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Biopharmaceuticals
at the Crossroad



A sick system was killing the millions.
นั่นคือบทสรุปจากภาพยนตร์เรื่อง 

Fire in the Blood
ภาพยนตร์แนวสารคดีที่สร้างโดย 

Dylan Mohan Gray เพื่อสะท้อนตัวตนของ
บริษัทยายักษ์ใหญ่ของโลก

เราทราบกนัดวีา่โรคเอดสเ์กดิจากเชือ้
ไวรัสทื่ชื่อว่า Human Immunodeficiency 
Virus หรอื HIV ผูป้ว่ยดว้ยภมูคิุม้กนับกพรอ่ง
อย่างรุนแรงมีหนทางไม่มากในการยืดชีวิต
ของตนเอง หนึ่งในนั้นคือยาต้านไวรัสเอดส์

ทว่าผู้ป่วยด้วยโรคเอดส์ในทวีป
แอฟรกิาตอ้งเผชญิกบัภาวะเคราะหซ์้ำ�กรรม
ซัด เมื่อเขาไม่สามารถเข้าถึงยาดังกล่าวซึ่งมี
ราคาแพง

ดเูหมอืนวา่มเีพยีงคนในอเมรกิาและ
ยุโรปเท่านั้นที่มีสิทธิ์

ขอบคุณคุณหมอมงคล ณ สงขลา 
ที่ทำ�ให้ไทยสามารถประกาศบังคับใช้สิทธิ
เหนือสิทธิบัตร หรือซีแอล ทำ�ให้คนไทย

“Science sans 
conscience n’est que 

ruine de l’âme.
Science without 

conscience is nothing 
but ruin to the soul.”

François Rabelais 
(1494 – 1553)

French Renaissance
writer, doctor, humanist, monk 

and Greek scholar

สามารถเขา้ถงึยาตา้นไวรสัเอดสแ์ละยาอืน่ๆ 
อีกจำ�นวนหนึ่ง

แต่คนในแอฟริกาหาได้เป็นเช่นน้ัน
ไม่ เมื่อคนเป็นล้านต้องตายลงเพราะไม่มี
ยาราคาสูงลิ่วมารักษา

เหมือนสวรรค์ส่งเทวดามาให้ เมื่อ 
Yusuf Hamied ประธานบริษัท Cipla ดิ้นรน
ต่อสู้อย่างหนักเพื่อให้ได้ยาราคาถูก (เรียก
ว่า Generic Antiretroviral Drugs) มามอบ
ให้แก่ชาวแอฟริกัน

คนไทยต้องเผชิญกับโรคต่างๆ 
มากมาย หลายโรคต้องใช้ยานำ�เข้าที่มีราคา
แพงมหาศาล

จะไม่ดีหรือหากเราสามารถผลิตยา
เองได้บ้าง

และภาระที่ว่านี้...เป็นของใคร (บ้าง)

สุชาต อุดมโสภกิจ
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	 เฉลิมพล ปุณโณทก เป็นผู้ก่อตั้งและประธานเจ้าหน้าที่บริหาร CT 
Asia Robotics เขาเล่าว่าหัวใจสํำ�คัญของ ‘ดินสอ’ คือการดูแลผู้สูงอายุ 
สื่อสารกับแพทย์และญาติผู้สูงอายุ
	 ดนิสอคอืหุน่ยนตด์แูลผูส้งูอายแุละใหบ้รกิารทางการแพทย ์CT Asia 
Robotics เป็นบริษัทพัฒนาหุ่นยนต์เชิงพาณิชย์
รายแรกและรายเดียวของประเทศไทย CT 
Asia Robotics กํำ�ลังจะปล่อยดินสอ
รุ่น 3 หุ่นยนต์ดูแลผู้ป่วยสู่ตลาดทั้งใน
และต่างประเทศ 
	 เป้าหมายของเฉลมิพลคอืการ
ทํำ�ให้อุตสาหกรรมหุ่นยนต์เกิดในเมือง
ไทย

30_ Social & technology

Solar Rooftop หรือการติดตั้งเซลล์แสง
อาทิตย์บนหลังคาบ้าน อาคารสำ�นักงาน 
โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งดูเผินๆ เหมือน
กับนี่จะเป็นทางเลือกการใช้พลังงานใน
ปัจจุบันและอนาคตอันใกล้ บทความชิ้น
นี้จะพาผู้อ่านสำ�รวจข้อดีข้อเสียอย่างรอบ
ด้าน เพื่อตัดสินใจให้ได้กับอนาคตของโลก
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 ที่มา http://www.bbc.co.uk/news/health-23868116 

ผลการศึกษาซ่ึงตีพิมพ์ในวารสาร Science 
Translational Medicine ค้นพบความเช่ือมโยง
ระหว่างโปรตีนกับภาวะความจำ�เส่ือมในผู้สูง
อายุ โดยทีมวิจัยจากศูนย์การแพทย์มหาวิทยาลัย
โคลัมเบียได้เร่ิมต้นการวิจัยด้วยการวิเคราะห์สมอง
ของผู้เสียชีวิตซ่ึงมีอายุระหว่าง 22 ถึง 88 ปี จำ�นวน 
8 คน พบว่ามียีนอยู่จำ�นวน 17 ยีนซ่ึงมีระดับการ
ทำ�งานท่ีเปล่ียนไปตามอายุ หน่ึงในยีนเหล่าน้ัน
มีหน้าท่ีในการสร้างโปรตีนท่ีช่ือว่า RbAp48 ซ่ึง
ทำ�งานน้อยลงเม่ือเวลาผ่านไป 

  หลังจากนั้น ทีมวิจัยได้ทดสอบความจำ�
ในหนูวัยรุ่นตัวหนึ่งซึ่งได้ถูกดัดแปลงยีนให้สร้าง
โปรตีน RbAp48 ในปริมาณต่ำ� ผลการทดสอบ
พบว่าหนูกลุ่มดังกล่าวได้คะแนนต่ำ�พอๆ กับหนู
ทีแ่ก่กวา่ แตเ่มือ่หนแูกไ่ดถ้กูกระตุน้ดว้ยเชือ้ไวรสั
ให้ผลิต RbAp48 ปริมาณมากขึ้น ก็พบว่ามีผล
การทดสอบความจำ�ที่ดีขึ้น

การค้นพบดังกล่าว ได้แสดงให้เห็นถึง
ปัจจัยที่มีผลต่อความจำ� โดยอาการความจำ�
เสือ่มในแตล่ะชว่งอายมุสีาเหตมุาจากการทำ�งาน
ของเซลล์ประสาทที่เปลี่ยนแปลงไป แต่ไม่ได้เกิด
จากการสูญเสียเซลล์ประสาทดังเช่นในกรณีของ 
โรคอัลไซเมอร์ แต่สิ่งที่ยังเป็นข้อสงสัยคือ วิธีการ
ทีเ่ราจะปรบัระดบัโปรตนี RbAp48 ในสมองของ
มนุษย์ซึ่งมีความซับซ้อนและเป็นวิธีที่ปลอดภัย 

แม้ว่าการค้นพบดังกล่าวจะมีคำ�อธิบาย
ที่ชัดเจน แต่ในความเป็นจริง คนที่มีอายุ
มากขึ้น ก็จะมีการเปลี่ยนแปลงทางสมองใน
หลายปัจจัย มีทั้งที่ เกี่ยวเนื่องกับอายุ และ
ที่ เป็นสัญญาณเบื้องต้นของโรคอัลไซเมอร์  
ปัจจุบันการพิจารณาแยกแยะอาการสองอย่างนี้
ในระดับคลินิกยังคงเป็นความท้าทาย และความ
กา้วหนา้ในสาขาดงักลา่วยังตอ้งอาศยัความเข้าใจ
ในระดับกลไกเพิ่มมากขึ้นด้วย

‘ปมจากโปรตีน’
ต้นเหตุของความจำ�เสื่อมในผู้สูงอายุ 
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จุลชีพใต้สมุทร – อยู่ทน อยู่ลึก! 

ไวรัสที่ฝังตัวอยู่ในชั้นหินใต้พื้น

มหาสมุทร

 ที่มา http://www.

bbc.co.uk/news/science-

environment-23855436    

	 นกัวทิยาศาสตรจ์ากโครงการ Integrated 
Ocean Dril l ing ได้เปิดเผยในการประชุม
วิชาการ Goldschmidt Conference ท่ีเมือง
ฟลอเรนซ์ ประเทศอิตาลี ว่าพบแบคทีเรียที่มี 
อายุขัยยาวนานอาศัยอยู่ในชั้นหินอายุกว่า 100  
ล้านปี ซึ่งลึกลงไปจากก้นมหาสมุทรประมาณ 
2.5 กิโลเมตร โดยแบคทีเรียกลุ่มดังกล่าวจะ
มีระยะสืบพันธ์ุทุกๆ 10,000 ปี นอกจากนี้  
ในบริเวณดังกล่าวยังมีการค้นพบไวรัสและ 
เห็ดราด้วย  

จุลชีพที่ ถูกค้นพบอาศัยอยู่ด้วยกันท่ี
ความหนาแนน่เพยีง 1,000 เซลลต์อ่ปรมิาณหนิ  
1 ช้อนชา ซึ่งถือว่าต่ำ�มากเทียบกับแบคทีเรียที่
พบเป็นปกติบนพ้ืนโลก ซึ่งมีความหนาแน่นใน
ขนาดพันล้านจนถึงล้านล้านเซลล์ในปริมาณดิน 
ที่เท่ากัน ส่วนไวรัสที่อาศัยในบริเวณดังกล่าวนั้น 
มจีำ�นวนมากกว่าแบคทีเรียถึง 10 เท่า และสดัสว่น
ดังกล่าวยิ่งทวีคูณมากขึ้นที่ระดับความลึกที่ 
เพิ่มขึ้น 

จำ�นวนของแบคทีเรียอันน้อยนิดท่ีถูก 
ค้นพบได้สร้างความประหลาดใจให้แก่บรรดา 

นกัวทิยาศาสตร ์เนือ่งจากระยะหา่งระหวา่งเซลล์
ของพวกมันถือว่าไกลกว่าแบคทีเรียที่อาศัยอยู่
บนพืน้โลกมาก แตแ่บคทเีรยีเหลา่นีก้ย็งัสามารถ
เอื้อให้วงจรชีวิตของไวรัสดำ�เนินไปได้อย่าง
สมบรูณ ์การคน้พบนีน้บัวา่เปน็ประโยชนต์อ่การ
ศึกษาวงจรชีวิตของไวรัสที่อาศัยอยู่ในพื้นที่อื่นๆ  
บนโลกใบนี้ 

คำ�ถามท่ีน่าสนใจท่ียังรอการค้นหาคำ�ตอบ 
กค็อืพวกมนัมพีลงังานเพยีงพอในการมชีวีติรอด
อยู่ในสภาวะนั้นได้อย่างไร หากแบคทีเรียกลุ่มนี้
มอีตัราเมตาบอลซิมึทีต่่ำ�มากและใชเ้วลายาวนาน
กว่าหมื่นปีในการขยายพันธุ์ นักวิทยาศาสตร์จะ
ยังจัดแบคทีเรียกลุ่มนี้เป็นสิ่งมีชีวิตหรือไม่ 

แมว้นันีจ้ะยงัไมม่คีำ�ตอบใหป้ญัหาเหลา่นี ้ 
แต่นักวิทยาศาสตร์ก็ได้ให้ความเห็นว่าจุลชีพ
เหล่านี้น่าจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ของชัน้หนิขา้งในเปลอืกโลก รวมถงึมบีทบาทตอ่
อตัราการปลดปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดผ์า่น
ทางภูเขาไฟสู่ชั้นบรรยากาศโลก โดยใช้คาร์บอน
ในชั้นหินเป็นแหล่งผลิตก๊าซดังกล่าว

5 : 5 : 



Special report

อุ ต ส า ห ก ร ร ม
ชี ว เ ภ สั ช ภั ณ ฑ์

ข อ ง โ ล ก 
(และของไทย?)

ชีวเภสัชภัณฑ์ (Biopharmaceuticals) เป็นเภสัชภัณฑ์หรือยาที่ถูกผลิต
ขึ้นจากสิ่งมีชีวิตด้วยกระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น วัคซีน ส่วนประกอบของ
โลหิต (Blood Components) โปรตีนเพื่อการรักษา (Therapeutic Proteins) 
เป็นต้น 

อนัทีจ่รงิอตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑถ์อืกำ�เนดิมานานนบัทศวรรษแลว้ โดยผลติยาทีเ่รยีกว่า ‘ไบโอโลจกิ
ส’์ (Biologics) แลว้ไดร้บัการพฒันาตอ่มาโดยเทคโนโลยตีดัตอ่พนัธกุรรม (Recombinant DNA Technology) 
โดยยาที่ได้รับการกล่าวถึงมากก็คืออินซูลิน (Insulin) ซึ่งใช้ในผู้ป่วยโรคเบาหวาน โดยเป็นการสร้างอินซูลิน
จากจุลินทรีย์ที่ได้รับการปลูกถ่ายยีนสำ�หรับอินซูลิน ยาที่ผลิตโดยเทคโนโลยีดังกล่าวนี้ เรียกว่า ‘ไบโอซิมิลาร์’ 
(Biosimilars) 

ชีวเภสัชภัณฑ์คืออะไร

สุชาต อุดมโสภกิจ
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Biologics*
ต่างจากยาทั่วไปอย่างไร

1.	Biologics มีเป้าหมายในการรักษาต่างจากยาทั่วไป โดยมัก
ใช้ Biologics เพ่ือการรักษาโรคที่ยาทั่วไปใช้ไม่ค่อยได้ผล เช่น มะเร็ง โรค
ทางพันธุกรรม เป็นต้น ด้วยเหตุนี้จึงทำ�ให้ Biologics มีราคาค่อนข้างสูง 
เมื่อเข้าสู่ตลาดใหม่ๆ

2.	Biologics มักมีโครงสร้างซับซ้อน เนื่องจากเป็นสารชีวภาพที่ได้จาก
ส่ิงมีชีวิต เช่น จุลินทรีย์ที่ผ่านการดัดแปลงพันธุกรรม เซลล์สัตว์ที่เพาะเลี้ยง 
(Animal Cell Lines) เป็นต้น มิใช่สารเคมีที่เป็นโมเลกุลขนาดเล็กดังเช่นยา
ทั่วไป ทำ�ให้การวิเคราะห์ตรวจสอบ Biologics ค่อนข้างยุ่งยาก

The Biopharmaceutical Space
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Antibodies
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& Counseling
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ที่มา:  PricewaterhouseCoopers (2010)

รูปที่ 1 ขอบเขตของอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์

* คำ�นิยามของสำ�นักงานคณะกรรมการอาหารและยาของสหรัฐ (USFDA) ระบุว่า 
Biologics เป็นไวรัส ซีรั่ม สารพิษ ยาต้านสารพิษ วัคซีน โลหิต ส่วนประกอบของโลหิต 
สารก่อให้เกิดภูมิแพ้ หรือผลิตภัณฑ์ที่คล้ายกัน ซึ่งนำ�มาใช้ในการป้องกันหรือรักษาโรค
หรืออาการบาดเจ็บ

อตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑไ์ดร้บัการพฒันามาอยา่งตอ่เนือ่งจนขยายตวัออกไปนอกเหนอืจากการผลติ
ยา โดยเข้าไปมีบทบาทในการสร้างชุดตรวจวิเคราะห์ (Diagnostics) ระบบนำ�ส่งยา (Drug Delivery System) 
ที่มีความสลับซับซ้อน อุปกรณ์ติดตามตรวจสอบระยะไกล (Remote Monitoring Devices) และอื่นๆ ดัง
แสดงในรูปที่ 1
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Biosimilars 
การพัฒนาและการผลิต Biosimilars มีความ 

ยุ่งยากกว่ายาสามัญด้วยเหตุผลหลายประการ  
ประการแรก แทบจะเป็นไปไม่ได้เลยที่จะ

ผลิต Biosimilars ที่มี โครงสร้างเหมือนเดิมทุก
ประการ ด้วยเหตุนี้ จึงทำ�ให้ต้องเป็นไปตามาตรฐาน 
Good Laboratory Practice (GLP) และ good 
manufacturing practice (GMP) อันเป็นขั้นตอน
จำ�เป็นสำ�หรับการทดลองในสัตว์ทดลองและการทด
สอบทางคลินิค (Clinical trial) ซึ่งเป็นการพิสูจน์
ว่า Biosimi lars คุณสมบัติทางเภสัชกลศาสตร์ 
(Pharmacokinetics) ความสามารถในการกระตุ้นภูมิ
คุม้กนั (Immunogenicity) และมปีระสทิธผิล (Efficacy) 
ไม่ต่างจากผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

ประการที่สอง กระบวนท่ีใ ช้ ในการผลิต 
Biosimilars มีความซับซ้อนในตัวเองมากกว่าที่ใช้กับ
การผลิตยาสามัญ ประการที่สาม Biosimilars มักให้ 
ผู้ป่วยโดยการฉีด ซึ่งไม่สามารถทำ�ให้ปราศจากเชื้อได้
ดว้ยความดนัไอน้ำ� ดงันัน้ กระบวนการผลติ Biosimilars 
ต้องดำ�เนินการภายใต้สภาพแวดล้อมที่ปราศจากเชื้อ 
(Aseptic/sterile Condition) 

ค ว า มท้ า ท า ย ข้ า ง ต้ น ทำ � ใ ห้ ก า รพั ฒน า 
Biosimilars ต้องใช้งบประมาณถึง 10-40 ล้าน
เหรียญสหรัฐ เทียบกับค่าใช้จ่าย 1-2 ล้านสำ�หรับยา

สามัญ นอกจากนี้ ระยะเวลาในการเตรียมความพร้อม 
(Gestation period) การยืน่ขออนมุตั ิและการขยายการ
ผลิตไปสู่ระดับพาณิชย์มักยาวนานกว่ายาสามัญ (โดย
ทั่วไป Biosimilars ใช้เวลาประมาณ 7 ปี เทียบกับยา
สามัญซึ่งใช้เวลา 2-3 ปี) 

ปัจจุบันตลาดของ Biosimilars ยังอยู่ในช่วง
บุกเบิก โดยตลาดเป้าหมายอยู่ในกลุ่มประเทศแถบ
ละตินอเมริกาและเอเชียซึ่งมีระเบียบข้อบังคับไม่ 
เขม้งวดมากนกั คาดการณว์า่ในป ีค.ศ. 2020 ตลาดของ 
Biosimilars จะมีมูลค่าราว 43,000 ล้านเหรียญสหรัฐ 
โดยเป็นผลจากแรงผลักดันด้านสังคมสูงอายุ ความ
ต้องการยาคุณภาพสูง และตัวอย่างจากความสำ�เร็จ
ของ Biologics แต่มีราคาค่อนข้างแพง (รูปที่ 2) ทั้งนี้ 
ราคาของ Biosimilars โดยเฉลี่ยมีค่าประมาณร้อยละ  
15 - 75 ของราคาของ Biologics ซึง่หมายความว่าผูค้น 
สามารถเข้าถึง Biosimilars ได้มากกว่า Biologics 

อย่ าง ไรก็ตาม การพัฒนาและการผลิต 
Biosimilars มีความยุ่งยากกว่า Biologics นอกจาก
นี้กลไกในการกำ�กับดูแลก็ยังอยู่ในระยะเริ่มต้น แม้ใน 
ประเทศที่พัฒนาแล้วเช่นกลุ่มสหภาพยุโรปและ
สหรัฐอเมริกาจะมีกฎระเบียบรองรับบ้างแล้วก็ตาม 
การแข่งขันระหว่างกลุ่มบริษัทผู้คิดค้นมาก่อน (หรือ
เป็นเจ้าของนวัตกรรม Biologics มาแต่เดิม) กับผู้ผลิต 

3.	โครงสร้างพ้ืนฐานและกระบวนการผลิต
ของ Biologics ต่างจากการผลิตยาทั่วไป กระบวนการ
ผลิตและสภาพแวดล้อมในการผลิตท่ีต่างกันทำ�ให้ได้ 
Biologics ที่มีคุณสมบัติต่างกัน แม้จะใช้วัตถุดิบชนิด
เดียวกันก็ตาม ซึ่งบางกรณีอาจทำ�ให้ Biologics ที่ผลิต
ได้ไม่ปลอดภัยหรือไม่มีประสิทธิภาพ ดังนั้น สิทธิบัตร

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบขั้นตอนการผลิตยาทั่วไปและชีวเภสัชภัณฑ์ 

ทีใ่ชคุ้ม้ครองชวีเภสชัภณัฑจ์งึครอบคลมุทัง้กระบวนการ 
(Process) และองค์ประกอบทางเคมี (Chemical 
Composition) โดยทั่วไปการผลิต Biologics มัก
ต้องการต้นทุนทรัพย์สิน (Capital Cost) และต้นทุน
การดำ�เนินงาน (Operation Cost) สูงกว่าการผลิตยา
ทั่วไป

นอกจากนี้ การผลิต
ชีวเภสัชภัณฑ์ต้องการองค์
ความรู้ และทักษะที่หลาก
หลาย เชน่ องคค์วามรูเ้กีย่วกบั 
วิศวกรรมระดับเซลล์ (Cell 
Engineering) กระบวนการ
หมัก (Fermentation) การ
ทำ�โปรตีนให้บริสุทธิ์ (Protein 
Purification) เทคนิคปลอด
เชื้อ (Aseptic Technique) 
เป็นต้น 
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Biosimilars ก็มีทีท่าว่าจะรุนแรง 
หากจำ�แนกตลาด Biosimilars ของโลก

ตามชนิด พบว่าโมโนโคลนอลแอนติบอดี้ 
(Monoclonal Antibody (mAb) มีส่วน
แบ่งตลาดสูงสุด คือประมาณ 1 ใน 3  
ของมูลค่าตลาดโดยรวม ตามด้วย
อิน ซู ลินและอี รี โทรโพไออีติน 
(Erythropoietin, EPO) 

อย่างไรก็ตาม มูลค่าของ
ตลาด Biosimilars โดยรวม 
มีค่าเพียง 1.23 พันล้าน 
เหรียญสหรัฐ  (ค .ศ .  
2009) หรือต่ำ�กว่า 
ร้อยละ 1 ของ
ตลาด Biologics 

ที่มา:  PricewaterhouseCoopers (2010)

รูปที่ 2 แรงผลักดันและความท้าทายของตลาด Biosimilars

อีรีโทรโพไออีติน (Erythropoietin, EPO)
เป็นกลัยโคโปรตีน (Glycoprotein) ที่จำ�เป็น

สำ�หรับกระตุ้นการเจริญเติบโตและแปลงสภาพ
ตัวอ่อนของเม็ดเลือดแดงให้เป็นเม็ดเลือดแดง
ท่ีพร้อมทำ�หน้าที่ ปัจจุบันใช้ EPO เพื่อ
รักษาผู้ป่วยโลหิตจางจากภาวะไตวาย
เรื้อรังหรือจากการรักษามะเร็งด้วยเคมี  
เมื่อเร็วๆ นี้พบว่า EPO มีฤทธิ์ต่อ
ระบบประสาทและช่วยส่งเสริม
การสรา้งเซลลป์ระสาทในระบบ
ประสาทสว่นกลางขึน้มาใหม่ 
ตวัอยา่งชือ่ทางการคา้ เชน่ 
Epogen และ Procrit 
(ผลิตโดย Amgen) 
Eprex (ผลิตโดย  
Ortho Biologics) 

โมโนโคลนอลแอนติบอด้ี 
( M o n o c l o n a l 

antibody, mAb)  
เป็นอมิมโูนโกลบลิูน (โปรตนี

ชนดิหนึง่ในน้ำ�เลือด) ท่ีผลิตโดยเซลล์

ไฮบริโดมา (Hybridoma) mAb ท่ีใช้

อาจเป็น mAb ทั้งโมเลกุล หรืออนุพันธ์

อื่นๆ เช่น เป็นบางส่วนของ mAb เป็น mAb 

ที่จับคู่ (Conjugate) กับสารออกฤทธิ์ เป็นต้น 

ปัจจุบันมีการใช้ mAb เพื่อรักษาโรคหลายชนิด

และมีช่ือทางการคา้แตกตา่งกนั เช่น Rituxan (พฒันา

โดย Biogen Idec, Genentech, Roche และ Zenyaku 

Kogyo) ใช้รักษาผู้ป่วยมะเร็งเม็ดเลือดขาวประเภท B-cell 

lymphoma, Tysabri (พัฒนาโดย Elan) ใช้รักษาผู้ป่วยปลอก

ประสาทอักเสบ (Multiple Sclerosis)

อินซูลิน (Insulin) 
เ ป็ น ฮ อ ร์ โ ม น จำ � พ ว ก

โปรตีนที่สร้างโดยตับอ่อน ทำ�

หน้าที่ควบคุมเมตาบอลิซึมของ

คารโ์บไฮเดรตในรา่งกาย อนิซลิูน

ที่ผลิตขึ้นในอุตสาหกรรมใช้ใน

การรักษาผู้ป่วยโรคเบาหวาน 

บางชนิด โดยการฉีดเข้าใต้

ผิวหนัง ตัวอย่างชื่อทางการค้า 

เช่น Humalog (ผลิตโดย Eli 

Lilly) Novolog (ผลิตโดย Novo 

Nordisk) Apidra (ผลิตโดย 

Sanofi-Aventis)

เมื่อพิจารณาสิทธิบัตรของ Biologics จำ�นวนประมาณ 48 ชนิด (ซึ่งมีมูลค่าประมาณ 73,000 ล้านเหรียญ
สหรัฐ) จะสิ้นสุดการคุ้มครองในอีก 10 ปีข้างหน้า รวมทั้งความพยายามในการประคับประคองค่าใช้จ่ายเพื่อการ
ดูแลสุขภาพโดยรวมของประเทศต่างๆ ไม่ให้สูงเกินไปในขณะที่ประชากรก้าวเข้าสู่สังคมสูงอายุ และผู้ป่วยบางราย
มภีาระคา่ใชจ้า่ยในการใช้ Biologics ท่ีสงูลิว่ นอกจากนี ้สหรัฐอเมรกิาไดจั้ดทำ�แนวทางกำ�กบัดแูลข้ึนมาใหมส่ำ�หรบั
การพิจารณาอนมุตั ิBiosimilars กอ่นออกสูต่ลาด ท้ังหลายท้ังปวงนีค้อืปจัจยัทีท่ำ�ใหผู้เ้ชีย่วชาญคาดการณว์า่ตลาด 
Biosimilar ของโลกจะมีมูลค่าโดยรวมสูงถึง 43,000 ล้านเหรียญสหรัฐในปี ค.ศ. 2020

Mass Effluence
Regulatory 
Hurdles

Biologics Patent 
Expiries

Price of 
Biologics

Success of 
Biologics

Rising 
Healthcare Cost

Technological 
Barriers

Innovator  
Opposition
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จึงอาจกล่าวได้ว่าตลาดของ Biosimilars มี
ศักยภาพในการเติบโตสูง  
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ดว้ยเหตนุี ้การพัฒนาอตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑจ์งึ
ไม่ใช่เพียงการนำ�หน่วยงานต่างๆ มารวมกันเป็นกลุ่ม
ก้อนเท่านั้น แต่ต้องพัฒนาสมรรถนะ (Competency) 
ของแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและทุกหน่วยงานต้องมี
ปฏิสัมพันธ์ที่เหมาะสม 

สำ�หรับ อินเดีย น้ัน อุตสาหกรรมยาเร่ิมข้ึนในปี  
ค.ศ. 1901 จากการต้ังโรงงานโดยบริษัทต่างชาติและมี
การผูกขาดตลาด ทำ�ให้ยามีราคาสูง จนกระท่ังปี ค.ศ. 
1947 รัฐบาลอินเดียอนุญาตหน่วยงานภาครัฐจัดต้ัง
บริษัทเภสัชภัณฑ์ มีการผลิตยาจำ�นวนมากโดยการ
ควบคุมคุณภาพยังไม่เคร่งครัดมากนัก ต่อมาจึงมีภาค
เอกชนเข้ามาถือครองบางส่วน ทำ�ให้มาตรฐานด้าน
คุณภาพของยาสูงข้ึนอย่างมาก ปัจจัยท่ีทำ�ให้บริษัทเหล่าน้ี 
ประสบความสำ�เร็จคือ การใช้กระบวนการวิศวกรรม
ย้อนรอย (Reversed Engineering) การบัญญัติ
กฎหมายพิเศษเพื่อคุ้มครองอุตสาหกรรมดังกล่าว การ
ควบคุมราคา การผลิตวัตถุดิบราคาถูก และการส่งออก
ยาสามัญไปยังประเทศด้อยพัฒนา 

อย่างไรก็ตาม อุปสรรคสำ�คัญของการพัฒนา
อุตสาหกรรมเภสัชภัณฑ์ของอินเดีย ได้แก่ การลงทุน
ด้านการวิจัยและพัฒนาลดต่ำ�ลง ภาคอุตสาหกรรมมี
ความเชื่อมโยงกับภาควิชาการน้อยมาก ยังไม่มีระบบ

นวัตกรรมในเวลานั้น และต้องปฏิบัติตามข้อบังคับของ
องคก์ารการค้าโลก (WTO) บรษัิทเภสชัภัณฑบ์างแหง่จึง
เป็นพันธมิตรเชิงยุทธศาสตร์กับบริษัทและสถาบันวิจัย
ต่างชาติที่อยู่ในประเทศที่พัฒนาแล้ว

ในปี ค.ศ. 2010 รัฐบาลอินเดียร่วมกับบริษัทชั้นนำ� 
ที่มีความเช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีชีวภาพและบริษัทท่ี
ปรึกษาในการศึกษาโอกาสและความเป็นไปได้ในการ
พัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ โดยได้จัดทำ�เอกสาร
ข้อเสนอแนะทั้งสำ�หรับระยะกลางและระยะยาว  

คิวบา เป็นอีกประเทศหนึ่งที่มีประวัติการพัฒนา
อุตสาหกรรมเภสัชภัณฑ์ที่น่าสนใจ ดังจะเห็นได้จาก
การที่คิวบาเป็นประเทศท่ีส่งออกยาต้านเช้ือเอชไอวี 
การพฒันาอตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑข์องควิบาเปน็การ
ตดัสนิใจของภาคการเมอืงเพือ่แกป้ญัหาดา้นสขุภาพของ
ประชาชน รวมทั้งรัฐบาลมีความเชื่อมั่นเป็นอย่างยิ่งว่า
เทคโนโลยีชีวภาพเป็นเครื่องมือสำ�คัญในการพัฒนา
ระบบวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ และ
จะช่วยพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศในที่สุด จากเดิมที่
พึ่งพาเพียงการส่งออกอ้อยและซิการ์

การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของคิวบาเร่ิมด้วยการ
ลงทุนสร้างนักวิจัยรุ่นใหม่อย่างจริงจัง ด้วยการส่งไปฝึก

Prof. Mylteka ได้เสนอผลการวิเคราะห์การพัฒนา
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในการประชุมเชิงปฏิบัติการ
เรื่อง Building (Bio) Pharmaceutical Systems in 
Developing Counties. ในปี ค.ศ. 2003 ซึ่งจัดโดย 
Institute for New Technologies (INTECH) แห่ง 
United Nations University โดยระบุว่าการพัฒนา
อุตสาหกรรมดังกล่าวมีความเก่ียวข้องอย่างใกล้ชิดกับ
การพัฒนาระบบนวัตกรรมของประเทศ ท้ังนี้ ความ
ท้าทายที่ควรแก่การพิจารณาประกอบด้วย

1.	ขาดการบรูณาการองค์ประกอบตา่งๆ ของระบบ
นวัตกรรมอย่างเป็นระบบ

2.	ตอ้งกา้วใหทั้นกบัเทคโนโยชีวภาพสมยัใหม ่และ
มีความเกี่ยวข้องกับการใช้สิทธิบัตรอย่างเข้มข้น

3.	ต้องการบุคลากรที่มีองค์ความรู้ในหลายสาขา
วิชาและทักษะขั้นสูง

4.	ต้องมีขีดความสามารถด้านการวิจัยและพัฒนา
อย่างมาก 

ตัวอย่างการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในบางประเทศ 

“ในอนาคตเกาหลีใต้จะเปล่ียนสถานะจาก
ประเทศผู้นำ�เข้าเป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์”
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อบรมท่ีศูนย์ความเป็นเลิศในประเทศต่างๆ ในเวลาต่อมา 
นักวิจัยเหล่านี้มีความสามารถในการทำ�วิศวกรรมย้อน
รอย จนสามารถพฒันาผลติภณัฑ์ใหมไ่ดด้ว้ยตนเอง เช่น 
วัคซีนป้องกันเยื่อหุ้มสมองอักเสบ

ขอ้สงัเกตของระบบวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยขีอง
คิวบา มีดังนี้ 

1.	การวิจัยและพัฒนาไม่ได้มุ่งเน้นการตีพิมพ์ผลงาน
ทางวิชาการ

2.	การวิจัยส่วนใหญ่อยู่ในสถาบันวิจัยของรัฐ มีใน
มหาวิทยาลัยน้อยมาก

3.	มีความร่วมมือระหว่างสถาบันวิจัยต่างๆ อย่าง
จริงจังและเข้มข้น

4.	นักวิทยาศาสตร์ได้รับการยอมรับจากภาคการเมือง
สูง 
หลังจากหลีกเล่ียงการทำ�ตามกฎหมายทรัพย์สิน

ทางปัญญาระหว่างประเทศเป็นระยะเวลาหนึ่ง คิวบา
จึงสามารถจดสิทธิบัตรในต่างประเทศ และมีความ
พร้อมในการร่วมเปน็สมาชิกองค์การการค้าโลก อยา่งไร
ก็ตาม มีข้อสังเกตว่า ด้วยปัจจัยหลายๆ ประการทำ�ให้
ความสำ�เร็จของควิบาไมอ่าจนำ�ไปเป็นตวัอยา่งไดเ้ตม็ท่ี 

ไ ต้ ห วั น  ประสบความสำ � เร็ จ ในการพัฒนา
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ปี ค.ศ. 1980 ไต้หวันจัด
ตั้งศูนย์พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ โดยมีเป้าหมายในการ 
ก่อตั้งบริษัทใหม่ๆ (Spin-offs) ในทำ�นองเดียวกับที่เคย 
เกิดขึ้นกับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ อย่างไรก็ตาม 
ความเป็นจริงที่ ไต้หวันประสบคือ อุตสาหกรรม
เทคโนโลยีชีวภาพมีการลงทนสูง ต้องการพื้นฐาน
เทคโนโลยีที่แข็งแกร่ง ต้องมีความเช่ือมโยงกับภาค
วิชาการ และต้องมีเป้าหมายระยะยาวที่ชัดเจน 

ไต้หวันเลือกการนำ�เข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ 
ผ่านนักวิจัยรุ่นใหม่ที่ได้รับการศึกษาในต่างประเทศ  

ซึ่งย่อมมีความรู้และความสัมพันธ์ที่กับบุคคลหรือ
องค์กรในต่างประเทศในระดับหนึ่ง โดยมีแนวคิดว่าจะ
ได้เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมกับบริษัทขนาดกลาง 

ข้อสังเกตสำ�หรับไต้หวันคือ ตลาดยาสามัญของ
ไต้หวันค่อนข้างอ่อนแอ ประกอบด้วยยานำ�เข้าท่ีผ่าน
การบรรจุใหม่ (Repackaging) เป็นส่วนใหญ่ ในขณะที่
ยาสมนุไพรจนีไดร้บัการพฒันาอยา่งจรงิจงั โดยมรีะบบ
การทดสอบทางคลินิกที่เข้มแข็งสนับสนุน  

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ของ เกาหลีใต้ มีมูลค่า
ประมาณ 2 พันล้านเหรียญสหรัฐ มีอัตราการเจริญ
เติบโตร้อยละ 19 ในช่วงปี ค.ศ. 2006 – 2010 คาดว่า 
ในอนาคตเกาหลีใต้จะเปลี่ยนสถานะจากประเทศผู้นำ�
เข้าเป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์ 

บริษัทชีวเภสัชภัณฑ์ของเกาหลีใต้ส่วนใหญ่เริ่มต้น
ด้วยการมีทีมวิจัยภายในบริษัทเอง จากนั้นจึงขยายไปสู่
กระบวนการผลิต ในขณะที่ผู้ประกอบการใหม่ (Start-
up Operator) เข้าสู่วงการโดยเริ่มจากการรับจ้างผลิต
ตามสัญญา (Contract Manufacturing Organization, 
CMO) มีความร่วมมือแบบบูรณาการตลอดห่วงโซ่คุณค่า 
มีเพียงขั้นตอนการทดสอบทางคลินิกเท่านั้นที่ใช้การ 
จัดจ้างภายนอก (Outsourcing)

สิ่งท่ีน่าสนใจคือ รัฐบาลเกาหลีใต้ให้ความสำ�คัญกับ 
การพัฒนาขีดความสามารถด้านเทคโนโลยีชีวภาพเป็น
อย่างสูงมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1994 โดยได้ผ่านการจัดทำ�
แผนพัฒนาอุตสาหกรรมระยะยาวมาแล้ว 2 ฉบับ ได้แก่ 
Biotech 2000 และ Bio-vision 2016 โดยมุง่เนน้การสรา้ง 
ปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อความสำ�เร็จของอุตสาหกรรม ซึ่ง
รวมถงึกลไกการกำ�กบัดูแล มาตรฐาน การให้ทุนสนบัสนนุ 
โครงสร้างพื้นฐาน และการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์
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Security Challengesถามว่าปัจจัยอะไร
บ้างที่มีความสำ�คัญ
เป็นอันดับต้นๆ ต่อ 
ความเป็นอยู่ของมนุษย์  
หากไม่นับอากาศที่เรา
ขาดไม่ได้อยู่แล้ว คำ�ตอบก็คงจะหนีไม่พ้นปัจจัยทั้ง
สามดังที่จั่วหัวไว้  อาหาร (หรือจะพูดว่าที่ดิน ซึ่งเป็น
ปัจจัยหลักในการผลิตอาหารก็น่าจะได้) พลังงาน และ
น้ำ� เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีบทบาทสำ�คัญต่อความ
อยู่รอดของมนุษย์เสมอมา และเป็นปัจจัยสำ�คัญท่ีก่อ
ให้เกิดพัฒนาการทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะในช่วง 2-3 
ศตวรรษที่ผ่านมานี้ 

และคงไม่ได้เป็นการกล่าวที่เกินจริงนัก หากจะ
บอกว่าปัจจัยทั้งสามนี้จะเป็นตัวกำ�หนดชะตากรรมของ
มนุษยชาติ  ลองนึกถึงภาพการจลาจลในการแย่งชิง
อาหารที่เกิดขึ้นทั่วโลกเมื่อไม่กี่ปีก่อนดูสิ ไม่ว่าจะเป็นที่
อาร์เจนตินา เม็กซิโก แคเมอรูน อียิปต์ รวมทั้งประเทศ
ที่ใกล้กับเราอย่างอินโดนีเซีย  หรือราคาน้ำ�มันท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนก่อนที่จะเกิดวิกฤติการเงินโลก จนทำ�ให้ประเทศ
ยกัษใ์หญต่อ้งแขง่ขนัเพือ่แยง่ชงิในการครอบครองแหลง่
พลังงานที่มีอยู่อย่างจำ�กัด  หรืออันตรายที่อาจเกิดขึ้น
จากการใช้พลังงานนิวเคลียร์ ไม่ว่าจะเป็นการรั่วไหล
ของสารกัมมันตรังสี การคุกคามของประเทศที่พัฒนา
อาวุธนิวเคลียร์ ฯลฯ  หรือแม้แต่การบริหารจัดการน้ำ�
ในประเทศไทยจนส่งผลให้ขาดความสมดุลของปริมาณ
น้ำ�อย่างรนุแรง และก่อใหเ้กิดวกิฤตการณน์้ำ� ทัง้น้ำ�ทว่ม- 
น้ำ�แล้งในคราวเดียวกัน  เหล่าน้ีคือตัวอย่างท่ีแสดงให้เห็นถึง 
การมอียูอ่ยา่งจำ�กดัของทรพัยากรธรรมชาตท้ัิงสาม และ
วกิฤตใินหลากหลายรูปแบบทีอ่าจเกดิขึน้ หากทรพัยากร
เหล่านี้เกิดขาดแคลนขึ้นมาในวงกว้าง 

ปัจจุบันมีคนอาศัยอยู่บนโลกใบน้ีกว่า 7 พันล้านคน   
และมีคนอยู่ประมาณ 1 พันล้านท่ีไม่สามารถเข้าถึง
ทรัพยากรพื้นฐานนี้ในระดับที่เพียงพอจะดำ�รงชีพ 
อยู่ได้ ส่วนใหญ่ของคนกลุ่มนี้อาศัยอยู่ทางตอนใต้ของ
ทะเลทรายซาฮาราในทวีปแอฟริกา ที่ซึ่งขาดแคลน
ทรัพยากรเกือบทุกชนิดเป็นทุนเดิมอยู่แล้ว  มีประชากร
ไม่ถึง 1 ใน 3 ที่มีไฟฟ้าใช้ ถึงแม้ว่าจะมีน้ำ�มันและก๊าซ
ธรรมชาตมิากมายอยูใ่ตพ้ืน้ทวปี สง่ผลใหพ้วกเขาตอ้งใช้

เวลามากมายในแต่ละวันเพื่อจัดหาแหล่งพลังงาน เช่น
ฟืน สำ�หรับดำ�เนินกิจกรรมทั่วไปในครัวเรือน แทนที่จะ
ใช้เวลานี้ในการทำ�มาหากิน 

นอกจากนั้นกว่าครึ่งของประชากรในภูมิภาค
ไม่มีแม้กระท่ังน้ำ�ดื่มท่ีสะอาด ส่งผลให้พวกเขาเป็นโรค 
พืน้ฐานมากมายทีเ่กดิจากการขาดสขุอนามยั  รายไดห้ลกั 
ของพวกเขามาจากการสง่ออกสนิค้าเกษตร แตเ่นือ่งจาก
การขาดแคลนที่ดินที่อุดมสมบูรณ์ ทำ�ให้ต้องใช้น้ำ� (ที่
มีน้อยอยู่แล้ว) จำ�นวนมากในกระบวนการผลิต ทำ�ให้
ผลิตภาพจากภาคเกษตรต่ำ�มาก  ปัญหายิ่งหนักหน่วง
ขึ้นไปอีกเมื่อที่ดินทำ�กินลดลง ส่งผลให้มีการแย่งน้ำ�กัน
ใช้อย่างเข้มข้น  เหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งที่ทำ�ให้พวกเขาติด
อยู่ในกับดักความไม่มั่นคงทางทรัพยากร และวังวนของ
ความยากจนอย่างไม่อาจหลีกพ้น

ในส่วนของประเทศไทย  ประเทศเราอยู่ใน
สถานะที่ได้เปรียบพอสมควรเมื่อเทียบกับอีกหลาย
ประเทศ  เราเป็นอู่ข้าวอู่น้ำ�ของโลกมาอย่างช้านาน มี
ท่ีดนิท่ีอดุมสมบรูณเ์ปน็ทนุเดมิอยูแ่ลว้ หากมกีารจดัการ
ใหก้ารเขา้ถงึทีด่นิอย่างมคีวามเปน็ธรรมกน็า่จะทำ�ใหเ้รา
รักษาสถานภาพนี้ไปได้อีกนาน 

ในส่วนเรื่องน้ำ� เราก็ไม่ได้ขาดแคลนแต่อย่างใด 
หากมกีารบรหิารจดัการทีด่ ีมลีกัษณะของอตุสาหกรรม
เกษตรทีเ่หมาะสมตอ่ปรมิาณน้ำ�ทีใ่ช ้มกีารกระจายน้ำ�ให้
ทั่วถึงสู่ทุกพื้นที่ และทำ�ให้มีน้ำ�ใช้อย่างต่อเนื่องตลอดปี

เราขาดแคลนพลงังานทีม่ไีมพ่อใชก้จ็รงิอยู่ แตน่ัน่
กม็าจากการทีเ่รามองถงึรปูแบบของพลงังานทีม่มีาแตใ่น
อดีตที่มองถึงความมั่นคงท่ีมีความหมายเพียงแค่การ
พ่ึงตนเองเท่านั้น  แต่ในอนาคตที่ทุกประเทศเชื่อมโยง 
ถึงกันหมดจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี มันคง
ไม่ยากเกินไปที่เราจะวางทิศทางการพัฒนาพลังงาน 
ของเราในรูปแบบท่ีน่าจะนำ�ไปสู่ความย่ังยืน กอปรกับ
การวางนโยบายที่สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกัน

กลับมาที่ภาพใหญ่ของปัญหานี้กันต่อดีกว่า 
หากมองไปที่คนส่วนใหญ่บนโลกที่มีปริมาณ



มากกว่าสองในสาม ซึ่งเป็นคนชั้นกลางที่สามารถเข้าถึง 
ทรัพยากรเหล่านี้ได้จากการจ่ายเงินทองในสัดส่วนท่ี 
มากขึ้นเ ร่ือยๆ เพ่ือบริ โภคปัจจัยพื้นฐานเหล่านี้    
แตอ่นาคตของทรพัยากรทัง้สามกไ็มน่า่จะสดใสนกั หาก
เรามองไปที่แนวโน้มของการเติบโตของประชากรท่ีคาด
วา่จะถงึ 9 พนัลา้นคนในกลางศตวรรษนี ้ ทัง้การเพิม่ขึน้ 
ของรายได้ประชากรท่ีจะสร้างคนช้ันกลางใหม่ๆ ท่ี 
มีอำ�นาจซื้อมโหฬาร  ทั้งการขยายตัวของชุมชนเมืองที่
จะทำ�ให้วัฒนธรรมการบริโภคเพิ่มขึ้นอย่างก้าวกระโดด 

มงีานวจิยัมากมายท่ีสรุปสาเหตท่ีุก่อใหเ้กิดความ
ไม่มั่นคงทางทรัพยากรทั้งสาม  ไม่ว่าจะเป็นพฤติกรรม
เสพติด ‘การบริโภค’ ของเรา ที่ทำ�ให้เรามีความต้องการ
ในการใช้จ่ายอย่างไม่บันยะบันยัง, การยึดถือทัศนคติ
ในเรื่องประโยชน์นิยมแบบสุดโต่ง ที่ทำ�ให้เราไม่ใส่ใจถึง
ผลกระทบต่อคนกลุ่มน้อย, การขยายตัวของประชากร
ที่ถูกตัดขาดจากโลกแห่งความเป็นจริง ที่ทำ�ให้เราไม่รู้
ถงึผลกระทบจากการกระทำ�ของตวัเรา, การมปีระชากร
ที่มากเกินไปกว่าที่โลกใบนี้จะแบกรับได้, การวางแผน
จากส่วนกลางโดยขาดความเข้าใจท่ีมีต่อชุมชน, การมี
ฐานความเชื่อว่ากลไกตลาดสามารถนำ�มาใช้ในสังคม
ได้อย่างเสรีและเป็นธรรม, ความโลภขององค์กรภาค
ธุรกิจ ที่ทำ�ให้เราอยู่ใต้อิทธิพลของเงินตรา, การดำ�เนิน
นโยบายเศรษฐกิจแบบ ‘สังคมทุนนิยม’ ที่เน้นการสร้าง
ความต้องการของภาคประชาชนในการกระตุ้นความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ, ความล้มเหลวทางศีลธรรม
ของคนเรา ทีท่ำ�ใหเ้ราหร่ีตาตอ่ความไมถู่กตอ้งและความ
ไม่เป็นธรรมในสังคม ฯลฯ 

เมื่อต้นตอของปัญหาความมั่นคงทางทรัพยากร
มีอยู่มากมายดังกล่าว ข้อเสนอในการแก้ไขเพื่อบรรเทา
ปัญหาก็มีหลากหลายเช่นเดียวกัน อีกทั้งยังฟังดูขัดแย้ง
กนัเองอกีดว้ย เชน่ บางกลุม่เสนอใหก้ระตุน้บทบาทของ
ภาครัฐในการจัดสรรทรัพยากรสาธารณะ อีกกลุ่มหนึ่ง
กลับเสนอให้เพ่ิมความเข้มข้นให้แก่กลไกตลาดในการ
ทำ�หน้าที่ดังกล่าว, บางกลุ่มเสนอให้มีการจัดวิสาหกิจ
ชมุชนเพือ่ใหท้กุคนไดเ้ขา้ถงึทรพัยากรอยา่งเทา่เทยีมกนั 
อีกกลุ่มกลับเสนอให้มีการแปรรูปองค์กรท้ังหมดท่ีเรามี
เพือ่ใหก้ารใชท้รพัยากรเป็นไปอยา่งมปีระสทิธิภาพ, บาง
กลุ่มเสนอให้ละทิ้งแนวคิดแบบอุดมคติตะวันตกที่มีมา
ตัง้แต ่300 กวา่ปทีีแ่ลว้ ทีใ่หค้วามสำ�คญัตอ่วทิยาศาสตร ์
เทคโนโลย ีและการใชห้ลกัเหตผุลเหนอืสิง่อืน่ใด อกีกลุม่
กลับเสนอให้อ้าแขนรับแนวคิดนั้นอย่างปราศจากความ
เคลือบแคลงสงสัยโดยสิ้นเชิง 

แต่ไม่ว่าข้อเสนอจะเป็นในทางใดก็แล้วแต่ สิ่ง

หนึ่งท่ีทุกคนยอมรับร่วมกันก็คือว่า ปัญหาความมั่นคง
ทางทรัพยากรนั้นเป็นเรื่องจริงท่ีเราทุกคนสัมผัสได้ 
และหากไม่ดำ�เนินการแก้ไขอย่างทันท่วงที จะส่งผล
ร้ายแรงต่อความเจริญรุ่งเรืองของมวลมนุษยชาติอย่าง
หลีกเลี่ยงไม่ได้ 

นอกจากความยุ่งยากซับซ้อนทางแนวคิดในการ
แก้ปัญหาดังท่ีกล่าวไว้ข้างต้นแล้ว  การทำ�ความเข้าใจ
ในธรรมชาตขิองปญัหาความมัน่คงทางทรพัยากรกไ็มใ่ช่
เร่ืองงา่ยอีกดว้ย  ทัง้นีก้เ็พราะเรือ่งของความมัน่คงไมไ่ด้
เป็นสิง่ตายตวั แตเ่ปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา และข้ึนอยู่
กับปัจจัยต่างๆ มากมายที่รายล้อมพื้นที่ศึกษา ไม่ว่าจะ
เปน็สภาพของภมูปิระเทศ ลกัษณะของประชากร สภาพ
แวดลอ้มทางสงัคม-เศรษฐกจิ-การเมอืง วฒันธรรมชมุชน 
และประวัติศาสตร์ที่หล่อหลอมคนในพื้นที่นั้นข้ึนมาจน
เป็นอย่างที่เราเห็นในวันนี้  นอกจากนี้ทรัพยากรทั้งสาม
ก็ยังมีความเกี่ยวพันกันอย่างสูง สิ่งหนึ่งไม่สามารถมีได้
หากปราศจากทรัพยากรอีกสองชนิด 

แต่แนวทางนโยบายในปัจจุบันไม่ได้มองไปท่ี
ธรรมชาตท่ีิมคีวามซบัซอ้นของทรพัยากรเหลา่นีเ้ลย หาก
แตมุ่ง่แกป้ญัหาเปน็สว่นๆ ไป โดยเนน้ไปทีภ่าคเศรษฐกจิ
ภาคใดภาคหนึ่งบ้าง หรือมุ่งแก้ปัญหาทรัพยากรชนิดใด 
ชนดิหนึง่บา้ง หรอืแมแ้ตก่ารมุง่ความสนใจไปทีเ่ทคโนโลยี
โดยเช่ือว่ามันเป็นคำ�ตอบของทุกสิ่งบ้าง ผลก็คือ  
เราขาดความสามารถในการตอบสนองต่อการพัฒนา
นโยบายที่เหมาะสม ที่จะทำ�ให้เราเผชิญหน้าต่อความ
ท้าทายที่ยิ่งใหญ่นี้ได้อย่างมั่นคง

สิ่งที่เราต้องการก็คือการทำ�ความเข้าใจและ
รองรับต่อภาพอนาคตของความท้าทายทางด้านอาหาร 
พลังงาน และน้ำ� ในแต่ละภูมิภาคของโลกอย่างลึกซึ้ง 
เพือ่ทีจ่ะสามารถนำ�ความเขา้ใจนีไ้ปกำ�หนดแนวนโยบาย 
หรอืพฒันาแบบพมิพเ์ขยีว ใหเ้ราสามารถมปีจัจยัพืน้ฐาน
ทัง้สามอยา่งนีใ้ชอ้ยา่งเพยีงพอในระยะยาว โดยไมก่อ่ให้
เกิดการสั่นคลอนของชะตากรรมมนุษย์ 



GEN NEXT 

ดินสอรักคนชรา

เรื่อง:  วีรพงษ์ สุนทรฉัตราวัฒน์
ภาพ: อนุช ยนตมุติ

หุน่ยนตร์ุน่ 2 หรือหุน่ยนตม์นิ ิคอืหุน่ยนตท์ีม่ชีือ่วา่ ‘ดนิสอ’ ดนิสอ
ถูกสร้างขึ้นมาโดยเทคโนโลยีทันสมัย เจ้าดินสอถูกเพ่ิมฟังก์ชั่น�
การทำ�งานให้สามารถตอบสนองต่อกลุ่มผู้สูงอายุและผู้ป่วย�
มากยิ่งขึ้น แขนกลของมันถูกออกแบบให้เลียนแบบกล้ามเนื้อของ
มนุษย์ด้วยการใช้เส้นสลิงในการควบคุมการเคลื่อนที่สามารถพับ
งอได้ 7 จุดต่อ 1 แขน สามารถเสิร์ฟอาหาร หยิบของ รวมถึง
ไหว้ และโบกมือได้ 

: 14



ภารกิจหนึ่งของเจ้าดินสอคือการดูแลผู้สูงอายุ 
มนัจงึสามารถโทรศพัทไ์ด ้โดยสามารถบนัทกึรายชือ่ผูท้ี่
ตอ้งการตดิตอ่ในระบบฐานขอ้มลู ตลอดจนมนีวัตกรรม
ใหม่ที่ชื่อ DinsowSpond ซึ่งเป็นระบบเรียกให้โทรกลับ
เพือ่ใหแ้พทยห์รือญาตผิูป้ว่ยสามารถตดิตอ่กลบัไดอ้ยา่ง
รวดเรว็ผา่นโทรศพัทม์อืถอื iPhone และโทรศพัทม์อืถอื
ที่ใช้ระบบปฏิบัติการ Android 

เจา้ดนิสอรุ่นมนิิมขีนาดเลก็กะทัดรดัสามารถตัง้
โตะ๊ได ้สะดวกในการเคลือ่นยา้ย และเป็นเดก็ผูช้ายเพือ่
ให้เหมือนกับบุตรหลานดูแลผู้สูงอายุ

เจ้าดินสอเป็นผลงานของ CT Asia Robotics 
บริษัทพัฒนาหุ่นยนต์เชิงพาณิชย์รายแรกและรายเดียว
ของประเทศไทย หุ่นยนต์ท่ีบริษัทพัฒนา มีท้ังหมด 4 
รุ่น ได้แก่ หุ่นยนต์ดินสอรุ่น 1 หุ่นยนต์เสิร์ฟอาหาร MK 
หุ่นยนต์ Present ประจำ�บริษัทประกันยักษ์ใหญ่ และ
หุ่นยนต์ดินสอ รุ่น 2 หรือ หุ่นยนต์มินิ

“แผนระยะยาวก็คือทำ�หุ่นยนต์ดูแลผู้สูงอายุ 
เรามีหมอไม่พอต่อคนป่วยอยู่แล้ว รวมถึงปัญหาคนแก่
ที่ไม่มีใครดูแล ภาวะสังคมปัจจุบันมันเร่งรีบจนคนไม่มี
เวลา ทกุคนออกไปทำ�งานหมด ทัง้ในกรงุเทพฯและตา่ง
จังหวัด ลูกหลานเข้าเมืองกันหมด ปล่อยคนแก่อยู่ตาม
ลำ�พัง ประเด็นฉุกเฉินมันไม่ได้เกิดทุกวันหรอกนะครับ 
แต่สิ่งที่เกิดทุกวันคือความเหงา”

เฉลิมพล ปุณโณทก ผู้ก่อตั้งและประธานเจ้า
หน้าที่บริหาร CT Asia Robotics เล่าว่าหัวใจสำ�คัญ
ของดินสอคือการดูแลผู้สูงอายุ สื่อสารกับแพทย์และ
ญาติผู้สูงอายุ

ปีหน้า CT Asia Robotics มีแผนจะปล่อย
ดินสอรุ่น 3 สู่ตลาดทั้งในและต่างประเทศ ดินสอรุ่น 3 
สามารถเดินได้อิสระโดยไม่ต้องตีเส้นให้ และมันพร้อม
ที่จะดูแลผู้ป่วยในโรงพยาบาล โรงพยาบาลโตเกียวเป็น
แห่งหนึ่งในนั้น

“เรากำ�ลังเดินไปบนสิ่งที่ไม่มีใครในโลกเดินไป
ก่อนเลย ยังไม่มีหุ่นยนต์วางขายในห้างสรรพสินค้า 
ฉะนัน้เรากำ�ลงัเดนิไปในทีท่ีไ่มม่ใีครในโลกไปถงึมากอ่น 
ภายในเวลาไมเ่กนิ 10 ปนีี ้เราจะเหน็หุน่ยนตเ์ปน็สนิคา้
มากขึ้น เริ่มวางในห้างสรรพสินค้าแบบในหนัง มันจะ
เกิดขึ้น หุ่นยนต์จะเริ่มเข้ามาในชีวิตประจำ�วัน ไม่ใช่
ดาราในงานอเีวนตอ์กีตอ่ไป มนัจะเขา้มาในบา้น เหมอืน
โทรศัพท์มือถือเข้ามาในบ้าน เหมือนไมโครเวฟเข้าบ้าน

“ถ้าเราไม่ลุกขึ้นมาทำ�อะไร มันก็จะเป็นสินค้า
นำ�เข้าจากญี่ปุ่น เกาหลี จีน หรือที่ไหนสักแห่ง หรือ
บ้านเราอาจจะมีตัวแทนจำ�หน่ายในเมืองไทย หรือไม่ก็

ประกอบในเมืองไทย แต่มันไม่ใช่ของไทย เราทำ�ให้เขา
แลว้ซือ้ของเขา ผมไมอ่ยากเปน็แบบนัน้อกีแลว้ กเ็ลยคดิ
จะสร้างหุ่นยนต์ขึ้นมา”

นั่นคือเป้าหมายของเขา เฉลิมพลบอกว่าสิ่ง
สำ�คัญในการผลิตหุ่นยนต์คือการรวมคนเก่งเข้ามาไว้
ด้วยกัน

“เรื่องที่มักจะติดปัญหากันก็คือการรวมคนเก่ง 
ทุกคนอยู่ในภพของตวัเอง นกัวจัิยอยู่ในโลกของนกัวจัิย 
นักการตลาดอยู่ในโลกนักการตลาด เมื่อไม่มาเจอกัน
การรวมคนเก่งเพื่อทำ�ภารกิจอย่างที่ผมทำ�อยู่มันก็ทำ�
ไม่ได้ ต้องเอาคนเก่งมารวมกัน ไม่ใช่สอนให้เป็นซูเปอร์
แมน มันเป็นไปไม่ได้ ต้องฝึกเรื่องทีมเวิร์ค” 

เปา้หมายของเฉลมิพลคอืการสรา้งอตุสาหกรรม
หุ่นยนต์ให้เกิดในเมืองไทย 

“ผมเป็นนักธุรกิจ ผมมีอุดมการณ์อยากสร้าง
อตุสาหกรรมแหง่อนาคตใหป้ระเทศไทย สิง่นีค้อืศาสนา
ของผมเลย ผมอยากทำ�แบบนี้ เมื่อก่อนผมเป็นนักการ
ตลาดให้ทุกองค์กรใหญ่ๆ หลายแห่ง ผมทำ�ได้ดี แต่มัน
ไม่ใช่ความใฝ่ฝันอันสูงสุด นี่คือภารกิจของผม ผมอยาก
สร้างอุตสาหกรรมแห่งอนาคต”

ในมุมมองของเฉลิมพล สิ่งที่ต้องส่งเสริมให้เกิด
การสรา้งอตุสาหกรรมแหง่อนาคตนีค้อืการสรา้งคน  ซึง่
ต้องสร้างตั้งแต่ระดับมัธยมมาจนถึงมหาวิทยาลัย และ
ที่สำ�คัญคือการสลายอัตตาของผู้คนในศาสตร์แต่ละ
ศาสตร์

“สมมุติว่าเราอยากจะเป็นที่ 1 ในอุตสาหกรรม
อาหาร เราจะไปรบใหช้นะครวัโลกกต็อ้งผลตินกัรบออก
มาใชไ่หม ผมแคต่ัง้คำ�ถามวา่ยทุธศาสตรข์องประเทศกบั
การสร้างนักรบ มันเชื่อมโยงกันแค่ไหน”

ในโลกของเฉลิมพล เป็นโลกท่ีเกิดจากการรวมกัน 
ของหลายศาสตร์ ท้ังวิศวกร ดีไซเนอร์ นักวิจัยและ
พัฒนา และนักการตลาด เขาบอกว่าจะขาดส่วนใด
ส่วนหนึ่งไม่ได้ 

“ถ้าผมบอกว่าผมอยากจะสร้างอุตสาหกรรม 
หุน่ยนตใ์หเ้ปน็ที ่1 ของโลก ผมกต็อ้งไปบอกมหาวทิยาลยั 
ให้ผลิตนักรบแบบที่เราต้องการ พวกทหารหรือแม่ทัพ
ที่เก่งๆ ในโลกวิจัยและพัฒนา นักการตลาด ศิลปิน 
ดีไซเนอร์ ต้องมาคุยกันหน่อย

“เวลาคนเห็นเรื่องราวของผม ผมอยากให้เขา
ตระหนักว่าสิ่งท่ีต้องทำ�และสำ�คัญคือการรวมเอาคน
เก่งๆ เข้ามาร่วมกัน ลดอัตตาตัวเองลงเถอะ ฟังคนอื่น
ที่อยู่ในศาสตร์อื่นบ้างเถอะ” เฉลิมพลบอก
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ช่วงระหว่างทศวรรษที่ 1960–1980 การ
จัดสรรบ้านเดี่ยวในสหรัฐอเมริกาเติบโตอย่างมาก โดย
เฉพาะพ้ืนทีย่า่นชานเมอืง บา้นเดีย่วขยายไปสูช่านเมอืง
เพื่อตอบสนองความต้องการมีบ้านของคนรุ่น Baby 
Boomer ได้เป็นอย่างดี  

แตก่ารขยายตวัของบา้นเดีย่วในลกัษณะดงักลา่ว
เป็นสาเหตุให้เกิดการกระจัดกระจายของเมือง (Urban 
Sprawl) ทำ�ลายสภาพแวดล้อม รัฐต้องลงทุนโครงสร้าง
พื้นฐานที่ไม่มีความคุ้มค่า และเป็นเหตุให้เกิดการรุกล้ำ�
พื้นที่การเกษตร 

หลายเมืองใหญ่ทั่วโลกได้ออกข้อกำ�หนดห้าม
การจดัสรรบา้นเดีย่วในยา่นพาณชิยกรรมและทีพ่กัอาศยั 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในนครโอค๊แลนดไ์ดจ้ดัทำ�นโยบายลด
การจัดสรรบ้านเดี่ยวให้เหลือศูนย์ภายในปี ค.ศ. 2020

ผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมเป็นหนึ่งปัจจัยท่ี
ทำ�ให้แนวโน้มการออกแบบเมืองของโลกต้องทบทวน
กันใหม่ การกระจัดกระจายของเมืองท่ีปล่อยให้การ
จัดสรรที่ดินไร้การควบคุมท้ังด้านพ้ืนท่ีและปริมาณ  

ได้ไปกระตุ้นกิจกรรมทางเศรษฐกิจและวิถีการดำ�เนิน
ชี วิตท่ีใช้พลังงานอย่างสิ้นเปลืองและปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สู่ชั้นบรรยากาศมากขึ้น รถยนต์
ส่วนบุคคลและรถบรรทุกขนส่งสินค้าในประเทศ
สหรฐัอเมรกิาทีว่ิง่เชือ่มตอ่ระหวา่งพืน้ทีท่ีก่ระจดักระจาย
จากย่านชานเมืองสู่เมืองใช้พลังงานมากถึง 1 ใน 3 ของ
พลังงานทั้งหมดที่ใช้ในประเทศ 

โครงการจดัสรรบา้นเดีย่วในพืน้ทีก่ระจดักระจาย
ย่านชานเมืองที่มีที่ตั้งอยู่ห่างไกลจากแหล่งงาน ย่าน
พาณิชยกรรมใจกลางเมืองและหน่วยบริการพื้นฐาน 
ทำ�ใหป้ระชาชนมภีาระในการเดนิทางและเพิม่ระยะการ
เดินทางต่อเที่ยวมากขึ้น ส่งผลโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายภาค
ครัวเรือนที่เพิ่มตามระยะทางและเวลา 

การกระจัดกระจายของเมืองอย่างท่ีกล่าวไปข้างต้น 
สอดคล้องกับค่านิยมในสังคมไทย เครื่องชี้วัดความ
สำ�เร็จหรือล้มเหลวของคนคนหนึ่งจึงขึ้นอยู่กับว่าเขามี
บ้านและรถยนต์หรือไม่ 

พี่ไม่รวย
แต่ไม่มีรถไม่มีบ้าน

OUT
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เอกสารประกอบการเขียน

+ ภาระของโลกและเมืองจากการจัดสรรบ้านเดี่ยวและการกระจัดกระจายของเมือง โดย ฐาปนา บุณยประวิตร 

+ Why Don’t Young Americans Buy Cars? โดย JORDAN WEISSMANN 

อย่างไรก็ตาม การแผ่ขยายดังกล่าวได้เริ่มลดลง 
ต้ังแต่ทศวรรษ 1990 เนื่องจากประชากรในกลุ่ม 
Generation X และ Y โดยเฉพาะอยา่งยิง่ Generation Y  
พวกเขาเปลีย่นพฤตกิรรมการอยูอ่าศยัจากยา่นชานเมอืง
มาเป็นพื้นที่ เขตเมืองหรือพื้นที่ย่านพาณิชยกรรม 
ใจกลางเมือง 

แนวโน้มในการซื้อรถยนต์ของคนรุ่นใหม่ใน
สหรัฐอเมริกาลดลง คนที่มีอายุระหว่าง 21-34 ปี ซื้อ
รถยนต์ใหม่เพียง 24 เปอร์เซ็นต์ ลดลงจากปี 1985 ที่
คนกลุ่มนี้ซื้อรถยนต์สูงถึง 358 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สถิติ
การทำ�ใบขับขี่ของชาวอเมริกันอายุ 16 ปี มีจำ�นวน 31 
เปอร์เซน็ตใ์นป ี2008 ขณะท่ีในปี 1994 คนวัยดงักลา่ว
ทำ�ใบขับขี่ถึง 42 เปอร์เซ็นต์

ปรากฏการณ์ไม่ซื้อรถยนต์นี้สร้างความหวาด
วิตกให้บริษัทผลิตรถยนต์อย่างมาก กุญแจรถยนต์เคย
เป็นสัญลักษณ์ของอิสรภาพและการเติบโตเป็นผู้ใหญ่
ของชาวอเมรกินั แตป่จัจบุนัมนัเปน็เหมอืนกรงขงัจองจำ�
ชีวิตที่ไม่มีทางเลือกของพวกเขาเสียแล้ว

เมื่อไม่ซื้อรถยนต์ คนรุ่น Generation X และ 
Y เหล่านี้ย่อมต้องพาตัวเองเข้ามาอยู่ในเมือง เพื่อลด
ระยะทางการเดินทางจากบ้านชานเมือง พวกเขาใช้รถ
สาธารณะ เดิน หรือไม่ก็ขี่จักรยาน พวกเขามีแนวโน้ม
ที่อาศัยอยู่ในเมืองมากกว่าคนรุ่นพ่อแม่หรือปู่ย่าตายาย 

Pew Research Center Report รายงานว่า 
ประมาณ 32 เปอรเ์ซน็ตข์องคน Generation Y อาศยัใน
เมือง ซึ่งเป็นจำ�นวนที่สูงกว่าคนรุ่น Generation X และ 
Baby Boomer เมือ่เทยีบช่วงเวลาท่ีพวกเขามอีายเุท่ากนั 
ขณะที่ผลสำ�รวจของ Wall Street Journal รายงานว่า 
คน Generation Y กว่า 88 เปอร์เซ็นต์มีความต้องการ
อาศัยในสิ่งแวดล้อมของเมือง

ด้วยสภาพสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมบีบ
บงัคบัให้คนรุ่นใหมม่วีถิชีีวิตอกีแบบ พวกเขาจงึเลอืกท่ีจะ
ปักหลกัในยา่นชานเมอืง พวกเขาตอ้งการชมุชนทีม่คีวาม
สะดวกและเพียบพร้อมไปด้วยสิ่งอำ�นวยชีวิต เมืองต้อง

เอื้อให้พวกเขาเดินไปร้านอาหาร ร้านค้าปลีก และการ
ขนส่งสาธารณะ

เมื่อคนรุ่น Generation X และ Baby Boomer 
ต่างต้องเผชิญปัญหาการพัฒนาเมืองท่ีขาดทิศทาง ไม่
ยัง่ยืน  มกีารใช้พลงังานและน้ำ�มนัมาก การจราจรตดิขัด 
มลพิษมาก ระบบขนส่งมวลชนไม่มีประสิทธิภาพ เมือง
มีการขยายตัวอย่างไร้ทิศทาง จึงเกิดหลักการออกแบบ
เมืองสมัยใหม่ หรือ New Urbanism มีแนวคิดเพื่อ
ใช้ในการออกแบบเมืองวางผังเมืองใหม่ โดยใช้กันใน
หลายประเทศ

ลักษณะสำ�คัญของ New Urbanism คือเมืองที่
สร้างให้คนเดิน (Walkability) หรือใช้จักรยาน มากกว่า
สร้างถนนให้รถยนต์วิ่ง เมืองที่มีความเชื่อมโยงกัน 
ทกุสว่น เมอืงทีม่คีวามหลากหลายและผสมผสาน ปรบัตวั 
ได้ดี และมีทุกอย่าง เมืองท่ีมีบ้านหลายๆ แบบผสม
กัน เมืองท่ีคำ�นึงถึงคุณภาพของสถาปัตยกรรมและการ
ออกแบบเมือง (Quality Architecture, Urban Design 
and Public Realm)  คงความเป็นสถาปัตยกรรมเก่าๆ 
ไว ้เมอืงทีเ่พิม่ความหนาแนน่ของประชากร (Increasing 
Density) โดยสร้างท่ีพักอาศัยให้รวมอยู่ในเมือง 
ไม่กระจายออกไปแบบไร้ทิศทาง เมืองที่มีระบบขนส่ง
มวลชนที่ดี (Smart Transportation) มีการวางระบบ
ขนส่งมวลชนอย่างทั่วถึง เป็นโครงข่าย มีประสิทธิภาพ 
เช่น รถราง รถไฟฟ้า รถ BRT เป็นต้น หลักคิดเหล่านี้
มีปลายทางที่ทำ�ให้เมืองมีความยั่งยืน (Sustainability)

วิถีชีวิตของมนุษย์มีผลต่อหน้าตาของเมือง ขณะ
เดียวกันหน้าตาและรูปแบบของเมืองก็มีผลกำ�หนดวิถี
ชีวิตผู้คนได้เช่นกัน เราจึงมีคำ�นิยามเกี่ยวกับคนรุ่นใหม่
ว่า ‘Generation  Walk’ 

ในอนาคตมีการคาดการณ์ว่าผู้คนจะย้ายเข้ามา
อยู่ในเมืองมากขึ้น เมื่อถึงวันนั้นเมืองก็จะมีหน้าตาแบบ
ใหม่ รวมถึงวิถีชีวิตที่จะเปลี่ยนไปอีกครั้ง
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สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติ ได้ศึกษา แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ของ
ประเทศไทย  ซึ่งสอดรับกับนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564)  ยุทธศาสตร์ที่ 
1 ว่าด้วยการพัฒนาความเข้มแข็งของสังคม ชุมชน และท้องถิ่นด้วย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) แห่งชาติ กลยุทธ์ที่ 1.1 
วทน. เพื่อการสร้างเสริมสุขภาพและสุขภาวะของประชาชน มาตรการที ่
1.1.1 การพัฒนา วทน. เพื่อส่งเสริมสุขภาพเชิงป้องกันโรคและเชิงรักษา  
และยังสอดคล้องกับกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564) ในยุทธศาสตร์การพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพสาขาการแพทย์และสุขภาพ  ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อเสริม
สร้างสุขภาพที่ดี ลดความเสี่ยงในการเป็นโรคเรื้อรัง เพิ่มการพึ่งพา
ตนเอง และสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

การพัฒนาอตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑ์
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เหตุผลที่ประเทศไทยควรให้ความสนใจ
ในการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ 

ตลาดชีวเภสัชภัณฑ์ของโลกกำ�ลังเติบโต โดยในช่วง 5 ปีที่ผ่านมามีอัตราการเติบโตร้อยละ 5 และมีแนวโน้มจะ
เติบโตอย่างมากในอนาคต เนื่องจากความต้องการผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น มียาใหม่ๆ ในท้องตลาด การ
คุ้มครองสิทธิบัตรของ Biologics จะทยอยหมดอายุ ซึ่งจะทำ�ให้ Biosimilar ปรากฏในท้องตลาดมากขึ้น และจะ
มีการลงทุนทั้งในภาครัฐและเอกชนมากขึ้น อนึ่ง มีตัวอย่างการพัฒนาอุตสาหกรรมนี้ประเทศต่างๆ ในเอเชีย เช่น 
เกาหลีใต้ จีน อินเดีย สิงคโปร์ เป็นต้น ซึ่งส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตด้านเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ
เหล่านั้นอย่างชัดเจน

ที่มา: Fact base of biopharmaceutical industry assessment, L.E.K. 2012

ประเทศในประชาคมอาเซียนต้องการชีวเภสัชภัณฑ์มากขึ้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจ
อาเซยีน (ASEAN Economic Community, AEC) ในอกี 2 ปขีา้งหนา้ จะเปน็โอกาสทีด่สีำ�หรบัประเทศไทยในการ
พัฒนาและผลิตชีวเภสัชภัณฑ์สำ�หรับตลาดทั้งในประเทศและภูมิภาคนี้ ทั้งนี้ ในปัจจุบันสิงคโปร์เป็นเพียงประเทศ
เดียวในอาเซียนที่เป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์ ส่วนประเทศอื่นๆ เป็นผู้นำ�เข้า

ที่มา: Fact base of biopharmaceutical industry assessment, L.E.K. 2012

ประเทศไทยเป็นผู้นำ�เข้าชีวเภสัชภัณฑ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง Biologics ซึ่งมีราคาแพง ในปี ค.ศ. 2011 ไทยนำ�เข้า
เภสัชภัณฑ์มีมูลค่าโดยรวม 1 แสนล้านบาท โดยเป็นมูลค่าของชีวเภสัชภัณฑ์ 2 หมื่นล้านบาท ทั้งนี้เป็นเพราะไทย
ยงัไมม่ขีดีความสามารถในการผลติ การพัฒนาอตุสาหกรรมชีวเภสชัภัณฑเ์ปน็การสรา้งการพึง่พาตนเองไดส้ว่นหนึง่
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การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
จะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอย่างไร 

ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ 
การเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยในปจัจุบนัตัง้อยู่บนพืน้ฐานของ

ความไดเ้ปรยีบดา้นทรพัยากรและแรงงาน อย่างไรกต็าม หนว่ยงานระดบันโยบาย
ของประเทศไดก้ำ�หนดทิศทางชัดเจนวา่จะพฒันาเศรษฐกจิบนพืน้ฐานองคค์วามรู ้ 
โดยเฉพาะการพัฒนาอุตสาหกรรมที่ใช้องค์ความรู้เป็นพื้นฐาน อุตสาหกรรม 
ชีวเภสัชภัณฑ์จัดอยู่ในประเภทนี้เช่นกัน 

การพฒันาอตุสาหกรรมชีวเภสชัภณัฑจ์ะชว่ยกระตุน้เศรษฐกจิของประเทศ
ผา่นการลงทนุทัง้ในภาครฐัและเอกชน การเพิม่มลูค่าใหแ้กผ่ลติผล/ผลติภัณฑใ์น
ประเทศ ลดการนำ�เขา้ชีวเภสชัภณัฑ์ และเพิม่มลูคา่การสง่ออกเมือ่อุตสาหกรรมได้
รบัการพฒันาจนมคีวามพรอ้มในการผลติ นอกจากนี ้อตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑ ์
จะสนับสนุนบริการสุขภาพ ซึ่งสอดคล้องกับการตั้งเป้าหมายว่าไทยจะเป็น
ศูนย์กลางด้านการบริการสุขภาพของอาเซียน
ผลกระทบต่อสังคม  

นอกจากคนไทยจะมโีอกาสเข้าถงึยามากข้ึนแลว้ อุตสาหกรรมดงักลา่วจะ
เป็นท่ีรวบรวมการจา้งงานและทักษะแรงงานทีม่คีณุภาพสงูในประเทศ ดงัตวัอยา่ง
ในสหรัฐอเมริกาท่ีลกูจา้งใอตุสาหกรรมชวีเวชภัณฑม์รีายไดส้งูกวา่ลกูจ้างในภาค
เอกชนทั่วไปประมาณ 1.8 เท่า นอกจากนี้ ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตโดยอุตสาหกรรม 
ชวีเวชภณัฑจ์ะเปน็สว่นหนึง่ของการสรา้งความมัน่คงดา้นสขุภาพของประเทศดว้ย

ห่วงโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์ของประเทศไทย

โดยทั่วไปอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักๆ 
ดังแสดงในรูปท่ี 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่าหากไม่รวมขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาแล้ว 
การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ต้องใช้เวลาประมาณ 10-15 ปี กว่าจะมี
ผลิตภัณฑ์ออกสู่ตลาด
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ระดับการพัฒนาของอุตสาหกรรม
การพฒันาอตุสาหกรรมชีวเภสชัภณัฑ์ของไทยไมอ่าจละเลยข้ันตอนใดข้ันตอนหนึง่ แต่

ตอ้งพฒันาทกุขัน้ตอนไปพรอ้มๆ กนั รายงานการจดัทำ�แผนทีน่ำ�ทางการพฒันาอตุสาหกรรม
ชวีเภสัชภณัฑข์อง L.E.K. Consulting ทีเ่สนอตอ่สำ�นกังานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ได้เสนอให้จัดทำ�เป้าหมายในการพัฒนาเป็น 2 
ระยะ คือ ระยะกลาง (2013 – 2020) และระยะยาว (2020-2027) โดยมุ่งเน้นการพัฒนา
อุตสาหกรรมการผลิต Biosimilars เป็นหลัก

ระยะกลาง 
ตอ้งสรา้งขดีความสามารถท่ีจำ�เป็นสำ�หรับการวิจยัและพัฒนา เชน่ การตรวจวเิคราะห ์

เป็นต้น รวมทั้งต้องเสริมสร้างความเข้มแข็งของปัจจัยพื้นฐานท่ีมีอยู่เดิม โดยพิจารณาจาก
ผลิตภัณฑ์หรือกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่ได้เลือกไว้ ส่วนการทดสอบในสัตว์ทดลองหรือการทดสอบ 
พรคีลินกิ (Pre-clinical Trial) อาจตอ้งใชก้ารจดัจา้งภายนอกในระยะแรก พรอ้มๆ กบัการสรา้ง 
ขดีความสามารถในขัน้ตอนนี ้เช่น การสร้างกำ�ลงัคน เคร่ืองมอืและอุปกรณท์ีจ่ำ�เปน็ ระเบยีบ
วิธีปฏิบัติ เป็นต้น ต้องพัฒนาเกณฑ์วิธี (Protocol) สำ�หรับการทดสอบทางคลินิก พัฒนาขีด
ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล รวมท้ังเสริมสร้างความเข้มแข็งให้แก่ขีดความสามารถ
ด้านการทดสอบทางคลินิกของประเทศที่มีอยู่แต่เดิม และต้องสร้างขีดความสามารถในการ
ผลิต Biosimilar ด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสม
ระยะยาว

ต้องสร้างขีดความสามารถในการพัฒนา Biologics และชีวเภสัชภัณฑ์อื่นๆ ได้ด้วย
ตนเองเพื่อขยายฐานผลิตภัณฑ์ มีเครื่องมือสำ�หรับการทดสอบทางพรีคลินิกท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐานในระดบันานาชาต ิพฒันาการทดสอบทางคลนิกิใหต้รงตามมาตรฐานของนานาชาต ิ
จนสามารถทำ�หน้าที่เป็นศูนย์กลางการวิจัยในภูมิภาค (Regional Contract Research 
Organization, Regional CRO) ได้ และมีขีดความสามารถในการผลิตชีวเภสัชภัณฑ์ที่ผ่าน
การวิจัยและพัฒนาในประเทศ

IND Submitted

Drug Discovery
and Development

Pre- Clinical Reserch
and Development

Initial Synthesis
and Substance

FDA = US Food and Drug Administration
IND = Investigation New Drug
NDA = New Drug Application

2-10 years
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6-7 years
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Reserch and development 
(all trails approved by IRB)
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Review Data
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and Animal Testing

Testing in 
Healthy Subject

Company Address
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Post Market
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Institutional
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Large seal Eating in 
individuals with the Disease

Advisory Hearing
maybe Called

Follow up Studies and 
Inspections

Clinical Trial FDA Reviews NDA Manufacturing
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1. นโยบายต่างๆ ของภาครัฐที่ชัดเจนและสอดคล้อง
กัน โดยมีข้อริเริ่มดังนี้ 

1.1 จัดให้มีนโยบายในการสนับสนุนส่งเสริมการพัฒนา
อุตสาหกรรมชีวภัณฑ์ตลอดห่วงโซ่คุณค่า เพ่ือให้เกิดความ
เช่ือมโยงและสอดคล้องกับการทำ�งานระหว่างหน่วยงาน

1.2 จัดให้มีคณะกรรมการขับเคลื่อนอุตสาหกรรม 
ชีวเวชภัณฑ์แห่งชาติ ในการกำ�หนดแนวทางในการ
บรหิารจดัการ กำ�กบั ประสานและตดิตามผลการทำ�งาน
จากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

1.3 พัฒนา สนับสนุนและผลักดันให้มีการใช้
มาตรฐาน กฎระเบียบและข้อบังคับที่เกี่ยวข้องใน
อุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์เดียวกันในระดับภูมิภาค
อาเซยีน (ASEAN Harmonization) ยกระดบัมาตรฐาน
คณุภาพผลติภณัฑ์ ตลอดจนกระบวนการพสิจูนท์ดสอบ
ทวนสอบผลิตภัณฑ์ให้ได้คุณภาพตามมาตรฐานสากล

2. กลไกกำ�กับดูแลชีวเภสัชภัณฑ์ที่เข้มแข็ง  โดยมีข้อ
ริเริ่มดังนี้

2.1 พัฒนาปรับปรุงกระบวนการพิสูจน์ทดสอบ
ผลิตภัณฑ์ชีวเวชภัณฑ์ต่างๆ แบบครบวงจรให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ใช้เวลาน้อยลง และทันสมัยอยู่
เสมอ สำ�หรับผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาใหม่ ผลิตภัณฑ์ที่ผลิต
ภายในประเทศ และผลติภณัฑท่ี์นำ�เขา้จากตา่งประเทศ

2.2 ปรบัปรงุกฎระเบยีบขอ้บงัคบัหรอืมาตรการตา่งๆ 
ที่เก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ให้มีมาตรฐาน
สากล และกระตุ้นให้ภาคเอกชนเข้ามามีบทบาทมาก
ขึ้นเป็นผลให้อุตสาหกรรมขยายตัวมากยิ่งขึ้น เช่น 
มาตรฐานห้องปฏิบัติการ (GLP) มาตรฐานการผลิต 
(PIC/S, GMP)

3. การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์  โดยมีข้อริเริ่มดังนี้
3.1 จัดต้ังโครงการ ‘Train-the-Trainers’ เพ่ือฝึกทักษะ

ความชำ�นาญจากผู้เช่ียวชาญในระยะส้ัน โดยอาจเป็นการ
ฝึกอบรมจากการปฏิบัติงาน (On the Job Training) ใน
หน่วยงานเอกชน หรือสถาบันวิจัยในต่างประเทศ

3.2 ภาครัฐควรมีนโยบายสนับสนุนในการสร้าง
ทรัพยากรมนุษย์ ในสาขาต่างๆ ท่ี เกี่ ยวข้องกับ
อุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์  เช่น จัดให้มีหลักสูตรใน
ระดับอาชีวศึกษาถึงระดับปริญญาเอก ให้ทุนศึกษาต่อ
ตา่งประเทศ  มกีารแลกเปลีย่นบคุลากรนกัวิจยัระหว่าง

ภาคการศึกษากับภาคอุตสาหกรรม เป็นต้น
3.3 มีนโยบายในการสนับสนุนและดึงดูดให้  

ผู้เชี่ยวชาญต่างประเทศสามารถทำ�งานในประเทศได้ 
เพื่อแลกเปลี่ยนองค์ความรู้และทักษะร่วมกัน

4. รัฐให้การสนับสนุนและมีมาตรการจูงใจการลงทุน 
โดยมีข้อริเริ่มดังนี้

4.1 มีมาตรการทางภาษีที่เอ้ือต่ออุตสาหกรรม 
ชีวเวชภัณฑ์ ในการวิจัยพัฒนาและการผลิต

4.2 มีมาตรการอื่นนอกเหนือจากมาตรการทางภาษี
เพื่อสนันสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์และ
การส่งออก

5. มีความเป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนา โดยมี 
ข้อริเริ่มดังนี้

5.1 กลไกสนับสนุนการนำ�ผลงานวิจัยในสถาบัน
อดุมศกึษา และสถาบนัวิจัยไปตอ่ยอดสูก่ารใช้ประโยชน์
เชิงพาณิชย์

5.2 รัฐควรจัดสรรงบประมาณและแหล่งเงินทุน
ต่างๆ เพื่อการวิจัยพัฒนาและการผลิตในอุตสาหกรรม
ชีวเวชภัณฑ์

5.3 มีมาตรการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาอย่าง
เข้มแข็ง และมีการจัดการความเป็นเจ้าของทรัพย์สิน
ทางปัญญาที่ชัดเจน
 
6. พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและสิ่งอำ�นวยความ
สะดวก โดยมีข้อริเริ่มดังนี้

จัดตั้งคลัสเตอร์อุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ โดยมี
โครงสร้างพื้นฐานสนับสนุนกิจกรรมต่างๆ ตลอดห่วง
โซ่คุณค่า เพื่อให้เครือข่ายในคลัสเตอร์ได้ใช้ประโยชน์
ร่วมกัน เช่น ห้องปฏิบัติการทดสอบ โรงงานต้นแบบ 
การให้บริการสัตว์ทดลอง เป็นต้น 

7. เข้าถึงแหล่งทุน โดยมีข้อริเริ่มดังนี้  
เนื่องจากธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับชีวเภสัชภัณฑ์ต้องใช้เงิน

ทุนสงู การใหท้นุหรอืการระดมทนุจึงมคีวามสำ�คญัมาก
โดยเฉพาะสำ�หรบัผูป้ระกอบการใหม ่(Start-up) กองทุน
ร่วมลงทนุ (Venture Capital Fund) ในประเทศอาจเปน็
ช่องทางหนึง่ทีส่ามารถสนบัสนนุผูป้ระกอบการทีด่ำ�เนนิ
งานที่ใช้เทคโนโลยีอย่างเข้มข้น

ปจัจยัทีจ่ำ�เปน็สำ�หรับการพัฒนาอตุสาหกรรมชวีเภสัชภัณฑ ์ 
การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์สำ�หรับประเทศไทยจำ�เป็นต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ ดังนี้
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นวัตกรรม (Innovation)
การกอ่ใหเ้กิดนวัตกรรมและความสามารถในการนำ�นวตักรรมไปกอ่ใหเ้กดิเทคโนโลยี

ใหมเ่ปน็สว่นสำ�คญัยิง่ในการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศในยคุเศรษฐกจิฐานความรู ้ 
(Knowledge-based Economy) มีตัวอย่างหลายตัวอย่างในหลากหลายสาขาความรู้ที่ 
แสดงอย่างชัดเจนว่านวัตกรรมส่งผลกระทบอย่างแรงต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม เช่น 
ในเรื่องคอมพิวเตอร์และสารสนเทศ (บริษัท Microsoft) ในเรื่องการพัฒนาแนวทางใหม่ใน
การรักษาโรคร้ายแรง [บริษัท Amgen และบริษัท Genetech (เดิม] ในเรื่องเกี่ยวกับเกษตร
ยุคใหม่ (บริษัท Cetus) เป็นต้น

	 นวตักรรมซึง่ก่อใหเ้กิดผลกระทบอยา่งแรงตอ่ระบบเศรษฐกจิและสงัคมเหลา่นีล้ว้น
มาจากผลการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวิจัย
วทิยาศาสตรพ์ืน้ฐานท่ีก่อใหเ้กิดองค์ความรู้ใหม ่อยา่งไรกด็ ีการเกดินวตักรรมอย่างเดยีวจะไม่
ก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกจิและสงัคมมากนกั หากไมไ่ดร้บัการวจิยัและพฒันาตอ่ยอด 
เพิ่มเติมอย่างเป็นระบบ (Translation Research) จนกระทั่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ ไม่ว่าจะ 
อยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์ใหม่หรือกระบวนการใหม่ จากนั้นผลที่ได้จำ�เป็นอย่างยิ่งที่จะต้องได้
รับการตอบสนองต่อสังคมในด้านการยอมรับอย่างแพร่หลาย

สำ�หรบัในสว่นของการพัฒนายาใหมน่ัน้ แตเ่ดมิอาจจะเปน็การหาตวัยาเพือ่รกัษาโรค
หนึง่โรคใดโดยไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเขา้ใจเกีย่วกบัโรคมากนัน้ แตป่จัจบุนัมแีนวโนม้วา่การศกึษาและ
การเข้าใจถึงขบวนการและต้นตอของการเกิดโรคอย่างลึกซึ้ง จากนั้นจึงพยายามค้นพบหรือ
สร้างตวัยาใหมใ่หเ้หมาะสมในการป้องกนัหรอืกำ�จดัโรคนัน้ๆ ดงันัน้การวจิยัพืน้ฐานเกีย่วกบั
โรคหนึง่โรคใดอย่างลกึซึง้จะเป็นช่องทางท่ีจะนำ�ไปสูก่ารพฒันายาใหมไ่ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ

	 ดังนั้น หากประเทศไทยประสงค์ที่จะเป็นประเทศแรกในการได้มาซึ่งตัวยาใหม่ๆ 
แนวทางการวิจัยในประเทศไทยควรจะมุ่งเน้นไปสู่การศึกษาวิจัยวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ไม่
ว่าจะเกี่ยวข้องกับยีนการสร้างโปรตีน การควบคุมการสร้างสาร หรือการศึกษาอย่างลึกซึ้ง
เกี่ยวข้องกับกระบวนการเกิดโรคของโรคหนึ่งโรคใดโดยเฉพาะ ซึ่งอาจจะเป็นโรคที่มีความ
จำ�เพาะ (Niche) ของประเทศไทย เช่น โรคในกลุ่มโรคเมืองร้อน (Tropical Disease) และ
ควรจะมี ‘focus’ อย่างมาก เนื่องจากประเทศไทยเองมีงบประมาณวิจัยละพัฒนาค่อนข้าง
จำ�กัด

แนวทางสูก่ารพฒันายาใหมใ่นประเทศไทย
ข้อเสนอแนะโดย ศ.เกียรติคุณ ดร.อมเรศ ภูมิรัตน

การวิจัยพื้นฐาน นวัตกรรม

ผลในเชิง
เทคโนโลยีหรือ
ผลิตภัณฑ์ 

เป็นที่ยอมรับ
ของสังคม
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ข้อเสนอแนะที่ 1

หน่วยงานสนับสนุนการวิจัยของรัฐฯ ควรมีการสนับสนุนการวิจัยอย่างเพียงพอ โดยระบุ
การสนับสนุนการวิจัยพื้นฐานเพื่อให้ได้องค์ความรู้อย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับโรคใดโรคหนึ่งท่ีมีความ
จำ�เพาะและสำ�คัญสำ�หรับประเทศไทย ตัวอย่างเช่น โรคมะเร็งท่อน้ำ�ดี เป็นต้น การสนับสนุนการ
วิจัยดังกล่าวอาจจะเกิดจากความร่วมมือของหลายๆ องค์กรร่วมกัน ซึ่งอาจจะร่วมกันท้ังภาครัฐ
และเอกชน เมื่อมีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับโรคใดโรคหนึ่งแล้วก็จะมีโอกาสสูงที่จะหาวิธีการ
ป้องกันหรือรักษาโรคนั้นๆ

การพัฒนานวัตกรรมให้เกิดประโยชน์เชิงพาณิชย์
โดยทั่วๆ ไปเมื่อนวัตกรรมถูกสร้างขึ้นจากงานวิจัยพื้นฐานที่ลึกซึ้งยังมีความจำ�เป็นที่จะ

ต้องได้รับการพัฒนาอีกหลายขั้นตอน ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนการขยายกำ�ลังการผลิตในระดับกึ่ง
อุตสาหกรรม (Pilot Scale) การทดสอบในสัตว์ทดลองและการทำ�การทดสอบในมนุษย์ เป็นต้น 
ซึ่งทั้งหมดนี้อาจเรียกรวมว่าเป็น Translation Research โดยที่ขั้นตอนเหล่านี้มีความจำ�เป็นที่ 
จะตอ้งมกีารลงทนุคอ่นขา้งสงูจากแหลง่ทนุตา่งๆ จากของภาครฐัและภาคเอกชน เชน่ Angel Capital,  
Venture Capital, เงินทุนสนับสนุนในรูปแบบอื่นๆ

โดยทั่วไปแล้วเมื่อมีการสร้างนวัตกรรมขึ้นก็จะมีการจัดตั้งบริษัทเล็กๆ ในลักษณะที่
เป็น Spin off  หรือ Start up  เพื่อบ่มเพาะเทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑ์ใหม่ที่เกิดจากนวัตกรรม  
จนกระทัง่เปน็บรษิทัทีโ่ตขึน้ขยายใหญข่ึน้ และเลีย้งตวัเองไดใ้นทีส่ดุหรอืถกูซือ้โดยบรษิทัทีใ่หญก่วา่

มีตัวอย่างของการเกิดบริษัท Spin off1 และ/หรือ Start up2 มากมายในประเทศที่พัฒนา
แล้ว อันเป็นผลมาจากความสำ�เร็จในการสร้างนวัตกรรมจากผลงานวิจัยและพัฒนา และมีการ
ลงทุนในการวิจัยและพัฒนาอย่างมากเพื่อให้เกิดนวัตกรรมเป็นหลัก มาตรการเกื้อหนุนต่างๆ จะ
ตอ้งพร้อมใหก้ารสนับสนุนเพื่อเป็นการผลักดนันวตักรรมทีเ่กดิขึ้นใหม้ีผลในเชิงพาณชิยแ์ละเปน็ที่
ยอมรับจากสังคม ในประเทศสหรฐัอเมรกิาเอง ซึง่เป็นตน้แบบสำ�คญัของการเกดิบรษิทัในลกัษณะ
ของ Start up และ Spin off  ที่ใหญ่ที่สุดในโลก ในรูปแบบเดิมการสนับสนุนการลงทุนจะเป็นใน
รูปแบบของ Venture Capital และมีการใช้วิธี Initial Public Offering (IPO) เป็นเครื่องมือในการ
ระดมทุนจากภาคเอกชน แต่ในปัจจุบันการลงทุนมีหลากหลายรูปแบบเพิ่มมากขึ้น เช่น รัฐบาลให้
เงินกู้ รวมทั้งการใช้ Venture Capital และการถูกซื้อโดยบริษัทใหญ่ๆ

โดยจากสถานภาพของผลผลิตในด้านองค์ความรู้ของประเทศไทยในปัจจุบันยังมีจำ�นวน
จำ�กัดอย่างมาก (มีสิ่งตีพิมพ์นานาชาติในฐานข้อมูล ISI ประมาณปีละ 10,000 เรื่อง) ในขณะที่
ประเทศที่ให้ความสำ�คัญในการวิจัยและพัฒนาอาจมีถึงปีละหลายแสนเรื่อง ดังนั้น การจะพึ่งพา
การพัฒนานวตักรรมท่ีเกดิในประเทศไทยเพยีงอยา่งเดยีวอาจจะไมม่ปีระสทิธภิาพและประสทิธผิล
มากเพียงพอในการที่จะก่อให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ๆ จึงมีความจำ�เป็นที่หากประเทศไทยประสงค์
จะได้ผลประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ จะต้องหาแนวทางกระตุ้นให้เกิด Start up และ Spin off หรือ
พยายามกระตุ้นให้ Start up และ Spin off เหล่านี้ที่เกิดขึ้นแล้วในระยะแรกในต่างประเทศให้มา
พัฒนาความพร้อมในเชิงพาณิชย์ในประเทศไทย ดังนั้น การจัดให้มีการพบปะหารือระหว่าง นัก
วิจัยผู้มีเทคโนโลยี กลุ่มผู้ลงทุน และผู้ที่มีความสามารถในการประกอบการ ในลักษณะการพบปะ
ประชุมหารือเป็นประจำ� [Start up and Spin off Forum (SSF)] จะเป็นโอกาสที่ดีที่จะสามารถ
กระตุ้นให้เกิดจำ�นวน Start up และ Spin off เกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลขึ้นใน
ประเทศไทย ซึ่งหากเกิดผลสำ�เร็จในเรื่องนี้แล้วจะเป็นตัวผลักดันที่ดียิ่งต่อการทำ�นวัตกรรมไปสู่
ประโยชน์เชิงพาณิชย์ได้อย่างดี
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ข้อเสนอแนะที่ 2

ควรให้มีการส่งเสริมให้มีโอกาสที่กลุ่มนักวิจัยที่มีนวัตกรรมและสนใจที่จะผลักดันให้เกิด
เทคโนโลยีที่มีศักยภาพเชิงพาณิชย์ กลุ่มของบริษัท Start up และ Spin off ที่เกิดขึ้นแล้วในต่าง
ประเทศและประสงค์ท่ีจะเข้ามาดำ�เนินธุรกิจต่อเนื่องในประเทศไทย กลุ่มผู้สนใจลงทุนในการ
พัฒนาเทคโนโลยีให้มีความพร้อมในเชิงพาณิชย์สูงขึ้น และกลุ่มผู้ดำ�เนินการของภาครัฐที่มีส่วน
สนับสนุนการผลักดันนวัตกรรมออกสู่ประโยชน์เชิงพาณิชย์ โดยใช้การจัดตั้งบริษัท Start up และ 
Spin off เป็นเคร่ืองมือ โดยอาจจัดให้บุคคลทั้ง 4 กลุ่มนี้ได้มีโอกาสพบปะหารือกันในลักษณะ
เป็นกันเอง (Informal) โดยจัดเป็นกลุ่มสนทนาบริษัท Start up และ Spin off ขึ้น (Start up and 
Spin off Forum)

วัตถุประสงค์ของ Start up และ Spin off Forum
1. เพื่อให้นักวิจัยที่มีนวัตกรรมได้มีโอกาสเผยแพร่นวัตกรรมต่อกลุ่มนักลงทุนที่ประสงค์ที่จะทำ�
นวัตกรรมดังกล่าวไปพัฒนาต่อโดยการตั้งบริษัท Start up หรือ Spin off
2. เพื่อให้บริษัท Start up หรือ Spin off ทั้งที่เป็นบริษัทในประเทศและบริษัทจากต่างประเทศที่
อยู่ในระยะแรกของการพัฒนาได้มีโอกาสแสวงหาผู้ลงทุนเพิ่มเติม เพื่อพัฒนาบริษัทเหล่านี้ให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่มีผลในเชิงพาณิชย์ได้ในระยะไม่ยาวมากนัก

องค์ประกอบของ start up และ spin off forum
1. นักวิจัยที่มีนวัตกรรมจากภาครัฐ มหาวิทยาลัย หรือภาคเอกชน
2. บริษัท Start up และ Spin off ที่จัดตั้งแล้วในต่างประเทศ และประสงค์จะแสวงหาแหล่งทุน
เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีต่อในประเทศไทย
3. นักลงทุนที่สนใจลงทุนเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น บริษัท หรือ กองทุน หรือ ภาครัฐ
4. ผู้ประกอบการ (Entrepreneurs)
5. ภาครัฐที่สนับสนุนการก่อตั้ง Start up และ Spin off จากนวัตกรรม

กิจกรรมของ start up และ spin off forum
1. จัดการประชุมในลักษณะ ‘Informal Meeting’ ครั้งละประมาณ 2 ชั่วโมง โดยจัดเป็นประจำ�
ทุกๆ เดือน เพื่อให้องค์ประกอบต่างๆ ได้มีโอกาสร่วมให้และแบ่งปันข้อมูล
2. จัดทำ�ฐานข้อมูล (Database) ของบริษัทในลักษณะ Start up และ Spin off ทั่วโลก เพื่อเป็น
ข้อมูลให้กับกลุ่มนักลงทุนในประเทศไทยได้เลือกสรรเพื่อลงทุน
3. คา่ใชจ้า่ยของกจิกรรมอาจมาจากคา่สมาชกิหรอืการบรจิาคจากแหลง่ทุนท่ีประสงค์จะเหน็ Start 
up และ Spin off เกิดขึ้นในประเทศไทย โดยอาจร่วมสนับสนุนกับภาครัฐ (คาดว่าค่าใช้จ่ายในปี
แรกอาจจะประมาณ 1 ลา้นบาท โดยเปน็คา่ใชจ้า่ยในการจดัประชมุประมาณ 500,000 บาท และ
ค่าใช้จ่ายในการจัดทำ�ฐานข้อมูลของบริษัท Start up และ Spin off ที่มีอยู่ในปัจจุบันในประเทศที่ 
สำ�คัญๆ ประมาณ 500,000 บาท ส่วนในปีที่ 2 และในปีต่อๆ ไปอาจเรียกเก็บเป็นค่าสมาชิก 
รายปีสำ�หรับผู้ที่ประสงค์จะเข้าร่วมกิจกรรม

ผลที่คาดว่าจะได้รับ
เกิดความร่วมมือระหว่างนักวิจัย บริษัท Start up และ Spin off จากต่างประเทศ ผู้ลงทุนเอกชน 
และหน่วยงานสนับสนุนจากภาครัฐได้มีโอกาสร่วมกันผลักดันนวัตกรรมออกสู่เชิงพาณิชย์ โดยใช้
กระบวนการจัดตั้งบริษัท Start up และ Spin off
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1 Spin off คอืหนว่ยธุรกิจหนว่ยหนึง่ของบรษิทัทีเ่หน็วา่จะทำ�กำ�ไรไดด้ ีถา้ไดบ้รหิารอสิระ 

จึงถูกให้แยกตัวออกมาเป็นบริษัทย่อย

2 Stat up คือบริษัทเริ่มใหม่เพราะมีแนวความคิดในการทำ�ธุรกิจที่คิดว่าจะมีกำ�ไร ก็เลย

ตั้งบริษัทใหม่ขึ้นมาโดยไม่มีพื้นฐานจากหน่วยธุรกิจดั้งเดิม

หมายเหตุ:

กรณีศึกษา: ประเทศชิลี
รัฐบาลประเทศชิลี ออกโปรแกรมที่เรียกว่า Start-Up Chile เพื่อดึงดูดให้ 

Early Stage High-potential Entrepreneurs เข้าไปตั้งธุรกิจในประเทศ โดยวาง 
เป้าหมายให้ประเทศชิลีเป็น Entrepreneurial and Innovation Hub ของ 
ละตินอเมริกา

สนับสนุน Global Platform เงิน และเครือข่าย เช่น ให้เงินตั้งต้น (Equity-
free Seed Capital) US$40,000 และวีซ่า 1 ปี ให้พัฒนาโครงการภายใน 6 
เดือน และมีผู้เชี่ยวชาญจาก Silicon Valley ช่วยให้คำ�ปรึกษา

Startups จะมโีอกาสในการสรา้งการรูจ้กั โดยการลงในหนงัสอื เชน่ Forbes, 
The Economist, Business Week และ TechCrunch

ในปี 2010 มี 24 Startups จาก 14 ประเทศ ในปี 2011 เพิ่มเป็น 300 
Startups และคาดว่าในปี 2014 จะมี Startups ทั้งสิ้น 1,000 ราย

ที่มา: http://startupchile.org/about/the-program

ที่มา: www.kent.ac.uk/career/workin/cra.htm
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Smart life

รู้หรือไม่ว่า วิธีการบำ�บัดน้ำ�มันดิบรั่ว
มีอะไรบ้าง ?

ณิศรา จันทรประทิน

อย่างกรณีน้ำ�มันดิบรั่วในอ่าวเม็กซิโก3 
วารสาร Science ตีพิมพ์ว่าหลังเกิดเหตุการณ์ 
1 เดือนมีเพียงแค่ร้อยละ 33 เท่านั้นที่สามารถ
บำ�บัดและจัดการได้ โดยร้อยละ 20 จัดการทาง
กายภาพ (ตักเก็บ ดูดซับ) ร้อยละ 8 จัดการด้วย
สารเคมี และร้อยละ 5 เผาทิ้ง นอกนั้นพบว่า 
ร้อยละ 25 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มี
โมเลกุลขนาดเล็กสามารถระเหยไปในอากาศ  
ร้อยละ 26 ส่วนที่เหลือที่อยู่บนชายฝั่งหรือจมอยู่
ใต้ท้องทะเล และร้อยละ 16 กระจายไปในทะเล
สลายตัวได้ด้วยธรรมชาติ

ท้ังนี้การบำ�บัดน้ำ �มันดิบรั่ วด้วยทาง
กายภาพในปัจจุบันที่มีการล้อมกรอบของคราบ
น้ำ�มนัแลว้ใชก้ารดดูเกบ็เปน็วธิกีารเบือ้งตน้ในการ
จดัการ โดยมงีานวจิยัหลายชิน้ทีพ่ฒันาเทคนคิการ
จัดเก็บให้มีความสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัย
มากขึ้นเรื่อยๆ อย่างเช่น สถาบันเทคโนโลยีแมส-
ซาชูเซตส์ที่ได้มีการพัฒนาวิจัยเทคนิคการบำ�บัด
น้ำ�มนัดบิทางกายภาพโดยการนำ�หลกัแมเ่หลก็มา
พฒันาเปน็ของเหลวทีส่ามารถละลายไดใ้นน้ำ�มนั
และมีคุณสมบัติความเป็นแม่เหล็กเพื่อใช้คัดแยก
น้ำ�และน้ำ�มันออกจากกัน และสามารถนำ�น้ำ�มัน

ชว่งเชา้วนัที ่27 กรกฎาคม 2556 เกดิเหตกุารณไ์มค่าดคิด ท่อ
รบัน้ำ�มนัดบิของบรษิทัไทยแหง่หนึง่เกดิรัว่ขึน้มาระหวา่งการขน
ถ่ายน้ำ�มัน ทำ�ให้ปริมาณน้ำ�มันดิบจำ�นวนประมาณ 50,000 
ลิตรไหลลงสูท่ะเล จงัหวดัระยอง พรอ้มทัง้สง่ผลใหค้ราบน้ำ�มนั
บางส่วนทีไ่มส่ามารถสกดักัน้ไวไ้ดพ้ดัเขา้สูช่ายฝัง่ของเกาะเสมด็ 
และก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 

เหตุการณ์น้ำ�มันดิบรั่วครั้งนี้ ไม่ใช่เหตุการณ์ครั้งแรกที่
เกิดขึ้นในประเทศไทย จากการรายงานของกรมควบคุมมลพิษ
พบว่าในช่วง พ.ศ. 2519–2553 นั้นเกิดเหตุการณ์น้ำ�มันดิบ 
รั่วไหลทั้งหมด 124 เหตุการณ์ และข้อมูลจากกรมเจ้าท่า
รายงานว่าในช่วง พ.ศ. 2540–2553 เกิดเหตุน้ำ�มันดิบรั่วไหล
ในทะเลที่มีปริมาณครั้งละมากกว่า 20,000 ลิตร เป็นจำ�นวน 
9 ครั้ง แต่ไม่ได้เป็นข่าวดังเช่นครั้งนี้ 

โดยทั่วไปเมื่อเกิดเหตุการณ์น้ำ�มันดิบรั่ว ท่านทราบ 
หรือไม่ว่าวิธีการบำ�บัดน้ำ�มันดิบรั่วเหล่านั้นมีอะไรบ้าง 

จากข้อมูลทางวิชาการ1 2 นำ�โดย รศ.ดร.พลังพล คงเสรี  
อาจารย์ภาควิชาเคมี และ ดร.พหล โกสิยะจินดา อาจารย์
ประจำ�ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล
ได้ให้ข้อมูลในการเสวนาพิเศษ Science Cafe เรื่อง ‘นักวิทย์ฯ 
มหิดล กับทางออกของวิกฤติน้ำ�มันรั่วในอ่าวไทย’ นั้นพบว่า 
มีอยู่ 3 วิธีการ ได้แก่ 

1.	 การบำ�บดัดา้นกายภาพ (Physical Remediation) เป็นวิธี
การที่ใช้ในการบำ�บัดในช่วงแรกหลังเกิดเหตุการณ์ ได้แก่ 
การกักบริเวณเพื่อตักเก็บหรือดูดซับ เป็นต้น

2.	 การบำ�บัดด้วยสารเคมี (Chemical Remediation) เป็น
วิธีที่ใช้สารลดแรงตึงผิว ลักษณะจะเหมือนผงซักฟอกที่
ใช้ตามบ้านทั่วไป เพ่ือทำ�ให้น้ำ�มันแตกตัวเป็นเม็ดเล็กๆ 
ให้มากที่สุด โดยส่วนหนึ่งจะตกลงไปที่พื้นทะเล หรือถูก
แบคทีเรียตามธรรมชาติย่อยสลายไป

3.	 การบำ�บัดสารพิษด้วยสิ่งมีชีวิต (Bioremediation) 
เป็นการย่อยสลายโดยจุลชีพหรือแบคทีเรียที่อยู่ในทะเล
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1 Environmental Science and Technology Journal, 2011
2 The Public Library of Science Journal, 2013
3 Science Journal, 2010

กลับมาใช้ใหม่ได้ด้วยเช่นกัน (สามารถติดตามคลิป
การทดลองได้ที่ http://youtu.be/ZaP7XOjsCHQ)  
และนอกจากน้ียังมีหน่วยงานวิจัยมากมายของต่างประเทศ 
ทีท่ำ�งานวจิยัในลักษณะแบบนีซ้ึง่สามารถค้นหาไดท่ั้วไป
ตามอินเทอร์เน็ต

อกีวธีิการหนึง่คือการบำ�บดัน้ำ�มนัรัว่ดว้ยสารเคม ี
ซึง่พบวา่ยงัมคีวามเสีย่งในการนำ�มาใช้ โดยจะตอ้งทราบ
ถึงปริมาณสารเคมีที่เหมาะสม รวมถึงปัจจัยภายนอกที่
จะสง่ผลกระทบตอ่การทำ�งานของสารเคมเีพือ่ทีจ่ะขจดั
คราบของน้ำ�มนั เพราะการใชส้ารเคมจีะมกีารสะสมของ
สารพิษที่ต้องใช้เวลาฟื้นฟูระยะยาวและอาจเกิดกรณีท่ี
สารพิษค่อยๆ สะสมอยู่ในห่วงโซ่อาหารได้  

ดร.พหล โกสยิะจนิดา ไดก้ลา่วถงึผลกระทบของ
สารเคมี Corexit ที่ใช้ในการกำ�จัดคราบน้ำ�มันในอ่าว
เม็กซิโกหลังจากผ่านไป 2 ปีว่า เป็นสารเคมีที่มีความ
เป็นพิษ ผลระยะสั้นจะทำ�ให้ผิวหนังลอก ผลระยะยาว
จะทำ�ให้ระบบสืบพันธุ์ในเพศชายไม่สมบรูณ์ เป็นต้น

สำ�หรับประเทศไทยนั้นหลังจากเกิดเหตุการณ์
ทางบริษทัผู้รับผิดชอบไดอ้อกมาใหข้อ้มลูว่ามกีารบำ�บดั

ทั้งทางกายภาพและสารเคมี ซึ่งสารเคมีที่ใช้นั้นจะช่วย
ทำ�ใหน้้ำ�มนัแตกตวัออกจากกนั และจมลงในทะเลระดบั 
1-2 เมตร จากนัน้จลุนิทรยีจ์ะมากดักนิสารเคมดีงักลา่ว
ให้หมดไป จึงไม่มีผลกระทบต่อน้ำ�ทะเล

และวิธีการสุดท้ายคือการบำ�บัดน้ำ�มันดิบรั่ว
ด้วยสิ่งมีชีวิต โดยในปัจจุบันพบว่าจุลชีพในทะเลลึก
หลายสายพันธุ์กินปิโตรเลียมเป็นอาหารและย่อยสลาย
ปิโตรเคม ีซึง่ขณะนีย้งัไมส่ามารถระบไุดว้า่จะมจีลุนิทรยี์
ชนิดใดที่ใช้ประโยชน์ได้ จึงจะต้องทำ�การค้นคว้าและ
ศึกษาวิจัยต่อไป

อย่างไรกต็าม จากทีก่ลา่วถงึการบำ�บดัน้ำ�มนัดบิ 
รั่วทั้ง 3 วิธีนั้นยังพบว่าจะต้องมีการพัฒนาการวิจัย
อีกมากมาย เพื่อที่จะรองรับเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตได้อย่างรวดเร็วและปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
หวังว่าเหตุการณ์น้ำ�มันรั่วครั้งนี้น่าจะเป็นจุดเริ่มต้นที่ดี
สำ�หรับการที่จะทำ�ให้ทุกภาคส่วนที่มีความรับผิดชอบ 
หนัมาสรา้งความตระหนกัและลงทนุงานวจัิยทางดา้นนี ้
เพิ่มขึ้น 
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นโยบายส่งเสริม   
Solar Rooftop 

ดีจริงหรือ?

หลายคนคงไดย้นิขา่วเรือ่งของ Solar Rooftop หรอืการ
ตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติยบ์นหลงัคาบา้น อาคารสำ�นกังาน 
โรงงานอุตสาหกรรม ทั้งยุโรปและจีนต่างติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคากันทั่วไป หากท่านได้ติดตาม
ข่าว ก็จะทราบว่ารัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop Policy) 
เพื่อลดการใช้พลังงานสิ้นเปลือง ตามนโยบายการ 
ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน โดยมีมติ กพช. ออกมา
เมื่อวันที่ 16 กรกฎาคมที่ผ่านมา ให้การไฟฟ้ารับซื้อ
ไฟฟ้าคืนจากบ้านเรือนและสถานประกอบการท่ีติดตั้ง
โซลาร์เซลล์บนหลังคา ในราคาหน่วยละ 6 บาทกว่าๆ 
ขึ้นอยู่กับกำ�ลังการผลิตที่ติดตั้ง 

ในขณะที่ท่านซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในราคา
หนว่ยละไมถ่งึ 4 บาท ซึง่ทำ�ใหเ้กิดสว่นตา่งราคาขึน้ และ
สร้างแรงจูงใจให้แก่บ้านเรือนและสถานประกอบการ 
โดยท่านสามารถหาข้อมูลข่าวเพิ่มเติมได้ เอาล่ะครับ 
วันนี้ผมจะพาท่านผู้อ่านมาทราบข้อมูลเกี่ยวกับ Solar 
Rooftop กันครับ  

จรงิๆ แลว้การทำ� Solar  Rooftop กเ็หมอืนกบัการ
ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ทั่วๆ ไปที่เราเคยเห็นบนพื้นดิน
เพยีงแตย่้ายขึน้ไปอยูบ่นหลงัคาเท่านัน้เอง โดยอปุกรณ์ 
หลักๆ ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคามีอยู่ไม่กี่อย่าง ได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์
เตอร์ และระบบมาตรฐานความปลอดภัยในการใช้งาน 
แต่ระบบนี้ไม่มีแบตเตอรีนะครับ บางคนจะงงว่าทำ�ไม
ไม่มีแบตเตอรี 

คืออย่างนี้ครับ การทำ� Solar Rooftop จะเป็น
ระบบ Grid Tie หรือ Grid Connect นั่นคือระบบผลิต
ไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้านั่นเอง โดย
ไฟฟ้าที่ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์จะถูกใช้เต็ม 100 
เปอร์เซ็นต์ก่อน หากไม่เพียงพอจะมีการดึงเอาไฟฟ้า
จากสายสง่ของการไฟฟา้เขา้มาเสริมจนเพียงพอตอ่การ

ใช้งานไฟฟ้าในบ้านนั้นๆ จึงไม่จำ�เป็นต้องใช้แบตเตอรี
ให้สิ้นเปลือง เพราะแบตเตอรีเป็นต้นทุนที่สูงมากและ
ยงัตอ้งมกีารบำ�รงุรกัษาตามเวลาอกีดว้ย อกีทัง้การผลติ
ไฟฟา้แบบมแีบตเตอรจีะทำ�ใหต้น้ทนุการผลติตอ่หนว่ย
สงูกวา่คา่ไฟฟา้ท่ีเราซือ้มาจากการไฟฟา้นัน่เองครบั จึง
ไม่คุ้มค่าที่จะใส่แบตเตอรีด้วยประการทั้งปวง 

มาดูข้อมูลเชิงเทคนิคกันนิดหนึ่งครับ การติดตั้ง 
เซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าที่
ดีท่ีสุดจะต้องหันแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปยังทิศใต้ให้
ตรงเป๊ะ (Azimuth Angle=0) เนื่องจากทำ�ให้ได้รับ
แสงแดดเต็มทั้งวัน หากหันไปทางทิศเหนือจะได้รับ
ประสิทธิภาพลดลงราว 20 เปอร์เซ็นต์ และต้องจัด
มุมเอียง (Inclination) ให้ตรงกับตำ�แหน่งละติจูดและ
ลองติจูด ณ สถานท่ีท่ีติดตั้ง เช่น กรุงเทพมหานครมี
มุมเอียงเทียบกับพื้นดินที่ 15 องศา หรือเชียงใหม่อยู่
ที่ 20 องศา เป็นต้น 

เนื่องจากมุมเอียงดังกล่าวจะปรับเซลล์แสง
อาทิตย์ให้ตั้งฉากกับแสงที่มาจากดวงอาทิตย์มากที่สุด
นั่นเองครับ ดังนั้นข้อจำ�กัดของ Solar Rooftop คือ
ข้อจำ�กัดทางทิศทางของเซลล์แสงอาทิตย์ และมุมเอียง 
ดงักลา่ว จะถกูกำ�หนดตามทรงจัว่หลงัคาหรอืทศิทางมมุ
เอียง ทำ�ให้ไม่สามารถจัดทิศทางของเซลล์แสงอาทิตย์
ให้ได้ประสิทธิภาพเต็มท่ีตามท่ีผมได้กล่าวมา ทำ�ให้
ประสทิธภิาพลดลงไปไมม่ากกน็อ้ย ยกเวน้การตดิตัง้บน
หลังคาบ้านสมัยใหม่ ซึ่งหลังคาจะเรียบเหมือนดาดฟ้า 
ดังนั้นการติดตั้งจึงสามารถปรับให้เซลล์แสงอาทิตย์ได้
ประสิทธิภาพสูงสุดนั่นเองครับ  

ประเด็นถัดมาเป็นเรื่องเงินๆ ทองๆ ซึ่งเป็น
ประเด็นท่ีสำ�คัญกันเลยทีเดียว คำ�ถามว่าติดตั้งแล้วจะ
คืนทุนกี่ปี ต้องลงทุนเท่าไร ประเด็นนี้ง่ายมาก หาก
ท่านทราบว่าระบบเซลล์แสงอาทิตย์เขาขายกันเป็น
ราคาต่อวัตต์ (w) หรือต่อกิโลวัตต์ (kW) ไม่ใช่ขายเป็น

วีรพล ยิ้มสินสมบูรณ์
ศูนย์วิจัยพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม 
วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา
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อย่างแน่นอนเนื่องจากสามารถขายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ
ได้ราคาสูงกว่าราคาที่เราซื้อไฟฟ้านั่นเอง (กรณีที่ 2 นี้
ท่านต้องผ่านการลงทะเบียนเพื่อขอเข้าขายไฟฟ้าตาม
นโยบายของรัฐด้วย ซึ่งรัฐกำ�หนดโควตารับซื้ออยู่ท่ี 
200 เมกะวัตต์) 

ในการทำ� Cash Flow หรอืกระแสเงินสดท่ีไดร้บั
จากโครงการ Solar Rooftop การลงทนุตดิตัง้ทีจ่ะทำ�ให้
จุดคุ้มทุนในกรณีที่ 1 อยู่ที่ราว 7.5-8 ปี  และ กรณีที่ 2  
มีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ราว 5 ปี ระบบควรมีต้นทุนการติด
ตั้ง (พร้อมโครงสร้างและระบบผลิตทั้งหมดที่พร้อม 
ผลิตไฟฟ้า) อยู่ที่ประมาณ 65,000-75,000 บาท/ 
กิโลวัตต์ หากการลงทุนสูงกว่านี้ก็จะทำ�ให้ระยะเวลา 
คืนทุนยาวขึ้นนั่นเอง 

ส่วนค่าบำ�รุงรักษาระบบนั้นแทบไม่มี เลย 
เนื่องจากเป็นระบบที่ไม่มีการเคลื่อนไหว จะมีก็แต่การ
เช็ดล้างเซลล์ ซึ่งปกติฝนก็จะชำ�ระล้างให้อยู่แล้ว  แต่
สิ่งสำ�คัญที่สุดคือการเลือกใช้เซลล์แสงอาทิตย์ และ 
อินเวอร์เตอร์ท่ีมีมาตรฐานและมี Efficiency ท่ีสูง ใน
ราคาท่ีเหมาะสม ซ่ึงอุปกรณ์เหล่าน้ีจะต้องผ่านการรับรอง
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคหรือการไฟฟ้านครหลวง

ไม่ ใช่ ว่ าติดตั้ ง ในราคาที่ ต่ำ �แต่ ได้ ของที่ มี
ประสิทธิภาพต่ำ� และไม่มีการรับรองจากการไฟฟ้า 
แบบนี้ไม่สมควรติดตั้งเป็นอย่างย่ิงครับ อาจจะติดตั้ง
เสร็จแล้วไม่สามารถเชื่อมต่อการไฟฟ้าได้แบบนี้แย่เลย 
อีกสิ่งที่ต้องคำ�นึงถึงคือการรับประกันอุปกรณ์ที่ดี และ
ระบบความปลอดภัยของระบบที่ติดตั้ง 

หากท่านต้องการข้อมูลเพิ่มเติม 

สามารถติดต่อได้ที่ yveerapol@hotmail.com ครับ  

ตารางเมตร ซึ่งบางท่านมักจะเข้าใจผิดว่าโซลาเซลล์
ขายกันตามตารางเมตร  พื้นที่ไม่ใช่ปริมาณของไฟฟ้าที่
เราสนใจ  ยกตัวอย่างง่ายๆ น้ำ�เรายังขายกันเป็นขวดๆ 
หรือเป็นลิตรๆ นั่นเองครับ โดยเราสามารถที่จะติดตั้ง
เปน็ปริมาณก่ีกิโลวตัตก์ไ็ดข้ึน้อยูก่บักำ�ลงัทรพัยข์องท่าน
ผู้อ่านนั่นเองครับ 

ลักษณะของการลงทุน Solar Rooftop จะ
เป็นการลงทุนก้อนแรกก้อนเดียวและได้ผลประหยัด 
ค่าไฟฟ้าไปตลอดอายุโครงการซึ่งไม่น้อยกว่า 25 ปี 
โดยปกติ ผมมักบอกคนท่ัวไปให้มองมันเป็นบำ�นาญกินยาว

คราวนี้มาถึงคำ�ถามยอดฮิต ท่านมักจะมองกัน
ว่าต้องติดขนาดกี่กิโลวัตต์ดี จึงสามารถลดค่าไฟฟ้าได้
ทั้งหมด ผมแนะนำ�ว่าคิดง่ายๆ ว่าท่านผู้อ่านคิดว่าท่าน
อยากลดค่าไฟฟ้าจากเดิมลงกี่เปอร์เซ็นต์ก็พอครับ ไม่
จำ�เปน็ตอ้งตดิให้ลดคา่ไฟฟา้ท้ังหลงัใหเ้ป็น 0 บาท กไ็ด ้
โดยมีหลักคิดง่ายๆ คือเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1 กิโล
วัตต์ จะสามารถลดค่าไฟฟ้าลงได้เดือนละ 750 บาท
โดยประมาณ (คิดค่าไฟฟ้าปัจจุบันที่ 4 บาท) ดังนั้น 
หากบ้านท่านมีค่าไฟฟ้าอยู่ที่ 3,000 บาท/เดือน หาก
ต้องการลดค่าไฟฟ้าลง 50 เปอร์เซ็นต์ หรือ 1,500 
บาท ท่านก็ควรจะติดตั้งอยู่ที่ 2 กิโลวัตต์ เป็นต้น หาก
ต้องการลดให้ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ หรือ 3,000 บาท  
ก็ควรติดตั้งราว 4 กิโลวัตต์ นั่นเอง 

กลบัมาเรือ่งนกัลงทุนกันตอ่ ท่านคงอยากทราบ
ราคาต่อกิโลวัตต์ที่ติดตั้งและระยะเวลาคืนทุนกันแล้ว 
การติดตั้ง Solar Rooftop มีอยู่ 2 กรณี กรณีที่ 1 ใช้
เพื่อลดค่าไฟฟ้าและส่วนที่เหลือขายคืนในราคาปกติ 
และกรณีที่ 2 ใช้เพื่อลดค่าไฟฟ้าและขายคืนในราคา 6 
บาทกวา่ตามนโยบายของรฐับาลและกระทรวงพลงังาน 
สำ�หรับกรณีที่ 2 นั้นจะทำ�ให้ระบบมีการคืนทุนที่เร็วขึ้น
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ปั ญ ห า ค ล า ส สิ ก ใ น แ ว ด ว ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  เ ท ค โ น โ ล ยี แ ล ะ น วั ต ก ร ร ม ก็ คื อ
ก า ร เ ป็ น แ ม่ เ ห ล็ ก ขั้ ว เ ดี ย ว กั น กั บ ภ า ค ธุ ร กิ จ  ก ล่ า ว คื อ ต่ า ง ฝ่ า ย ต่ า ง ผ ลั ก
กัน อีกหนึ่งอุปมาอุปไมยที่ เห็นภาพชัดก็คือฝ่ายวิทยาศาสตร์เป็นรางรถไฟสายหนึ่ง  
ภาคธุรกิจก็เป็นรางรถไฟอีกสายหนึ่ง ที่วางคู่ขนานกัน

คำ�ตอบที่ฟังดูเหมือนเป็นคำ�ตอบ
สำ�เร็จรูปก็คือนักวิทยาศาสตร์ นักวิจัย นัก
สร้างนวัตกรรมก็ควรหันมาจับมือกับนัก
ธรุกจิ คนหนึง่มนีวัตกรรม คนหนึง่มชีอ่งทาง 
การตลาด คนหนึ่งเป็นขบวนโบกี้ คนหนึ่ง
เป็นหัวจักรคอยลากขบวนโบกี้

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์เป็น
อตุสาหกรรมทีเ่ปน็เหมอืนอนาคตของโลก 
ทั้งเทคโนโลยีทางการแพทย์ที่ก้าวหน้า วิถี
ชีวติทีเ่ปลีย่นไป เปน็เหมอืนปจัจยัทีเ่อือ้ให้
อตุสาหกรรมดงักลา่วมอีนาคตสดใส ยงัไม่
นบัวา่อตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑย์งัชว่ยแก้
ปญัหาความเหลือ่มล้ำ�ในการเข้าถงึยาของ
คนจำ�นวนมาก

อย่างที่กล่าวไว้ข้างต้น คำ�ตอบ
ง่ายๆ ที่ฟั งดู เหมือนจะเป็นคำ�ตอบ
สำ�เรจ็รปู แตเ่อาเขา้จริงๆ แลว้เรือ่งทัง้หมด
กลับไม่ง่ายอย่างที่คิด

Horizon ฉบับนี้ได้พูดคุยกับ วิฑูรย์ 
วงศ์หาญกุล ประธานบริษัทไบโอเนท-
เอเชีย จำ�กดั ดร.นเรศ ดำ�รงชยั ผูอ้ำ�นวยการ 
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีววิทยาศาสตร์ 
(TCELS) ดร.ทรงพล ดีจงกิจ กรรมการ 
ผู้ จั ดการบ ริษัทสยามไบโอไซ เอนซ์   
และ ศ.ดร.ศนัสนยี ์ไชยโรจน ์กรรมการสภา
วิจัยแห่งชาติสาขาวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
กล่าวได้ว่าทั้ง 4 ท่าน ต่างอยู่ใน ‘ทาง 
ช้างเผือก’ ของตัวเอง แต่ทั้ง 4 ท่านต่างก็
บอกตรงกันในทำ�นองว่า หนทางทีจ่ะทำ�ให้
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ของไทยเกิด
ได้และย่ังยืน เราต้องเปิดใจที่จะมองและ 
พูดคุยกับเพ่ือนท่ีอยู่ในทางช้างเผือกแห่งอ่ืน

เพราะเราไม่ใช่ทางช้างเผือกแห่ง
เดียวในจักรวาล

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]    อนุช ยนตมุติ 

เราไม่ใช่ทางช้างเผือกแห่งเดียวในจักรวาล
Interview

อะไรคือความจํำ�เป็นที่ภาคธุรกิจไทยต้องพัฒนาอุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์

ต้องเรียนว่าบ้านเรามีงานวิจัยค่อนข้างเยอะ แต่การ
พัฒนาต่อยอดเพื่อใช้ประโยชน์ยังมีน้อย เหมือนคนตัวอ้วน
หัวเล็ก หรือขวดใหญ่แต่คอขวดแคบนิดเดียว เพราะเราไม่ได้ 
คำ�นึงถึง ‘ผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้าย’ (End Product) เราเน้น
การศึกษาในมหาวิทยาลัย เน้นให้เด็กเรียนจบปริญญาเอก  
คน้ควา้ความรูแ้ลว้ทำ�วจิยั สิง่ทีเ่ราขาดคอืการเชือ่มตอ่ ฉะนัน้
งานวจิยัและพฒันาจงึดำ�เนนิไปแบบคูข่นานเหมอืนทางรถไฟ 
ซึ่งการวิจัยและพัฒนาต้องขยายต่อ นำ�งานวิจัยเหล่านั้นมา 
กรองเป็นผลิตภัณฑ์ ตรงนี้สำ�คัญครับ การจะรู้ว่าผลิตภัณฑ์
นัน้ๆ ดหีรอืไม ่จำ�เปน็ตอ้งมกีารตลาด ตอ้งมคีวามรูว้า่ตลาด
ต้องการอะไร 

ผมทำ�ธุรกิจวัคซีนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513 เราเห็นวงจร
ตรงนี้มาตลอด เมื่อเทียบกับตอนที่ผมเดินทางไปยังประเทศ
อาเซยีน หรอืแมแ้ตจ่นี อนิเดยี เขาไมไ่ดเ้ดน่ไปกวา่เราเลยครบั 
ผมชืน่ชมงานวจิยัเกีย่วกบัไขเ้ดง็กมีาก งานวจิยัวคัซนีหลายตวั 
มาจากห้องแล็บเมืองไทย แต่เราไม่ได้เอาตรงนี้ไปต่อยอด 

ผมจึงกล้าสร้างศูนย์วิจัยและพัฒนาวัคซีนขึ้น และ
พยายามบอกรัฐบาลว่า ตราบใดขบวนโบกี้ไม่มีหัวลาก ผม
หมายถึงว่าเรามีมหาวิทยาลัยเยอะแยะ แต่เหมือนตู้โบกี้ที่
จอดไว้เฉยๆ ไม่มีหัวขบวนท่ีจะลากไปสู่การเพิ่มผลผลิต 
(Productivity) มันก็เกิดไม่ได้ เราต้องสร้างศักยภาพ 
(Capacity Build Up) ซึ่งเป็นการรวมกันระหว่างความ
สามารถในการตลาด การขาย นำ�งานวิจัยมาผลิต มีการ 
ตรวจสอบ มีระเบียบควบคุม กระบวนสัตว์ทดลองท่ีมา
ซัพพอร์ต จะเห็นว่าการผลิต Biological ถือว่าเป็นสุดยอด
เทคโนโลย ีมนัไมเ่หมอืนทำ�ขนมเคก้ จะตอ้งดงึฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้ง
เข้ามา รวมถึงนักศึกษาในมหาวิทยาลัย 

01 
วิฑูรย์ วงศ์หาญกุล

ประธานบริษัทไบโอเนท-เอเชีย จำ�กัด
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หากเราต้องการให้มีหัวรถจักรลากตู้โบกี้อย่างที่คุณ
บอก เราต้องทํำ�อย่างไร

รฐับาลตอ้งสง่เสรมิการลงทนุการผลติ เชน่ สง่
เสริมให้มีการตั้งโรงงาน ส่งเสริมให้มีการผลิตชีววัตถุ 
จะเปน็คนในหรอืคนนอกประเทศกไ็ด ้สรา้งมาตรการ
ขึ้นมา ในปัจจุบันถ้าถามว่าถ้าผมจะลงทุนตั้งโรงงาน 
ผมมีความรู้มีกำ�ลังคน แต่ไม่มีเงิน ผมจะทำ�อย่างไร 
หลักการเรื่องภาษีของเราก็ไม่มีมาตรการอะไรมา 
ส่งเสริมงานวิจัย 

งานวิจัยในมหาวิทยาลัย คนท่ีใช้เงินก็คือรัฐ 
รัฐเอาเงินภาษีชาวบ้านมาใช้ แต่ถ้าบริษัทเอกชนจะ
ทำ�งานวิจัยก็ต้องหาเงินมาเอง แล้วเอกชนหาเงินมา
จากไหน ก็ต้องหามาจากการค้าขาย หาจากกำ�ไร
เพื่อเอามาทำ� นี่คือสิ่งที่เราไม่ได้สนับสนุน เมื่อไม่ได้ 
สนับสนุนมันก็ไม่เกิด ภาษีเพิ่งจะมาลดจาก 37 
เปอรเ์ซน็ต ์เหลอื 23 เปอรเ์ซน็ต ์ขณะทีส่งิคโปรเ์หลอื  
17 เปอร์เซ็นต์ แล้วมีตัวเลือกมากมายท่ีรัฐส่งเสริม ซ่ึงรัฐ 
เปน็ผูล้งทนุ แตบ่า้นเราทางกระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีมีอุทยานวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยก็
จริง แตถ่ามวา่อุทยานวทิยาศาสตรฯ์ใหอ้ะไรทีเ่ปน็การ
เพิ่มผลผลิต หรือสิ่งที่เป็นรูปธรรมจับต้องได้ไหม 

ตรงนี้ต่างหากครับ รัฐอาจจะมีผู้มีความรู้เรื่อง
ชีววัตถุอยู่เยอะ แต่ไม่ได้อยู่ในตำ�แหน่งที่จะเป็นผู้ทำ�
นโยบายได้

สวทน. กํำ�ลังจะปลดล็อคอยู่หลายเรื่อง เช่น เรื่อง 
กํำ�ลังคน เรื่องภาษี รวมถึงเรื่อง IP ด้วย และ 
Funding Agency

อย่างน้อยผมเห็นการตื่นตัวครับ ผมดีใจว่า
ตั้งแต่ได้สร้างไบโอเนท-เอเชีย ขึ้นมา ปี 2549 – 
2550 ผมเห็นความตื่นตัวทางไบโอเทคโนโลยีบ้าน
เราเยอะมาก ผมมีโอกาสไปพูดในฐานะอนุกรรมการ
วัคซีนแห่งชาติ ได้รับเชิญไปร่วมงานเสวนากับ สวทช.  
สวทน. หลายโอกาส ผู้บริหารรุ่นใหม่เขาฟังนะครับ 
อย่างน้อยผมเห็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง แต่อาจ
จะเร็วไม่พอ เพราะเนื่องจากกระบวนการหลายอย่าง 
เชน่ เรายงัใชก้ฎหมายเดมิ ระเบยีบเดมิ มนัเปน็ไปตาม
ระนาบแนวนอน ซึง่การตดัสนิใจหลายอยา่งมนัตอ้งใช้
ระบบแนวตั้งคือผ่าโครมลงมาเลย เช่น มติ ครม. หรือ
คำ�สั่งที่ขอเป็นพิเศษ แต่จะทำ�อย่างนั้นได้ โครงการ
ต้องสำ�คัญจริงๆ 

กรณีของผมเป็น 1 ในโครงการวาระแห่งชาติ 
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ถามว่าได้รับอะไรอุดหนุนจากรัฐไหม ไม่เลย เพราะ
ขาดตัวประสานหรือคนท่ีมามอนิเตอร์เร่ืองนี้เป็น 
กลุ่มก้อนจริงจัง ตลกตรงไหนรู้ไหมครับ กรรมการ
วัคซีนแห่งชาติตั้งข้ึนมาโดยกระทรวงสาธารณสุข 
ขณะที่กระทรวงสาธารณสุขก็เป็นผู้ผลิตวัคซีนซึ่งมีผล
ประโยชนท์บัซอ้นกบัเอกชน กระทรวงสาธารณสขุเปน็
ผูซ้ือ้ ถา้ผมจะขอใหก้ระทรวงสาธารณสขุชว่ยกค็งจะไม่
ได้ คุณเป็นเอกชน ช่วยไม่ได้หรอก 

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในต่างประเทศเป็นอย่างไร
สงิคโปรม์เีงนิทนุสนบัสนนุการทำ�วจิยั (Grant) 

เยอะมาก ปัญหาของสิงคโปร์ตอนนี้คือเงินท่วมเกาะ 
เขาเก่งทุกอย่าง แต่เทคโนโลยีเขาไม่เก่ง มาเลเซียก็
ตื่นตัว เขาเริ่มเซ็ตบริษัท Malaysian Biotechnology 
Corporation มีการเรียกต่างชาติที่มี Knowhow มา
ใช้เงินของประเทศ เซ็ตอัพ R&D ในการผลิตวัคซีน

รัฐบาลอินเดียก็มีเงินทุนสนับสนุนการทำ�วิจัย
ในการทำ� Clinical ทันทีที่บริษัทไหนผลิตโมเลกุลขึ้น
มาใหม่ได้ เขาให้เงินทุนสนับสนุนการทำ�วิจัยเลย จีน
ไม่ต้องพูดถึงครับ จีนทุ่มเทในเรื่องของแบคทีเรียมาก 

อีกหน่อยวัคซีนของจีนจะลงตลาดทั่วโลกเลย
บา้นเรา รฐัตอ้งทำ�ตวัเปน็พีเ่ลีย้งแลว้สนบัสนนุ

เอกชน อยา่กลวัเอกชน เรามผีูเ้ชีย่วชาญเยอะ ผมยงัไม่
เคยยื่น Proposal ไปที่กระทรวงวิทยาศาสตร์ ว่าขอ 
Soft Loan ผมได้ไหม ผมไม่เคยขอ แต่ผมเคยไปขอ
ที่กระทรวงสาธารณสุขผ่านสถาบันวัคซีนแห่งชาติ ขอ
เงนิทนุสนบัสนนุการทำ�วจิยั เราเคยขอ Soft Loan แต่
สดุทา้ยได ้40 ลา้น แตเ่งนิจำ�นวน 40 ลา้นไมไ่ดใ้หเ้รา 
นะครับ เขาให้ไปทางหน่วยงานของรัฐ

ถามว่าผมโกรธไหม ไม่หรอกครับ เพราะมีคน
ท่ีไม่รู้เรื่องนี้อีกเยอะ ผมก็มีหน้าที่ต้องพูดเรื่องนี้ต่อ 
ทำ�อย่างไรให้คนรู้เหมือนเรา ถ้าคนรู้เหมือนเราและ
เหน็เหมอืนเรา มนักจ็ะชว่ยเราได ้แตต่ราบใดทีค่นไมรู่ ้
ไม่มีทางหรอกครับ 

นอกจากเรื่องเงินและกํำ�ลังคนแล้ว อะไรเป็นสิ่งที่ต้อง
รีบทํำ�

สิ่งแรกคือรัฐบาลต้องส่งเสริมเป็นรูปธรรมที่
ชัดเจน ตั้งกฎเกณฑ์เลย ปัจจุบันบริษัทที่ผลิตวัคซีน
ในเมืองไทยมีกี่แห่งที่เป็นเอกชน รัฐบาลอย่าทำ�แข่ง

02
นเรศ ดํำ�รงชัย

ผู้อํำ�นวยการศูนย์ความเป็นเลิศด้าน

ชีววิทยาศาสตร์ (TCELS)

บทบาทของ TCELS
บทบาทของศูนย์ความเป็นเลิศด้านชีววิทยา

ศาสตร์ หรือ TCELS ต่ออุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์  
(Biopharmaceut icals) เราพยายามทำ�ให้ เกิด
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ขึ้นในประเทศไทย เพราะ
เหตุผล 2-3 ข้อ เหตุผลข้อที่หนึ่ง เมืองไทยเราปลูกข้าว
ในสมยัก่อน ตอนนีเ้ราทำ�ฮารด์ดสิก ์อเิลก็ทรอนกิส ์แอร ์
รถยนต์ และการท่องเที่ยว ถามว่าเราจะอยู่กันแบบนี้ได้
อีกนานแค่ไหน การท่องเที่ยวเรามีคู่แข่งมากมายเลยใน
ประเทศกลุ่มอาเซียน  นักท่องเท่ียวไปเท่ียวสิงคโปร์ก็
เยอะ เราไม่ใช่หมายเลข 1 ในการปลูกข้าว แนวโน้มใน
อตุสาหกรรมผลิตรถยนตก็์ไมแ่นน่อน ในอนาคตจะตอ้ง
มกีารปรบัเปลีย่นเทคโนโลยไีปใชไ้ฟฟา้เพือ่ใหส้อดคลอ้ง

กับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
ถามว่าเราตามทันไหม ผมคิดว่ายาก เพราะ

เราไม่สามารถผลิตเทคโนโลยีได้เอง ผมคิดว่าเราคงทำ�
อเิลก็ทรอนกิสต์อ่ไป แตเ่รากเ็ป็นไดแ้ค่ฐานการผลติอยู่ด ี
เพราะมูลค่าหรือราคาที่เกิดขึ้นมันเกิดที่ปลายทาง การ
ผลิตในประเทศของเราเป็นเพียงมูลค่าส่วนเดียวเท่านั้น
เอง เพราะฉะนั้นเมื่อพูดในภาพรวมแล้ว ประเทศไทย
ต้องหาอุตสาหกรรมที่เข้มแข็งและสามารถสร้างรายได้
ให้ประเทศ ถ้าเราเร่งลงทุนในเรื่องชีวเภสัชภัณฑ์ ผมคิด
ว่ามีโอกาสเติบโตได้  

เหตุผลข้อที่สอง ถ้าเราลงทุนในเรื่องสุขภาพ 
สดุทา้ยแลว้คนไทยกไ็ดป้ระโยชน ์ลองนกึถงึตวัอยา่งตาม
นะครบั วา่ถา้เราลงทนุในเรือ่งไฟฟา้ น้ำ�ประปา แนน่อน
ว่าในช่วงแรกมันมีต้นทุนที่สูงซึ่งเอกชนไม่เล่น ก็เป็น
รฐัวสิาหกจิอะไรไป พอในยุคตอ่มากจิการท่ีรฐัเคยลงทุน
ไว้ เอกชนเป็นผู้เข้ามาทำ�บ้างแล้ว แล้วก็พบว่าขยายผล
ไปถึงผู้ใช้จำ�นวนมาก คุณภาพการบริการก็ดีกว่า แม้แต่
น้ำ�ประปาตอนนี ้การประปากย็งัจา้งบรษิทัเอกชนทำ�เลย 
การไฟฟ้าก็แปรรูปเป็นเอกชน
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กับเอกชน รัฐบาลควรเป็นพี่เล้ียง แล้วให้เอกชนทำ� 
เอกชนจะมีการประเมินโครงการของเขาเอง อย่าง
ผมจะลงทุน ผมก็ต้องรู้ว่าผมทำ�อะไรอยู่ หากผมเจ๊ง
รัฐบาลไม่ได้มาช่วยนะครับ ฉะนั้นการขอ Soft Loan 
กับรัฐบาล รัฐบาลต้องประเมินก่อน ไม่ใช่หลับตาช่วย
นะครับ 

ถ้ามีการลงทุนเกิดขึ้นในอุตสาหกรรมนี้ ก็จะทํำ�ให้เกิด
ห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain) ตามมาอีกมาก?  

ตลาดวัคซีนเป็นตลาดที่โตทุกปี ทำ�ไมครับ 
เพราะวัคซีนใช้สำ�หรับคนไม่ป่วย แต่ยาใช้สำ�หรับคน
ป่วย ผมถามว่าจะรวยจะจนกินข้าวไหม เหมือนกัน
ครับ เด็กทารกเกิดมาก็ต้องฉีดวัคซีนแล้ว เพราะเป็น
เครื่องมือป้องกันโรคที่ไม่แพงและดีที่สุด สมัยก่อน
จะมีใครกล้าคิดว่าโลกจะมีวัคซีนป้องกันมะเร็งปาก
มดลูก ตอนนี้โลกกำ�ลังจะมีแม้กระท่ังวัคซีนป้องกัน
โรคท้องร่วง มาลาเรียกำ�ลังจะมีวัคซีนเด็งกี ทุกบริษัท
หันมาทำ�ตรงนี้หมด

ผมทำ�วคัซนีไมไ่ดห้วงัเปน็เศรษฐ ีแตอ่ยูว่งการนี ้
40 กวา่ป ีอยากเหน็ประเทศไทยเกดิในอตุสาหกรรมนี ้ 

สร้างอาชีพนี้ไว้ให้ลูกหลาน 
การตลาดกับงานวิจัยเหมือนรางรถไฟคู่ขนาน 

คนคนหนึ่งจะเป็นสองอย่างไม่ได้ ผมต้องออกตัวนะ
ครับ ว่าผมเป็นนักการตลาดท่ีชำ�นาญเฉพาะเร่ือง
วัคซีน ผมรู้ว่าวัคซีนตัวไหนควรเกิดตัวไหนไม่ควรเกิด 
วัคซีนตัวไหนไม่ควรผลิต ซื้อเขามาขายก็พอ เราควร
จะวางตวัอยูต่รงไหน เราเปน็ตวัเลก็ๆ ทีเ่บยีดระหวา่ง
ยกัษ ์4-5 ตวัครบั เราตอ้งวิง่ใหเ้ปน็ หลบใหเ้ปน็ ถา้ขนื
ไปแข่งไม่ดูตาม้าตาเรือ เจ๊งครับ

ผมสรา้งบรษิทัมาจากคน 3 คน ตอนนีบ้รษิทัม ี
200 กวา่คน ยอดขายปหีนึง่หลายพนัลา้น จากตรงนัน้
เราจงึเหน็วา่เราม ีKnowhow เรามคีน แลว้คนของผม
เปน็ดอกเตอรป์ระมาณ 14 คน ปรญิญาโท 30 กวา่คน 
ทีเ่หลอืเปน็ชา่งเทคนคิ เปน็วศิวกร เรามกีารตลาดเปน็
ตัวนำ� เราชี้เป้าเขาเป็นผู้ยิง นักวิจัยก็เหมือนอาวุธปืน
ล่ะครับ ต้องมีคนใช้เป็น สิ่งนี้ผมจึงบอกว่ารัฐบาลอย่า
ลงมาแขง่ครบั แตใ่หส้นบัสนนุ ฉะนัน้การตลาดกบังาน
วิจัยต้องไปด้วยกันครับ ไม่อย่างนั้นรถไฟวิ่งไม่ได้ครับ 

ในประเทศญี่ปุ่นเขาแปรรูปการรถไฟไป
เมื่อ 20 ปีที่แล้ว จากเดิมรัฐเป็นเจ้าของแต่เพียง
ผู้เดียวซึ่งทำ�ให้เกิดการผูกขาด เขาก็แบ่งโซน
เป็นเหนือ ใต้ ตะวันออก ตะวันตก แล้วแข่งกัน 
เป็นการรถไฟญี่ปุ่นที่ไม่ใช่ของรัฐ แก๊สก็เหมือน
กัน แก๊สก็เป็นเอกชน ก็เกิดการแข่งขัน ถามว่า
คุณภาพการให้บริการ คุณภาพในการเข้าถึงมัน
ก็ดีขึ้น ยกตัวอย่างโทรศัพท์ก็ได้ สมัยก่อนกว่าจะ
ไดเ้บอร์โทรศพัทย์ากมากเลยนะ ตอ้งจองตอ้งเขา้
ควิ เดีย๋วนีโ้ทรศพัทม์อืถอืนกึอยากจะใชเ้มื่อไรหา
ซื้อได้ทุกที่

เมื่อโลกเปล่ียนไป ผมคิดว่าโอกาสท่ี
เทคโนโลยีจะถ่ายทอดไปสู่คนในวงกว้างมันจะมี
มากขึ้น พร้อมการเติบโตทางเศรษฐกิจ ฉะนั้นถ้า
เรายงักงัวลอยูว่า่สิง่นีต้อ้งใหร้ฐัเปน็คนดแูลเทา่นัน้
มนัไมพ่อแล้ว ความสามารถในการใหบ้รกิารของ
รัฐมีจำ�กัด จำ�ต้องดึงเอกชนเข้ามาช่วย ก็นี่เป็น
บทบาทหน้าที่ของ TCELS เราพยายามทำ�ให้
เอกชนไทยแข็งแรงเพื่อไปสู้กับประเทศอื่นได้
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Spectrum ของชีวเภสัชภัณฑ์ 
ผมขอตคีวามแบบกวา้ง ชวีเภสชัภณัฑ ์ครอบคลมุ

ตัง้แตเ่รือ่งยาทัว่ไป เชน่ พาราเซตามอล ยาบรรจแุคปซลู 
ไปจนถงึพวกทีเ่ปน็นวิเวฟ นวิเวฟกค็อืยาจำ�พวกไบโอเทค  
เช่น Antibody ใช้รักษามะเร็ง ยาจำ�พวก  Growth 
Hormone ก็ใช่นะครับ รวมถึงพวกที่เป็นโปรตีน ขนาด
ของโมเลกุลระหว่างยาทั่วไปกับยาไบโอเทคไม่เท่ากัน 
การเข้าไปทำ�งานในร่างกายก็ไม่เหมือนกัน แต่ช่วงหลัง
กระแสจะมาทางไบโอเทคเยอะ เพราะมันเข้าไปรักษา
ในสิ่งที่เราทำ�ไม่ได้มาก่อน 

ผมยงัมองตอ่ไปถงึพวกชุดตรวจชุดทดสอบตา่งๆ 
เริ่มตั้งแต่การตรวจไรฝุ่น ตรวจไข้เลือดออก มาลาเรีย 
มะเร็ง และสิ่งที่จะใช้ในการตรวจก็คือเลือดหรือน้ำ�ลาย 
ชุดตรวจอาจจะดูที่ตัวไวรัส ดีเอ็นเอ หรือดูที่โปรตีน ถ้า
เป็นชุดตรวจสอบการตั้งครรภ์ซึ่งเราคุ้นเคยกัน ซึ่งจะ
ดูโปรตีน แต่ถ้าดูดีเอ็นเอ มันจะดูย้อนไปสู่สิ่งที่โปรตีน
สรา้งมานัน่คอืดเีอน็เอ พวกนีเ้ปน็กลุม่อตุสาหกรรมแนว
ใหม่ที่เพิ่มมากขึ้น

ผมมองไปถงึกลุม่ทีเ่ปน็เครือ่งมอืแพทย ์ชดุตรวจ
ก็นับเป็นเครื่องมือแพทย์ได้นะในทางกฎหมาย แต่ผม
กำ�ลังหมายถึงเครื่องมือแพทย์ที่ใช้ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 
วิศวกรรม เลยไปถึงพวกที่เป็นหุ่นยนต์ทางการแพทย์ 
ในมุมมองของผม ชีวเภสัชภัณฑ์ จึงกินความหมายค่อน
ข้างกว้าง 

สถานภาพของอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
ของไทย

มีอยู่บ้าง เรามีอุตสาหกรรมยา มีสมาคมผู้ผลิต
ยาแผนปัจจุบัน เราลืมพูดถึงสมุนไพร ผลิตภัณฑ์ท่ีมา
จากธรรมชาติ ซึ่งเอามาใช้เป็นเครื่องสำ�อาง กลุ่มนี้มี
เยอะ บ้านเราทำ�สมนุไพรเยอะ บา้นเราสว่นใหญผ่ลติยา 
Generic กค็อืยาทีห่มดสทิธบิตัรแลว้ เรากน็ำ�มาผลติเปน็
ชือ่อืน่ แตย่าประเภทใหมท่ีเ่ปน็ผลผลติจากการทำ�วจิยัยงั
มีน้อย เราเพิ่งจะเริ่มตั้งไข่ แล้วกลุ่มไบโอเทคก็เริ่มมีแล้ว 
กลุ่มเครื่องมือแพทย์กลุ่มหุ่นยนต์ก็เริ่มมี แต่ว่าทุกอย่าง 
มันอยู่ในระดับที่ยังไม่ก้าวไปไกลมากนัก เป็นกลุ่ม
อุตสาหกรรมที่เพิ่มตั้งขึ้นมา 

ผมคิดว่ามันยังเป็นเร่ืองของจังหวะเวลาด้วย 
เราคงไม่บอกว่ามันไม่เติบโตไปข้างหน้า แต่ตอนนี้เป็น
ช่วงเวลาชี้ชะตาว่ามันจะโตต่อไปหรือมันจะเฉา วันนี้
ส่ิงเหล่านี้ยังเป็นเมล็ดที่เพิ่งปลูก ทั่วโลกก็เพิ่งจะเริ่ม
พัฒนาอุตสาหกรรมนี้ขึ้นมา เจ้าเก่าแก่ที่ทำ�เรื่องยา
เรื่องเหล่านี้มาก่อนชาวบ้านเขาก็คือสหรัฐหรือเยอรมนี  
ทางทางเอเชีย ถ้าเราดูกรณีเกาหลี เขาก็เพ่ิงมีอุตสาหกรรม 

นี้มาไม่นาน แต่เขาระบุเป็นแผนของประเทศ ซึ่งถ้าเรา
อยากให้มันเกิดและเติบโต เราต้องมีอะไรท่ีประกาศ
ออกมาชัดๆ ว่าประเทศไทยจะมุ่งเป้ามายังเรื่องนี้ มัน
ก็จะโตต่อไปได้ 

หัวใจของชีวเภสัชภัณฑ์
กลุ่มยาที่เป็นไบโอเทค และชุดตรวจหาโรค ซึ่ง

ชุดตรวจเราทำ�ได้แน่ๆ กลุ่มยาที่เป็นไบโอเทคผมว่าเรา
ก็ทำ�ได้ กลุ่มเครื่องมือแพทย์ หุ่นยนต์ทางการแพทย์ 
เราทำ�ได้

ผมคิดอย่างนี้นะครับ การตรวจหาโรคที่มีความ
ซับซ้อนสูง มันมีผลกระทบท่ีซับซ้อนเหมือนกันนะ 
สำ�หรับผู้ใช้ที่รู้ผลแล้วจะตัดสินใจอย่างไรต่อ คือผลมัน
ค่อนขา้งแมน่ยำ� หมายความวา่มนัจะรูเ้ลยวา่ใชห่รอืไมใ่ช ่
เป็นหรือไม่เป็น มันจะต่างกันตรงนี้ครับ โรคมะเร็งหรือ 
โรคอื่นๆ ที่มันมีความซับซ้อนสูง บางทีผลมันไม่ได้บอก
ว่าเป็นขาวหรอืดำ� มนัจะบอกถงึความเสีย่ง ยิง่ถา้มนับอก
เปน็เชงิทำ�นายวา่ในอนาคตคณุอาจจะเปน็แบบนี ้แตว่นันี ้
คุณยังไม่เป็นนะ เช่น อัลไซเมอร์ แล้วแปลว่าอะไร คนที่
รูผ้ลแลว้จะทำ�อยา่งไรตอ่ มนัมปีระเดน็ตอ่เนือ่งมากมาย 
ผมคิดว่าเราไม่ควรขายชุดตรวจอย่างเดียว แต่ควรจะ
ขายชุดตรวจพร้อมกับบริการทางการแพทย์ ก็คือการให้
บริการให้คำ�ปรึกษา ที่ภาษาอังกฤษเรียก Counseling  

ชุดตรวจทุกๆ โรคที่มีความซับซ้อนสูงกว่าการ
ตรวจครรภ ์ทางทีด่คีวรจะมบีรกิาร Counseling ควรทำ�
เป็นหลักเป็นแหล่งโดยศูนย์โดยโรงพยาบาล คลินิกหรือ
สถาบันที่น่าเชื่อถือ ไม่อย่างนั้นมันจะเกิดความสับสน 
ว่าถ้าคุณมีโอกาสเป็นมะเร็งเต้านมเพราะมีกรรมพันธุ์ 
คุณจะไปตัดเต้านมเลยดีไหม มันเป็นเรื่องที่ควรจะมี
การปรึกษาก่อน 

ถา้การคา้ยอมมกีารขายชดุตรวจเหลา่นีต้ามรา้น
ขายยาทั่วไป นั่นแปลว่าประชาชนซึ่งอาจจะไม่รู้ว่าจะใช้
ชุดตรวจเหล่านี้อย่างไร มันก็จะตกอยู่ในสภาพที่ต้อง
ไปเผชิญชะตากรรมกันเอง ผมคิดว่าไม่ควร เราควรมี
ระบบที่เป็นการให้บริการใหม่ ผมลองนึกภาพเล่นๆ นะ 
สมมุติขายชุดตรวจในร้านสะดวกซื้อ แล้วเขาสามารถ
ตรวจเองได้ แต่ชุดตรวจโรคที่ซับซ้อน ผลมันจะไม่แสดง
ทันทีเหมือนชุดตรวจตั้งครรภ์ แต่จะต้องมีการล็อคอิน
ผ่านเว็บไซต์ เมื่อล็อคอินแล้ว ชุดตรวจนี้จะส่งผลผ่าน
โทรศพัทม์อืถอืหรอืใชบ้ารโ์คด้อา่น ฉะนัน้ผูบ้รโิภคจะไมรู่้
วา่ตรวจแลว้ผลเปน็อยา่งไร แตบ่ารโ์คด้จะอา่นผลแลว้สง่
ไปที่เซ็นเตอร์ เซ็นเตอร์จะแปลผลแล้วติดต่อกลับมายัง 
ผู้บริโภคเพ่ือให้คำ�ปรึกษา แล้วจะมีเว็บไซต์ส่วนตัว ซ่ึงเป็น
ท่ีอยู่ของบรรดาข้อมูลส่วนตัวประเภทแพ้ยาอะไร อาจจะ
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กรรมการผู้จัดการ

บริษัท สยามไบโอไซเอนซ์ จำ�กัด

รายงานการศึกษาการจัดทำ�ยุทธศาสตร์ที่เหมาะสมใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ของประเทศไทย มี
ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับปัจจัยเอื้อหรือ enablers อยู่ 6-7 
ข้อ (ดูในคอลัมน์ features) ในทางปฏิบัติอยากทราบ
ว่าพอจะมีโอกาสที่จะทำ�ให้อุตสาหกรรมดังกล่าวเกิดขึ้นได้
อย่างไร 

ดร.ทรงพล: เรานำ�ผลการศกึษานีเ้ขา้หารอืกนัในทีป่ระชมุ
ของบรษิทั ทำ�ใหเ้หน็วา่ม ี2 ภาคสว่นทีจ่ะมบีทบาทสำ�คญั 
ไดแ้ก ่ภาครฐั ทีจ่ะนำ�ขอ้เสนอในการศกึษานีไ้ปพจิารณา

และ Implement ตามกลไกของรัฐ โดยเฉพาะการ
ผลักดันปัจจัยเอื้อข้อที่ 1 ได้ดีที่สุด ซึ่งก็น่าจะเป็น 
สวทน. อีกส่วนคือ ภาคเอกชน โดยจากข้อเสนอ
แนะ 7 ข้อ คิดว่าข้อที่ 2 ถึงข้อที่ 7 ภาคเอกชนน่า
จะเริ่มดำ�เนินการได้

อ.ศันสนีย์: ในส่วนของกรรมการสภาวิจัยแห่ง
ชาติ สาขา biomedical science ท่านอาจารย์
สุทธิพร (ศ.นพ.สุทธิพร จิตต์มิตรภาพ เลขาธิการ 
วช.) อาจารย์ประสิทธิ์ (ศ.นพ.ประสิทธิ์ ฟูตระกูล 

เป็นโรคอะไรในอนาคต น่ีคือส่ิงหน่ึงท่ีผมอยากให้เกิดข้ึน

ต้องมีระบบรองรับ
ผมยกอีกตัวอย่างหนึ่ง เมื่อก่อนการเจาะเลือด

เราต้องไปเจาะเลือดที่โรงพยาบาลหรือส่งเลือดไปตรวจ 
ตอนนี้สามารถบ้วนน้ำ�ลายลงไปได้แล้วใช่มั้ยครับ ใน
น้ำ�ลายเรามสีารพนัธกุรรมหรือสารท่ีสามารถนำ�ไปตรวจ
ได้อย่างเพียงพอ แล้วท่ีสำ�คัญก็คือมันไม่ต้องแช่ตู้เย็น 
เก็บไว้ได้นานเลย แต่ก็ต้องมีเทคโนโลยีนะครับ 

บริษัทที่เขาขายหลอดเก็บตัวอย่างนี้เขายังขาย
ราคาแพง ผมมโีอกาสไดค้ยุกบัเขา ผมกบ็อกเขาวา่ทำ�ไม
ไม่ขายให้ถูกๆ ขายราคาขาดทุนไปเลย เพื่อคนทั่วไปจะ
ได้เข้าถึง แต่คุณต้องโฆษณาว่ามันมีประโยชน์อย่างไร 
เมื่อผู้บริโภคซื้อไปหลังจากบ้วนน้ำ�ลายลงไปแล้ว มันจะ
มทีีอ่ยูร่ะบวุา่ควรสง่หลอดเกบ็ตวัอยา่งนีไ้ปทีไ่หน เพือ่สง่ 
อเีอม็เอสไปทีน่ัน่ หรอืจะเอาระบบแบบทีผ่มบอก พอบว้น 
น้ำ�ลายลงไป มันอ่านผล มันทำ�ปฏิกิริยาเหมือนกล้อง 
โพราลอยด์ เสร็จแล้วจะมีข้อมูลเป็นผลออกมาเป็นแถบ
สีหรืออะไรก็ตาม ซึ่งสามารถส่งผลไปยังเซ็นเตอร์ได้ 

ถามว่าทำ�ไมบริษัทผลิตหลอดเก็บตัวอย่างจึง
ยอมขาดทุน บริษัทน้ีก็ต้องไปร่วมกับบริษัทท่ีแปลผล

การตรวจโรค ข้ันตอนการแปลผลตรวจโรคสามารถคิด
เงินค่าบริการได้ เพราะคนไข้หรือประชาชนย่อมอยาก
รู้ว่าตนเป็นมะเร็งหรือไม่เป็น หรือมีแนวโน้มจะเป็นโร
คอืน่ๆ ในระยะเวลากีป่ ีซึง่การใหบ้รกิารตรงนัน้คอืสว่นที่
มค่ีาใช้จ่ายสงู ซึง่อาจจะอุดหนนุโดยหลกัประกนัสขุภาพ
หรือบริษัทประกัน แล้วไปชาร์จตรงนั้น แล้วเงินที่ชาร์จ
จากตรงนั้นก็เอามาคัฟเวอร์ค่าหลอดเก็บตัวอย่าง มันก็
เข้าถึงได้ง่ายขึ้นใช่มั้ย

บทบาทของโรงพยาบาลในวันที่อุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์แจ้งเกิด

บทบาทของโรงพยาบาลอาจจะเปลี่ยนหรือ
ไม่เปลี่ยน ถ้าโรงพยาบาลไม่ทำ� อาจจะมีรายอื่น
เข้ามาทำ�แทนหรือมาช่วยโรงพยาบาลทำ� ทุกวันนี้ 
ถ้าไปท่ีตึกสมเด็จพระเทพฯ ช้ัน 4 โรงพยาบาล
รามาธิบดี ก็จะมีห้องแล็บที่ตรวจพันธุกรรมได้ อันนี้ 
ยงัเป็นการสนบัสนนุโดยโรงพยาบาลรามาฯ แตใ่นอนาคต
ถา้มคีนใชเ้ยอะขึน้ มนักต็อ้งขยายศนูยไ์ปตา่งจงัหวดั อาจ
จะต้องมีเอกชนเข้ามาร่วมให้บริการ ฉะนั้นบทบาท
ของโรงพยาบาลมันจะเพิ่มข้ึนอีก หรือโรงพยาบาล 
จะมบีทบทาทในการถา่ยทอดใหเ้อกชนเขา้มาทำ�มากขึน้

ศ.ดร.ศันสนีย์ 
ไชยโรจน์
กรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ

สาขาวิทยาศาสตร์การแพทย์
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ประธานคณะกรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ สาขา 
medical science) อาจารยส์มเกยีรต ิ(ศ.นพ.สมเกยีรต ิ
ผู้อำ�นวยการ สวรส. และดำ�รงตำ�แหน่งเลขาธิการ
กรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ สาขาวิทยาศาสตร์การ
แพทย์) และคุณหมอสมศักด์ิ ชุณหรัศมิ์ ได้ไปเยี่ยม
ชมโรงงาน Siam Bioscience ซึ่งก็ทำ�ให้ท่านเข้าใจถึง
วตัถปุระสงคข์องความรว่มมือในการจดัตัง้บรษิัทมาก
ย่ิงข้ึนในระดบัหนึง่ ทำ�ใหเ้หน็วา่ภาคเอกชนมศีกัยภาพ
และมีความตั้งใจในการทำ�ให้เกิดอุตสาหกรรมยาใน
ประเทศอย่างไร และภาครัฐก็ควรจะมีนโยบายให้การ
สนับสนุนการวิจัยตั้งแต่ต้นน้ำ�จนถึงปลายน้ำ� 
	 เนื่องจากปัจจุบัน translational research ที่
ภาคเอกชนทำ�อยู ่คอ่นมาทางปลายน้ำ� สิง่ทีร่ฐัตอ้งทำ�
คือการสนับสนุน translational research ที่ต่อยอด
จากต้นนำ�ให้เข้มแข็ง ซึ่งเป็นปัจจัยสำ�คัญที่ช่วยเชื่อม
ต่อระหว่าง discovery research กับ development 
เพื่อให้ได้ prototype หรือ proof of concept ที่ภาค
เอกชนนำ�ไปใช้ต่อได้

ดร.ทรงพล: ขณะน้ีมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนไปบ้าง 
เช่น เข้าใจว่า Siam Bioscience ซื้อยามาแบ่งบรรจุ
เท่านั้น ซึ่งในความเป็นจริง บริษัทมีการดำ�เนินการ

เป็นขั้นตอน ในระยะแรก จะเป็นการแบ่งบรรจุยาชีว
วัตถุ ปัจจุบันการแบ่งบรรจุยาชีววัตถุก็ไม่เคยมีการ
ทำ�มาก่อนในประเทศ ดังนั้นจึงถือว่าเป็นบทเรียนใน
การดำ�เนินงานในทุกมิติ ซึ่งรวมถึงกลไกกำ�กับดูแล
ดว้ย และในระยะถดัไป บรษิทัฯกจ็ะมกีารผลติตวัยาที่
เปน็สารสำ�คญั (Active Pharmaceutical Ingredient)  
นอกจากนีบ้รษิทัยงัเนน้เรือ่งการทำ�วจิยัและพฒันา เรา
มี product ที่กำ�ลังพัฒนาอยู่ใน pipeline หลายตัว 
อาจถือได้ว่า บริษัทสยามไบโอไซเอนซ์ เป็นโรงงาน
ผลติยาชวีวตัถแุบบครบวงจรแหง่แรกของประเทศไทย 
ตัง้อยูท่ี ่อ. บางใหญ ่จ. นนทบรุ ีรวมถงึโรงงานตน้แบบ 
(pilot plant) ของ ม.มหิดล ที่บริษัทได้ร่วมพัฒนา

อ.ศันสนีย์: ตัวอย่างเช่น ไทยมีเครือข่ายวิจัยกลุ่ม
สถาบนัแพทยศาสตรแ์หง่ประเทศไทย (MedResNet) 
ซึ่งมีบทบาทสำ�คัญในขั้นตอนการทดสอบระดับคลินิก 
(clinical trial) แต่จะทำ�อย่างไรที่จะให้เครือข่ายนี้
มีความย่ังยืนเพื่อสนับสนุนการวิจัยและการเติบโต
ของอุตสาหกรรมยานี้ ทั้งในเร่ืองการพัฒนาทักษะ
ของบุคลากรในการทำ�การทดสอบทางคลินิกตั้งแต่ 
phase 1 และงบประมาณหรือทุนซึ่งต้องมีหล่อเลี้ยง
ตลอดเวลา นี่คือจุดอ่อนของ clinical trial ของไทยใน
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ปจัจบุนั ซึง่สำ�คญัมาก ตวัอยา่งอกีมมุหนึง่ คอื หากจะ
ทำ�การทดสอบทางคลนิกิหลายๆ แหง่ (multi-centers 
clinical trial) มันไม่สมเหตุสมผลที่ที่จะต้องไปขอ
อนมุตัคิณะกรรมการจรยิธรรมในทกุๆ สถานพยาบาล
ที่เกี่ยวข้องหากใช้ protocolในการทดสอบเดียวกัน 
MedResNet น่าจะมบีทบาทสำ�คญัในการลดขัน้ตอน
เหล่าน้ี รวมทัง้อาจเปน็การบา้นสำ�หรบั วช. และ สวรส.  
ซึ่งสนับสนุน MedResNet มาโดยตลอด 
	 ส่ิงที่น่าหนักใจคือการนำ�ไปสู่การปฏิบัติหลัง
จากนี ้ตอ้งมเีวททีีจ่ะคยุตอ่วา่จะทำ�อยา่งไร ควรมกีาร
หารอืกนัระหวา่งหนว่ยงานทีม่บีทบาทสำ�คญัในเรือ่งนี ้
เราอยากให้ สวทน. เข้ามามีบทบาทด้วย เพราะไม่ใช่
แค่การวิจัย การวิจัยอย่างเดียวมันไปไม่สุดทาง เรา
ต้องการการบริหารจัดการเทคโนโลยี (technology 
management) เพื่อให้เกิดความเชื่อมโยงใน value 
chain ด้วย

ดร.ทรงพล: ในแง่ของ robust biopharmaceutical-
related regulations สิ่งท่ีเราทำ�ได้และอยากให้เกิด
ขึ้นก็คือทำ�งานร่วมกันกับ regulator อย่างใกล้ชิด
เก่ียวกับเทคโนโลยีใหม่ๆ ในปัจจุบัน regulator มัก
จะรับฟังความคิดเห็นส่วนใหญ่จากภาค academics 
ซึ่งมองว่าเป็นกลาง อย่างไรก็ตาม regulator ควรเปิด
โอกาสรับฟังความคิดเห็นและแง่มุมจากภาคเอกชน
อย่างสมำ�เสมอ ซึ่งเป็นภาคที่ปฏิบัติจริง และไม่ควร
มองว่าการทำ�งานร่วมกันเป็น conflict of interest 
เพื่อนำ�ข้อมูลความคิดเห็นน้ีพิจารณาร่วมกับมุมมอง
จาก consulting networks ของ regulator จากฟาก 
academics เพื่อใช้ในการตัดสินใจต่อไป 
	 ตัวอย่างในต่างประเทศคือ regulator จะเชิญ
เอกชนทำ�หนา้ทีใ่หค้ำ�ปรกึษา แตจ่ะไมเ่ขา้ไปมบีทบาท
ในการตัดสนิใจ ตวัอย่างเชน่ ทีส่หรฐัอเมรกิา FDA จะ
ขอใหภ้าคเอกชนเขา้ไปใหข้อ้มลูใหค้วามรูใ้หม่ๆ  เพือ่ที่
เขาจะใช้ในการสร้างกรอบแนวทางต่อไป ทั้งนี้เอกชน 
เชื่อในดุลพินิจของ FDA เอกชนไม่มีอิทธิพลใดๆ ต่อ
การตัดสินใจ  
	 คำ�ว่า robust biopharmaceutical-related 
regulations อาจตีความว่าการกำ�กับดูแลต้องเข้มแข็ง
หรือเข้มงวด ความหมายท่ีควรจะเป็นคือ reasonable 
and practical regulations และต้องเป็นธรรมกับ
ทุกฝ่าย ไม่ว่าภาคเอกชน แพทย์ผู้ใช้ยา หรือ ผู้ป่วย 
คือต้องเป็น constructive biopharmaceutical-
related regulations ซ่ึงเป็นการกำ�กับดูแลท่ีส่งเสริม
อุตสาหกรรมและสร้างประโยชน์ให้กับวงการแพทย์และ
สาธารณสุขของประเทศ มิใช่เป็น technical barrier

 ความคิดเห็นต่อปัจจัยเอื้อเรื่องการสนับสนุนจากภาค
รัฐและแรงจูงใจในการลงทุน

ดร.ทรงพล: Siam Bioscience ไมไ่ดต้อ้งการ privilege 
เหนือบริษัทอื่น เราก็ขอ privilege ไปตามหลักเกณฑ์
ที่ BOI มีให้ แต่อยากให้ BOI พิจารณาตัวอย่างในต่าง
ประเทศ โดยเฉพาะ incentive บางอย่างที่สนับสนุน
ใหอ้ตุสาหกรรมนีเ้กดิขึน้ โดยไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเปน็การลด
ต้นทุนหรือภาษีแต่เพียงอย่างเดียว
	 สิ่งหนึ่งที่ภาครัฐช่วยได้ ตัวอย่างของเกาหลีใต้
ซึ่งใช้ inside-out approach คือ market privilege 
เพือ่ทีจ่ะสง่เสรมิการผลติภายในประเทศ technology 
incubation และการให้ exclusivity สำ�หรับผู้ผลิต
ภายในประเทศ โดยเงื่อนไขว่าต้องลดราคาลงมา
ในระดับหนึ่ง แต่ในขณะเดียวกันไม่ได้ให้เลิกนำ�เข้า 
original drug เพียงแต่ว่าหากไม่ใช้ original drug ให้
ใช้ยาที่ผลิตในเกาหลีเท่านั้น จะเห็นว่าผู้ผลิต original 
drug ยังสามารถลงทุนคิดค้นยาใหม่ๆ และไม่มีการ
กีดกันใดๆ ถือว่ายังเป็นไปตามข้อตกลง fair trade 
กับนานาชาติ
	 ประเด็นต่อมาเรียกว่า regulatory agency 
paving the way ยกตัวอย่างเช่น หน่วยงานที่ทำ�
หน้าที่กำ�กับดูแลในเกาหลีใต้คือ KFDA ซึ่งดูแลการ
พัฒนายา ต้องมีการทำ�งานกับภาคเอกชนและอื่นๆ 
ตั้งแต่แรก ต้องไม่มี firewall และมีการจัดทำ� review 
and approval system ขึ้นมาด้วยกัน มีการเรียนรู้ไป
ด้วยกัน รวมทั้งมี web-based safety management 
system คือไม่ได้เพียงแค่อนุมัติเท่านั้น แต่ต้องคำ�นึง
ถึงคุณภาพและความปลอดภัยด้วย 
	 ที่สำ�คัญคือ หากรัฐลงทุนหรือสร้างแรงจูงใจ
ในด้านต่างๆ ให้กับเอกชน แต่ปลายไม่เปิด หมาย
ถึงสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ได้แต่ขายแข่งไม่ได้ ก็
จบ เหมือนคุณยัดทุกอย่างลงไปในถุงเรื่อยๆ แต่ไม่มี
ทางออก ในขณะทีเ่กาหลมีองทัง้หว่งโซค่ณุคา่ และไมรู่้
สกึวา่มนัเปน็การ pro-commercial ดงันัน้ ถา้อยากให้
อตุสาหกรรมนีเ้กดิและมคีวามยัง่ยนื ตอ้งมกีารสง่เสรมิ
การใชไ้ปพรอ้มกนั โดยสรปุคอื รฐัตอ้งใหก้ารสนบัสนนุ
อย่างจริงจังในทุกขั้นตอน เพราะหากมีอุปสรรคใน
ตอนท้าย จะลงทุนมาแค่ไหนก็ไม่ได้ผลตามที่เราคาด
หวงั แตท่กุอยา่งตอ้งอยูบ่นพืน้ฐานวา่ผลติภณัฑท์ีผ่ลติ
ต้องได้มาตรฐาน

อ.ศันสนีย์: สาเหตุอีกอย่างหน่ึงคือวัฒนธรรมของ
ธุรกิจบ้านเราไม่เอื้อคุ้นเคยกับบริบท high risk, high 
return ซึ่งหยั่งรากลึก ธุรกิจไทยไม่สามารถรับ high 
risk ได้นานเพราะ เรา absorb ไม่ไหว เราแค่ขอให้
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มี quick return ไม่คำ�นึงถึง high return จึงทำ�ให้
ภาคเอกชนส่วนใหญ่ไม่กล้าลงทุนในอุตสาหกรรม
ยาประเภทชีววัตถุ เพราะว่าไม่รู้ว่าลงทุนแล้วมันจะ
ประสบความสำ�เร็จหรือไม่ และเมื่อใด
	 อีกประการหนึ่งที่สำ�คัญคือภาคธุรกิจของ
ประเทศไทยยังไม่คุ้นเคยกับกิจการแบบ Bio-venture 
ซึ่งอาศัย open innovation

ดร.ทรงพล: ปัญหาสำ�หรับไทยอาจจะไม่ได้อยู่ท่ีการ
ผลิต biopharmaceutical ท่ีมีคุณภาพได้หรือไม่ได้ 
แต่อยู่ที่ว่าจะสามารถจำ�หน่ายยาที่ผลิตได้หรือไม่ สิ่ง
ที่สำ�คัญที่สุดคือการสนับสนุนของรัฐในแง่ market 
access เพื่อให้ผู้ผลิตที่มีคุณภาพสามารถมีช่อง
ทางในการจำ�หนา่ยยาได ้หากตัง้คำ�ถามแรกวา่จำ�เปน็
ต้องอุตสาหกรรมนี้ไหม ถ้าคำ�ตอบคือ “ไม่จำ�เป็น” ก็
จบ หากคำ�ตอบคือ “ต้องมี” ก็ต้องมีการสนับสนุนให้
อุตสาหกรรมนีม้ ีsuccess เพราะอตุสาหกรรมนีจ้ะไม่
เกิดถ้าไม่มี success คำ�ว่า success ในที่นี้ไม่จำ�เป็น
ต้องมี profit แต่ต้องมีการใช้ยา กล่าวคือ รัฐสนับสนุน
ให้ใช้ยาที่ผลิตในประเทศ แพทย์เชื่อมั่นท่ีจะสั่งยาดัง
กล่าวให้กับผู้ป่วย และผู้ป่วยสามารถเข้าถึงยาได้ใน
ราคาที่เหมาะสม 
	 ดังนั้นการส่งเสริมของรัฐบาลจึงต้องอยู่บนพื้น
ฐานของคุณภาพที่ได้มาตรฐาน และในราคาที่เหมาะ
สม โดยคุณภาพต้องมาก่อนสิ่งอื่นใด

ปัจจัยเอื้อเรื่อง infrastructure และ facilities

ดร.ทรงพล: ที่ประเทศเกาหลีทำ�คือ มี centralized 
infrastructure เช่น โรงงานต้นแบบ (pilot plant) ใน
ตอนแรกๆ ที่เกาหลีใต้ก็ไม่ได้มีเยอะ แต่พอหลังๆ มี
ความต้องการมากข้ึน จึงมีเยอะขึ้น ส่วนไทยเราเอง
ปัจจุบันมี 2 แห่งซึ่งน่าจะเพียงพอกับความต้องการ
ในประเทศและภูมิภาคแล้ว แล้วเกาหลีก็มีการลงทุน
ในลักษณะ bio-cluster คือมีการพยายามท่ีจะรวม
กลุ่มผู้ที่เกี่ยวข้องมาดำ�เนินงานร่วมกัน เทียบกับบ้าน
เราก็คล้ายๆ อุทยานวิทยาศาสตร์ แต่ที่เกาหลีใต้ทำ�
หน้าที่เป็น incubator มากกว่าจะเป็น infrastructure
	 หากมองแบบใจเขาใจเราว่า เมื่อภาครัฐ
ลงทุนในโครงสร้างพ้ืนฐานแล้วก็อยากให้ใช้ประโยชน์ 
คล้ายๆ กับบริษัทเราที่ลงทุนแล้วก็อยากให้ยาได้
ใช้ประโยชน์ เราก็ทำ�ให้เกิด synergy โดยทำ�ให้เขา
รู้สึกว่าประสบความสำ�เร็จโดยการไปใช้โครงสร้างพื้น
ฐานเหล่านั้น เปรียบเทียบกับเกาหลีที่รัฐบาลจะตั้ง
คลัสเตอร์แล้วให้เอกชนเข้าไปใช้ ในขณะเดียวกันเมื่อ
เอกชนทำ�ผลิตภัณฑ์ออกมาจากคลัสเตอร์ รัฐก็ช่วยให้

ผลิตภัณฑ์มันออกสู่ตลาดได้

อ.ศนัสนยี:์ สิง่สำ�คญัคอืตอ้งม ีstrategy และ capable 
HR รองรับตลอด value chain เราอาจวางแผนเรื่อง
การวิจัยและพัฒนาไปจนถึงการผลิตยา แต่หากติดที่ 
quality assurance หรือ quality assessment กับ
เรื่อง conflict of interest ก็ไปไม่ถึงดวงดาว เราต้อง
เขา้ใจถงึธรรมชาตขิองภาคเอกชนไทยทีเ่คยชนิกบัการ
ซื้อเทคโนโลยีเข้ามา ดำ�เนินการผลิตแล้วขายได้ หรือ
ซื้อแบบ turn key ประกอบกับประสบการณ์ที่เคยมี
มาในอดีต สอนให้เรามี strategy ที่จะซึ้อเทคโนโลยี
จากปลายนำ� แล้วจึงค่อยๆ ขยับขึ้นมาเรื่อยๆ จนมา
ทางต้นน้ำ� รวมถึงให้ความสำ�คัญอย่างมากในเรื่อง 
technology translation ทัง้หมดเปน็ lesson learned 
มาจากโครงการผลิตยาต้านมาลาเรียในอดีต หาก
เริ่มทำ�จากขั้นตอน target discovery และค่อยๆ หา 
qualified partners ในแต่ละส่วนของ value chain 
ของการพัฒนายาจะยากมาก

ดร.ทรงพล: อีกเรื่องคือ pre-clinical และ clinical 
studies ซึ่งเรายังต้องการการพัฒนาและส่งเสริมเพื่อ
ที่จะสามารถทำ�ได้เองอย่างครบวงจรภายในประเทศ

อ.ศันสนีย์: ขอเสริมในส่วนของ preclinical study ซึ่ง
มีความจำ�เป็นเร่งด่วนอย่างมากในการสร้างความเข้ม
แข็งและศักยภาพของสัตวแพทย์และนักวิทยาศาสตร์
สัตว์ทดลอง ในส่วนของบุคลากรทางการแพทย์นั้น ก็
ควรเน้น capability building ตั้งแต่ phase 1 clinical 
trial ดังนั้น จุดอ่อนที่สำ�คัญของประเทศไทยและต้อง
ไดร้บัการแกไ้ข คอื การพฒันาทกัษะของบคุลากร เพือ่
รองรับการพัฒนายาประเภทชีววัตถุ

การพัฒนากำ�ลังคนสำ�หรับอุตสาหกรรม 
biopharmaceutical ที่ควรจะเป็น

ดร.ทรงพล: เรามีความร่วมมือกับท้ังมหาวิทยาลัย
มหิดลและสถาบันการศึกษา และสถาบันวิจัยอื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้งในแงข่องการฝกึอบรมทัง้ในประเทศและตา่ง
ประเทศ ตอนนีเ้รากเ็ริม่ทีจ่ะรบันกัศกึษาเขา้มาฝกึงาน
หรอืมกีารใหท้นุ ทีท่ำ�มาแลว้คอืการใหท้นุแกน่กัศกึษา
ปรญิญาโทของคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหดิล 
ให้มาทำ�โครงการที่เป็นของจริง

อ . ศั นสนี ย์ :  ห ากจะ เปิ ดหลั กสู ต ร ใหม่  ชื่ อ 
bioengineering จะสื่อกว่า และผู้ท่ีเรียนจบต้อง
มีความรู้ด้านชีวภาพมากเพียงพอ หากออกแบบ
หลักสูตรให้เป็นวิศวกรรมเคมีมากเกินไป อาจไม่ตอบ
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สนองความต้องการที่แท้จริงของอุตสาหกรรม ผู้ที่จบ
อาจทำ�ตาม process ของโรงงาน แต่คิดอะไรใหม่ๆ 
ที่ต้องใช้ความรู้ด้านชีวภาพไม่ได้
	 นอกจากนี้ ควรจะมี short-term training และ 
practical training มากๆ หลักสูตรต้องมีลักษณะ 
multi-discipline และ cross-functional ซ่ึงรวมถึง 
regulation ที่ต้องแม่นด้วย
	 ส่วนตัวเชื่อว่าหากเรามี core course จำ�นวน
น้อยๆ เท่าที่ทุกคนจำ�เป็นต้องรู้ แล้วเลือกเรียนตาม 
track ของตน หลังจากนั้นจะมี cross-functional 
team ที่ทำ� project ร่วมกัน และต้องไปอยู่ในโรงงาน 
เมื่อคนกลุ่มนี้จบออกมา งานของแต่ละคนมันก็จะ 
support กันเอง โครงสร้างหลักสูตรจึงต้องไม่ใช่แบบ
เดิมๆ

ดร.ทรงพล: ถัดจากการสร้างคนแล้วก็เป็น HRD 
ซ่ึงต้องเกิดขึ้นตลอดเวลาแบบที่เรียกว่า life-time 
education อตุสาหกรรมนี ้ณ ปจัจบุนัอาจจะตอ้งการ
จำ�นวนคนไมม่าก แตเ่ราตอ้งการคนทีเ่ปน็ multi-skills 
ในอุตสาหกรรม biopharmaceutical นี ้นอกเหนอืจาก
เทคโนโลยแีล้ว ความเขม้งวดของกระบวนการกม็คีวาม
สำ�คญั ถา้เรามองภาพรวมของอตุสาหกรรมยาภายใน
ประเทศ และจะพฒันาคณุภาพหรอืมกีลไกกำ�กบัดแูล
ใหม่ๆ  คนกลุม่ทีม่อียูเ่ดมินีก้ส็ามารถทีจ่ะมาเรยีนรูต้อ่
แล้วเอาไปประยุกต์ ดังนั้น practical training ในรูป
แบบ continuing education จึงน่าจะเป็นช่องทาง

หนึ่งในการพัฒนา

อ.ศันสนีย์: คนเรียนจบใหม่จะทำ�งาน แม้แต่จบ 
Ph.D. กต็าม ตอ้งม ีhabilitation พอทำ�งานแลว้ การ
ม ีpractical training จดัเปน็ career development 
แบบหนึ่ง เช่น ต้องพัฒนาผู้ที่เกี่ยวข้องกับมาตรฐาน
ให้เข้าใจมาตรฐานในระดับนานาชาติของผลิตภัณฑ์
อย่างถ่องแท้ – การได้ GMP ไม่ได้อยู่ที่มี facility 
ใหม่ๆ สวยๆ แต่อยู่ที่ practice อยู่ที่ความเข้าใจ
	 ปญัหาเรือ่ง HR ของเมอืงไทยนีค่อืทกุอยา่งมี
ความเปน็ individualism สงู ปญัหาเรือ่ง successor 
จึงมีมากและไม่ sustainable โดยเฉพาะเรื่องระบบ 
เราตอ้งทำ�งานเปน็ทมีมากขึน้ team management 
ของเรามีปัญหา HRD จึงต้องมีเรื่องการทำ�งานเป็น
ทีมด้วย ต้องมีอะไรท่ีมากกว่าความรู้ในการทำ�ตาม 
protocol การทำ�งานในเมืองไทยไม่ค่อยเชื่อมโยง
เป็นระบบ มันไม่ได้ไปด้วยระบบ เรื่อง soft skill จึง
มีความสำ�คัญ mentality ก็สำ�คัญ การเรียนรู้แบบ 
practice จะทำ�ให้ได้ soft skill ด้วย

หมายเหตุ:

ท่านสามารถอ่านบทสัมภาษณ์ฉบับเต็มได้ที่เว็บไซต์ของ 

Horizon (http://www.sti.or.th/horizon/)
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โจทย์ของประเทศไทยในภาคอุตสาหกรรมชีว
เภสัชภัณฑ์น้ันอาจเป็นโจทย์ท่ีต้องมองอย่าง
รอบคอบ เพราะประเทศในประชาคมโลก 
ต่างก็มองเห็นอนาคตและผลประโยชน์ทั้ง
ในเชงิธรุกจิและการเขา้ถงึยาของประชาชน 
ไม่เพียงมองเห็น แต่หลายประเทศยังดำ�เนิน
การในอุตสาหกรรมนี้อย่างคึกคัก
	 ผู้รู้หลายท่านมองว่าประเทศไทยมี
ศักยภาพท่ีจะ ‘แจ้งเกิด’ ในอุตสาหกรรม
ดงักลา่ว เรามกีำ�ลงัคนทีม่ศีกัยภาพ มอีงค์
ความรู้ มีงานวิจัยในมหาวิทยาลัย แต่เราก็
ยังขาดสิ่งสำ�คัญอีกหลายด้าน
	 นี่คือการแลกเปลี่ยนประสบการณ์และ
รว่มคดิรว่มคน้หาทศิทางของประเทศไทยใน
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ ซึ่งเป็นอนาคต
ของมนุษยชาติ

Startup Thailand

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]     อนุช ยนตมุติ 
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01
นพ.บุญชัย สมบูรณ์สุข

เลขาธิการคณะกรรมการอาหารและยา

ท่านมองว่าอะไรท่ีเป็นส่ิงท่ีเราต้องทำ�เพื่อให้
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์เดินหน้าไปอย่างมี
อนาคต

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในบ้านเรายังไม่ครบ
วงจร ยกตัวอย่างเร่ืองของวัคซีน เรามีสภากาชาดไทยทำ�อยู่  
เรามบีรษิทัรว่มทนุขององค์การเภสชักรรมกับบริษทัตา่ง
ชาตทิำ�อยู ่แล้วเราก็มบีรษิทัเอกชนอยา่งบรษิทัไบโอเนท-
เอเชียของคุณวิฑูรย์ วงศ์หาญกุล แต่โดยภาพรวมมันทำ�
ไม่ได้ทั้งระบบ ไม่ครอบคลุมจากต้นน้ำ�ถึงปลายน้ำ� ถาม
วา่ตน้น้ำ�มใีครทำ�ไหม กม็คีนทำ� กระทรวงวทิยาศาสตรฯ์
ก็ทำ� ทางกระทรวงสาธารณสุขก็ทำ� แต่พอมาเจอเรื่อง
โรงงานต้นแบบ (Pilot Plant) ก็มักจะติดปัญหา  

จ า ก โ ร ง ง า นต้ น แบบ เ พ่ื อ ย ก ร ะ ดั บ เ ป็ น
อุตสาหกรรมก็มีปัญหาอีกแบบหนึ่ง ผู้ประกอบการของ
เรามีน้อยมากที่จะลงทุนมากขนาดนั้น ถามว่าเมืองไทย
ต้องทำ�ไหม ก็ต้องทำ�อยู่แล้ว ตัวอย่างชัดเจนคือตอนที่มี
การระบาดของโรคซาร์ ไข้หวัดนก คนก็ตระหนก เพราะ
เราพึง่ตวัเองไมไ่ด ้เราตอ้งดกัซือ้วคัซนีจากเขา จะไดห้รอื
ไมไ่ดก็้ไมรู้่ ตรงนีเ้ปน็ความจำ�เปน็ทีจ่ะยนือยูบ่นขาตวัเอง
ให้ได้ แต่ว่าด้วยความท่ีเรายังมีส่วนขาดเยอะในทุกขั้น
ตอน เราก็ทำ�ได้ในระดับค่อยๆ ขยับไปข้างหน้า ไม่ใช่
ว่าเราไม่ได้ทำ�นะครับ เพียงแต่มันค่อนข้างช้า เพราะ
นโยบายยังไม่ค่อยชัด แล้วรัฐต้องช่วยลงทุน ไม่ใช่ปล่อย
ให้เอกชนลงทุน 

นอกจากโครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ รวม
ถึงโรงงานต้นแบบ มีอะไรอื่นอีกไหมที่สำ�คัญ

เรือ่งกำ�ลงัคนคือเรือ่งใหญ่เลย ผมเคยไปดโูรงงาน
ต่างประเทศที่เขาผลิต ดูแล้วมันมีรายละเอียดปลีกย่อย
มาก ไมใ่ช่เรือ่งง่ายเลย บรรดาวิศวกรท้ังหลายตอ้งสัง่สม
ประสบการณ์ โรงงานพวกนี้ไม่เหมือนโรงงานธรรมดา 
มีอะไรเยอะแยะที่ต้องเรียนรู้ ก็เหมือนเรายังยืนอยู่อีก
ไกลที่จะตามเขาให้ทัน ผมมองว่าท่านรัฐมนตรีเข้าใจนะ 
ท่านพยายามจะผลกัดนัอยู ่แตม่นัตอ้งใชค้วามพยายาม
เยอะกว่านี้ 

ถ้าจะให้เกิดอุตสาหกรรมนี้ ภาครัฐควรมี
บทบาทสนับสนุนอย่างไร

ผมคิดว่ารัฐน่าจะมีบทบาทเกือบทุกขั้นตอน ใน
เรื่องของสิ่งอำ�นวยความสะดวก (Facility) ของแต่ละขั้น
ตอน ดูเหมือนว่าภาครัฐเริ่มที่จะลงทุนมากขึ้น แต่ยังไม่
เชื่อมภาคธุรกิจกับมหาวิทยาลัย แม้มหาวิทยาลัยหลาย
แห่งเริ่มทำ� Facility ที่จะศึกษาเรื่องพิษวิทยา แต่มันยัง
น้อย และยังไม่เช่ือมภาคเอกชนเท่าท่ีควร ด้าน  Lab-
scale ผมเชื่อว่ามีมหาวิทยาลัยกับทาง สวทช. ก็ดี หรือ
กระทรวงสาธารณสุขก็ทำ�เยอะ ตรงนี้ไม่ค่อยห่วงเท่าไร 
เพียงแต่ว่ามันยังไม่มีเอกชนมาร่วม  

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์เหล่านี้เกิดจากความ
ต้องการของผู้วิจัยเป็นหลัก หรือโดยความต้องการของ
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แตข่องเราตอ้งคยุกนักอ่นจึงจะทำ� มนัเปน็วธิกีารจัดการ
ที่ต่างกัน ซึ่งของเขาทำ�ได้เพราะประเทศเขาเล็ก แต่ของ
เราตอ้งดใูนมมุกวา้ง คอืจะตอ้งไมใ่หเ้กดิขอ้ขดัแยง้กบัทกุ
ภาคส่วน 

กรณีของประเทศเกาหลี สมัยก่อนโครงสร้าง
พื้นฐานของเขาไม่ได้พร้อมอะไร แต่รัฐบาลบอกว่าจะ
ลงทุนไบโอเทคโนโลยี ดึงเอานักวิทยาศาสตร์เกาหลี
ท่ีอยู่ท่ัวโลกกลับมาบ้าน รัฐเป็นผู้จ่ายเงินเดือนให้นัก
วิทยาศาสตร์เหล่านั้นซึ่งจ่ายเท่ากับท่ีพวกเขาอยู่เมือง
นอก ระบบการเรียนการสอนของเขามีจุดมุ่งหมายที่นำ�
ไปปฏบิตัไิดจ้รงิ แตข่องเราเรยีนเฉพาะทฤษฎ ีเดก็เกาหลี
จบออกมาสามารถทำ�งานได้เลย

สำ�หรับเรื่องวัคซีน อย. มองว่าบทบาทตัวเอง
ต่ออุตสาหกรรมนี้เป็นอย่างไร  

มันก็มีหลายบทบาทนะครับ ส่วนหนึ่งเราอยู่ใน
คณะกรรมการระดับนโยบาย อย่างกรมการวัคซีนเรา
ก็เป็นอยู่ บุคลากรของ อย. ก็เข้าไปมีส่วนในกิจกรรม
ต่างๆ อะไรที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวัคซีนจะมีผู้แทน 
อย. เข้าไปเสมอ ไม่ว่าการพัฒนาตัวเชื้อหรือโครงสร้าง
ต่างๆ อย. มีบทบาทต้องทำ�อยู่แล้ว การสร้างโรงงาน
ก็ต้องผ่านการอนุมัติจาก อย. ตามกฎหมาย รวมถึง
กระบวนการทีจ่ะตอ้งใหท้าง WHO มาประเมนิ  Facility 
ของประเทศเรือ่งทีผ่ลติแลว้จะขาย โดยใชเ้งนิของ WHO 
ก็ต้องมาที่ อย. ด้วย 

	 เรามีบทบาทชัดเจน และมีหลักเกณฑ์อย่าง
เคร่งครัด มีการตรวจอนุมัติผลิตภัณฑ์เกี่ยวกับสุขภาพ
กอ่นออกตลาด มเีรือ่งของ Biosimilar มหีลกัเกณฑต์า่งๆ 

ที่ผ่านมา อะไรคือปัญหาท่ี อย. ประสบกับ
ทางเอกชน

ในภาพรวม ผมคิดว่าภาพลักษณ์เดิมๆ ของ อย. 
ยงัตดิอยูใ่นความทรงจำ�ของเอกชน เมือ่เขามาหาเราแลว้
เขาไม่ผ่าน เขาก็จะนึกว่า อย. นี่แหม กฎเกณฑ์เยอะแยะ 
มีการเอาไปพูดกันหลายเวที แต่ผมคิดว่า อย. ไม่ได้เป็น
แบบนั้นแล้วนะ คือเราเข้าใจบทบาทการสร้างขีดความ
สามารถในการแขง่ขนัระดบัประเทศ ของผูป้ระกอบการ
ในประเทศ นโยบายของรัฐช่วงหลังๆ ก็มีความพยายาม
จะช่วยผู้ประกอบการ ฉะนั้นแนวทางของเราตอนนี้เรา
พยายามจะผ่อนคลายกฎระเบียบ (Deregulated) ให้
มากที่สุด แต่ว่ามันก็ต้องคู่ไปกับการกำ�กับตนเอง (Self 
Regulate) ของผู้ประกอบการด้วย คุณก็ต้องพัฒนา
คุณภาพด้วย ถ้าเผื่อเราทำ�ด้านใดด้านหนึ่ง ผ่อนกฎ

หน่วยงานบางหน่วยงานเป็นหลัก ยังขาดการมองใน
ภาพรวม ยิ่งเมื่อเป็นเร่ืองของการสร้าง Production 
Plant ใหญ่ๆ อันนี้ยิ่งมีปัญหา ความจริงแล้วสามารถ
ทำ�ได้ 2 อย่างนะ คือรัฐบาลลงทุนเองเลย ทำ� Facility 
ในการผลิตขึ้นมาเองเลยเหมือนองค์การเภสัชกรรม แต่
ผมก็ไม่เห็นด้วยที่จะให้องค์การเภสัชทำ�เองนะ จริงๆ ที่
องค์การเภสัชฯกำ�ลังทำ�อยู่คือสร้างโรงงานผลิตวัคซีน ก็
เป็นโมเดลทีน่า่จะโอเค แตม่นักม็ปีญัหาตัง้แตแ่รกเพราะ
ความเขา้ใจจรงิๆ ยงัมขีอ้จำ�กดัอยู ่จรงิๆ แลว้เปน็ของรฐั
ได ้แตต่อ้งแยกบริหารกับองค์การเภสชัฯ เพราะการทำ�ยา
กบัการทำ� Biopharmaceutical Product มนัคนละเรือ่ง
กันเลย เราจะเอาคนที่ทำ�ยามาทำ� Biopharmaceutical 
มนักไ็ดส่้วนหนึง่ ทีพู่ดแบบน้ีเพราะท่ีอนิโดนเีซยีเขาแยก
กนัชดัเจน เขาแยกกนัมาแตไ่หนแตไ่ร องคก์รนีท้ำ�เรือ่งยา
ไป ส่วนองค์กรนี้ทำ�วัคซีน ที่อินโดนีเซียมีรัฐเป็นผู้ลงทุน 
ถ้ารัฐจะลงทุนจริง ก็สามารถทำ�ได้ แต่รัฐต้องหาคนมา
ทำ� และสร้างศักยภาพของคนที่จะเข้ามาทำ� 

อี กด้ านคือ ให้ เอกชนมาทำ �  อย่ า งบริษัท 
ไบโอเนท-เอเชยี ก็ควรสนบัสนนุเขาเลยว่า เขาควรจะทำ�
อะไรอยา่งไร โดยจะเปน็การลงทุนรว่มหรอืใหส้ทิธพิเิศษ
อะไรก็น่าจะทำ� นี่คือสิ่งที่รัฐสามารถทำ�ได้ 

ผมคิดว่าถ้ามีนโยบายชัดเจน รู้ว่าตลาดอยู่ตรง
ไหน อย่าลืมว่าตลาดในอาเซียนไม่หมูนะครับ เพราะ
อินโดนีเซียเขาไม่ธรรมดา ผมมองว่าตอนนี้เขาไปไกล
กวา่เราในเรือ่งวคัซนี เขาขายในตลาดอาเซยีนเหมอืนกนั  
ถ้าเราจะทำ�วัคซีน เราต้องดูตำ�แหน่งของเราให้ดีๆ 
เหมือนกัน

ถ้าเป็น Therapeutic Protein ล่ะครับ  
เรามีโอกาสไหม

ผมคดิว่ามโีอกาสครบั อะไรทีย่งัไมม่ใีครทำ� กน็่า
จะมีโอกาสอยู่ ผมเชื่อว่าวัคซีนเป็นอนาคตนะ ยังจะมี
วัคซีนออกมาหลายตัว ไม่ว่าจะเป็นเอดส์ ไข้เลือดออก 
มันก็ยังเป็นนวัตกรรมที่มีอนาคต เพียงแต่ทำ�อย่างไรให้
เปน็วาระแห่งชาต ิแล้วผลักไปดว้ยกนัหลายๆ กระทรวง 
ต้องพึ่งกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ กระทรวงอุตสาหกรรม 
และกระทรวงสาธารณสุข 

	 ถา้ยกตวัอยา่งในอดตี เราเคยม ีInternational 
Facility ทีล่งทนุในประเทศไทย ตอนหลงัเขาปิดแลว้ยา้ย
ไปอยูป่ระเทศอืน่ เพราะระบบภาษขีองเราไมเ่ก้ือหนนุใน
การลงทุน เขาก็เลยไปลงทุนที่สิงคโปร์ เพราะสิงคโปร์
เปิดหมดเลย สิงคโปร์บอกว่าคุณต้องการอะไรคุณบอก
มาเลย ขอแคใ่หค้ณุมาเถอะ เมือ่มาแลว้คอ่ยมานัง่คยุกนั 
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ระเบียบไปมากๆ ก็มีผลต่อผู้บริโภคเหมือนกัน แต่มันก็คืองานหลักของเรา แต่เราก็ปรับเปลี่ยนตัวเอง ไม่ใช่งาน
เน้นคุ้มครองผู้บริโภคมากมายจนไม่ได้สนใจดูภาคผู้ประกอบการ  

เราดแูลผู้ประกอบการมาโดยตลอด แตใ่นระยะแรกเหมอืนมนัจะหนกัไปดา้นใดดา้นหนึง่ ทกุวนันีต้อ้งทำ�ให้
สมดลุทัง้การคุม้ครองผูบ้รโิภคและการสง่เสรมิสนบัสนนุผูป้ระกอบการ ระยะตอ่ไปเราจะลดบทบาทในขัน้พรมีารเ์กต็
ติง้ให้ลดลง แตบ่างกรณกีล็ดลงยาก เช่น เรือ่งยา แตเ่รือ่งอาหารเรากล็ดลงมาเยอะ แตเ่มือ่เราผอ่นคลายเกณฑ ์เรา
ก็ต้องไปเพิ่มบทลงโทษให้เข้มขึ้น ถ้าเจอก็โทษหนักขึ้น ต้องถือว่าเวลาที่เราผ่อนคลายกฎเกณฑ์ไปแล้ว คุณก็ต้องมี
การกำ�กับควบคุมตนเองที่จะแสดงให้เห็นว่าคุณมีความรับผิดชอบต่อผู้บริโภค 

	 ผมมองว่าเรื่องไบโอเทคโนโลยีคืออนาคตนะ ทิศทางการแพทย์จะมุ่งไปทางนี้ ก็ยังเป็นห่วงว่าเราจะ
พัฒนาขึ้นมาได้ทันไหม ทันต่อความเปลี่ยนแปลงแค่ไหน ก็อยากให้การทำ�งานนี้เป็นไปในเชิงระบบ เห็นความร่วม
มือระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและมีขีดความสามารถที่ดี มีพื้นที่ให้หลายหน่วยงานร่วมกันทำ�งานได้ระหว่าง
กระทรวงวิทยาศาสตร์ฯกับกระทรวงสาธารณสุข ไม่ว่าจะเป็นเครื่องมือแพทย์ ไบโอเทคโนโลยี หรือชีวเภสัชภัณฑ์ 
กน็า่จะมารว่มมอืกนัทำ�หลายสิง่ใหเ้ปน็เชงิระบบทีช่ดัเจนมากข้ึน สำ�หรบัผูป้ระกอบการ ผมมองว่าการแข่งขันมนัสงู 
ผมว่ารัฐอาจต้องช่วย ผู้ประกอบการบ้านเราส่วนใหญ่ไปร่ำ�รวยกับเหล้าหรืออะไรมากกว่า แต่เรื่องแบบนี้ไม่ค่อยมี
ใครมาลงทุน ฉะนั้นรัฐต้องช่วย

ตัวเลือกในอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
ถ้าถามผมประเทศไทยมี 2 ประเด็นท่ีจำ�ต้องพัฒนา

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ (Biopharmaceuticals) 
หนึ่ง. . .เมื่อเราจะแปลงระบบเศรษฐกิจให้เป็นฐาน 

ความรู้ ทุกคนบอกว่าสิ่งที่สำ�คัญที่สุดคือนวัตกรรม 
ใช่ไหม นวัตกรรมจะเกิดได้ต้องเริ่มมาจาก ‘คน’  
คนต้องมีสุขภาพดี ไม่อย่างนั้นก็คิดไม่ออก ผมคิดว่า
เรื่องการพัฒนาคนสำ�คัญ แล้วคนต้องมีสุขภาพที่ดีและ

02
ศ.ดร.อมเรศ ภูมิรัตน
ผู้อำ�นวยการโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก
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ไปมองว่าเราต้องพัฒนาตัวยาทุกอย่าง มันเป็นไปไม่ได้ 
ประเทศไทยต้องมุ่งเป้าไปยังโรคบางโรค แล้วพัฒนา
ค้นหายาโรคนั้น

เนื่องจากเรามีงบน้อยมีคนน้อย ฉะนั้นเรา
ต้องโฟกัสมหาศาล แล้วถ้าจะเอาอุตสาหกรรม 
Biopharmaceuticals ก็โฟกัสไปท่ีโรคท่ีสำ�คัญและเรา
มีศักยภาพในการผลิต ก็ทำ�เลย ผมคิดว่านโยบายของ
รัฐต้องชัดและโฟกัสให้ชัด 

ถึงเวลาประเทศต้องเลือก
ผมว่าประเทศไทยถึงเวลาที่ต้องเลือก เลือก

ให้ดีและเหมาะสม แล้วทุ่มเทไปกับสิ่งท่ีจะก่อให้เกิด
นวัตกรรมได้ สมมุติเรื่อง Biopharma ก็มีความจำ�เป็น
ต้องรู้เรื่องงานวิจัยพื้นฐาน ผมคิดว่าเราต้องรู้จักโรค
ด้วยความรู้พื้นฐานแล้วจึงหาวิธีรักษา ถ้าประเทศไทย
จะทุ่มเทไปที่อะไรสักอย่างเช่น วัคซีนเด็งกี ก็ต้องมีงาน
วิจัยพื้นฐาน ว่าโรคไข้เลือดออกมันเกิดได้อย่างไร ไวรัส
เขา้ไปทำ�งานอย่างไร เมือ่รูต้รงนัน้เรากห็าวธิปีอ้งกนัหรอื
รกัษา ถา้เราตอ้งการรูเ้กีย่วกบัมะเรง็ในตบัในทอ่น้ำ�ด ีเรา
ตอ้งศกึษาใหรู้ล้กึซึง้ถึงกลไกของมนักอ่น กอ่นท่ีจะไปหา
ยา ไม่ใช่ว่าเราไปเลือกเอา Biopharma ของเราท่ีมีอยู่
เยอะ แล้วดูสิว่าตัวไหนสามารถฆ่าพยาธิใบไม้ในตับได้ 
ผมว่าวิธนีัน้มนัมโีอกาสนอ้ย และโอกาสเกดิผลข้างเคยีง
มันก็เยอะ มันจำ�เป็นที่ต้องศึกษาธรรมชาติของโรคก่อน 

ทันทีท่ีคุณเลอืกโรคหนึง่โรคใดไดแ้ลว้ คุณกศ็กึษา
ตัง้แตพ่ืน้ฐาน พอรูต้รงนัน้กจ็ะมชีอ่งทางหาวธิรีกัษาหรอื
ปอ้งกนั ผมคดิวา่เราจำ�เปน็ตอ้งมงีานวจิยัพืน้ฐาน จากนัน้ 
ศึกษาให้มีความรู้ ก่อให้เกิดนวัตกรรม แล้วผลักดัน
นวัตกรรมไปสู่การยอมรับของสังคมให้ได้ ผมคิดว่าถ้า
เป็นอย่างนั้นประเทศไทยจะเป็นหนึ่งในการรักษาโรค
หนึ่งโรคใดได้ จำ�เป็นที่จะต้องมีองค์ความรู้พื้นฐานก่อน  

ถ้าเรามองนวัตกรรม แล้วประเทศไทยก็เลือกให้
ดีๆ ว่าสำ�หรับ Biopharmaceuticals เราจะเอาโรคนี้ 
แล้วทุ่มเทไปที่การวิจัยพื้นฐานสักระยะ ต้องทุ่มเทนะ  
ระบบนโยบายบ้านเราที่ผ่านมาในแง่การจัดสรร 
งบประมาณบ้านเราใช้วิธีเกลี่ย ถ้าทุ่มเทได้น่าจะดี ผม
ไม่รู้ว่าระบบงบประมาณเราจะใส่เข้าไปในเรื่องนี้เรื่อง
เดียวได้เยอะเท่าไร แต่ที่ผ่านมามันยากมาก

เพิ่มโอกาสเข้าถึงยาของคนไทย
ในแง่ของ Biopharmaceuticals คงต้องยอมรับ

ว่าท่ีผ่านมาเราไม่สนใจผลิตยา เรานำ�ตัวยาจากต่าง-
ประเทศเขา้มาบรรจแุคปซลูแลว้ขาย ถา้เปน็อยา่งนีต้อ่ไป 

แข็งแรง นั่นก็หมายความว่าคุณต้องการคนวัยหนุ่มสาว
หรือคนวัยกลางคนที่มีสุขภาพดี หรือสมัยนี้เราจะเห็น 
คนกลุ่มอายุ 60-70 ที่ยังสุขภาพดี คุณก็ต้องใช้ 
ประโยชน์จากคนกลุ่มนี้ด้วย แล้วคนกลุ่มนี้สุขภาพ
ไม่เหมือนคนหนุ่มสาว ผมคิดว่าประเทศไทยต้องเน้น
สขุภาพของคน ซึง่จะเนน้ไดก้ค็อืตอ้งมชีวีเภสชัภณัฑ ์ตอ้ง
เนน้การเสริมสร้างสขุภาพใหไ้ด ้ผลติภณัฑช์วีเภสชั-ภณัฑ์
น่าจะเป็นประเด็นหลัก

อีกประเด็นหนึ่ง Niche ของประเทศไทยน่ะมี 
ถ้าพูดถึงการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภัณฑ์ ประเทศไทย
มี Niche อยู่ แต่ต้องดู Niche ดีๆ เวลาพูดถึง
อุตสาหกรรมชีวภัณฑ์ ผมคิดว่ามันก็สำ�คัญหมดนะ พอ
มาถงึ Biopharmaceuticals คุณจะเลอืกอะไร มนัก็มใีห้
เลือกอกี ประเทศทำ� Biopharmaceuticals ไมไ่ดท้กุเรือ่ง 
อยา่งแนน่อน ประเทศไทยอาจมภีาษเีรือ่ง R&D มากกวา่
ประเทศอืน่ ถา้เราพูดถงึนวตักรรม เราตอ้งพดูถึงงานวิจยั 
เราต้องพูดถึง Provocation

Niche อีกอันของประเทศไทยก็คือมันมีโรคบาง
โรคหรือมีงานวิจัยบางอันที่ทำ�ในประเทศไทยแล้วดีกว่า
ประเทศอื่นๆ อาจจะเรียกได้ว่าโรคเขตร้อน (Tropical 
Diseases) เช่น โรคเด็งกี ไข้เลือดออก มาลาเรีย พยาธิ
ใบไมต้บั พวกนีค้อื Niche ของประเทศไทย ประเทศไทย
วิจยัพวกนีช้นะคนอื่นได้ มคีนสนใจเยอะ มีวัตถุดิบเยอะ 
มีโอกาสทำ�วิจัยเยอะ 

ผมคดิวา่เมือ่พูดถงึชีวเภสชัภณัฑก์ต็อ้งเลอืกใหด้ ี
ว่าจะลงไปตรงไหน ถามว่า Pharmaceuticals สามารถ
แข่งประเทศอื่นได้ไหม ผมว่าถ้าคุณเลือกดีๆ แข่งได้ 
แต่ถ้าเลือกไม่ดีแข่งไม่ได้ ถ้าเราลองมองอุตสาหกรรม
ยายักษ์ใหญ่ของโลก ซึ่งมีอยู่ไม่ก่ีแห่ง แล้วถ้าคุณจะไป
แข่งกับพวกนั้นมันก็ลำ�บาก ถ้าคุณมองพวก Chemical 
Base แข่งยากมาก เพราะมันต้องการวัตถุดิบ ต้องการ
ตลาดซึง่ใหญ ่ฉะนัน้ถา้บอกวา่มองสมนุไพร แลว้ตอ้งการ 
Chemical Identity บางตวัจากสมนุไพร ซึง่มนัจะพฒันา
เป็น Chemical เป็นยา เป็นสารเคมี โอกาสทำ�ยากมาก 
แต่ถ้ามอง Niche ดีๆ มอง Biologics มองโปรตีนที่มา
เป็น Peptide หรือเป็นวัคซีนหรืออะไรก็ตาม ผมคิดว่า
พอแข่งได้ เพราะมันไม่ต้องใช้การผลิตที่ซับซ้อนมาก นี่
คือความคิดส่วนตัวของผมนะ

ถ้าคุณมองสุขภาพ ถ้าคุณมองยารักษาโรคที่
มีโอกาสแข่งขันได้ ผมคิดว่าคือโรคเมืองร้อนของเรา 
มาลาเรีย เด็งกี พยาธิใบไม้ตับ แล้วคุณก็มอง Peptide 
มองโปรตีน มอง Recombinant DNA Technology 
แทนที่จะมอง Chemical Process ผมว่าเราไปได้ อย่า
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โอกาสที่เราจะมีนวัตกรรมผลิตยาก็ยาก ช่วงหลังๆ มี
บริษัท SBS เมื่อ 4 ปีที่แล้วบริษัทนี้เห็นว่าคนไทยบาง
กลุ่มเข้าไม่ถึงยาที่มีอยู่แล้ว เขาโฟกัสไปที่ Monoclonal 
Antibody เขามองวา่มยีาท่ีเป็น Monoclonal Antibody 
มีราคาแพงกระทั่งคนไทย 100 คน เข้าถึงยาได้ไม่ถึง 1 
เปอร์เซ็นต์ แล้วที่เหลือท่ีเข้าถึงยาไม่ได้ คุณค่าชีวิตเขา
มันต่ำ�ต้อยขนาดนั้นหรือ 

ด้วยเหตุนี้ เขาก็บอกว่าเป็นไปได้ไหมที่จะผลิต
ยาลักษณะนี้ในไทย ถ้าเป็น Monoclonal Antibody 
ก็เป็นไปได้ เขาไปดูว่าเทคโนโลยีท่ีไหนท่ีขายได้ ซึ่ง
เทคโนโลยีที่อยู่ในระหว่างแข่งขันนั้น กระบวนการ
ถ่ายทอดเกิดขึ้นได้ยากมาก เรากำ�ลังพูดถึง Top Line 
Technology ก็ไปเจอท่ีคิวบา เขาทำ�วิจัยร่วมกัน ก็ได้
เทคโนโลยีตรงนี้มา แต่ลักษณะการลงทุนลักษณะนี้ 
ก็คือ คนที่ลงทุนต้องมี Commitment เยอะ เพราะ
ผลตอบแทนช้า ยกตัวอย่าง SBS สมมุติเขาลงทุนไป 
ค่อนข้างมาก กว่าจะได้ยาที่เป็น Monoclonal แล้ววาง
ตลาดได้ อาจจะถึง 6-7 ปี ฉะนั้นนักลงทุนต้องมองเห็น 
ว่าคนไทยน่าจะได้รับประโยชน์ในการเข้าถึงยา แล้ว
พร้อมที่จะลงทุนระยะยาว  

บริษัทใหม่ต้องเกิดให้ได้
อุปสรรคแรกคือเงิน ประเทศไทยมีงานวิจัยด้าน 

Biopharmaceuticals ค่อนข้างเยอะ ถ้าเอาองค์ความรู้ 
ท่ีเกิดจากนวัตกรรมหรือเกิดขึ้นจากสิทธิบัตรก็ตาม 
โอบอุ้มให้เป็นพาณิชย์ให้ได้ สมมุติงานวิจัยไทยเกิดเป็น
นวัตกรรมขึ้น มันมีช่วงท่ีทำ�ให้เกิดผู้ประกอบการราย
ใหม่ (Startup) แล้วลงทุน เริ่มมีการวางตลาดขายของ 
ถ้าเราทำ�ตรงนี้ให้เกิดขึ้น แล้วเกิดการลงทุนจากภาค
เอกชน ทนัททีี ่Startup เดนิมาถงึจดุนี ้ผมคดิวา่จะทำ�ให้
นักลงทุนมองเห็นว่าผลิตภัณฑ์นี้มีความเป็นไปได้ แล้ว
บางทบีรษิทัใหญ่ๆ  อาจจะเขา้มาขอซือ้ไปเลย นวตักรรม
กเ็กดิเปน็พาณชิยไ์ด ้แตปั่ญหาบา้นเราอยูต่รงท่ี Startup 
เราพยายามให้นักวิจัยผลักงานวิจัยมาสู่นวัตกรรมด้วย
กระบวนการที่รัฐเข้าไปช่วย แต่มันไม่มากเท่าที่ควร  

กุญแจสำ�คัญจึงอยู่ที่ Startup และอยู่ที่ความ
สามารถของนักวิจัย นักวิจัยไทยมีความรู้สึกว่าถ้าฉัน
คิดค้นอะไรขึ้นมาได้สักอย่าง พวกเขามักมีความรู้สึกว่า
มันสุดยอดเลย ‘ฉันอยากจะทำ�ของฉันเอง ฉันอยากจะ
เอาตัวยาตัวนี้ผลิตขึ้นเอง’ แต่นักวิจัยทำ�ไม่ได้ มันต้องมี
กระบวนการทีน่กัวจิยัพบกบันกัธรุกจิ แลว้นกัวจิยัตอ้งไม่

ยึดติดมากนัก นักวิจัยต้องมีวิธีคิดแบบว่า สิ่งที่ฉันคิดได้
ต้องผลักไปสู่การค้าโดยการโอบอุ้มจากนักธุรกิจ 

ยุทธศาสตร์ที่สำ�คัญคือทำ�อย่างไรให้นักวิจัยกับ
นักธุรกิจมาเจอกัน แต่ไม่ใช่เจอแบบผิวเผินด้วยนะ ต้อง
เป็นเพื่อนกัน ต้องรู้จักกันมากพอ นักธุรกิจอาจชวน 
นักวิจัยออกมาตั้งบริษัท ตรงนี้ผมว่าเป็นส่วนที่สำ�คัญ 
นักธุรกิจไม่มีนวัตกรรม แต่เขารู้ว่าจะไปหาท่ีไหน เขารู้
ว่าเมื่อบริษัทโตถึงระดับหนึ่งแล้วควรขายให้ใคร ผมว่า
บ้านเราไม่มีตรงนี้

‘Startup Thailand’
ในเมื่อลักษณะแบบที่เราพูดไปมันไม่เคยเกิดใน

เมืองไทย ถ้าอย่างนั้นเราไปเอา Startup จากเมืองนอก
มาไหมล่ะ เมืองนอกมี Startup เยอะมาก บางคนก็
ประสบความสำ�เร็จ บางคนก็ไม่สำ�เร็จ มีบางประเทศที่
คลา้ยประเทศเราคอืไมม่นีวตักรรม ครัน้จะนำ�นวตักรรม
จากต่างประเทศมาก็ลำ�บาก ถ้าอย่างนั้นไปซื้อ Startup 
ก็แล้วกัน ประเทศชิลีมีนโยบายที่เขาเรียกว่า ‘Startup 
Chili’ เขาพยายามดึงดูด Startup จากต่างประเทศเข้า
มาในประเทศ ดงึดดูนวัตกรรมท่ีเริม่เป็นบรษัิทแลว้ มนีกั
ธุรกิจเข้ามาเกี่ยวข้อง มีนักวิจัยเข้ามาเกี่ยวข้อง แล้วเอา
บรษิทัพวกนัน้เขา้มาตัง้ในประเทศ เปน็การซือ้เทคโนโลยี
ทางลัด แล้วก็ได้ผลค่อนข้างดี 

ในปี 2010 มี  Startup จำ�นวน 24 แห่งจาก 44 
ประเทศเข้ามาในชิลี ปี 2011 เพิ่มเป็น 300 แห่ง เขา
ประเมนิวา่ในป ี2014 จะม ีStartup จำ�นวน 1,000 ราย 
หมายความว่าประเทศชิลีมี Startup ให้เลือกมากมาย 
แนน่อนบางรายกล็ม้เหลว แตน่โยบายเขาใชเ้งนินอ้ยมาก 
เขาให้เงินบริษัทพวกนี้รายละ 1 ล้านบาท 

ทำ�อย่างไรจะเกิด Startup ในเมืองไทย ประเทศ
ชิลี เขาไม่ได้หวังผลแค่นี้นะ เขาหวังว่าเมื่อมีบริษัทเหล่า
นั้นเข้าประเทศ จะมีนักวิจัยนักลงทุนในชิลีเห็นตัวอย่าง 
แล้วเกิดในชิลีเอง ผมคิดว่าถ้าประเทศไทยทำ�ได้แบบนี้ 
โอกาสทีจ่ะผลกัดนันวตักรรมไปสูก่ารคา้กม็มีากขึน้ แลว้
ด้าน Biopharmaceuticals มันเหมาะกับเรา
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ความต้องการใช้ยา
และองค์ความรู้ที่ประเทศไทยมี?

องค์ความรู้ทางด้านยา
เปรียบเทียบประเทศในกลุ่ม ASEAN 3 ประเทศ

ที่มา: สํำ�นักยา http://drug.fda.moph.go.th/zone_search/files/sea001_001.asp
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สาขาวิชา
มาเลเซีย สิงคโปร์ ไทย

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

Agricultural and Biological Sciences 1,883 5.3% 652 2.3% 1,389 7.7%

Arts and Humanities 788 2.2% 363 1.3% 74 0.4%

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 1,711 4.8% 2,219 7.8% 1,479 8.2%

Business, Management and Accounting 1,160 3.3% 420 1.5% 181 1.0%

Chemical Engineering 1,379 3.9% 1,048 3.7% 612 3.4%

Chemistry 2,234 6.3% 1,911 6.7% 992 5.5%

Computer Science 3,559 10.0% 3,581 12.6% 1,446 8.0%

Decision Sciences 107 0.3% 251 0.9% 61 0.3%

Dentistry 57 0.2% 42 0.1% 97 0.5%

Earth and Planetary Sciences 460 1.3% 249 0.9% 276 1.5%

Economics, Econometrics and Finance 604 1.7% 290 1.0% 124 0.7%

Energy 880 2.5% 395 1.4% 306 1.7%

Engineering 5,769 16.2% 4,097 14.4% 2,155 11.9%

Environmental Science 1,227 3.4% 490 1.7% 568 3.1%

Health Professions 121 0.3% 140 0.5% 74 0.4%

Immunology and Microbiology 454 1.3% 422 1.5% 675 3.7%
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หนว่ยงานทีผ่ลติบทความ 5 ลำ�ดับแรก
1.Universiti Sains Malaysia 
2.University of Malaya 
3.Universiti Putra Malaysia 
4.Universiti Kebangsaan Malaysia  
5.Universiti Teknologi MARA

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำ�ดับแรก
1. University Putra Malaysia
2. University of Malaya
3. University Kebangsaan Malaysia
4. University Sains Malaysia
5. University Teknologi Malaysia

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำ�ดับแรก
1.India 
2.Japan 
3.Saudi Arabia 
4.United Kingdom 
5.United States

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำ�ดับแรก
1. United States
2. Australia
3. United Kingdom
4. Iran
5. India

หน่วยงานท่ีผลิตบทความ 5 
ลำ�ดับแรก
1.Mahidol University 
2.Chulalongkorn University 
3.Chiang Mai University 
4.Khon Kaen University 
5.Silpakorn University

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำ�ดับแรก
1. Mahidol University
2. Chulalongkorn University
3. Khon Kaen University
4. Chiang Mai University
5. Kasetsart University

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำ�ดับแรก
1.United States 
2.Japan 
3.Australia 
4.United Kingdom 
5.France

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำ�ดับแรก
1. United States
2. Japan
3. United Kingdom
4. Australia
5. Australia

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำ�ดับแรก
1.National University of Singapore 
2.Yong Loo Lin School of Medicine 
3.Nanyang Technological University  
4.National Cancer Centre, Singapore  
5.Duke-NUS Graduate Medical School 
Singapore 

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำ�ดับแรก
1. National University of Singapore
2. Nanyang Technological University
3. Yong Loo Lin School of Medicine
4. Agency for Science, Technology and 
Research, Singapore
5. Genome Institute of Singapore

ความรว่มมอืระหวา่งประเทศ 
5 ลำ�ดับแรก
1.United States 
2.China 
3.United Kingdom 
4.Australia 
5.India

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 5 ลำ�ดับแรก
1. United States
2. China
3. United Kingdom
4. Australia
5. Germany

สาขาวิชา
มาเลเซีย สิงคโปร์ ไทย

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

Materials Science 2,533 7.1% 2,638 9.3% 1,038 5.7%

Mathematics 1,699 4.8% 1,314 4.6% 731 4.0%

Medicine 2,678 7.5% 3,156 11.1% 3,022 16.7%

Multidisciplinary 1,123 3.2% 140 0.5% 332 1.8%

Neuroscience 92 0.3% 337 1.2% 115 0.6%

Nursing 189 0.5% 167 0.6% 126 0.7%

Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics 579 1.6% 346 1.2% 559 3.1%

Physics and Astronomy 2,514 7.1% 2,494 8.8% 825 4.6%

Psychology 110 0.3% 263 0.9% 65 0.4%

Social Sciences 1,535 4.3% 1,040 3.7% 547 3.0%

Veterinary 123 0.3% 20 0.1% 192 1.1%
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Global Warming
จักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานในภาคขนสง่เปน็สาเหตสุำ�คญั
อย่างหนึ่งท่ีทำ�ให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) แนวทางสำ�คัญ
ที่จะช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคขนส่งคือการใช้รถยนต์ 
ที่มีประสิทธิภาพพลังงานดีขึ้น ซึ่งการที่จะทำ�ให้ผู้บริโภคเลือกซื้อรถยนต์ที่ 
เหมาะสมนัน้ทำ�ไดโ้ดยการตดิฉลากใหก้บัรถยนตเ์พือ่เปน็การใหข้อ้มลูในการ
ตัดสินใจเลือกซื้อรถยนต์ที่เหมาะสม

ฉลากรถยนต์ (Car Labeling) คือฉลากที่ใช้แสดงประสิทธิภาพ
การใช้พลังงาน (Fuel Economy) หรืออัตราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ของรถยนต์ ซึ่งเป็นเครื่องมือสำ�คัญอย่างหนึ่งของนโยบายการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่ม
รถยนต์ส่วนบุคคล ซึ่งในต่างประเทศได้มีการติดฉลากรถยนต์มาเป็นระยะ
เวลานานแล้ว

ติดฉลากให้รถยนต์
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ในสหรัฐอเมริกา ได้ติดฉลากแสดง
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานของรถยนต์ส่วน
บุคคลมานานกว่า 30 ปี โดยการกำ�กับดูแล
ของ U.S. Department of Energy และ U.S. 
Environmental Protection Agency ซึ่งได้
จัดทำ�คู่มือแสดงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ของรถยนต์เผยแพร่ทุกปี โดยปัจจุบันสามารถ
เข้าถึงข้อมูลได้โดยง่ายทางเว็บไซต์ [www.
fueleconomy.gov] ในขณะท่ีสหภาพยุโรปก็ได้
ใชม้าตรการการตดิฉลากแสดงประสทิธภิาพการ
ใชพ้ลงังานของรถยนตเ์ปน็มาตรการทีส่ำ�คญัของ
นโยบายการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
และเพ่ือลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกตามพนัธะ
สัญญาที่มีต่อพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 

ฉลากรถยนตโ์ดยทัว่ไปแบง่ไดเ้ปน็ 2 แบบ
คอื แบบแรกบอกคา่ประสทิธภิาพการใชเ้ชือ้เพลงิ
ในหน่วยกิโลเมตรต่อลิตรหรือไมล์ต่อแกลลอน 
(Mile per Gallon, MPG) และแบบที่สองบอก
ค่าอัตราการปล่อย CO2 ต่อระยะทางวิ่งของรถ 
ในหน่วยกรัมต่อกิโลเมตร ซ่ึงในสหรัฐอเมริกาเลือก 
ใช้ฉลากรถยนต์ในแบบแรกและสหภาพยุโรป
เลือกใช้ฉลากรถยนต์ในแบบที่สอง โดยแต่ละ
ประเทศมีวิธีการคำ�นวณและทำ�ฉลากรถยนต์ที่
แตกต่างกัน

ฉลากของประเทศสหรัฐอเมริกาแสดง
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานในหน่วย 
Mile per Gallon (MPG) และค่าเชื้อเพลิงรายปี 
ต่อระยะทางวิ่ง 15,000 ไมล์ของรถยนต์ที่ 

รูปแบบการขับข่ี (Driving Cycle) ท่ีมีค่าเฉลี่ย
ของความเร็วที่แตกต่างกัน 2 แบบคือแบบใน
เมอืง (City) และแบบนอกเมอืง (Highway) ตาม
มาตรฐานของ US CAFE นอกจากนั้น ข้อมูลใน
ฉลากแบ่งรถยนต์ออกเป็นกลุ่มตามขนาดพื้นที่
ใช้สอยภายในของรถยนต์ พร้อมทั้งระบุด้วยว่า
รถยนต์รุ่นนั้นมีประสิทธิภาพอยู่ในอันดับเท่าใด
เมื่อเปรียบเทียบกับรุ่นที่มีประสิทธิภาพการใช้
พลังงานสูงที่สุดและต่ำ�ที่สุดของรถยนต์ในกลุ่ม
เดียวกัน

ส่วนฉลากรถยนต์ในสหภาพยุโรปแสดง
การจดัลำ�ดบัรถยนตต์ามอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้
เพลิง (ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร) อัตราการปล่อย
ก๊าซ CO2 (กรัมต่อกิโลเมตร) และค่าใช้จ่ายต่อ
ระยะทางวิ่ง 10,000 กิโลเมตรที่ทดสอบด้วย
มาตรฐานการทดสอบ EU NEDC ของรถยนต์
แต่ละรุ่นโดยแยกตามชนิดของเชื้อเพลิงเป็น
เบนซนิและดเีซล โดยกำ�หนดให ้A-G เปน็รถยนต์
ที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดและต่ำ�สุดตามลำ�ดับ

สำ�หรับประเทศไทย ยังไม่มีกำ�หนดให้มี
การติดฉลากบอกประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ของรถยนต์อย่างเป็นทางการ มีเพียงแต่การ
โฆษณาจากบริษัทผู้ผลิตรถยนต์เท่านั้น อย่างไร
ก็ตาม ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการส่งเสริมให้
ใช้รถยนต์อีโคคาร์ (Eco-car) และรถยนต์ไฮบริด 
(Hybrid Car) ซึง่เปน็รถยนตท์ีม่ปีระสทิธภิาพการ
ใชพ้ลงังานสงูทีเ่หมาะสำ�หรบัใชใ้นพืน้ทีเ่ขตเมอืง
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