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Biopharmaceuticals
at the Crossroad



A sick system was killing the millions.
นั่นคือบทสรุปจากภาพยนตร์เรื่อง 

Fire in the Blood
ภาพยนตร์แนวสารคดีที่สร้างโดย 

Dylan Mohan Gray เพื่อสะท้อนตัวตนของ
บริษัทยายักษ์ใหญ่ของโลก

เราทราบกนัดวีา่โรคเอดสเ์กดิจากเชือ้
ไวรัสทื่ชื่อว่า Human Immunodeficiency 
Virus หรอื HIV ผูป้ว่ยดว้ยภมูคิุม้กนับกพรอ่ง
อย่างรุนแรงมีหนทางไม่มากในการยืดชีวิต
ของตนเอง หนึ่งในนั้นคือยาต้านไวรัสเอดส์

ทว่าผู้ป่วยด้วยโรคเอดส์ในทวีป
แอฟรกิาตอ้งเผชญิกบัภาวะเคราะหซ์้ำากรรม
ซัด เมื่อเขาไม่สามารถเข้าถึงยาดังกล่าวซึ่งมี
ราคาแพง

ดเูหมอืนวา่มเีพยีงคนในอเมรกิาและ
ยุโรปเท่านั้นที่มีสิทธิ์

ขอบคุณคุณหมอมงคล ณ สงขลา 
ที่ทำาให้ไทยสามารถประกาศบังคับใช้สิทธิ
เหนือสิทธิบัตร หรือซีแอล ทำาให้คนไทย

“Science sans 
conscience n’est que 

ruine de l’âme.
Science without 

conscience is nothing 
but ruin to the soul.”

François Rabelais 
(1494 – 1553)

French Renaissance
writer, doctor, humanist, monk 

and Greek scholar

สามารถเขา้ถงึยาตา้นไวรสัเอดสแ์ละยาอืน่ๆ 
อีกจำานวนหนึ่ง

แต่คนในแอฟริกาหาได้เป็นเช่นน้ัน
ไม่ เมื่อคนเป็นล้านต้องตายลงเพราะไม่มี
ยาราคาสูงลิ่วมารักษา

เหมือนสวรรค์ส่งเทวดามาให้ เมื่อ 
Yusuf Hamied ประธานบริษัท Cipla ดิ้นรน
ต่อสู้อย่างหนักเพื่อให้ได้ยาราคาถูก (เรียก
ว่า Generic Antiretroviral Drugs) มามอบ
ให้แก่ชาวแอฟริกัน

คนไทยต้องเผชิญกับโรคต่างๆ 
มากมาย หลายโรคต้องใช้ยานำาเข้าที่มีราคา
แพงมหาศาล

จะไม่ดีหรือหากเราสามารถผลิตยา
เองได้บ้าง

และภาระที่ว่านี้...เป็นของใคร (บ้าง)

สุชาต อุดมโสภกิจ

Editor’s vision
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 เฉลิมพล ปุณโณทก เป็นผู้ก่อตั้งและประธานเจ้าหน้าที่บริหาร CT 
Asia Robotics เขาเล่าว่าหัวใจสํำาคัญของ ‘ดินสอ’ คือการดูแลผู้สูงอายุ 
สื่อสารกับแพทย์และญาติผู้สูงอายุ
 ดนิสอคอืหุน่ยนตด์แูลผูส้งูอายแุละใหบ้รกิารทางการแพทย ์CT Asia 
Robotics เป็นบริษัทพัฒนาหุ่นยนต์เชิงพาณิชย์
รายแรกและรายเดียวของประเทศไทย CT 
Asia Robotics กํำาลังจะปล่อยดินสอ
รุ่น 3 หุ่นยนต์ดูแลผู้ป่วยสู่ตลาดทั้งใน
และต่างประเทศ 
 เป้าหมายของเฉลมิพลคอืการ
ทํำาให้อุตสาหกรรมหุ่นยนต์เกิดในเมือง
ไทย
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นี้จะพ�ผู้อ่�นสำ�รวจข้อดีข้อเสียอย่�งรอบ
ด้�น เพื่อตัดสินใจให้ได้กับอน�คตของโลก
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 ที่มา http://www.bbc.co.uk/news/health-23868116 

ผลก�รศึกษ�ซ่ึงตีพิมพ์ในว�รส�ร Science 
Translational Medicine ค้นพบคว�มเช่ือมโยง
ระหว่�งโปรตีนกับภ�วะคว�มจำ�เส่ือมในผู้สูง
อ�ยุ โดยทีมวิจัยจ�กศูนย์ก�รแพทย์มห�วิทย�ลัย
โคลัมเบียได้เร่ิมต้นก�รวิจัยด้วยก�รวิเคร�ะห์สมอง
ของผู้เสียชีวิตซ่ึงมีอ�ยุระหว่�ง 22 ถึง 88 ปี จำ�นวน 
8 คน พบว่�มียีนอยู่จำ�นวน 17 ยีนซ่ึงมีระดับก�ร
ทำ�ง�นท่ีเปล่ียนไปต�มอ�ยุ หน่ึงในยีนเหล่�น้ัน
มีหน้�ท่ีในก�รสร้�งโปรตีนท่ีช่ือว่� RbAp48 ซ่ึง
ทำ�ง�นน้อยลงเม่ือเวล�ผ่�นไป 

  หลังจ�กนั้น ทีมวิจัยได้ทดสอบคว�มจำ�
ในหนูวัยรุ่นตัวหนึ่งซึ่งได้ถูกดัดแปลงยีนให้สร้�ง
โปรตีน RbAp48 ในปริม�ณต่ำ� ผลก�รทดสอบ
พบว่�หนูกลุ่มดังกล่�วได้คะแนนต่ำ�พอๆ กับหนู
ทีแ่ก่กว�่ แตเ่มือ่หนแูกไ่ดถ้กูกระตุน้ดว้ยเชือ้ไวรสั
ให้ผลิต RbAp48 ปริม�ณม�กขึ้น ก็พบว่�มีผล
ก�รทดสอบคว�มจำ�ที่ดีขึ้น

ก�รค้นพบดังกล่�ว ได้แสดงให้เห็นถึง
ปัจจัยที่มีผลต่อคว�มจำ� โดยอ�ก�รคว�มจำ�
เสือ่มในแตล่ะชว่งอ�ยมุสี�เหตมุ�จ�กก�รทำ�ง�น
ของเซลล์ประส�ทที่เปลี่ยนแปลงไป แต่ไม่ได้เกิด
จ�กก�รสูญเสียเซลล์ประส�ทดังเช่นในกรณีของ 
โรคอัลไซเมอร์ แต่สิ่งที่ยังเป็นข้อสงสัยคือ วิธีก�ร
ทีเ่ร�จะปรบัระดบัโปรตนี RbAp48 ในสมองของ
มนุษย์ซึ่งมีคว�มซับซ้อนและเป็นวิธีที่ปลอดภัย 

แม้ว่�ก�รค้นพบดังกล่�วจะมีคำ�อธิบ�ย
ที่ชัดเจน แต่ในคว�มเป็นจริง คนที่มีอ�ยุ
ม�กขึ้น ก็จะมีก�รเปลี่ยนแปลงท�งสมองใน
หล�ยปัจจัย มีทั้งที่ เกี่ยวเนื่องกับอ�ยุ และ
ที่ เป็นสัญญ�ณเบื้องต้นของโรคอัลไซเมอร์  
ปัจจุบันก�รพิจ�รณ�แยกแยะอ�ก�รสองอย่�งนี้
ในระดับคลินิกยังคงเป็นคว�มท้�ท�ย และคว�ม
ก�้วหน�้ในส�ข�ดงักล�่วยังตอ้งอ�ศยัคว�มเข้�ใจ
ในระดับกลไกเพิ่มม�กขึ้นด้วย

‘ปมจากโปรตีน’
ต้นเหตุของความจำ�เสื่อมในผู้สูงอายุ�
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จุลชีพใต้สมุทร – อยู่ทน อยู่ลึก! 

ไวรัสที่ฝังตัวอยู่ในชั้นหินใต้พื้น

มหาสมุทร

 ที่มา http://www.

bbc.co.uk/news/science-

environment-23855436    

 นกัวทิย�ศ�สตรจ์�กโครงก�ร Integrated 
Ocean Dril l ing ได้เปิดเผยในก�รประชุม
วิช�ก�ร Goldschmidt Conference ท่ีเมือง
ฟลอเรนซ์ ประเทศอิต�ลี ว่�พบแบคทีเรียที่มี 
อ�ยุขัยย�วน�นอ�ศัยอยู่ในชั้นหินอ�ยุกว่� 100  
ล้�นปี ซึ่งลึกลงไปจ�กก้นมห�สมุทรประม�ณ 
2.5 กิโลเมตร โดยแบคทีเรียกลุ่มดังกล่�วจะ
มีระยะสืบพันธ์ุทุกๆ 10,000 ปี นอกจ�กนี้  
ในบริเวณดังกล่�วยังมีก�รค้นพบไวรัสและ 
เห็ดร�ด้วย  

จุลชีพที่ ถูกค้นพบอ�ศัยอยู่ด้วยกันท่ี
คว�มหน�แนน่เพยีง 1,000 เซลลต์อ่ปรมิ�ณหนิ  
1 ช้อนช� ซึ่งถือว่�ต่ำ�ม�กเทียบกับแบคทีเรียที่
พบเป็นปกติบนพ้ืนโลก ซึ่งมีคว�มหน�แน่นใน
ขน�ดพันล้�นจนถึงล้�นล้�นเซลล์ในปริม�ณดิน 
ที่เท่�กัน ส่วนไวรัสที่อ�ศัยในบริเวณดังกล่�วนั้น 
มจีำ�นวนม�กกว่�แบคทีเรียถึง 10 เท่� และสดัสว่น
ดังกล่�วยิ่งทวีคูณม�กขึ้นที่ระดับคว�มลึกที่ 
เพิ่มขึ้น 

จำ�นวนของแบคทีเรียอันน้อยนิดท่ีถูก 
ค้นพบได้สร้�งคว�มประหล�ดใจให้แก่บรรด� 

นกัวทิย�ศ�สตร ์เนือ่งจ�กระยะห�่งระหว�่งเซลล์
ของพวกมันถือว่�ไกลกว่�แบคทีเรียที่อ�ศัยอยู่
บนพืน้โลกม�ก แตแ่บคทเีรยีเหล�่นีก้ย็งัส�ม�รถ
เอื้อให้วงจรชีวิตของไวรัสดำ�เนินไปได้อย่�ง
สมบรูณ ์ก�รคน้พบนีน้บัว�่เปน็ประโยชนต์อ่ก�ร
ศึกษ�วงจรชีวิตของไวรัสที่อ�ศัยอยู่ในพื้นที่อื่นๆ  
บนโลกใบนี้ 

คำ�ถ�มท่ีน่�สนใจท่ียังรอก�รค้นห�คำ�ตอบ 
กค็อืพวกมนัมพีลงัง�นเพยีงพอในก�รมชีวีติรอด
อยู่ในสภ�วะนั้นได้อย่�งไร ห�กแบคทีเรียกลุ่มนี้
มอีตัร�เมต�บอลซิมึทีต่่ำ�ม�กและใชเ้วล�ย�วน�น
กว่�หมื่นปีในก�รขย�ยพันธุ์ นักวิทย�ศ�สตร์จะ
ยังจัดแบคทีเรียกลุ่มนี้เป็นสิ่งมีชีวิตหรือไม่ 

แมว้นันีจ้ะยงัไมม่คีำ�ตอบใหป้ญัห�เหล�่นี ้ 
แต่นักวิทย�ศ�สตร์ก็ได้ให้คว�มเห็นว่�จุลชีพ
เหล่�นี้น่�จะมีผลต่อก�รเปลี่ยนแปลงท�งเคมี
ของชัน้หนิข�้งในเปลอืกโลก รวมถงึมบีทบ�ทตอ่
อตัร�ก�รปลดปลอ่ยก�๊ซค�รบ์อนไดออกไซดผ์�่น
ท�งภูเข�ไฟสู่ชั้นบรรย�ก�ศโลก โดยใช้ค�ร์บอน
ในชั้นหินเป็นแหล่งผลิตก๊�ซดังกล่�ว

5 : 5 : 



spEcial rEport

อุ ต ส า ห ก ร ร ม
ชี ว เ ภ สั ช ภั ณ ฑ์

ข อ ง โ ล ก 
(และของไทย?)

ชีวเภสัชภัณฑ์ (Biopharmaceuticals) เป็นเภสัชภัณฑ์หรือยาที่ถูกผลิต
ขึ้นจากสิ่งมีชีวิตด้วยกระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น วัคซีน ส่วนประกอบของ
โลหิต (Blood Components) โปรตีนเพื่อการรักษา (Therapeutic Proteins) 
เป็นต้น 

อนัทีจ่รงิอตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑถ์อืกำ�เนดิม�น�นนบัทศวรรษแลว้ โดยผลติย�ทีเ่รยีกว่� ‘ไบโอโลจกิ
ส’์ (Biologics) แลว้ไดร้บัก�รพฒัน�ตอ่ม�โดยเทคโนโลยตีดัตอ่พนัธกุรรม (Recombinant DNA Technology) 
โดยย�ที่ได้รับก�รกล่�วถึงม�กก็คืออินซูลิน (Insulin) ซึ่งใช้ในผู้ป่วยโรคเบ�หว�น โดยเป็นก�รสร้�งอินซูลิน
จ�กจุลินทรีย์ที่ได้รับก�รปลูกถ่�ยยีนสำ�หรับอินซูลิน ย�ที่ผลิตโดยเทคโนโลยีดังกล่�วนี้ เรียกว่� ‘ไบโอซิมิล�ร์’ 
(Biosimilars) 

ชีวเภสัชภัณฑ์คืออะไร

สุชาต อุดมโสภกิจ
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Biologics*
ต่างจากยาทั่วไปอย่างไร

1. Biologics มีเป้�หม�ยในก�รรักษ�ต่�งจ�กย�ทั่วไป โดยมัก
ใช้ Biologics เพ่ือก�รรักษ�โรคที่ย�ทั่วไปใช้ไม่ค่อยได้ผล เช่น มะเร็ง โรค
ท�งพันธุกรรม เป็นต้น ด้วยเหตุนี้จึงทำ�ให้ Biologics มีร�ค�ค่อนข้�งสูง 
เมื่อเข้�สู่ตล�ดใหม่ๆ

2. Biologics มักมีโครงสร้�งซับซ้อน เนื่องจ�กเป็นส�รชีวภ�พที่ได้จ�ก
ส่ิงมีชีวิต เช่น จุลินทรีย์ที่ผ่�นก�รดัดแปลงพันธุกรรม เซลล์สัตว์ที่เพ�ะเลี้ยง 
(Animal Cell Lines) เป็นต้น มิใช่ส�รเคมีที่เป็นโมเลกุลขน�ดเล็กดังเช่นย�
ทั่วไป ทำ�ให้ก�รวิเคร�ะห์ตรวจสอบ Biologics ค่อนข้�งยุ่งย�ก
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ที่มา:  PricewaterhouseCoopers (2010)

รูปที่ 1 ขอบเขตของอุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์

* คำ�นิย�มของสำ�นักง�นคณะกรรมก�รอ�ห�รและย�ของสหรัฐ (USFDA) ระบุว่� 
Biologics เป็นไวรัส ซีรั่ม ส�รพิษ ย�ต้�นส�รพิษ วัคซีน โลหิต ส่วนประกอบของโลหิต 
ส�รก่อให้เกิดภูมิแพ้ หรือผลิตภัณฑ์ที่คล้�ยกัน ซึ่งนำ�ม�ใช้ในก�รป้องกันหรือรักษ�โรค
หรืออ�ก�รบ�ดเจ็บ

อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑไ์ดร้บัก�รพฒัน�ม�อย�่งตอ่เนือ่งจนขย�ยตวัออกไปนอกเหนอืจ�กก�รผลติ
ย� โดยเข้�ไปมีบทบ�ทในก�รสร้�งชุดตรวจวิเคร�ะห์ (Diagnostics) ระบบนำ�ส่งย� (Drug Delivery System) 
ที่มีคว�มสลับซับซ้อน อุปกรณ์ติดต�มตรวจสอบระยะไกล (Remote Monitoring Devices) และอื่นๆ ดัง
แสดงในรูปที่ 1
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Biosimilars 
ก�รพัฒน�และก�รผลิต Biosimilars มีคว�ม 

ยุ่งย�กกว่�ย�ส�มัญด้วยเหตุผลหล�ยประก�ร  
ประก�รแรก แทบจะเป็นไปไม่ได้เลยที่จะ

ผลิต Biosimilars ที่มี โครงสร้�งเหมือนเดิมทุก
ประก�ร ด้วยเหตุนี้ จึงทำ�ให้ต้องเป็นไปต�ม�ตรฐ�น 
Good Laboratory Practice (GLP) และ good 
manufacturing practice (GMP) อันเป็นขั้นตอน
จำ�เป็นสำ�หรับก�รทดลองในสัตว์ทดลองและก�รทด
สอบท�งคลินิค (Clinical trial) ซึ่งเป็นก�รพิสูจน์
ว่� Biosimi lars คุณสมบัติท�งเภสัชกลศ�สตร์ 
(Pharmacokinetics) คว�มส�ม�รถในก�รกระตุ้นภูมิ
คุม้กนั (Immunogenicity) และมปีระสทิธผิล (Efficacy) 
ไม่ต่�งจ�กผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

ประก�รที่สอง กระบวนท่ีใ ช้ ในก�รผลิต 
Biosimilars มีคว�มซับซ้อนในตัวเองม�กกว่�ที่ใช้กับ
ก�รผลิตย�ส�มัญ ประก�รที่ส�ม Biosimilars มักให้ 
ผู้ป่วยโดยก�รฉีด ซึ่งไม่ส�ม�รถทำ�ให้ปร�ศจ�กเชื้อได้
ดว้ยคว�มดนัไอน้ำ� ดงันัน้ กระบวนก�รผลติ Biosimilars 
ต้องดำ�เนินก�รภ�ยใต้สภ�พแวดล้อมที่ปร�ศจ�กเชื้อ 
(Aseptic/sterile Condition) 

ค ว � มท้ � ท � ย ข้ � ง ต้ น ทำ � ใ ห้ ก � รพั ฒน � 
Biosimilars ต้องใช้งบประม�ณถึง 10-40 ล้�น
เหรียญสหรัฐ เทียบกับค่�ใช้จ่�ย 1-2 ล้�นสำ�หรับย�

ส�มัญ นอกจ�กนี้ ระยะเวล�ในก�รเตรียมคว�มพร้อม 
(Gestation period) ก�รยืน่ขออนมุตั ิและก�รขย�ยก�ร
ผลิตไปสู่ระดับพ�ณิชย์มักย�วน�นกว่�ย�ส�มัญ (โดย
ทั่วไป Biosimilars ใช้เวล�ประม�ณ 7 ปี เทียบกับย�
ส�มัญซึ่งใช้เวล� 2-3 ปี) 

ปัจจุบันตล�ดของ Biosimilars ยังอยู่ในช่วง
บุกเบิก โดยตล�ดเป้�หม�ยอยู่ในกลุ่มประเทศแถบ
ละตินอเมริก�และเอเชียซึ่งมีระเบียบข้อบังคับไม่ 
เขม้งวดม�กนกั ค�ดก�รณว์�่ในป ีค.ศ. 2020 ตล�ดของ 
Biosimilars จะมีมูลค่�ร�ว 43,000 ล้�นเหรียญสหรัฐ 
โดยเป็นผลจ�กแรงผลักดันด้�นสังคมสูงอ�ยุ คว�ม
ต้องก�รย�คุณภ�พสูง และตัวอย่�งจ�กคว�มสำ�เร็จ
ของ Biologics แต่มีร�ค�ค่อนข้�งแพง (รูปที่ 2) ทั้งนี้ 
ร�ค�ของ Biosimilars โดยเฉลี่ยมีค่�ประม�ณร้อยละ  
15 - 75 ของร�ค�ของ Biologics ซึง่หม�ยคว�มว่�ผูค้น 
ส�ม�รถเข้�ถึง Biosimilars ได้ม�กกว่� Biologics 

อย่ �ง ไรก็ต�ม ก�รพัฒน�และก�รผลิต 
Biosimilars มีคว�มยุ่งย�กกว่� Biologics นอกจ�ก
นี้กลไกในก�รกำ�กับดูแลก็ยังอยู่ในระยะเริ่มต้น แม้ใน 
ประเทศที่พัฒน�แล้วเช่นกลุ่มสหภ�พยุโรปและ
สหรัฐอเมริก�จะมีกฎระเบียบรองรับบ้�งแล้วก็ต�ม 
ก�รแข่งขันระหว่�งกลุ่มบริษัทผู้คิดค้นม�ก่อน (หรือ
เป็นเจ้�ของนวัตกรรม Biologics ม�แต่เดิม) กับผู้ผลิต 

3. โครงสร้�งพ้ืนฐ�นและกระบวนก�รผลิต
ของ Biologics ต่�งจ�กก�รผลิตย�ทั่วไป กระบวนก�ร
ผลิตและสภ�พแวดล้อมในก�รผลิตท่ีต่�งกันทำ�ให้ได้ 
Biologics ที่มีคุณสมบัติต่�งกัน แม้จะใช้วัตถุดิบชนิด
เดียวกันก็ต�ม ซึ่งบ�งกรณีอ�จทำ�ให้ Biologics ที่ผลิต
ได้ไม่ปลอดภัยหรือไม่มีประสิทธิภ�พ ดังนั้น สิทธิบัตร

ต�ร�งที่ 1 เปรียบเทียบขั้นตอนก�รผลิตย�ทั่วไปและชีวเภสัชภัณฑ์ 

ทีใ่ชคุ้ม้ครองชวีเภสชัภณัฑจ์งึครอบคลมุทัง้กระบวนก�ร 
(Process) และองค์ประกอบท�งเคมี (Chemical 
Composition) โดยทั่วไปก�รผลิต Biologics มัก
ต้องก�รต้นทุนทรัพย์สิน (Capital Cost) และต้นทุน
ก�รดำ�เนินง�น (Operation Cost) สูงกว่�ก�รผลิตย�
ทั่วไป

นอกจ�กนี้ ก�รผลิต
ชีวเภสัชภัณฑ์ต้องก�รองค์
คว�มรู้ และทักษะที่หล�ก
หล�ย เชน่ องคค์ว�มรูเ้กีย่วกบั 
วิศวกรรมระดับเซลล์ (Cell 
Engineering) กระบวนก�ร
หมัก (Fermentation) ก�ร
ทำ�โปรตีนให้บริสุทธิ์ (Protein 
Purification) เทคนิคปลอด
เชื้อ (Aseptic Technique) 
เป็นต้น 
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Biosimilars ก็มีทีท่�ว่�จะรุนแรง 
ห�กจำ�แนกตล�ด Biosimilars ของโลก

ต�มชนิด พบว่�โมโนโคลนอลแอนติบอดี้ 
(Monoclonal Antibody (mAb) มีส่วน
แบ่งตล�ดสูงสุด คือประม�ณ 1 ใน 3  
ของมูลค่�ตล�ดโดยรวม ต�มด้วย
อิน ซู ลินและอี รี โทรโพไออีติน 
(Erythropoietin, EPO) 

อย่�งไรก็ต�ม มูลค่�ของ
ตล�ด Biosimilars โดยรวม 
มีค่�เพียง 1.23 พันล้�น 
เหรียญสหรัฐ  (ค .ศ .  
2009) หรือต่ำ�กว่� 
ร้อยละ 1 ของ
ตล�ด Biologics 

ที่มา:  PricewaterhouseCoopers (2010)

รูปที่ 2 แรงผลักดันและคว�มท้�ท�ยของตล�ด Biosimilars

อีรีโทรโพไออีติน (Erythropoietin, EPO)
เป็นกลัยโคโปรตีน (Glycoprotein) ที่จำ�เป็น

สำ�หรับกระตุ้นก�รเจริญเติบโตและแปลงสภ�พ
ตัวอ่อนของเม็ดเลือดแดงให้เป็นเม็ดเลือดแดง
ท่ีพร้อมทำ�หน้�ที่ ปัจจุบันใช้ EPO เพื่อ
รักษ�ผู้ป่วยโลหิตจ�งจ�กภ�วะไตว�ย
เรื้อรังหรือจ�กก�รรักษ�มะเร็งด้วยเคมี  
เมื่อเร็วๆ นี้พบว่� EPO มีฤทธิ์ต่อ
ระบบประส�ทและช่วยส่งเสริม
ก�รสร�้งเซลลป์ระส�ทในระบบ
ประส�ทสว่นกล�งขึน้ม�ใหม่ 
ตวัอย�่งชือ่ท�งก�รค�้ เชน่ 
Epogen และ Procrit 
(ผลิตโดย Amgen) 
Eprex (ผลิตโดย  
Ortho Biologics) 

โมโนโคลนอลแอนติบอด้ี 
( M o n o c l o n a l 

antibody, mAb)  
เป็นอมิมโูนโกลบลิูน (โปรตนี

ชนดิหนึง่ในน้ำ�เลือด) ท่ีผลิตโดยเซลล์

ไฮบริโดม� (Hybridoma) mAb ท่ีใช้

อ�จเป็น mAb ทั้งโมเลกุล หรืออนุพันธ์

อื่นๆ เช่น เป็นบ�งส่วนของ mAb เป็น mAb 

ที่จับคู่ (Conjugate) กับส�รออกฤทธิ์ เป็นต้น 

ปัจจุบันมีก�รใช้ mAb เพื่อรักษ�โรคหล�ยชนิด

และมีช่ือท�งก�รค�้แตกต�่งกนั เช่น Rituxan (พฒัน�

โดย Biogen Idec, Genentech, Roche และ Zenyaku 

Kogyo) ใช้รักษ�ผู้ป่วยมะเร็งเม็ดเลือดข�วประเภท B-cell 

lymphoma, Tysabri (พัฒน�โดย Elan) ใช้รักษ�ผู้ป่วยปลอก

ประส�ทอักเสบ (Multiple Sclerosis)

อินซูลิน (Insulin) 
เ ป็ น ฮ อ ร์ โ ม น จำ � พ ว ก

โปรตีนที่สร้�งโดยตับอ่อน ทำ�

หน้�ที่ควบคุมเมต�บอลิซึมของ

ค�รโ์บไฮเดรตในร�่งก�ย อนิซลิูน

ที่ผลิตขึ้นในอุตส�หกรรมใช้ใน

ก�รรักษ�ผู้ป่วยโรคเบ�หว�น 

บ�งชนิด โดยก�รฉีดเข้�ใต้

ผิวหนัง ตัวอย่�งชื่อท�งก�รค้� 

เช่น Humalog (ผลิตโดย Eli 

Lilly) Novolog (ผลิตโดย Novo 

Nordisk) Apidra (ผลิตโดย 

Sanofi-Aventis)

เมื่อพิจ�รณ�สิทธิบัตรของ Biologics จำ�นวนประม�ณ 48 ชนิด (ซึ่งมีมูลค่�ประม�ณ 73,000 ล้�นเหรียญ
สหรัฐ) จะสิ้นสุดก�รคุ้มครองในอีก 10 ปีข้�งหน้� รวมทั้งคว�มพย�ย�มในก�รประคับประคองค่�ใช้จ่�ยเพื่อก�ร
ดูแลสุขภ�พโดยรวมของประเทศต่�งๆ ไม่ให้สูงเกินไปในขณะที่ประช�กรก้�วเข้�สู่สังคมสูงอ�ยุ และผู้ป่วยบ�งร�ย
มภี�ระค�่ใชจ้�่ยในก�รใช้ Biologics ท่ีสงูลิว่ นอกจ�กนี ้สหรัฐอเมรกิ�ไดจั้ดทำ�แนวท�งกำ�กบัดแูลข้ึนม�ใหมส่ำ�หรบั
ก�รพิจ�รณ�อนมุตั ิBiosimilars กอ่นออกสูต่ล�ด ท้ังหล�ยท้ังปวงนีค้อืปจัจยัทีท่ำ�ใหผู้เ้ชีย่วช�ญค�ดก�รณว์�่ตล�ด 
Biosimilar ของโลกจะมีมูลค่�โดยรวมสูงถึง 43,000 ล้�นเหรียญสหรัฐในปี ค.ศ. 2020
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จึงอ�จกล่�วได้ว่�ตล�ดของ Biosimilars มี
ศักยภ�พในก�รเติบโตสูง  
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ดว้ยเหตนุี ้ก�รพัฒน�อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑจ์งึ
ไม่ใช่เพียงก�รนำ�หน่วยง�นต่�งๆ ม�รวมกันเป็นกลุ่ม
ก้อนเท่�นั้น แต่ต้องพัฒน�สมรรถนะ (Competency) 
ของแต่ละหน่วยง�นที่เกี่ยวข้องและทุกหน่วยง�นต้องมี
ปฏิสัมพันธ์ที่เหม�ะสม 

สำ�หรับ อินเดีย น้ัน อุตส�หกรรมย�เร่ิมข้ึนในปี  
ค.ศ. 1901 จ�กก�รต้ังโรงง�นโดยบริษัทต่�งช�ติและมี
ก�รผูกข�ดตล�ด ทำ�ให้ย�มีร�ค�สูง จนกระท่ังปี ค.ศ. 
1947 รัฐบ�ลอินเดียอนุญ�ตหน่วยง�นภ�ครัฐจัดต้ัง
บริษัทเภสัชภัณฑ์ มีก�รผลิตย�จำ�นวนม�กโดยก�ร
ควบคุมคุณภ�พยังไม่เคร่งครัดม�กนัก ต่อม�จึงมีภ�ค
เอกชนเข้�ม�ถือครองบ�งส่วน ทำ�ให้ม�ตรฐ�นด้�น
คุณภ�พของย�สูงข้ึนอย่�งม�ก ปัจจัยท่ีทำ�ให้บริษัทเหล่�น้ี 
ประสบคว�มสำ�เร็จคือ ก�รใช้กระบวนก�รวิศวกรรม
ย้อนรอย (Reversed Engineering) ก�รบัญญัติ
กฎหม�ยพิเศษเพื่อคุ้มครองอุตส�หกรรมดังกล่�ว ก�ร
ควบคุมร�ค� ก�รผลิตวัตถุดิบร�ค�ถูก และก�รส่งออก
ย�ส�มัญไปยังประเทศด้อยพัฒน� 

อย่�งไรก็ต�ม อุปสรรคสำ�คัญของก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมเภสัชภัณฑ์ของอินเดีย ได้แก่ ก�รลงทุน
ด้�นก�รวิจัยและพัฒน�ลดต่ำ�ลง ภ�คอุตส�หกรรมมี
คว�มเชื่อมโยงกับภ�ควิช�ก�รน้อยม�ก ยังไม่มีระบบ

นวัตกรรมในเวล�นั้น และต้องปฏิบัติต�มข้อบังคับของ
องคก์�รก�รค้�โลก (WTO) บรษัิทเภสชัภัณฑบ์�งแหง่จึง
เป็นพันธมิตรเชิงยุทธศ�สตร์กับบริษัทและสถ�บันวิจัย
ต่�งช�ติที่อยู่ในประเทศที่พัฒน�แล้ว

ในปี ค.ศ. 2010 รัฐบ�ลอินเดียร่วมกับบริษัทชั้นนำ� 
ที่มีคว�มเช่ียวช�ญด้�นเทคโนโลยีชีวภ�พและบริษัทท่ี
ปรึกษ�ในก�รศึกษ�โอก�สและคว�มเป็นไปได้ในก�ร
พัฒน�อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ โดยได้จัดทำ�เอกส�ร
ข้อเสนอแนะทั้งสำ�หรับระยะกล�งและระยะย�ว  

คิวบา เป็นอีกประเทศหนึ่งที่มีประวัติก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมเภสัชภัณฑ์ที่น่�สนใจ ดังจะเห็นได้จ�ก
ก�รที่คิวบ�เป็นประเทศท่ีส่งออกย�ต้�นเช้ือเอชไอวี 
ก�รพฒัน�อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑข์องควิบ�เปน็ก�ร
ตดัสนิใจของภ�คก�รเมอืงเพือ่แกป้ญัห�ด�้นสขุภ�พของ
ประช�ชน รวมทั้งรัฐบ�ลมีคว�มเชื่อมั่นเป็นอย่�งยิ่งว่�
เทคโนโลยีชีวภ�พเป็นเครื่องมือสำ�คัญในก�รพัฒน�
ระบบวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีของประเทศ และ
จะช่วยพัฒน�เศรษฐกิจของประเทศในที่สุด จ�กเดิมที่
พึ่งพ�เพียงก�รส่งออกอ้อยและซิก�ร์

ก�รพัฒน�เทคโนโลยีชีวภ�พของคิวบ�เร่ิมด้วยก�ร
ลงทุนสร้�งนักวิจัยรุ่นใหม่อย่�งจริงจัง ด้วยก�รส่งไปฝึก

Prof. Mylteka ได้เสนอผลก�รวิเคร�ะห์ก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในก�รประชุมเชิงปฏิบัติก�ร
เรื่อง Building (Bio) Pharmaceutical Systems in 
Developing Counties. ในปี ค.ศ. 2003 ซึ่งจัดโดย 
Institute for New Technologies (INTECH) แห่ง 
United Nations University โดยระบุว่�ก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมดังกล่�วมีคว�มเก่ียวข้องอย่�งใกล้ชิดกับ
ก�รพัฒน�ระบบนวัตกรรมของประเทศ ท้ังนี้ คว�ม
ท้�ท�ยที่ควรแก่ก�รพิจ�รณ�ประกอบด้วย

1. ข�ดก�รบรูณ�ก�รองค์ประกอบต�่งๆ ของระบบ
นวัตกรรมอย่�งเป็นระบบ

2. ตอ้งก�้วใหทั้นกบัเทคโนโยชีวภ�พสมยัใหม ่และ
มีคว�มเกี่ยวข้องกับก�รใช้สิทธิบัตรอย่�งเข้มข้น

3. ต้องก�รบุคล�กรที่มีองค์คว�มรู้ในหล�ยส�ข�
วิช�และทักษะขั้นสูง

4. ต้องมีขีดคว�มส�ม�รถด้�นก�รวิจัยและพัฒน�
อย่�งม�ก 

ตัวอย่างการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในบางประเทศ 

“ในอนาคตเกาหลีใต้จะเปล่ียนสถานะจาก
ประเทศผู้นำ เข้าเป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์”
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อบรมท่ีศูนย์คว�มเป็นเลิศในประเทศต่�งๆ ในเวล�ต่อม� 
นักวิจัยเหล่�นี้มีคว�มส�ม�รถในก�รทำ�วิศวกรรมย้อน
รอย จนส�ม�รถพฒัน�ผลติภณัฑ์ใหมไ่ดด้ว้ยตนเอง เช่น 
วัคซีนป้องกันเยื่อหุ้มสมองอักเสบ

ขอ้สงัเกตของระบบวทิย�ศ�สตรแ์ละเทคโนโลยขีอง
คิวบ� มีดังนี้ 

1. ก�รวิจัยและพัฒน�ไม่ได้มุ่งเน้นก�รตีพิมพ์ผลง�น
ท�งวิช�ก�ร

2. ก�รวิจัยส่วนใหญ่อยู่ในสถ�บันวิจัยของรัฐ มีใน
มห�วิทย�ลัยน้อยม�ก

3. มีคว�มร่วมมือระหว่�งสถ�บันวิจัยต่�งๆ อย่�ง
จริงจังและเข้มข้น

4. นักวิทย�ศ�สตร์ได้รับก�รยอมรับจ�กภ�คก�รเมือง
สูง 
หลังจ�กหลีกเล่ียงก�รทำ�ต�มกฎหม�ยทรัพย์สิน

ท�งปัญญ�ระหว่�งประเทศเป็นระยะเวล�หนึ่ง คิวบ�
จึงส�ม�รถจดสิทธิบัตรในต่�งประเทศ และมีคว�ม
พร้อมในก�รร่วมเปน็สม�ชิกองค์ก�รก�รค้�โลก อย�่งไร
ก็ต�ม มีข้อสังเกตว่� ด้วยปัจจัยหล�ยๆ ประก�รทำ�ให้
คว�มสำ�เร็จของควิบ�ไมอ่�จนำ�ไปเป็นตวัอย�่งไดเ้ตม็ท่ี 

ไ ต้ ห วั น  ประสบคว�มสำ � เร็ จ ในก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ปี ค.ศ. 1980 ไต้หวันจัด
ตั้งศูนย์พัฒน�เทคโนโลยีชีวภ�พ โดยมีเป้�หม�ยในก�ร 
ก่อตั้งบริษัทใหม่ๆ (Spin-offs) ในทำ�นองเดียวกับที่เคย 
เกิดขึ้นกับอุตส�หกรรมอิเล็กทรอนิกส์ อย่�งไรก็ต�ม 
คว�มเป็นจริงที่ ไต้หวันประสบคือ อุตส�หกรรม
เทคโนโลยีชีวภ�พมีก�รลงทนสูง ต้องก�รพื้นฐ�น
เทคโนโลยีที่แข็งแกร่ง ต้องมีคว�มเช่ือมโยงกับภ�ค
วิช�ก�ร และต้องมีเป้�หม�ยระยะย�วที่ชัดเจน 

ไต้หวันเลือกก�รนำ�เข้�เทคโนโลยีจ�กต่�งประเทศ 
ผ่�นนักวิจัยรุ่นใหม่ที่ได้รับก�รศึกษ�ในต่�งประเทศ  

ซึ่งย่อมมีคว�มรู้และคว�มสัมพันธ์ที่กับบุคคลหรือ
องค์กรในต่�งประเทศในระดับหนึ่ง โดยมีแนวคิดว่�จะ
ได้เทคโนโลยีก�รผลิตที่เหม�ะสมกับบริษัทขน�ดกล�ง 

ข้อสังเกตสำ�หรับไต้หวันคือ ตล�ดย�ส�มัญของ
ไต้หวันค่อนข้�งอ่อนแอ ประกอบด้วยย�นำ�เข้�ท่ีผ่�น
ก�รบรรจุใหม่ (Repackaging) เป็นส่วนใหญ่ ในขณะที่
ย�สมนุไพรจนีไดร้บัก�รพฒัน�อย�่งจรงิจงั โดยมรีะบบ
ก�รทดสอบท�งคลินิกที่เข้มแข็งสนับสนุน  

อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ของ เกาหลีใต้ มีมูลค่�
ประม�ณ 2 พันล้�นเหรียญสหรัฐ มีอัตร�ก�รเจริญ
เติบโตร้อยละ 19 ในช่วงปี ค.ศ. 2006 – 2010 ค�ดว่� 
ในอน�คตเก�หลีใต้จะเปลี่ยนสถ�นะจ�กประเทศผู้นำ�
เข้�เป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์ 

บริษัทชีวเภสัชภัณฑ์ของเก�หลีใต้ส่วนใหญ่เริ่มต้น
ด้วยก�รมีทีมวิจัยภ�ยในบริษัทเอง จ�กนั้นจึงขย�ยไปสู่
กระบวนก�รผลิต ในขณะที่ผู้ประกอบก�รใหม่ (Start-
up Operator) เข้�สู่วงก�รโดยเริ่มจ�กก�รรับจ้�งผลิต
ต�มสัญญ� (Contract Manufacturing Organization, 
CMO) มีคว�มร่วมมือแบบบูรณ�ก�รตลอดห่วงโซ่คุณค่� 
มีเพียงขั้นตอนก�รทดสอบท�งคลินิกเท่�นั้นที่ใช้ก�ร 
จัดจ้�งภ�ยนอก (Outsourcing)

สิ่งท่ีน่�สนใจคือ รัฐบ�ลเก�หลีใต้ให้คว�มสำ�คัญกับ 
ก�รพัฒน�ขีดคว�มส�ม�รถด้�นเทคโนโลยีชีวภ�พเป็น
อย่�งสูงม�ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1994 โดยได้ผ่�นก�รจัดทำ�
แผนพัฒน�อุตส�หกรรมระยะย�วม�แล้ว 2 ฉบับ ได้แก่ 
Biotech 2000 และ Bio-vision 2016 โดยมุง่เนน้ก�รสร�้ง 
ปัจจัยต่�งๆ ท่ีมีผลต่อคว�มสำ�เร็จของอุตส�หกรรม ซึ่ง
รวมถงึกลไกก�รกำ�กบัดูแล ม�ตรฐ�น ก�รให้ทุนสนบัสนนุ 
โครงสร้�งพื้นฐ�น และก�รพัฒน�ทรัพย�กรมนุษย์
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Security Challengesถ�มว่�ปัจจัยอะไร
บ้�งที่มีคว�มสำ�คัญ
เป็นอันดับต้นๆ ต่อ 
คว�มเป็นอยู่ของมนุษย์  
ห�กไม่นับอ�ก�ศที่เร�
ข�ดไม่ได้อยู่แล้ว คำ�ตอบก็คงจะหนีไม่พ้นปัจจัยทั้ง
ส�มดังที่จั่วหัวไว้  อ�ห�ร (หรือจะพูดว่�ที่ดิน ซึ่งเป็น
ปัจจัยหลักในก�รผลิตอ�ห�รก็น่�จะได้) พลังง�น และ
น้ำ� เป็นทรัพย�กรธรรมช�ติที่มีบทบ�ทสำ�คัญต่อคว�ม
อยู่รอดของมนุษย์เสมอม� และเป็นปัจจัยสำ�คัญท่ีก่อ
ให้เกิดพัฒน�ก�รท�งเศรษฐกิจ โดยเฉพ�ะในช่วง 2-3 
ศตวรรษที่ผ่�นม�นี้ 

และคงไม่ได้เป็นก�รกล่�วที่เกินจริงนัก ห�กจะ
บอกว่�ปัจจัยทั้งส�มนี้จะเป็นตัวกำ�หนดชะต�กรรมของ
มนุษยช�ติ  ลองนึกถึงภ�พก�รจล�จลในก�รแย่งชิง
อ�ห�รที่เกิดขึ้นทั่วโลกเมื่อไม่กี่ปีก่อนดูสิ ไม่ว่�จะเป็นที่
อ�ร์เจนติน� เม็กซิโก แคเมอรูน อียิปต์ รวมทั้งประเทศ
ที่ใกล้กับเร�อย่�งอินโดนีเซีย  หรือร�ค�น้ำ�มันท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนก่อนที่จะเกิดวิกฤติก�รเงินโลก จนทำ�ให้ประเทศ
ยกัษใ์หญต่อ้งแขง่ขนัเพือ่แยง่ชงิในก�รครอบครองแหลง่
พลังง�นที่มีอยู่อย่�งจำ�กัด  หรืออันตร�ยที่อ�จเกิดขึ้น
จ�กก�รใช้พลังง�นนิวเคลียร์ ไม่ว่�จะเป็นก�รรั่วไหล
ของส�รกัมมันตรังสี ก�รคุกค�มของประเทศที่พัฒน�
อ�วุธนิวเคลียร์ ฯลฯ  หรือแม้แต่ก�รบริห�รจัดก�รน้ำ�
ในประเทศไทยจนส่งผลให้ข�ดคว�มสมดุลของปริม�ณ
น้ำ�อย่�งรนุแรง และก่อใหเ้กิดวกิฤตก�รณน์้ำ� ทัง้น้ำ�ทว่ม- 
น้ำ�แล้งในคร�วเดียวกัน  เหล่�น้ีคือตัวอย่�งท่ีแสดงให้เห็นถึง 
ก�รมอียูอ่ย�่งจำ�กดัของทรพัย�กรธรรมช�ตท้ัิงส�ม และ
วกิฤตใินหล�กหล�ยรูปแบบทีอ่�จเกดิขึน้ ห�กทรพัย�กร
เหล่�นี้เกิดข�ดแคลนขึ้นม�ในวงกว้�ง 

ปัจจุบันมีคนอ�ศัยอยู่บนโลกใบน้ีกว่� 7 พันล้�นคน   
และมีคนอยู่ประม�ณ 1 พันล้�นท่ีไม่ส�ม�รถเข้�ถึง
ทรัพย�กรพื้นฐ�นนี้ในระดับที่เพียงพอจะดำ�รงชีพ 
อยู่ได้ ส่วนใหญ่ของคนกลุ่มนี้อ�ศัยอยู่ท�งตอนใต้ของ
ทะเลทร�ยซ�ฮ�ร�ในทวีปแอฟริก� ที่ซึ่งข�ดแคลน
ทรัพย�กรเกือบทุกชนิดเป็นทุนเดิมอยู่แล้ว  มีประช�กร
ไม่ถึง 1 ใน 3 ที่มีไฟฟ้�ใช้ ถึงแม้ว่�จะมีน้ำ�มันและก๊�ซ
ธรรมช�ตมิ�กม�ยอยูใ่ตพ้ืน้ทวปี สง่ผลใหพ้วกเข�ตอ้งใช้

เวล�ม�กม�ยในแต่ละวันเพื่อจัดห�แหล่งพลังง�น เช่น
ฟืน สำ�หรับดำ�เนินกิจกรรมทั่วไปในครัวเรือน แทนที่จะ
ใช้เวล�นี้ในก�รทำ�ม�ห�กิน 

นอกจ�กนั้นกว่�ครึ่งของประช�กรในภูมิภ�ค
ไม่มีแม้กระท่ังน้ำ�ดื่มท่ีสะอ�ด ส่งผลให้พวกเข�เป็นโรค 
พืน้ฐ�นม�กม�ยทีเ่กดิจ�กก�รข�ดสขุอน�มยั  ร�ยไดห้ลกั 
ของพวกเข�ม�จ�กก�รสง่ออกสนิค้�เกษตร แตเ่นือ่งจ�ก
ก�รข�ดแคลนที่ดินที่อุดมสมบูรณ์ ทำ�ให้ต้องใช้น้ำ� (ที่
มีน้อยอยู่แล้ว) จำ�นวนม�กในกระบวนก�รผลิต ทำ�ให้
ผลิตภ�พจ�กภ�คเกษตรต่ำ�ม�ก  ปัญห�ยิ่งหนักหน่วง
ขึ้นไปอีกเมื่อที่ดินทำ�กินลดลง ส่งผลให้มีก�รแย่งน้ำ�กัน
ใช้อย่�งเข้มข้น  เหล่�นี้เป็นส่วนหนึ่งที่ทำ�ให้พวกเข�ติด
อยู่ในกับดักคว�มไม่มั่นคงท�งทรัพย�กร และวังวนของ
คว�มย�กจนอย่�งไม่อ�จหลีกพ้น

ในส่วนของประเทศไทย  ประเทศเร�อยู่ใน
สถ�นะที่ได้เปรียบพอสมควรเมื่อเทียบกับอีกหล�ย
ประเทศ  เร�เป็นอู่ข้�วอู่น้ำ�ของโลกม�อย่�งช้�น�น มี
ท่ีดนิท่ีอดุมสมบรูณเ์ปน็ทนุเดมิอยูแ่ลว้ ห�กมกี�รจดัก�ร
ใหก้�รเข�้ถงึทีด่นิอย่�งมคีว�มเปน็ธรรมกน็�่จะทำ�ใหเ้ร�
รักษ�สถ�นภ�พนี้ไปได้อีกน�น 

ในส่วนเรื่องน้ำ� เร�ก็ไม่ได้ข�ดแคลนแต่อย่�งใด 
ห�กมกี�รบรหิ�รจดัก�รทีด่ ีมลีกัษณะของอตุส�หกรรม
เกษตรทีเ่หม�ะสมตอ่ปรมิ�ณน้ำ�ทีใ่ช ้มกี�รกระจ�ยน้ำ�ให้
ทั่วถึงสู่ทุกพื้นที่ และทำ�ให้มีน้ำ�ใช้อย่�งต่อเนื่องตลอดปี

เร�ข�ดแคลนพลงัง�นทีม่ไีมพ่อใชก้จ็รงิอยู่ แตน่ัน่
กม็�จ�กก�รทีเ่ร�มองถงึรปูแบบของพลงัง�นทีม่มี�แตใ่น
อดีตที่มองถึงคว�มมั่นคงท่ีมีคว�มหม�ยเพียงแค่ก�ร
พ่ึงตนเองเท่�นั้น  แต่ในอน�คตที่ทุกประเทศเชื่อมโยง 
ถึงกันหมดจ�กคว�มก้�วหน้�ท�งเทคโนโลยี มันคง
ไม่ย�กเกินไปที่เร�จะว�งทิศท�งก�รพัฒน�พลังง�น 
ของเร�ในรูปแบบท่ีน่�จะนำ�ไปสู่คว�มย่ังยืน กอปรกับ
ก�รว�งนโยบ�ยที่สอดคล้องไปในทิศท�งเดียวกัน

กลับม�ที่ภ�พใหญ่ของปัญห�นี้กันต่อดีกว่� 
ห�กมองไปที่คนส่วนใหญ่บนโลกที่มีปริม�ณ



ม�กกว่�สองในส�ม ซึ่งเป็นคนชั้นกล�งที่ส�ม�รถเข้�ถึง 
ทรัพย�กรเหล่�นี้ได้จ�กก�รจ่�ยเงินทองในสัดส่วนท่ี 
ม�กขึ้นเ ร่ือยๆ เพ่ือบริ โภคปัจจัยพื้นฐ�นเหล่�นี้    
แตอ่น�คตของทรพัย�กรทัง้ส�มกไ็มน่�่จะสดใสนกั ห�ก
เร�มองไปที่แนวโน้มของก�รเติบโตของประช�กรท่ีค�ด
ว�่จะถงึ 9 พนัล�้นคนในกล�งศตวรรษนี ้ ทัง้ก�รเพิม่ขึน้ 
ของร�ยได้ประช�กรท่ีจะสร้�งคนช้ันกล�งใหม่ๆ ท่ี 
มีอำ�น�จซื้อมโหฬ�ร  ทั้งก�รขย�ยตัวของชุมชนเมืองที่
จะทำ�ให้วัฒนธรรมก�รบริโภคเพิ่มขึ้นอย่�งก้�วกระโดด 

มงี�นวจิยัม�กม�ยท่ีสรุปส�เหตท่ีุก่อใหเ้กิดคว�ม
ไม่มั่นคงท�งทรัพย�กรทั้งส�ม  ไม่ว่�จะเป็นพฤติกรรม
เสพติด ‘ก�รบริโภค’ ของเร� ที่ทำ�ให้เร�มีคว�มต้องก�ร
ในก�รใช้จ่�ยอย่�งไม่บันยะบันยัง, ก�รยึดถือทัศนคติ
ในเรื่องประโยชน์นิยมแบบสุดโต่ง ที่ทำ�ให้เร�ไม่ใส่ใจถึง
ผลกระทบต่อคนกลุ่มน้อย, ก�รขย�ยตัวของประช�กร
ที่ถูกตัดข�ดจ�กโลกแห่งคว�มเป็นจริง ที่ทำ�ให้เร�ไม่รู้
ถงึผลกระทบจ�กก�รกระทำ�ของตวัเร�, ก�รมปีระช�กร
ที่ม�กเกินไปกว่�ที่โลกใบนี้จะแบกรับได้, ก�รว�งแผน
จ�กส่วนกล�งโดยข�ดคว�มเข้�ใจท่ีมีต่อชุมชน, ก�รมี
ฐ�นคว�มเชื่อว่�กลไกตล�ดส�ม�รถนำ�ม�ใช้ในสังคม
ได้อย่�งเสรีและเป็นธรรม, คว�มโลภขององค์กรภ�ค
ธุรกิจ ที่ทำ�ให้เร�อยู่ใต้อิทธิพลของเงินตร�, ก�รดำ�เนิน
นโยบ�ยเศรษฐกิจแบบ ‘สังคมทุนนิยม’ ที่เน้นก�รสร้�ง
คว�มต้องก�รของภ�คประช�ชนในก�รกระตุ้นคว�ม
เจริญเติบโตท�งเศรษฐกิจ, คว�มล้มเหลวท�งศีลธรรม
ของคนเร� ทีท่ำ�ใหเ้ร�หร่ีต�ตอ่คว�มไมถู่กตอ้งและคว�ม
ไม่เป็นธรรมในสังคม ฯลฯ 

เมื่อต้นตอของปัญห�คว�มมั่นคงท�งทรัพย�กร
มีอยู่ม�กม�ยดังกล่�ว ข้อเสนอในก�รแก้ไขเพื่อบรรเท�
ปัญห�ก็มีหล�กหล�ยเช่นเดียวกัน อีกทั้งยังฟังดูขัดแย้ง
กนัเองอกีดว้ย เชน่ บ�งกลุม่เสนอใหก้ระตุน้บทบ�ทของ
ภ�ครัฐในก�รจัดสรรทรัพย�กรส�ธ�รณะ อีกกลุ่มหนึ่ง
กลับเสนอให้เพ่ิมคว�มเข้มข้นให้แก่กลไกตล�ดในก�ร
ทำ�หน้�ที่ดังกล่�ว, บ�งกลุ่มเสนอให้มีก�รจัดวิส�หกิจ
ชมุชนเพือ่ใหท้กุคนไดเ้ข�้ถงึทรพัย�กรอย�่งเท�่เทยีมกนั 
อีกกลุ่มกลับเสนอให้มีก�รแปรรูปองค์กรท้ังหมดท่ีเร�มี
เพือ่ใหก้�รใชท้รพัย�กรเป็นไปอย�่งมปีระสทิธิภ�พ, บ�ง
กลุ่มเสนอให้ละทิ้งแนวคิดแบบอุดมคติตะวันตกที่มีม�
ตัง้แต ่300 กว�่ปทีีแ่ลว้ ทีใ่หค้ว�มสำ�คญัตอ่วทิย�ศ�สตร ์
เทคโนโลย ีและก�รใชห้ลกัเหตผุลเหนอืสิง่อืน่ใด อกีกลุม่
กลับเสนอให้อ้�แขนรับแนวคิดนั้นอย่�งปร�ศจ�กคว�ม
เคลือบแคลงสงสัยโดยสิ้นเชิง 

แต่ไม่ว่�ข้อเสนอจะเป็นในท�งใดก็แล้วแต่ สิ่ง

หนึ่งท่ีทุกคนยอมรับร่วมกันก็คือว่� ปัญห�คว�มมั่นคง
ท�งทรัพย�กรนั้นเป็นเรื่องจริงท่ีเร�ทุกคนสัมผัสได้ 
และห�กไม่ดำ�เนินก�รแก้ไขอย่�งทันท่วงที จะส่งผล
ร้�ยแรงต่อคว�มเจริญรุ่งเรืองของมวลมนุษยช�ติอย่�ง
หลีกเลี่ยงไม่ได้ 

นอกจ�กคว�มยุ่งย�กซับซ้อนท�งแนวคิดในก�ร
แก้ปัญห�ดังท่ีกล่�วไว้ข้�งต้นแล้ว  ก�รทำ�คว�มเข้�ใจ
ในธรรมช�ตขิองปญัห�คว�มมัน่คงท�งทรพัย�กรกไ็มใ่ช่
เร่ืองง�่ยอีกดว้ย  ทัง้นีก้เ็พร�ะเรือ่งของคว�มมัน่คงไมไ่ด้
เป็นสิง่ต�ยตวั แตเ่ปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวล� และข้ึนอยู่
กับปัจจัยต่�งๆ ม�กม�ยที่ร�ยล้อมพื้นที่ศึกษ� ไม่ว่�จะ
เปน็สภ�พของภมูปิระเทศ ลกัษณะของประช�กร สภ�พ
แวดลอ้มท�งสงัคม-เศรษฐกจิ-ก�รเมอืง วฒันธรรมชมุชน 
และประวัติศ�สตร์ที่หล่อหลอมคนในพื้นที่นั้นข้ึนม�จน
เป็นอย่�งที่เร�เห็นในวันนี้  นอกจ�กนี้ทรัพย�กรทั้งส�ม
ก็ยังมีคว�มเกี่ยวพันกันอย่�งสูง สิ่งหนึ่งไม่ส�ม�รถมีได้
ห�กปร�ศจ�กทรัพย�กรอีกสองชนิด 

แต่แนวท�งนโยบ�ยในปัจจุบันไม่ได้มองไปท่ี
ธรรมช�ตท่ีิมคีว�มซบัซอ้นของทรพัย�กรเหล�่นีเ้ลย ห�ก
แตมุ่ง่แกป้ญัห�เปน็สว่นๆ ไป โดยเนน้ไปทีภ่�คเศรษฐกจิ
ภ�คใดภ�คหนึ่งบ้�ง หรือมุ่งแก้ปัญห�ทรัพย�กรชนิดใด 
ชนดิหนึง่บ�้ง หรอืแมแ้ตก่�รมุง่คว�มสนใจไปทีเ่ทคโนโลยี
โดยเช่ือว่�มันเป็นคำ�ตอบของทุกสิ่งบ้�ง ผลก็คือ  
เร�ข�ดคว�มส�ม�รถในก�รตอบสนองต่อก�รพัฒน�
นโยบ�ยที่เหม�ะสม ที่จะทำ�ให้เร�เผชิญหน้�ต่อคว�ม
ท้�ท�ยที่ยิ่งใหญ่นี้ได้อย่�งมั่นคง

สิ่งที่เร�ต้องก�รก็คือก�รทำ�คว�มเข้�ใจและ
รองรับต่อภ�พอน�คตของคว�มท้�ท�ยท�งด้�นอ�ห�ร 
พลังง�น และน้ำ� ในแต่ละภูมิภ�คของโลกอย่�งลึกซึ้ง 
เพือ่ทีจ่ะส�ม�รถนำ�คว�มเข�้ใจนีไ้ปกำ�หนดแนวนโยบ�ย 
หรอืพฒัน�แบบพมิพเ์ขยีว ใหเ้ร�ส�ม�รถมปีจัจยัพืน้ฐ�น
ทัง้ส�มอย�่งนีใ้ชอ้ย�่งเพยีงพอในระยะย�ว โดยไมก่อ่ให้
เกิดก�รสั่นคลอนของชะต�กรรมมนุษย์ 



gEn nEXt 

ดินสอรักคนชรา

เรื่อง:  วีรพงษ์ สุนทรฉัตราวัฒน์
ภาพ: อนุช ยนตมุติ

หุน่ยนตร์ุน่�2�หรือหุน่ยนตม์นิ�ิคอืหุน่ยนตท์ีม่ชีือ่วา่�‘ดนิสอ’�ดนิสอ
ถูกสร้างขึ้นมาโดยเทคโนโลยีทันสมัย� เจ้าดินสอถูกเพ่ิมฟังก์ชั่น�
การทำางานให้สามารถตอบสนองต่อกลุ่มผู้สูงอายุและผู้ป่วย�
มากยิ่งขึ้น� แขนกลของมันถูกออกแบบให้เลียนแบบกล้ามเนื้อของ
มนุษย์ด้วยการใช้เส้นสลิงในการควบคุมการเคลื่อนที่สามารถพับ
งอได้�7�จุดต่อ�1�แขน�สามารถเสิร์ฟอาหาร�หยิบของ�รวมถึง
ไหว้�และโบกมือได้�
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ภ�รกิจหนึ่งของเจ้�ดินสอคือก�รดูแลผู้สูงอ�ยุ 
มนัจงึส�ม�รถโทรศพัทไ์ด ้โดยส�ม�รถบนัทกึร�ยชือ่ผูท้ี่
ตอ้งก�รตดิตอ่ในระบบฐ�นขอ้มลู ตลอดจนมนีวัตกรรม
ใหม่ที่ชื่อ DinsowSpond ซึ่งเป็นระบบเรียกให้โทรกลับ
เพือ่ใหแ้พทยห์รือญ�ตผิูป้ว่ยส�ม�รถตดิตอ่กลบัไดอ้ย�่ง
รวดเรว็ผ�่นโทรศพัทม์อืถอื iPhone และโทรศพัทม์อืถอื
ที่ใช้ระบบปฏิบัติก�ร Android 

เจ�้ดนิสอรุ่นมนิิมขีน�ดเลก็กะทัดรดัส�ม�รถตัง้
โตะ๊ได ้สะดวกในก�รเคลือ่นย�้ย และเป็นเดก็ผูช้�ยเพือ่
ให้เหมือนกับบุตรหล�นดูแลผู้สูงอ�ยุ

เจ้�ดินสอเป็นผลง�นของ CT Asia Robotics 
บริษัทพัฒน�หุ่นยนต์เชิงพ�ณิชย์ร�ยแรกและร�ยเดียว
ของประเทศไทย หุ่นยนต์ท่ีบริษัทพัฒน� มีท้ังหมด 4 
รุ่น ได้แก่ หุ่นยนต์ดินสอรุ่น 1 หุ่นยนต์เสิร์ฟอ�ห�ร MK 
หุ่นยนต์ Present ประจำ�บริษัทประกันยักษ์ใหญ่ และ
หุ่นยนต์ดินสอ รุ่น 2 หรือ หุ่นยนต์มินิ

“แผนระยะย�วก็คือทำ�หุ่นยนต์ดูแลผู้สูงอ�ยุ 
เร�มีหมอไม่พอต่อคนป่วยอยู่แล้ว รวมถึงปัญห�คนแก่
ที่ไม่มีใครดูแล ภ�วะสังคมปัจจุบันมันเร่งรีบจนคนไม่มี
เวล� ทกุคนออกไปทำ�ง�นหมด ทัง้ในกรงุเทพฯและต�่ง
จังหวัด ลูกหล�นเข้�เมืองกันหมด ปล่อยคนแก่อยู่ต�ม
ลำ�พัง ประเด็นฉุกเฉินมันไม่ได้เกิดทุกวันหรอกนะครับ 
แต่สิ่งที่เกิดทุกวันคือคว�มเหง�”

เฉลิมพล ปุณโณทก ผู้ก่อตั้งและประธ�นเจ้�
หน้�ที่บริห�ร CT Asia Robotics เล่�ว่�หัวใจสำ�คัญ
ของดินสอคือก�รดูแลผู้สูงอ�ยุ สื่อส�รกับแพทย์และ
ญ�ติผู้สูงอ�ยุ

ปีหน้� CT Asia Robotics มีแผนจะปล่อย
ดินสอรุ่น 3 สู่ตล�ดทั้งในและต่�งประเทศ ดินสอรุ่น 3 
ส�ม�รถเดินได้อิสระโดยไม่ต้องตีเส้นให้ และมันพร้อม
ที่จะดูแลผู้ป่วยในโรงพย�บ�ล โรงพย�บ�ลโตเกียวเป็น
แห่งหนึ่งในนั้น

“เร�กำ�ลังเดินไปบนสิ่งที่ไม่มีใครในโลกเดินไป
ก่อนเลย ยังไม่มีหุ่นยนต์ว�งข�ยในห้�งสรรพสินค้� 
ฉะนัน้เร�กำ�ลงัเดนิไปในทีท่ีไ่มม่ใีครในโลกไปถงึม�กอ่น 
ภ�ยในเวล�ไมเ่กนิ 10 ปนีี ้เร�จะเหน็หุน่ยนตเ์ปน็สนิค�้
ม�กขึ้น เริ่มว�งในห้�งสรรพสินค้�แบบในหนัง มันจะ
เกิดขึ้น หุ่นยนต์จะเริ่มเข้�ม�ในชีวิตประจำ�วัน ไม่ใช่
ด�ร�ในง�นอเีวนตอ์กีตอ่ไป มนัจะเข�้ม�ในบ�้น เหมอืน
โทรศัพท์มือถือเข้�ม�ในบ้�น เหมือนไมโครเวฟเข้�บ้�น

“ถ้�เร�ไม่ลุกขึ้นม�ทำ�อะไร มันก็จะเป็นสินค้�
นำ�เข้�จ�กญี่ปุ่น เก�หลี จีน หรือที่ไหนสักแห่ง หรือ
บ้�นเร�อ�จจะมีตัวแทนจำ�หน่�ยในเมืองไทย หรือไม่ก็

ประกอบในเมืองไทย แต่มันไม่ใช่ของไทย เร�ทำ�ให้เข�
แลว้ซือ้ของเข� ผมไมอ่ย�กเปน็แบบนัน้อกีแลว้ กเ็ลยคดิ
จะสร้�งหุ่นยนต์ขึ้นม�”

นั่นคือเป้�หม�ยของเข� เฉลิมพลบอกว่�สิ่ง
สำ�คัญในก�รผลิตหุ่นยนต์คือก�รรวมคนเก่งเข้�ม�ไว้
ด้วยกัน

“เรื่องที่มักจะติดปัญห�กันก็คือก�รรวมคนเก่ง 
ทุกคนอยู่ในภพของตวัเอง นกัวจัิยอยู่ในโลกของนกัวจัิย 
นักก�รตล�ดอยู่ในโลกนักก�รตล�ด เมื่อไม่ม�เจอกัน
ก�รรวมคนเก่งเพื่อทำ�ภ�รกิจอย่�งที่ผมทำ�อยู่มันก็ทำ�
ไม่ได้ ต้องเอ�คนเก่งม�รวมกัน ไม่ใช่สอนให้เป็นซูเปอร์
แมน มันเป็นไปไม่ได้ ต้องฝึกเรื่องทีมเวิร์ค” 

เป�้หม�ยของเฉลมิพลคอืก�รสร�้งอตุส�หกรรม
หุ่นยนต์ให้เกิดในเมืองไทย 

“ผมเป็นนักธุรกิจ ผมมีอุดมก�รณ์อย�กสร้�ง
อตุส�หกรรมแหง่อน�คตใหป้ระเทศไทย สิง่นีค้อืศ�สน�
ของผมเลย ผมอย�กทำ�แบบนี้ เมื่อก่อนผมเป็นนักก�ร
ตล�ดให้ทุกองค์กรใหญ่ๆ หล�ยแห่ง ผมทำ�ได้ดี แต่มัน
ไม่ใช่คว�มใฝ่ฝันอันสูงสุด นี่คือภ�รกิจของผม ผมอย�ก
สร้�งอุตส�หกรรมแห่งอน�คต”

ในมุมมองของเฉลิมพล สิ่งที่ต้องส่งเสริมให้เกิด
ก�รสร�้งอตุส�หกรรมแหง่อน�คตนีค้อืก�รสร�้งคน  ซึง่
ต้องสร้�งตั้งแต่ระดับมัธยมม�จนถึงมห�วิทย�ลัย และ
ที่สำ�คัญคือก�รสล�ยอัตต�ของผู้คนในศ�สตร์แต่ละ
ศ�สตร์

“สมมุติว่�เร�อย�กจะเป็นที่ 1 ในอุตส�หกรรม
อ�ห�ร เร�จะไปรบใหช้นะครวัโลกกต็อ้งผลตินกัรบออก
ม�ใชไ่หม ผมแคต่ัง้คำ�ถ�มว�่ยทุธศ�สตรข์องประเทศกบั
ก�รสร้�งนักรบ มันเชื่อมโยงกันแค่ไหน”

ในโลกของเฉลิมพล เป็นโลกท่ีเกิดจ�กก�รรวมกัน 
ของหล�ยศ�สตร์ ท้ังวิศวกร ดีไซเนอร์ นักวิจัยและ
พัฒน� และนักก�รตล�ด เข�บอกว่�จะข�ดส่วนใด
ส่วนหนึ่งไม่ได้ 

“ถ้�ผมบอกว่�ผมอย�กจะสร้�งอุตส�หกรรม 
หุน่ยนตใ์หเ้ปน็ที ่1 ของโลก ผมกต็อ้งไปบอกมห�วทิย�ลยั 
ให้ผลิตนักรบแบบที่เร�ต้องก�ร พวกทห�รหรือแม่ทัพ
ที่เก่งๆ ในโลกวิจัยและพัฒน� นักก�รตล�ด ศิลปิน 
ดีไซเนอร์ ต้องม�คุยกันหน่อย

“เวล�คนเห็นเรื่องร�วของผม ผมอย�กให้เข�
ตระหนักว่�สิ่งท่ีต้องทำ�และสำ�คัญคือก�รรวมเอ�คน
เก่งๆ เข้�ม�ร่วมกัน ลดอัตต�ตัวเองลงเถอะ ฟังคนอื่น
ที่อยู่ในศ�สตร์อื่นบ้�งเถอะ” เฉลิมพลบอก
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ช่วงระหว่�งทศวรรษที่ 1960–1980 ก�ร
จัดสรรบ้�นเดี่ยวในสหรัฐอเมริก�เติบโตอย่�งม�ก โดย
เฉพ�ะพ้ืนทีย่�่นช�นเมอืง บ�้นเดีย่วขย�ยไปสูช่�นเมอืง
เพื่อตอบสนองคว�มต้องก�รมีบ้�นของคนรุ่น Baby 
Boomer ได้เป็นอย่�งดี  

แตก่�รขย�ยตวัของบ�้นเดีย่วในลกัษณะดงักล�่ว
เป็นส�เหตุให้เกิดก�รกระจัดกระจ�ยของเมือง (Urban 
Sprawl) ทำ�ล�ยสภ�พแวดล้อม รัฐต้องลงทุนโครงสร้�ง
พื้นฐ�นที่ไม่มีคว�มคุ้มค่� และเป็นเหตุให้เกิดก�รรุกล้ำ�
พื้นที่ก�รเกษตร 

หล�ยเมืองใหญ่ทั่วโลกได้ออกข้อกำ�หนดห้�ม
ก�รจดัสรรบ�้นเดีย่วในย�่นพ�ณชิยกรรมและทีพ่กัอ�ศยั 
โดยเฉพ�ะอย�่งยิง่ในนครโอค๊แลนดไ์ดจ้ดัทำ�นโยบ�ยลด
ก�รจัดสรรบ้�นเดี่ยวให้เหลือศูนย์ภ�ยในปี ค.ศ. 2020

ผลกระทบด้�นส่ิงแวดล้อมเป็นหนึ่งปัจจัยท่ี
ทำ�ให้แนวโน้มก�รออกแบบเมืองของโลกต้องทบทวน
กันใหม่ ก�รกระจัดกระจ�ยของเมืองท่ีปล่อยให้ก�ร
จัดสรรที่ดินไร้ก�รควบคุมท้ังด้�นพ้ืนท่ีและปริม�ณ  

ได้ไปกระตุ้นกิจกรรมท�งเศรษฐกิจและวิถีก�รดำ�เนิน
ชี วิตท่ีใช้พลังง�นอย่�งสิ้นเปลืองและปล่อยก๊�ซ
ค�ร์บอนไดออกไซด์สู่ชั้นบรรย�ก�ศม�กขึ้น รถยนต์
ส่วนบุคคลและรถบรรทุกขนส่งสินค้�ในประเทศ
สหรฐัอเมรกิ�ทีว่ิง่เชือ่มตอ่ระหว�่งพืน้ทีท่ีก่ระจดักระจ�ย
จ�กย่�นช�นเมืองสู่เมืองใช้พลังง�นม�กถึง 1 ใน 3 ของ
พลังง�นทั้งหมดที่ใช้ในประเทศ 

โครงก�รจดัสรรบ�้นเดีย่วในพืน้ทีก่ระจดักระจ�ย
ย่�นช�นเมืองที่มีที่ตั้งอยู่ห่�งไกลจ�กแหล่งง�น ย่�น
พ�ณิชยกรรมใจกล�งเมืองและหน่วยบริก�รพื้นฐ�น 
ทำ�ใหป้ระช�ชนมภี�ระในก�รเดนิท�งและเพิม่ระยะก�ร
เดินท�งต่อเที่ยวม�กขึ้น ส่งผลโดยตรงต่อค่�ใช้จ่�ยภ�ค
ครัวเรือนที่เพิ่มต�มระยะท�งและเวล� 

ก�รกระจัดกระจ�ยของเมืองอย่�งท่ีกล่�วไปข้�งต้น 
สอดคล้องกับค่�นิยมในสังคมไทย เครื่องชี้วัดคว�ม
สำ�เร็จหรือล้มเหลวของคนคนหนึ่งจึงขึ้นอยู่กับว่�เข�มี
บ้�นและรถยนต์หรือไม่ 

พี่ไม่รวย
แต่ไม่มีรถไม่มีบ้าน

OUT
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เอกสารประกอบการเขียน

+ ภาระของโลกและเมืองจากการจัดสรรบ้านเดี่ยวและการกระจัดกระจายของเมือง โดย ฐาปนา บุณยประวิตร 

+ Why Don’t Young Americans Buy Cars? โดย JORDAN WEISSMANN 

อย่�งไรก็ต�ม ก�รแผ่ขย�ยดังกล่�วได้เริ่มลดลง 
ต้ังแต่ทศวรรษ 1990 เนื่องจ�กประช�กรในกลุ่ม 
Generation X และ Y โดยเฉพ�ะอย�่งยิง่ Generation Y  
พวกเข�เปลีย่นพฤตกิรรมก�รอยูอ่�ศยัจ�กย�่นช�นเมอืง
ม�เป็นพื้นที่ เขตเมืองหรือพื้นที่ย่�นพ�ณิชยกรรม 
ใจกล�งเมือง 

แนวโน้มในก�รซื้อรถยนต์ของคนรุ่นใหม่ใน
สหรัฐอเมริก�ลดลง คนที่มีอ�ยุระหว่�ง 21-34 ปี ซื้อ
รถยนต์ใหม่เพียง 24 เปอร์เซ็นต์ ลดลงจ�กปี 1985 ที่
คนกลุ่มนี้ซื้อรถยนต์สูงถึง 358 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สถิติ
ก�รทำ�ใบขับขี่ของช�วอเมริกันอ�ยุ 16 ปี มีจำ�นวน 31 
เปอร์เซน็ตใ์นป ี2008 ขณะท่ีในปี 1994 คนวัยดงักล�่ว
ทำ�ใบขับขี่ถึง 42 เปอร์เซ็นต์

ปร�กฏก�รณ์ไม่ซื้อรถยนต์นี้สร้�งคว�มหว�ด
วิตกให้บริษัทผลิตรถยนต์อย่�งม�ก กุญแจรถยนต์เคย
เป็นสัญลักษณ์ของอิสรภ�พและก�รเติบโตเป็นผู้ใหญ่
ของช�วอเมรกินั แตป่จัจบุนัมนัเปน็เหมอืนกรงขงัจองจำ�
ชีวิตที่ไม่มีท�งเลือกของพวกเข�เสียแล้ว

เมื่อไม่ซื้อรถยนต์ คนรุ่น Generation X และ 
Y เหล่�นี้ย่อมต้องพ�ตัวเองเข้�ม�อยู่ในเมือง เพื่อลด
ระยะท�งก�รเดินท�งจ�กบ้�นช�นเมือง พวกเข�ใช้รถ
ส�ธ�รณะ เดิน หรือไม่ก็ขี่จักรย�น พวกเข�มีแนวโน้ม
ที่อ�ศัยอยู่ในเมืองม�กกว่�คนรุ่นพ่อแม่หรือปู่ย่�ต�ย�ย 

Pew Research Center Report ร�ยง�นว่� 
ประม�ณ 32 เปอรเ์ซน็ตข์องคน Generation Y อ�ศยัใน
เมือง ซึ่งเป็นจำ�นวนที่สูงกว่�คนรุ่น Generation X และ 
Baby Boomer เมือ่เทยีบช่วงเวล�ท่ีพวกเข�มอี�ยเุท่�กนั 
ขณะที่ผลสำ�รวจของ Wall Street Journal ร�ยง�นว่� 
คน Generation Y กว่� 88 เปอร์เซ็นต์มีคว�มต้องก�ร
อ�ศัยในสิ่งแวดล้อมของเมือง

ด้วยสภ�พสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมบีบ
บงัคบัให้คนรุ่นใหมม่วีถิชีีวิตอกีแบบ พวกเข�จงึเลอืกท่ีจะ
ปักหลกัในย�่นช�นเมอืง พวกเข�ตอ้งก�รชมุชนทีม่คีว�ม
สะดวกและเพียบพร้อมไปด้วยสิ่งอำ�นวยชีวิต เมืองต้อง

เอื้อให้พวกเข�เดินไปร้�นอ�ห�ร ร้�นค้�ปลีก และก�ร
ขนส่งส�ธ�รณะ

เมื่อคนรุ่น Generation X และ Baby Boomer 
ต่�งต้องเผชิญปัญห�ก�รพัฒน�เมืองท่ีข�ดทิศท�ง ไม่
ยัง่ยืน  มกี�รใช้พลงัง�นและน้ำ�มนัม�ก ก�รจร�จรตดิขัด 
มลพิษม�ก ระบบขนส่งมวลชนไม่มีประสิทธิภ�พ เมือง
มีก�รขย�ยตัวอย่�งไร้ทิศท�ง จึงเกิดหลักก�รออกแบบ
เมืองสมัยใหม่ หรือ New Urbanism มีแนวคิดเพื่อ
ใช้ในก�รออกแบบเมืองว�งผังเมืองใหม่ โดยใช้กันใน
หล�ยประเทศ

ลักษณะสำ�คัญของ New Urbanism คือเมืองที่
สร้�งให้คนเดิน (Walkability) หรือใช้จักรย�น ม�กกว่�
สร้�งถนนให้รถยนต์วิ่ง เมืองที่มีคว�มเชื่อมโยงกัน 
ทกุสว่น เมอืงทีม่คีว�มหล�กหล�ยและผสมผส�น ปรบัตวั 
ได้ดี และมีทุกอย่�ง เมืองท่ีมีบ้�นหล�ยๆ แบบผสม
กัน เมืองท่ีคำ�นึงถึงคุณภ�พของสถ�ปัตยกรรมและก�ร
ออกแบบเมือง (Quality Architecture, Urban Design 
and Public Realm)  คงคว�มเป็นสถ�ปัตยกรรมเก่�ๆ 
ไว ้เมอืงทีเ่พิม่คว�มหน�แนน่ของประช�กร (Increasing 
Density) โดยสร้�งท่ีพักอ�ศัยให้รวมอยู่ในเมือง 
ไม่กระจ�ยออกไปแบบไร้ทิศท�ง เมืองที่มีระบบขนส่ง
มวลชนที่ดี (Smart Transportation) มีก�รว�งระบบ
ขนส่งมวลชนอย่�งทั่วถึง เป็นโครงข่�ย มีประสิทธิภ�พ 
เช่น รถร�ง รถไฟฟ้� รถ BRT เป็นต้น หลักคิดเหล่�นี้
มีปล�ยท�งที่ทำ�ให้เมืองมีคว�มยั่งยืน (Sustainability)

วิถีชีวิตของมนุษย์มีผลต่อหน้�ต�ของเมือง ขณะ
เดียวกันหน้�ต�และรูปแบบของเมืองก็มีผลกำ�หนดวิถี
ชีวิตผู้คนได้เช่นกัน เร�จึงมีคำ�นิย�มเกี่ยวกับคนรุ่นใหม่
ว่� ‘Generation  Walk’ 

ในอน�คตมีก�รค�ดก�รณ์ว่�ผู้คนจะย้�ยเข้�ม�
อยู่ในเมืองม�กขึ้น เมื่อถึงวันนั้นเมืองก็จะมีหน้�ต�แบบ
ใหม่ รวมถึงวิถีชีวิตที่จะเปลี่ยนไปอีกครั้ง
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สำ นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติ ได้ศึกษา แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ของ
ประเทศไทย  ซึ่งสอดรับกับนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564)  ยุทธศาสตร์ที่ 
1 ว่าด้วยการพัฒนาความเข้มแข็งของสังคม ชุมชน และท้องถิ่นด้วย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) แห่งชาติ กลยุทธ์ที่ 1.1 
วทน. เพื่อการสร้างเสริมสุขภาพและสุขภาวะของประชาชน มาตรการที ่
1.1.1 การพัฒนา วทน. เพื่อส่งเสริมสุขภาพเชิงป้องกันโรคและเชิงรักษา  
และยังสอดคล้องกับกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2564) ในยุทธศาสตร์การพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพสาขาการแพทย์และสุขภาพ  ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อเสริม
สร้างสุขภาพที่ดี ลดความเสี่ยงในการเป็นโรคเรื้อรัง เพิ่มการพึ่งพา
ตนเอง และสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

การพัฒนาอตุสาหกรรมชวีเภสชัภณัฑ์
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เหตุผลที่ประเทศไทยควรให้ความสนใจ
ในการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ 

ตล�ดชีวเภสัชภัณฑ์ของโลกกำ�ลังเติบโต โดยในช่วง 5 ปีที่ผ่�นม�มีอัตร�ก�รเติบโตร้อยละ 5 และมีแนวโน้มจะ
เติบโตอย่�งม�กในอน�คต เนื่องจ�กคว�มต้องก�รผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภ�พสูงขึ้น มีย�ใหม่ๆ ในท้องตล�ด ก�ร
คุ้มครองสิทธิบัตรของ Biologics จะทยอยหมดอ�ยุ ซึ่งจะทำ�ให้ Biosimilar ปร�กฏในท้องตล�ดม�กขึ้น และจะ
มีก�รลงทุนทั้งในภ�ครัฐและเอกชนม�กขึ้น อนึ่ง มีตัวอย่�งก�รพัฒน�อุตส�หกรรมนี้ประเทศต่�งๆ ในเอเชีย เช่น 
เก�หลีใต้ จีน อินเดีย สิงคโปร์ เป็นต้น ซึ่งส่งผลกระทบต่อก�รเจริญเติบโตด้�นเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ
เหล่�นั้นอย่�งชัดเจน

ที่ม�: Fact base of biopharmaceutical industry assessment, L.E.K. 2012

ประเทศในประช�คมอ�เซียนต้องก�รชีวเภสัชภัณฑ์ม�กขึ้น โดยเฉพ�ะอย่�งย่ิงก�รเข้�สู่ประช�คมเศรษฐกิจ
อ�เซยีน (ASEAN Economic Community, AEC) ในอกี 2 ปขี�้งหน�้ จะเปน็โอก�สทีด่สีำ�หรบัประเทศไทยในก�ร
พัฒน�และผลิตชีวเภสัชภัณฑ์สำ�หรับตล�ดทั้งในประเทศและภูมิภ�คนี้ ทั้งนี้ ในปัจจุบันสิงคโปร์เป็นเพียงประเทศ
เดียวในอ�เซียนที่เป็นผู้ส่งออกชีวเภสัชภัณฑ์ ส่วนประเทศอื่นๆ เป็นผู้นำ�เข้�

ที่ม�: Fact base of biopharmaceutical industry assessment, L.E.K. 2012

ประเทศไทยเป็นผู้นำ�เข้�ชีวเภสัชภัณฑ์ โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่ง Biologics ซึ่งมีร�ค�แพง ในปี ค.ศ. 2011 ไทยนำ�เข้�
เภสัชภัณฑ์มีมูลค่�โดยรวม 1 แสนล้�นบ�ท โดยเป็นมูลค่�ของชีวเภสัชภัณฑ์ 2 หมื่นล้�นบ�ท ทั้งนี้เป็นเพร�ะไทย
ยงัไมม่ขีดีคว�มส�ม�รถในก�รผลติ ก�รพัฒน�อตุส�หกรรมชีวเภสชัภัณฑเ์ปน็ก�รสร�้งก�รพึง่พ�ตนเองไดส้ว่นหนึง่
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การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
จะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศอย่างไร 

ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ 
ก�รเตบิโตท�งเศรษฐกิจของประเทศไทยในปจัจุบนัตัง้อยู่บนพืน้ฐ�นของ

คว�มไดเ้ปรยีบด�้นทรพัย�กรและแรงง�น อย่�งไรกต็�ม หนว่ยง�นระดบันโยบ�ย
ของประเทศไดก้ำ�หนดทิศท�งชัดเจนว�่จะพฒัน�เศรษฐกจิบนพืน้ฐ�นองคค์ว�มรู ้ 
โดยเฉพ�ะก�รพัฒน�อุตส�หกรรมที่ใช้องค์คว�มรู้เป็นพื้นฐ�น อุตส�หกรรม 
ชีวเภสัชภัณฑ์จัดอยู่ในประเภทนี้เช่นกัน 

ก�รพฒัน�อตุส�หกรรมชีวเภสชัภณัฑจ์ะชว่ยกระตุน้เศรษฐกจิของประเทศ
ผ�่นก�รลงทนุทัง้ในภ�ครฐัและเอกชน ก�รเพิม่มลูค่�ใหแ้กผ่ลติผล/ผลติภัณฑใ์น
ประเทศ ลดก�รนำ�เข�้ชีวเภสชัภณัฑ์ และเพิม่มลูค�่ก�รสง่ออกเมือ่อุตส�หกรรมได้
รบัก�รพฒัน�จนมคีว�มพรอ้มในก�รผลติ นอกจ�กนี ้อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑ ์
จะสนับสนุนบริก�รสุขภ�พ ซึ่งสอดคล้องกับก�รตั้งเป้�หม�ยว่�ไทยจะเป็น
ศูนย์กล�งด้�นก�รบริก�รสุขภ�พของอ�เซียน
ผลกระทบต่อสังคม  

นอกจ�กคนไทยจะมโีอก�สเข้�ถงึย�ม�กข้ึนแลว้ อุตส�หกรรมดงักล�่วจะ
เป็นท่ีรวบรวมก�รจ�้งง�นและทักษะแรงง�นทีม่คีณุภ�พสงูในประเทศ ดงัตวัอย�่ง
ในสหรัฐอเมริก�ท่ีลกูจ�้งใอตุส�หกรรมชวีเวชภัณฑม์รี�ยไดส้งูกว�่ลกูจ้�งในภ�ค
เอกชนทั่วไปประม�ณ 1.8 เท่� นอกจ�กนี้ ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตโดยอุตส�หกรรม 
ชวีเวชภณัฑจ์ะเปน็สว่นหนึง่ของก�รสร�้งคว�มมัน่คงด�้นสขุภ�พของประเทศดว้ย

ห่วงโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์ของประเทศไทย

โดยทั่วไปอุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักๆ 
ดังแสดงในรูปท่ี 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่�ห�กไม่รวมขั้นตอนก�รวิจัยและพัฒน�แล้ว 
ก�รพัฒน�อุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์ต้องใช้เวล�ประม�ณ 10-15 ปี กว่�จะมี
ผลิตภัณฑ์ออกสู่ตล�ด
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ระดับการพัฒนาของอุตสาหกรรม
ก�รพฒัน�อตุส�หกรรมชีวเภสชัภณัฑ์ของไทยไมอ่�จละเลยข้ันตอนใดข้ันตอนหนึง่ แต่

ตอ้งพฒัน�ทกุขัน้ตอนไปพรอ้มๆ กนั ร�ยง�นก�รจดัทำ�แผนทีน่ำ�ท�งก�รพฒัน�อตุส�หกรรม
ชวีเภสัชภณัฑข์อง L.E.K. Consulting ทีเ่สนอตอ่สำ�นกัง�นคณะกรรมก�รนโยบ�ยวิทย�ศ�สตร ์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติ (สวทน.) ได้เสนอให้จัดทำ�เป้�หม�ยในก�รพัฒน�เป็น 2 
ระยะ คือ ระยะกล�ง (2013 – 2020) และระยะย�ว (2020-2027) โดยมุ่งเน้นก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมก�รผลิต Biosimilars เป็นหลัก

ระยะกล�ง 
ตอ้งสร�้งขดีคว�มส�ม�รถท่ีจำ�เป็นสำ�หรับก�รวิจยัและพัฒน� เชน่ ก�รตรวจวเิคร�ะห ์

เป็นต้น รวมทั้งต้องเสริมสร้�งคว�มเข้มแข็งของปัจจัยพื้นฐ�นท่ีมีอยู่เดิม โดยพิจ�รณ�จ�ก
ผลิตภัณฑ์หรือกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่ได้เลือกไว้ ส่วนก�รทดสอบในสัตว์ทดลองหรือก�รทดสอบ 
พรคีลินกิ (Pre-clinical Trial) อ�จตอ้งใชก้�รจดัจ�้งภ�ยนอกในระยะแรก พรอ้มๆ กบัก�รสร�้ง 
ขดีคว�มส�ม�รถในขัน้ตอนนี ้เช่น ก�รสร้�งกำ�ลงัคน เคร่ืองมอืและอุปกรณท์ีจ่ำ�เปน็ ระเบยีบ
วิธีปฏิบัติ เป็นต้น ต้องพัฒน�เกณฑ์วิธี (Protocol) สำ�หรับก�รทดสอบท�งคลินิก พัฒน�ขีด
คว�มส�ม�รถในก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล รวมท้ังเสริมสร้�งคว�มเข้มแข็งให้แก่ขีดคว�มส�ม�รถ
ด้�นก�รทดสอบท�งคลินิกของประเทศที่มีอยู่แต่เดิม และต้องสร้�งขีดคว�มส�ม�รถในก�ร
ผลิต Biosimilar ด้วยเทคโนโลยีที่เหม�ะสม
ระยะย�ว

ต้องสร้�งขีดคว�มส�ม�รถในก�รพัฒน� Biologics และชีวเภสัชภัณฑ์อื่นๆ ได้ด้วย
ตนเองเพื่อขย�ยฐ�นผลิตภัณฑ์ มีเครื่องมือสำ�หรับก�รทดสอบท�งพรีคลินิกท่ีเป็นไปต�ม
ม�ตรฐ�นในระดบัน�น�ช�ต ิพฒัน�ก�รทดสอบท�งคลนิกิใหต้รงต�มม�ตรฐ�นของน�น�ช�ต ิ
จนส�ม�รถทำ�หน้�ที่เป็นศูนย์กล�งก�รวิจัยในภูมิภ�ค (Regional Contract Research 
Organization, Regional CRO) ได้ และมีขีดคว�มส�ม�รถในก�รผลิตชีวเภสัชภัณฑ์ที่ผ่�น
ก�รวิจัยและพัฒน�ในประเทศ

IND Submitted

Drug Discovery
and Development

Pre- Clinical Reserch
and Development

Initial Synthesis
and Substance

FDA = US Food and Drug Administration
IND = Investigation New Drug
NDA = New Drug Application

2-10 years

3-6 years

6-7 years

1-2 years

Reserch and development 
(all trails approved by IRB)

FDA Expects
Review Data

Drug appears on
the Markeet

Laboratory Studies
and Animal Testing

Testing in 
Healthy Subject

Company Address
FDA Concerns

Post Market
Survillance

Institutional
Reviews Board

Testing in  Individuals
with the Disease

Large seal Eating in 
individuals with the Disease

Advisory Hearing
maybe Called

Follow up Studies and 
Inspections

Clinical Trial FDA Reviews NDA Manufacturing

NDA Submitted FDA Approval

Phase 1

Phase 2

Phase 3
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1. นโยบ�ยต่�งๆ ของภ�ครัฐที่ชัดเจนและสอดคล้อง
กัน โดยมีข้อริเริ่มดังนี้ 

1.1 จัดให้มีนโยบ�ยในก�รสนับสนุนส่งเสริมก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมชีวภัณฑ์ตลอดห่วงโซ่คุณค่� เพ่ือให้เกิดคว�ม
เช่ือมโยงและสอดคล้องกับก�รทำ�ง�นระหว่�งหน่วยง�น

1.2 จัดให้มีคณะกรรมก�รขับเคลื่อนอุตส�หกรรม 
ชีวเวชภัณฑ์แห่งช�ติ ในก�รกำ�หนดแนวท�งในก�ร
บรหิ�รจดัก�ร กำ�กบั ประส�นและตดิต�มผลก�รทำ�ง�น
จ�กหน่วยง�นต่�งๆ ที่เกี่ยวข้อง

1.3 พัฒน� สนับสนุนและผลักดันให้มีก�รใช้
ม�ตรฐ�น กฎระเบียบและข้อบังคับที่เกี่ยวข้องใน
อุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์เดียวกันในระดับภูมิภ�ค
อ�เซยีน (ASEAN Harmonization) ยกระดบัม�ตรฐ�น
คณุภ�พผลติภณัฑ์ ตลอดจนกระบวนก�รพสิจูนท์ดสอบ
ทวนสอบผลิตภัณฑ์ให้ได้คุณภ�พต�มม�ตรฐ�นส�กล

2. กลไกกำ�กับดูแลชีวเภสัชภัณฑ์ที่เข้มแข็ง  โดยมีข้อ
ริเริ่มดังนี้

2.1 พัฒน�ปรับปรุงกระบวนก�รพิสูจน์ทดสอบ
ผลิตภัณฑ์ชีวเวชภัณฑ์ต่�งๆ แบบครบวงจรให้มี
ประสิทธิภ�พม�กขึ้น ใช้เวล�น้อยลง และทันสมัยอยู่
เสมอ สำ�หรับผลิตภัณฑ์ที่พัฒน�ใหม่ ผลิตภัณฑ์ที่ผลิต
ภ�ยในประเทศ และผลติภณัฑท่ี์นำ�เข�้จ�กต�่งประเทศ

2.2 ปรบัปรงุกฎระเบยีบขอ้บงัคบัหรอืม�ตรก�รต�่งๆ 
ที่เก่ียวข้องกับอุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์ให้มีม�ตรฐ�น
ส�กล และกระตุ้นให้ภ�คเอกชนเข้�ม�มีบทบ�ทม�ก
ขึ้นเป็นผลให้อุตส�หกรรมขย�ยตัวม�กยิ่งขึ้น เช่น 
ม�ตรฐ�นห้องปฏิบัติก�ร (GLP) ม�ตรฐ�นก�รผลิต 
(PIC/S, GMP)

3. ก�รพัฒน�ทรัพย�กรมนุษย์  โดยมีข้อริเริ่มดังนี้
3.1 จัดต้ังโครงก�ร ‘Train-the-Trainers’ เพ่ือฝึกทักษะ

คว�มชำ�น�ญจ�กผู้เช่ียวช�ญในระยะส้ัน โดยอ�จเป็นก�ร
ฝึกอบรมจ�กก�รปฏิบัติง�น (On the Job Training) ใน
หน่วยง�นเอกชน หรือสถ�บันวิจัยในต่�งประเทศ

3.2 ภ�ครัฐควรมีนโยบ�ยสนับสนุนในก�รสร้�ง
ทรัพย�กรมนุษย์ ในส�ข�ต่�งๆ ท่ี เกี่ ยวข้องกับ
อุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์  เช่น จัดให้มีหลักสูตรใน
ระดับอ�ชีวศึกษ�ถึงระดับปริญญ�เอก ให้ทุนศึกษ�ต่อ
ต�่งประเทศ  มกี�รแลกเปลีย่นบคุล�กรนกัวิจยัระหว่�ง

ภ�คก�รศึกษ�กับภ�คอุตส�หกรรม เป็นต้น
3.3 มีนโยบ�ยในก�รสนับสนุนและดึงดูดให้  

ผู้เชี่ยวช�ญต่�งประเทศส�ม�รถทำ�ง�นในประเทศได้ 
เพื่อแลกเปลี่ยนองค์คว�มรู้และทักษะร่วมกัน

4. รัฐให้ก�รสนับสนุนและมีม�ตรก�รจูงใจก�รลงทุน 
โดยมีข้อริเริ่มดังนี้

4.1 มีม�ตรก�รท�งภ�ษีที่เอ้ือต่ออุตส�หกรรม 
ชีวเวชภัณฑ์ ในก�รวิจัยพัฒน�และก�รผลิต

4.2 มีม�ตรก�รอื่นนอกเหนือจ�กม�ตรก�รท�งภ�ษี
เพื่อสนันสนุนก�รพัฒน�อุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์และ
ก�รส่งออก

5. มีคว�มเป็นเลิศด้�นก�รวิจัยและพัฒน� โดยมี 
ข้อริเริ่มดังนี้

5.1 กลไกสนับสนุนก�รนำ�ผลง�นวิจัยในสถ�บัน
อดุมศกึษ� และสถ�บนัวิจัยไปตอ่ยอดสูก่�รใช้ประโยชน์
เชิงพ�ณิชย์

5.2 รัฐควรจัดสรรงบประม�ณและแหล่งเงินทุน
ต่�งๆ เพื่อก�รวิจัยพัฒน�และก�รผลิตในอุตส�หกรรม
ชีวเวชภัณฑ์

5.3 มีม�ตรก�รคุ้มครองทรัพย์สินท�งปัญญ�อย่�ง
เข้มแข็ง และมีก�รจัดก�รคว�มเป็นเจ้�ของทรัพย์สิน
ท�งปัญญ�ที่ชัดเจน
 
6. พัฒน�โครงสร้�งพื้นฐ�นและสิ่งอำ�นวยคว�ม
สะดวก โดยมีข้อริเริ่มดังนี้

จัดตั้งคลัสเตอร์อุตส�หกรรมชีวเวชภัณฑ์ โดยมี
โครงสร้�งพื้นฐ�นสนับสนุนกิจกรรมต่�งๆ ตลอดห่วง
โซ่คุณค่� เพื่อให้เครือข่�ยในคลัสเตอร์ได้ใช้ประโยชน์
ร่วมกัน เช่น ห้องปฏิบัติก�รทดสอบ โรงง�นต้นแบบ 
ก�รให้บริก�รสัตว์ทดลอง เป็นต้น 

7. เข้�ถึงแหล่งทุน โดยมีข้อริเริ่มดังนี้  
เนื่องจ�กธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับชีวเภสัชภัณฑ์ต้องใช้เงิน

ทุนสงู ก�รใหท้นุหรอืก�รระดมทนุจึงมคีว�มสำ�คญัม�ก
โดยเฉพ�ะสำ�หรบัผูป้ระกอบก�รใหม ่(Start-up) กองทุน
ร่วมลงทนุ (Venture Capital Fund) ในประเทศอ�จเปน็
ช่องท�งหนึง่ทีส่�ม�รถสนบัสนนุผูป้ระกอบก�รทีด่ำ�เนนิ
ง�นที่ใช้เทคโนโลยีอย่�งเข้มข้น

ปจัจยัทีจ่ำ เปน็สำ หรับการพัฒนาอตุสาหกรรมชวีเภสัชภัณฑ ์ 
ก�รพัฒน�อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์สำ�หรับประเทศไทยจำ�เป็นต้องอ�ศัยปัจจัยต่�งๆ ดังนี้
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นวัตกรรม (Innovation)
ก�รกอ่ใหเ้กิดนวัตกรรมและคว�มส�ม�รถในก�รนำ�นวตักรรมไปกอ่ใหเ้กดิเทคโนโลยี

ใหมเ่ปน็สว่นสำ�คญัยิง่ในก�รพฒัน�เศรษฐกจิและสงัคมของประเทศในยคุเศรษฐกจิฐ�นคว�มรู ้ 
(Knowledge-based Economy) มีตัวอย่�งหล�ยตัวอย่�งในหล�กหล�ยส�ข�คว�มรู้ที่ 
แสดงอย่�งชัดเจนว่�นวัตกรรมส่งผลกระทบอย่�งแรงต่อก�รพัฒน�เศรษฐกิจและสังคม เช่น 
ในเรื่องคอมพิวเตอร์และส�รสนเทศ (บริษัท Microsoft) ในเรื่องก�รพัฒน�แนวท�งใหม่ใน
ก�รรักษ�โรคร้�ยแรง [บริษัท Amgen และบริษัท Genetech (เดิม] ในเรื่องเกี่ยวกับเกษตร
ยุคใหม่ (บริษัท Cetus) เป็นต้น

 นวตักรรมซึง่ก่อใหเ้กิดผลกระทบอย�่งแรงตอ่ระบบเศรษฐกจิและสงัคมเหล�่นีล้ว้น
ม�จ�กผลก�รวิจัยและพัฒน� (Research and Development) โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งก�รวิจัย
วทิย�ศ�สตรพ์ืน้ฐ�นท่ีก่อใหเ้กิดองค์คว�มรู้ใหม ่อย�่งไรกด็ ีก�รเกดินวตักรรมอย่�งเดยีวจะไม่
ก่อให้เกิดผลกระทบท�งเศรษฐกจิและสงัคมม�กนกั ห�กไมไ่ดร้บัก�รวจิยัและพฒัน�ตอ่ยอด 
เพิ่มเติมอย่�งเป็นระบบ (Translation Research) จนกระทั่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ ไม่ว่�จะ 
อยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์ใหม่หรือกระบวนก�รใหม่ จ�กนั้นผลที่ได้จำ�เป็นอย่�งยิ่งที่จะต้องได้
รับก�รตอบสนองต่อสังคมในด้�นก�รยอมรับอย่�งแพร่หล�ย

สำ�หรบัในสว่นของก�รพัฒน�ย�ใหมน่ัน้ แตเ่ดมิอ�จจะเปน็ก�รห�ตวัย�เพือ่รกัษ�โรค
หนึง่โรคใดโดยไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเข�้ใจเกีย่วกบัโรคม�กนัน้ แตป่จัจบุนัมแีนวโนม้ว�่ก�รศกึษ�และ
ก�รเข้�ใจถึงขบวนก�รและต้นตอของก�รเกิดโรคอย่�งลึกซึ้ง จ�กนั้นจึงพย�ย�มค้นพบหรือ
สร้�งตวัย�ใหมใ่หเ้หม�ะสมในก�รป้องกนัหรอืกำ�จดัโรคนัน้ๆ ดงันัน้ก�รวจิยัพืน้ฐ�นเกีย่วกบั
โรคหนึง่โรคใดอย่�งลกึซึง้จะเป็นช่องท�งท่ีจะนำ�ไปสูก่�รพฒัน�ย�ใหมไ่ดอ้ย่�งมปีระสทิธภิ�พ

 ดังนั้น ห�กประเทศไทยประสงค์ที่จะเป็นประเทศแรกในก�รได้ม�ซึ่งตัวย�ใหม่ๆ 
แนวท�งก�รวิจัยในประเทศไทยควรจะมุ่งเน้นไปสู่ก�รศึกษ�วิจัยวิทย�ศ�สตร์พื้นฐ�น ไม่
ว่�จะเกี่ยวข้องกับยีนก�รสร้�งโปรตีน ก�รควบคุมก�รสร้�งส�ร หรือก�รศึกษ�อย่�งลึกซึ้ง
เกี่ยวข้องกับกระบวนก�รเกิดโรคของโรคหนึ่งโรคใดโดยเฉพ�ะ ซึ่งอ�จจะเป็นโรคที่มีคว�ม
จำ�เพ�ะ (Niche) ของประเทศไทย เช่น โรคในกลุ่มโรคเมืองร้อน (Tropical Disease) และ
ควรจะมี ‘focus’ อย่�งม�ก เนื่องจ�กประเทศไทยเองมีงบประม�ณวิจัยละพัฒน�ค่อนข้�ง
จำ�กัด

แนวทางสูก่ารพฒันายาใหมใ่นประเทศไทย
ข้อเสนอแนะโดย ศ.เกียรติคุณ ดร.อมเรศ ภูมิรัตน

การวิจัยพื้นฐาน นวัตกรรม

ผลในเชิง
เทคโนโลยีหรือ
ผลิตภัณฑ์ 

เป็นที่ยอมรับ
ของสังคม
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ข้อเสนอแนะที่ 1

หน่วยง�นสนับสนุนก�รวิจัยของรัฐฯ ควรมีก�รสนับสนุนก�รวิจัยอย่�งเพียงพอ โดยระบุ
ก�รสนับสนุนก�รวิจัยพื้นฐ�นเพื่อให้ได้องค์คว�มรู้อย่�งลึกซึ้งเกี่ยวกับโรคใดโรคหนึ่งท่ีมีคว�ม
จำ�เพ�ะและสำ�คัญสำ�หรับประเทศไทย ตัวอย่�งเช่น โรคมะเร็งท่อน้ำ�ดี เป็นต้น ก�รสนับสนุนก�ร
วิจัยดังกล่�วอ�จจะเกิดจ�กคว�มร่วมมือของหล�ยๆ องค์กรร่วมกัน ซึ่งอ�จจะร่วมกันท้ังภ�ครัฐ
และเอกชน เมื่อมีคว�มเข้�ใจอย่�งลึกซึ้งเกี่ยวกับโรคใดโรคหนึ่งแล้วก็จะมีโอก�สสูงที่จะห�วิธีก�ร
ป้องกันหรือรักษ�โรคนั้นๆ

ก�รพัฒน�นวัตกรรมให้เกิดประโยชน์เชิงพ�ณิชย์
โดยทั่วๆ ไปเมื่อนวัตกรรมถูกสร้�งขึ้นจ�กง�นวิจัยพื้นฐ�นที่ลึกซึ้งยังมีคว�มจำ�เป็นที่จะ

ต้องได้รับก�รพัฒน�อีกหล�ยขั้นตอน ไม่ว่�จะเป็นขั้นตอนก�รขย�ยกำ�ลังก�รผลิตในระดับกึ่ง
อุตส�หกรรม (Pilot Scale) ก�รทดสอบในสัตว์ทดลองและก�รทำ�ก�รทดสอบในมนุษย์ เป็นต้น 
ซึ่งทั้งหมดนี้อ�จเรียกรวมว่�เป็น Translation Research โดยที่ขั้นตอนเหล่�นี้มีคว�มจำ�เป็นที่ 
จะตอ้งมกี�รลงทนุคอ่นข�้งสงูจ�กแหลง่ทนุต�่งๆ จ�กของภ�ครฐัและภ�คเอกชน เชน่ Angel Capital,  
Venture Capital, เงินทุนสนับสนุนในรูปแบบอื่นๆ

โดยทั่วไปแล้วเมื่อมีก�รสร้�งนวัตกรรมขึ้นก็จะมีก�รจัดตั้งบริษัทเล็กๆ ในลักษณะที่
เป็น Spin off  หรือ Start up  เพื่อบ่มเพ�ะเทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑ์ใหม่ที่เกิดจ�กนวัตกรรม  
จนกระทัง่เปน็บรษิทัทีโ่ตขึน้ขย�ยใหญข่ึน้ และเลีย้งตวัเองไดใ้นทีส่ดุหรอืถกูซือ้โดยบรษิทัทีใ่หญก่ว�่

มีตัวอย่�งของก�รเกิดบริษัท Spin off1 และ/หรือ Start up2 ม�กม�ยในประเทศที่พัฒน�
แล้ว อันเป็นผลม�จ�กคว�มสำ�เร็จในก�รสร้�งนวัตกรรมจ�กผลง�นวิจัยและพัฒน� และมีก�ร
ลงทุนในก�รวิจัยและพัฒน�อย่�งม�กเพื่อให้เกิดนวัตกรรมเป็นหลัก ม�ตรก�รเกื้อหนุนต่�งๆ จะ
ตอ้งพร้อมใหก้�รสนับสนุนเพื่อเป็นก�รผลักดนันวตักรรมทีเ่กดิขึ้นใหม้ีผลในเชิงพ�ณชิยแ์ละเปน็ที่
ยอมรับจ�กสังคม ในประเทศสหรฐัอเมรกิ�เอง ซึง่เป็นตน้แบบสำ�คญัของก�รเกดิบรษิทัในลกัษณะ
ของ Start up และ Spin off  ที่ใหญ่ที่สุดในโลก ในรูปแบบเดิมก�รสนับสนุนก�รลงทุนจะเป็นใน
รูปแบบของ Venture Capital และมีก�รใช้วิธี Initial Public Offering (IPO) เป็นเครื่องมือในก�ร
ระดมทุนจ�กภ�คเอกชน แต่ในปัจจุบันก�รลงทุนมีหล�กหล�ยรูปแบบเพิ่มม�กขึ้น เช่น รัฐบ�ลให้
เงินกู้ รวมทั้งก�รใช้ Venture Capital และก�รถูกซื้อโดยบริษัทใหญ่ๆ

โดยจ�กสถ�นภ�พของผลผลิตในด้�นองค์คว�มรู้ของประเทศไทยในปัจจุบันยังมีจำ�นวน
จำ�กัดอย่�งม�ก (มีสิ่งตีพิมพ์น�น�ช�ติในฐ�นข้อมูล ISI ประม�ณปีละ 10,000 เรื่อง) ในขณะที่
ประเทศที่ให้คว�มสำ�คัญในก�รวิจัยและพัฒน�อ�จมีถึงปีละหล�ยแสนเรื่อง ดังนั้น ก�รจะพึ่งพ�
ก�รพัฒน�นวตักรรมท่ีเกดิในประเทศไทยเพยีงอย�่งเดยีวอ�จจะไมม่ปีระสทิธภิ�พและประสทิธผิล
ม�กเพียงพอในก�รที่จะก่อให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ๆ จึงมีคว�มจำ�เป็นที่ห�กประเทศไทยประสงค์
จะได้ผลประโยชน์ในเชิงพ�ณิชย์ จะต้องห�แนวท�งกระตุ้นให้เกิด Start up และ Spin off หรือ
พย�ย�มกระตุ้นให้ Start up และ Spin off เหล่�นี้ที่เกิดขึ้นแล้วในระยะแรกในต่�งประเทศให้ม�
พัฒน�คว�มพร้อมในเชิงพ�ณิชย์ในประเทศไทย ดังนั้น ก�รจัดให้มีก�รพบปะห�รือระหว่�ง นัก
วิจัยผู้มีเทคโนโลยี กลุ่มผู้ลงทุน และผู้ที่มีคว�มส�ม�รถในก�รประกอบก�ร ในลักษณะก�รพบปะ
ประชุมห�รือเป็นประจำ� [Start up and Spin off Forum (SSF)] จะเป็นโอก�สที่ดีที่จะส�ม�รถ
กระตุ้นให้เกิดจำ�นวน Start up และ Spin off เกิดขึ้นอย่�งมีประสิทธิภ�พและประสิทธิผลขึ้นใน
ประเทศไทย ซึ่งห�กเกิดผลสำ�เร็จในเรื่องนี้แล้วจะเป็นตัวผลักดันที่ดียิ่งต่อก�รทำ�นวัตกรรมไปสู่
ประโยชน์เชิงพ�ณิชย์ได้อย่�งดี
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ข้อเสนอแนะที่ 2

ควรให้มีก�รส่งเสริมให้มีโอก�สที่กลุ่มนักวิจัยที่มีนวัตกรรมและสนใจที่จะผลักดันให้เกิด
เทคโนโลยีที่มีศักยภ�พเชิงพ�ณิชย์ กลุ่มของบริษัท Start up และ Spin off ที่เกิดขึ้นแล้วในต่�ง
ประเทศและประสงค์ท่ีจะเข้�ม�ดำ�เนินธุรกิจต่อเนื่องในประเทศไทย กลุ่มผู้สนใจลงทุนในก�ร
พัฒน�เทคโนโลยีให้มีคว�มพร้อมในเชิงพ�ณิชย์สูงขึ้น และกลุ่มผู้ดำ�เนินก�รของภ�ครัฐที่มีส่วน
สนับสนุนก�รผลักดันนวัตกรรมออกสู่ประโยชน์เชิงพ�ณิชย์ โดยใช้ก�รจัดตั้งบริษัท Start up และ 
Spin off เป็นเคร่ืองมือ โดยอ�จจัดให้บุคคลทั้ง 4 กลุ่มนี้ได้มีโอก�สพบปะห�รือกันในลักษณะ
เป็นกันเอง (Informal) โดยจัดเป็นกลุ่มสนทน�บริษัท Start up และ Spin off ขึ้น (Start up and 
Spin off Forum)

วัตถุประสงค์ของ Start up และ Spin off Forum
1. เพื่อให้นักวิจัยที่มีนวัตกรรมได้มีโอก�สเผยแพร่นวัตกรรมต่อกลุ่มนักลงทุนที่ประสงค์ที่จะทำ�
นวัตกรรมดังกล่�วไปพัฒน�ต่อโดยก�รตั้งบริษัท Start up หรือ Spin off
2. เพื่อให้บริษัท Start up หรือ Spin off ทั้งที่เป็นบริษัทในประเทศและบริษัทจ�กต่�งประเทศที่
อยู่ในระยะแรกของก�รพัฒน�ได้มีโอก�สแสวงห�ผู้ลงทุนเพิ่มเติม เพื่อพัฒน�บริษัทเหล่�นี้ให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่มีผลในเชิงพ�ณิชย์ได้ในระยะไม่ย�วม�กนัก

องค์ประกอบของ start up และ spin off forum
1. นักวิจัยที่มีนวัตกรรมจ�กภ�ครัฐ มห�วิทย�ลัย หรือภ�คเอกชน
2. บริษัท Start up และ Spin off ที่จัดตั้งแล้วในต่�งประเทศ และประสงค์จะแสวงห�แหล่งทุน
เพื่อพัฒน�เทคโนโลยีต่อในประเทศไทย
3. นักลงทุนที่สนใจลงทุนเพื่อพัฒน�เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น บริษัท หรือ กองทุน หรือ ภ�ครัฐ
4. ผู้ประกอบก�ร (Entrepreneurs)
5. ภ�ครัฐที่สนับสนุนก�รก่อตั้ง Start up และ Spin off จ�กนวัตกรรม

กิจกรรมของ start up และ spin off forum
1. จัดก�รประชุมในลักษณะ ‘Informal Meeting’ ครั้งละประม�ณ 2 ชั่วโมง โดยจัดเป็นประจำ�
ทุกๆ เดือน เพื่อให้องค์ประกอบต่�งๆ ได้มีโอก�สร่วมให้และแบ่งปันข้อมูล
2. จัดทำ�ฐ�นข้อมูล (Database) ของบริษัทในลักษณะ Start up และ Spin off ทั่วโลก เพื่อเป็น
ข้อมูลให้กับกลุ่มนักลงทุนในประเทศไทยได้เลือกสรรเพื่อลงทุน
3. ค�่ใชจ้�่ยของกจิกรรมอ�จม�จ�กค�่สม�ชกิหรอืก�รบรจิ�คจ�กแหลง่ทุนท่ีประสงค์จะเหน็ Start 
up และ Spin off เกิดขึ้นในประเทศไทย โดยอ�จร่วมสนับสนุนกับภ�ครัฐ (ค�ดว่�ค่�ใช้จ่�ยในปี
แรกอ�จจะประม�ณ 1 ล�้นบ�ท โดยเปน็ค�่ใชจ้�่ยในก�รจดัประชมุประม�ณ 500,000 บ�ท และ
ค่�ใช้จ่�ยในก�รจัดทำ�ฐ�นข้อมูลของบริษัท Start up และ Spin off ที่มีอยู่ในปัจจุบันในประเทศที่ 
สำ�คัญๆ ประม�ณ 500,000 บ�ท ส่วนในปีที่ 2 และในปีต่อๆ ไปอ�จเรียกเก็บเป็นค่�สม�ชิก 
ร�ยปีสำ�หรับผู้ที่ประสงค์จะเข้�ร่วมกิจกรรม

ผลที่ค�ดว่�จะได้รับ
เกิดคว�มร่วมมือระหว่�งนักวิจัย บริษัท Start up และ Spin off จ�กต่�งประเทศ ผู้ลงทุนเอกชน 
และหน่วยง�นสนับสนุนจ�กภ�ครัฐได้มีโอก�สร่วมกันผลักดันนวัตกรรมออกสู่เชิงพ�ณิชย์ โดยใช้
กระบวนก�รจัดตั้งบริษัท Start up และ Spin off
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1 Spin off คอืหนว่ยธุรกิจหนว่ยหนึง่ของบรษิทัทีเ่หน็ว�่จะทำ�กำ�ไรไดด้ ีถ�้ไดบ้รหิ�รอสิระ 

จึงถูกให้แยกตัวออกม�เป็นบริษัทย่อย

2 Stat up คือบริษัทเริ่มใหม่เพร�ะมีแนวคว�มคิดในก�รทำ�ธุรกิจที่คิดว่�จะมีกำ�ไร ก็เลย

ตั้งบริษัทใหม่ขึ้นม�โดยไม่มีพื้นฐ�นจ�กหน่วยธุรกิจดั้งเดิม

หม�ยเหตุ:

กรณีศึกษา: ประเทศชิลี
รัฐบ�ลประเทศชิลี ออกโปรแกรมที่เรียกว่� Start-Up Chile เพื่อดึงดูดให้ 

Early Stage High-potential Entrepreneurs เข้�ไปตั้งธุรกิจในประเทศ โดยว�ง 
เป้�หม�ยให้ประเทศชิลีเป็น Entrepreneurial and Innovation Hub ของ 
ละตินอเมริก�

สนับสนุน Global Platform เงิน และเครือข่�ย เช่น ให้เงินตั้งต้น (Equity-
free Seed Capital) US$40,000 และวีซ่� 1 ปี ให้พัฒน�โครงก�รภ�ยใน 6 
เดือน และมีผู้เชี่ยวช�ญจ�ก Silicon Valley ช่วยให้คำ�ปรึกษ�

Startups จะมโีอก�สในก�รสร�้งก�รรูจ้กั โดยก�รลงในหนงัสอื เชน่ Forbes, 
The Economist, Business Week และ TechCrunch

ในปี 2010 มี 24 Startups จ�ก 14 ประเทศ ในปี 2011 เพิ่มเป็น 300 
Startups และค�ดว่�ในปี 2014 จะมี Startups ทั้งสิ้น 1,000 ร�ย

ที่ม�: http://startupchile.org/about/the-program

ที่ม�: www.kent.ac.uk/career/workin/cra.htm
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รู้หรือไม่ว่า วิธีการบำ บัดน้ำ มันดิบรั่ว
มีอะไรบ้าง ?

ณิศรา จันทรประทิน

อย่�งกรณีน้ำ�มันดิบรั่วในอ่�วเม็กซิโก3 
ว�รส�ร Science ตีพิมพ์ว่�หลังเกิดเหตุก�รณ์ 
1 เดือนมีเพียงแค่ร้อยละ 33 เท่�นั้นที่ส�ม�รถ
บำ�บัดและจัดก�รได้ โดยร้อยละ 20 จัดก�รท�ง
ก�ยภ�พ (ตักเก็บ ดูดซับ) ร้อยละ 8 จัดก�รด้วย
ส�รเคมี และร้อยละ 5 เผ�ทิ้ง นอกนั้นพบว่� 
ร้อยละ 25 ส�รประกอบไฮโดรค�ร์บอนที่มี
โมเลกุลขน�ดเล็กส�ม�รถระเหยไปในอ�ก�ศ  
ร้อยละ 26 ส่วนที่เหลือที่อยู่บนช�ยฝั่งหรือจมอยู่
ใต้ท้องทะเล และร้อยละ 16 กระจ�ยไปในทะเล
สล�ยตัวได้ด้วยธรรมช�ติ

ท้ังนี้ก�รบำ�บัดน้ำ �มันดิบรั่ วด้วยท�ง
ก�ยภ�พในปัจจุบันที่มีก�รล้อมกรอบของคร�บ
น้ำ�มนัแลว้ใชก้�รดดูเกบ็เปน็วธิกี�รเบือ้งตน้ในก�ร
จดัก�ร โดยมงี�นวจิยัหล�ยชิน้ทีพ่ฒัน�เทคนคิก�ร
จัดเก็บให้มีคว�มสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัย
ม�กขึ้นเรื่อยๆ อย่�งเช่น สถ�บันเทคโนโลยีแมส-
ซ�ชูเซตส์ที่ได้มีก�รพัฒน�วิจัยเทคนิคก�รบำ�บัด
น้ำ�มนัดบิท�งก�ยภ�พโดยก�รนำ�หลกัแมเ่หลก็ม�
พฒัน�เปน็ของเหลวทีส่�ม�รถละล�ยไดใ้นน้ำ�มนั
และมีคุณสมบัติคว�มเป็นแม่เหล็กเพื่อใช้คัดแยก
น้ำ�และน้ำ�มันออกจ�กกัน และส�ม�รถนำ�น้ำ�มัน

ชว่งเช�้วนัที ่27 กรกฎ�คม 2556 เกดิเหตกุ�รณไ์มค่�ดคิด ท่อ
รบัน้ำ�มนัดบิของบรษิทัไทยแหง่หนึง่เกดิรัว่ขึน้ม�ระหว�่งก�รขน
ถ่�ยน้ำ�มัน ทำ�ให้ปริม�ณน้ำ�มันดิบจำ�นวนประม�ณ 50,000 
ลิตรไหลลงสูท่ะเล จงัหวดัระยอง พรอ้มทัง้สง่ผลใหค้ร�บน้ำ�มนั
บ�งส่วนทีไ่มส่�ม�รถสกดักัน้ไวไ้ดพ้ดัเข�้สูช่�ยฝัง่ของเก�ะเสมด็ 
และก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 

เหตุก�รณ์น้ำ�มันดิบรั่วครั้งนี้ ไม่ใช่เหตุก�รณ์ครั้งแรกที่
เกิดขึ้นในประเทศไทย จ�กก�รร�ยง�นของกรมควบคุมมลพิษ
พบว่�ในช่วง พ.ศ. 2519–2553 นั้นเกิดเหตุก�รณ์น้ำ�มันดิบ 
รั่วไหลทั้งหมด 124 เหตุก�รณ์ และข้อมูลจ�กกรมเจ้�ท่�
ร�ยง�นว่�ในช่วง พ.ศ. 2540–2553 เกิดเหตุน้ำ�มันดิบรั่วไหล
ในทะเลที่มีปริม�ณครั้งละม�กกว่� 20,000 ลิตร เป็นจำ�นวน 
9 ครั้ง แต่ไม่ได้เป็นข่�วดังเช่นครั้งนี้ 

โดยทั่วไปเมื่อเกิดเหตุก�รณ์น้ำ�มันดิบรั่ว ท่�นทร�บ 
หรือไม่ว่�วิธีก�รบำ�บัดน้ำ�มันดิบรั่วเหล่�นั้นมีอะไรบ้�ง 

จ�กข้อมูลท�งวิช�ก�ร1 2 นำ�โดย รศ.ดร.พลังพล คงเสรี  
อ�จ�รย์ภ�ควิช�เคมี และ ดร.พหล โกสิยะจินด� อ�จ�รย์
ประจำ�ภ�ควชิ�ชวีวทิย� คณะวทิย�ศ�สตร ์มห�วทิย�ลยัมหดิล
ได้ให้ข้อมูลในก�รเสวน�พิเศษ Science Cafe เรื่อง ‘นักวิทย์ฯ 
มหิดล กับท�งออกของวิกฤติน้ำ�มันรั่วในอ่�วไทย’ นั้นพบว่� 
มีอยู่ 3 วิธีก�ร ได้แก่ 

1. ก�รบำ�บดัด�้นก�ยภ�พ (Physical Remediation) เป็นวิธี
ก�รที่ใช้ในก�รบำ�บัดในช่วงแรกหลังเกิดเหตุก�รณ์ ได้แก่ 
ก�รกักบริเวณเพื่อตักเก็บหรือดูดซับ เป็นต้น

2. ก�รบำ�บัดด้วยส�รเคมี (Chemical Remediation) เป็น
วิธีที่ใช้ส�รลดแรงตึงผิว ลักษณะจะเหมือนผงซักฟอกที่
ใช้ต�มบ้�นทั่วไป เพ่ือทำ�ให้น้ำ�มันแตกตัวเป็นเม็ดเล็กๆ 
ให้ม�กที่สุด โดยส่วนหนึ่งจะตกลงไปที่พื้นทะเล หรือถูก
แบคทีเรียต�มธรรมช�ติย่อยสล�ยไป

3. ก�รบำ�บัดส�รพิษด้วยสิ่งมีชีวิต (Bioremediation) 
เป็นก�รย่อยสล�ยโดยจุลชีพหรือแบคทีเรียที่อยู่ในทะเล
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1 Environmental Science and Technology Journal, 2011
2 The Public Library of Science Journal, 2013
3 Science Journal, 2010

กลับม�ใช้ใหม่ได้ด้วยเช่นกัน (ส�ม�รถติดต�มคลิป
ก�รทดลองได้ที่ http://youtu.be/ZaP7XOjsCHQ)  
และนอกจ�กน้ียังมีหน่วยง�นวิจัยม�กม�ยของต่�งประเทศ 
ทีท่ำ�ง�นวจิยัในลักษณะแบบนีซ้ึง่ส�ม�รถค้นห�ไดท่ั้วไป
ต�มอินเทอร์เน็ต

อกีวธีิก�รหนึง่คือก�รบำ�บดัน้ำ�มนัรัว่ดว้ยส�รเคม ี
ซึง่พบว�่ยงัมคีว�มเสีย่งในก�รนำ�ม�ใช้ โดยจะตอ้งทร�บ
ถึงปริม�ณส�รเคมีที่เหม�ะสม รวมถึงปัจจัยภ�ยนอกที่
จะสง่ผลกระทบตอ่ก�รทำ�ง�นของส�รเคมเีพือ่ทีจ่ะขจดั
คร�บของน้ำ�มนั เพร�ะก�รใชส้�รเคมจีะมกี�รสะสมของ
ส�รพิษที่ต้องใช้เวล�ฟื้นฟูระยะย�วและอ�จเกิดกรณีท่ี
ส�รพิษค่อยๆ สะสมอยู่ในห่วงโซ่อ�ห�รได้  

ดร.พหล โกสยิะจนิด� ไดก้ล�่วถงึผลกระทบของ
ส�รเคมี Corexit ที่ใช้ในก�รกำ�จัดคร�บน้ำ�มันในอ่�ว
เม็กซิโกหลังจ�กผ่�นไป 2 ปีว่� เป็นส�รเคมีที่มีคว�ม
เป็นพิษ ผลระยะสั้นจะทำ�ให้ผิวหนังลอก ผลระยะย�ว
จะทำ�ให้ระบบสืบพันธุ์ในเพศช�ยไม่สมบรูณ์ เป็นต้น

สำ�หรับประเทศไทยนั้นหลังจ�กเกิดเหตุก�รณ์
ท�งบริษทัผู้รับผิดชอบไดอ้อกม�ใหข้อ้มลูว่�มกี�รบำ�บดั

ทั้งท�งก�ยภ�พและส�รเคมี ซึ่งส�รเคมีที่ใช้นั้นจะช่วย
ทำ�ใหน้้ำ�มนัแตกตวัออกจ�กกนั และจมลงในทะเลระดบั 
1-2 เมตร จ�กนัน้จลุนิทรยีจ์ะม�กดักนิส�รเคมดีงักล�่ว
ให้หมดไป จึงไม่มีผลกระทบต่อน้ำ�ทะเล

และวิธีก�รสุดท้�ยคือก�รบำ�บัดน้ำ�มันดิบรั่ว
ด้วยสิ่งมีชีวิต โดยในปัจจุบันพบว่�จุลชีพในทะเลลึก
หล�ยส�ยพันธุ์กินปิโตรเลียมเป็นอ�ห�รและย่อยสล�ย
ปิโตรเคม ีซึง่ขณะนีย้งัไมส่�ม�รถระบไุดว้�่จะมจีลุนิทรยี์
ชนิดใดที่ใช้ประโยชน์ได้ จึงจะต้องทำ�ก�รค้นคว้�และ
ศึกษ�วิจัยต่อไป

อย่�งไรกต็�ม จ�กทีก่ล�่วถงึก�รบำ�บดัน้ำ�มนัดบิ 
รั่วทั้ง 3 วิธีนั้นยังพบว่�จะต้องมีก�รพัฒน�ก�รวิจัย
อีกม�กม�ย เพื่อที่จะรองรับเหตุก�รณ์ที่จะเกิดขึ้นใน
อน�คตได้อย่�งรวดเร็วและปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
หวังว่�เหตุก�รณ์น้ำ�มันรั่วครั้งนี้น่�จะเป็นจุดเริ่มต้นที่ดี
สำ�หรับก�รที่จะทำ�ให้ทุกภ�คส่วนที่มีคว�มรับผิดชอบ 
หนัม�สร�้งคว�มตระหนกัและลงทนุง�นวจัิยท�งด�้นนี ้
เพิ่มขึ้น 
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นโยบายส่งเสริม   
Solar Rooftop 

ดีจริงหรือ?

หล�ยคนคงไดย้นิข�่วเรือ่งของ Solar Rooftop หรอืก�ร
ตดิตัง้เซลลแ์สงอ�ทติยบ์นหลงัค�บ�้น อ�ค�รสำ�นกัง�น 
โรงง�นอุตส�หกรรม ทั้งยุโรปและจีนต่�งติดตั้งเซลล์
แสงอ�ทิตย์บนหลังค�กันทั่วไป ห�กท่�นได้ติดต�ม
ข่�ว ก็จะทร�บว่�รัฐบ�ลมีนโยบ�ยส่งเสริมก�รติดตั้ง
เซลล์แสงอ�ทิตย์บนหลังค� (Solar Rooftop Policy) 
เพื่อลดก�รใช้พลังง�นสิ้นเปลือง ต�มนโยบ�ยก�ร 
ส่งเสริมก�รใช้พลังง�นทดแทน โดยมีมติ กพช. ออกม�
เมื่อวันที่ 16 กรกฎ�คมที่ผ่�นม� ให้ก�รไฟฟ้�รับซื้อ
ไฟฟ้�คืนจ�กบ้�นเรือนและสถ�นประกอบก�รท่ีติดตั้ง
โซล�ร์เซลล์บนหลังค� ในร�ค�หน่วยละ 6 บ�ทกว่�ๆ 
ขึ้นอยู่กับกำ�ลังก�รผลิตที่ติดตั้ง 

ในขณะที่ท่�นซื้อไฟฟ้�จ�กก�รไฟฟ้�ในร�ค�
หนว่ยละไมถ่งึ 4 บ�ท ซึง่ทำ�ใหเ้กิดสว่นต�่งร�ค�ขึน้ และ
สร้�งแรงจูงใจให้แก่บ้�นเรือนและสถ�นประกอบก�ร 
โดยท่�นส�ม�รถห�ข้อมูลข่�วเพิ่มเติมได้ เอ�ล่ะครับ 
วันนี้ผมจะพ�ท่�นผู้อ่�นม�ทร�บข้อมูลเกี่ยวกับ Solar 
Rooftop กันครับ  

จรงิๆ แลว้ก�รทำ� Solar  Rooftop กเ็หมอืนกบัก�ร
ติดตั้งเซลล์แสงอ�ทิตย์ทั่วๆ ไปที่เร�เคยเห็นบนพื้นดิน
เพยีงแตย่้�ยขึน้ไปอยูบ่นหลงัค�เท่�นัน้เอง โดยอปุกรณ์ 
หลักๆ ของระบบผลิตไฟฟ้�จ�กเซลล์แสงอ�ทิตย์บน
หลังค�มีอยู่ไม่กี่อย่�ง ได้แก่ เซลล์แสงอ�ทิตย์ อินเวอร์
เตอร์ และระบบม�ตรฐ�นคว�มปลอดภัยในก�รใช้ง�น 
แต่ระบบนี้ไม่มีแบตเตอรีนะครับ บ�งคนจะงงว่�ทำ�ไม
ไม่มีแบตเตอรี 

คืออย่�งนี้ครับ ก�รทำ� Solar Rooftop จะเป็น
ระบบ Grid Tie หรือ Grid Connect นั่นคือระบบผลิต
ไฟฟ้�ที่เชื่อมต่อกับส�ยส่งของก�รไฟฟ้�นั่นเอง โดย
ไฟฟ้�ที่ผลิตจ�กเซลล์แสงอ�ทิตย์จะถูกใช้เต็ม 100 
เปอร์เซ็นต์ก่อน ห�กไม่เพียงพอจะมีก�รดึงเอ�ไฟฟ้�
จ�กส�ยสง่ของก�รไฟฟ�้เข�้ม�เสริมจนเพียงพอตอ่ก�ร

ใช้ง�นไฟฟ้�ในบ้�นนั้นๆ จึงไม่จำ�เป็นต้องใช้แบตเตอรี
ให้สิ้นเปลือง เพร�ะแบตเตอรีเป็นต้นทุนที่สูงม�กและ
ยงัตอ้งมกี�รบำ�รงุรกัษ�ต�มเวล�อกีดว้ย อกีทัง้ก�รผลติ
ไฟฟ�้แบบมแีบตเตอรจีะทำ�ใหต้น้ทนุก�รผลติตอ่หนว่ย
สงูกว�่ค�่ไฟฟ�้ท่ีเร�ซือ้ม�จ�กก�รไฟฟ�้นัน่เองครบั จึง
ไม่คุ้มค่�ที่จะใส่แบตเตอรีด้วยประก�รทั้งปวง 

ม�ดูข้อมูลเชิงเทคนิคกันนิดหนึ่งครับ ก�รติดตั้ง 
เซลล์แสงอ�ทิตย์ให้ได้ประสิทธิภ�พก�รผลิตไฟฟ้�ที่
ดีท่ีสุดจะต้องหันแผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ไปยังทิศใต้ให้
ตรงเป๊ะ (Azimuth Angle=0) เนื่องจ�กทำ�ให้ได้รับ
แสงแดดเต็มทั้งวัน ห�กหันไปท�งทิศเหนือจะได้รับ
ประสิทธิภ�พลดลงร�ว 20 เปอร์เซ็นต์ และต้องจัด
มุมเอียง (Inclination) ให้ตรงกับตำ�แหน่งละติจูดและ
ลองติจูด ณ สถ�นท่ีท่ีติดตั้ง เช่น กรุงเทพมห�นครมี
มุมเอียงเทียบกับพื้นดินที่ 15 องศ� หรือเชียงใหม่อยู่
ที่ 20 องศ� เป็นต้น 

เนื่องจ�กมุมเอียงดังกล่�วจะปรับเซลล์แสง
อ�ทิตย์ให้ตั้งฉ�กกับแสงที่ม�จ�กดวงอ�ทิตย์ม�กที่สุด
นั่นเองครับ ดังนั้นข้อจำ�กัดของ Solar Rooftop คือ
ข้อจำ�กัดท�งทิศท�งของเซลล์แสงอ�ทิตย์ และมุมเอียง 
ดงักล�่ว จะถกูกำ�หนดต�มทรงจัว่หลงัค�หรอืทศิท�งมมุ
เอียง ทำ�ให้ไม่ส�ม�รถจัดทิศท�งของเซลล์แสงอ�ทิตย์
ให้ได้ประสิทธิภ�พเต็มท่ีต�มท่ีผมได้กล่�วม� ทำ�ให้
ประสทิธภิ�พลดลงไปไมม่�กกน็อ้ย ยกเวน้ก�รตดิตัง้บน
หลังค�บ้�นสมัยใหม่ ซึ่งหลังค�จะเรียบเหมือนด�ดฟ้� 
ดังนั้นก�รติดตั้งจึงส�ม�รถปรับให้เซลล์แสงอ�ทิตย์ได้
ประสิทธิภ�พสูงสุดนั่นเองครับ  

ประเด็นถัดม�เป็นเรื่องเงินๆ ทองๆ ซึ่งเป็น
ประเด็นท่ีสำ�คัญกันเลยทีเดียว คำ�ถ�มว่�ติดตั้งแล้วจะ
คืนทุนกี่ปี ต้องลงทุนเท่�ไร ประเด็นนี้ง่�ยม�ก ห�ก
ท่�นทร�บว่�ระบบเซลล์แสงอ�ทิตย์เข�ข�ยกันเป็น
ร�ค�ต่อวัตต์ (w) หรือต่อกิโลวัตต์ (kW) ไม่ใช่ข�ยเป็น

วีรพล ยิ้มสินสมบูรณ์
ศูนย์วิจัยพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม 
วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา
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อย่�งแน่นอนเนื่องจ�กส�ม�รถข�ยไฟฟ้�เข้�สู่ระบบ
ได้ร�ค�สูงกว่�ร�ค�ที่เร�ซื้อไฟฟ้�นั่นเอง (กรณีที่ 2 นี้
ท่�นต้องผ่�นก�รลงทะเบียนเพื่อขอเข้�ข�ยไฟฟ้�ต�ม
นโยบ�ยของรัฐด้วย ซึ่งรัฐกำ�หนดโควต�รับซื้ออยู่ท่ี 
200 เมกะวัตต์) 

ในก�รทำ� Cash Flow หรอืกระแสเงินสดท่ีไดร้บั
จ�กโครงก�ร Solar Rooftop ก�รลงทนุตดิตัง้ทีจ่ะทำ�ให้
จุดคุ้มทุนในกรณีที่ 1 อยู่ที่ร�ว 7.5-8 ปี  และ กรณีที่ 2  
มีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ร�ว 5 ปี ระบบควรมีต้นทุนก�รติด
ตั้ง (พร้อมโครงสร้�งและระบบผลิตทั้งหมดที่พร้อม 
ผลิตไฟฟ้�) อยู่ที่ประม�ณ 65,000-75,000 บ�ท/ 
กิโลวัตต์ ห�กก�รลงทุนสูงกว่�นี้ก็จะทำ�ให้ระยะเวล� 
คืนทุนย�วขึ้นนั่นเอง 

ส่วนค่�บำ�รุงรักษ�ระบบนั้นแทบไม่มี เลย 
เนื่องจ�กเป็นระบบที่ไม่มีก�รเคลื่อนไหว จะมีก็แต่ก�ร
เช็ดล้�งเซลล์ ซึ่งปกติฝนก็จะชำ�ระล้�งให้อยู่แล้ว  แต่
สิ่งสำ�คัญที่สุดคือก�รเลือกใช้เซลล์แสงอ�ทิตย์ และ 
อินเวอร์เตอร์ท่ีมีม�ตรฐ�นและมี Efficiency ท่ีสูง ใน
ร�ค�ท่ีเหม�ะสม ซ่ึงอุปกรณ์เหล่�น้ีจะต้องผ่�นก�รรับรอง
ของก�รไฟฟ้�ส่วนภูมิภ�คหรือก�รไฟฟ้�นครหลวง

ไม่ ใช่ ว่ �ติดตั้ ง ในร�ค�ที่ ต่ำ �แต่ ได้ ของที่ มี
ประสิทธิภ�พต่ำ� และไม่มีก�รรับรองจ�กก�รไฟฟ้� 
แบบนี้ไม่สมควรติดตั้งเป็นอย่�งย่ิงครับ อ�จจะติดตั้ง
เสร็จแล้วไม่ส�ม�รถเชื่อมต่อก�รไฟฟ้�ได้แบบนี้แย่เลย 
อีกสิ่งที่ต้องคำ�นึงถึงคือก�รรับประกันอุปกรณ์ที่ดี และ
ระบบคว�มปลอดภัยของระบบที่ติดตั้ง 

ห�กท่�นต้องก�รข้อมูลเพิ่มเติม 

ส�ม�รถติดต่อได้ที่ yveerapol@hotmail.com ครับ  

ต�ร�งเมตร ซึ่งบ�งท่�นมักจะเข้�ใจผิดว่�โซล�เซลล์
ข�ยกันต�มต�ร�งเมตร  พื้นที่ไม่ใช่ปริม�ณของไฟฟ้�ที่
เร�สนใจ  ยกตัวอย่�งง่�ยๆ น้ำ�เร�ยังข�ยกันเป็นขวดๆ 
หรือเป็นลิตรๆ นั่นเองครับ โดยเร�ส�ม�รถที่จะติดตั้ง
เปน็ปริม�ณก่ีกิโลวตัตก์ไ็ดข้ึน้อยูก่บักำ�ลงัทรพัยข์องท่�น
ผู้อ่�นนั่นเองครับ 

ลักษณะของก�รลงทุน Solar Rooftop จะ
เป็นก�รลงทุนก้อนแรกก้อนเดียวและได้ผลประหยัด 
ค่�ไฟฟ้�ไปตลอดอ�ยุโครงก�รซึ่งไม่น้อยกว่� 25 ปี 
โดยปกติ ผมมักบอกคนท่ัวไปให้มองมันเป็นบำ�น�ญกินย�ว

คร�วนี้ม�ถึงคำ�ถ�มยอดฮิต ท่�นมักจะมองกัน
ว่�ต้องติดขน�ดกี่กิโลวัตต์ดี จึงส�ม�รถลดค่�ไฟฟ้�ได้
ทั้งหมด ผมแนะนำ�ว่�คิดง่�ยๆ ว่�ท่�นผู้อ่�นคิดว่�ท่�น
อย�กลดค่�ไฟฟ้�จ�กเดิมลงกี่เปอร์เซ็นต์ก็พอครับ ไม่
จำ�เปน็ตอ้งตดิให้ลดค�่ไฟฟ�้ท้ังหลงัใหเ้ป็น 0 บ�ท กไ็ด ้
โดยมีหลักคิดง่�ยๆ คือเซลล์แสงอ�ทิตย์ขน�ด 1 กิโล
วัตต์ จะส�ม�รถลดค่�ไฟฟ้�ลงได้เดือนละ 750 บ�ท
โดยประม�ณ (คิดค่�ไฟฟ้�ปัจจุบันที่ 4 บ�ท) ดังนั้น 
ห�กบ้�นท่�นมีค่�ไฟฟ้�อยู่ที่ 3,000 บ�ท/เดือน ห�ก
ต้องก�รลดค่�ไฟฟ้�ลง 50 เปอร์เซ็นต์ หรือ 1,500 
บ�ท ท่�นก็ควรจะติดตั้งอยู่ที่ 2 กิโลวัตต์ เป็นต้น ห�ก
ต้องก�รลดให้ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ หรือ 3,000 บ�ท  
ก็ควรติดตั้งร�ว 4 กิโลวัตต์ นั่นเอง 

กลบัม�เรือ่งนกัลงทุนกันตอ่ ท่�นคงอย�กทร�บ
ร�ค�ต่อกิโลวัตต์ที่ติดตั้งและระยะเวล�คืนทุนกันแล้ว 
ก�รติดตั้ง Solar Rooftop มีอยู่ 2 กรณี กรณีที่ 1 ใช้
เพื่อลดค่�ไฟฟ้�และส่วนที่เหลือข�ยคืนในร�ค�ปกติ 
และกรณีที่ 2 ใช้เพื่อลดค่�ไฟฟ้�และข�ยคืนในร�ค� 6 
บ�ทกว�่ต�มนโยบ�ยของรฐับ�ลและกระทรวงพลงัง�น 
สำ�หรับกรณีที่ 2 นั้นจะทำ�ให้ระบบมีก�รคืนทุนที่เร็วขึ้น
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ปั ญ ห า ค ล า ส สิ ก ใ น แ ว ด ว ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  เ ท ค โ น โ ล ยี แ ล ะ น วั ต ก ร ร ม ก็ คื อ
ก า ร เ ป็ น แ ม่ เ ห ล็ ก ขั้ ว เ ดี ย ว กั น กั บ ภ า ค ธุ ร กิ จ  ก ล่ า ว คื อ ต่ า ง ฝ่ า ย ต่ า ง ผ ลั ก
กัน อีกหนึ่งอุปมาอุปไมยที่ เห็นภาพชัดก็คือฝ่ายวิทยาศาสตร์เป็นรางรถไฟสายหนึ่ง  
ภาคธุรกิจก็เป็นรางรถไฟอีกสายหนึ่ง ที่วางคู่ขนานกัน

คำ�ตอบที่ฟังดูเหมือนเป็นคำ�ตอบ
สำ�เร็จรูปก็คือนักวิทย�ศ�สตร์ นักวิจัย นัก
สร้�งนวัตกรรมก็ควรหันม�จับมือกับนัก
ธรุกจิ คนหนึง่มนีวัตกรรม คนหนึง่มชีอ่งท�ง 
ก�รตล�ด คนหนึ่งเป็นขบวนโบกี้ คนหนึ่ง
เป็นหัวจักรคอยล�กขบวนโบกี้

อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์เป็น
อตุส�หกรรมทีเ่ปน็เหมอืนอน�คตของโลก 
ทั้งเทคโนโลยีท�งก�รแพทย์ที่ก้�วหน้� วิถี
ชีวติทีเ่ปลีย่นไป เปน็เหมอืนปจัจยัทีเ่อือ้ให้
อตุส�หกรรมดงักล�่วมอีน�คตสดใส ยงัไม่
นบัว�่อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑย์งัชว่ยแก้
ปญัห�คว�มเหลือ่มล้ำ�ในก�รเข้�ถงึย�ของ
คนจำ�นวนม�ก

อย่�งที่กล่�วไว้ข้�งต้น คำ�ตอบ
ง่�ยๆ ที่ฟั งดู เหมือนจะเป็นคำ�ตอบ
สำ�เรจ็รปู แตเ่อ�เข�้จริงๆ แลว้เรือ่งทัง้หมด
กลับไม่ง่�ยอย่�งที่คิด

Horizon ฉบับนี้ได้พูดคุยกับ วิฑูรย์ 
วงศ์ห�ญกุล ประธ�นบริษัทไบโอเนท-
เอเชีย จำ�กดั ดร.นเรศ ดำ�รงชยั ผูอ้ำ�นวยก�ร 
ศูนย์คว�มเป็นเลิศด้�นชีววิทย�ศ�สตร์ 
(TCELS) ดร.ทรงพล ดีจงกิจ กรรมก�ร 
ผู้ จั ดก�รบ ริษัทสย�มไบโอไซ เอนซ์   
และ ศ.ดร.ศนัสนยี ์ไชยโรจน ์กรรมก�รสภ�
วิจัยแห่งช�ติส�ข�วิทย�ศ�สตร์ก�รแพทย์ 
กล่�วได้ว่�ทั้ง 4 ท่�น ต่�งอยู่ใน ‘ท�ง 
ช้�งเผือก’ ของตัวเอง แต่ทั้ง 4 ท่�นต่�งก็
บอกตรงกันในทำ�นองว่� หนท�งทีจ่ะทำ�ให้
อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ของไทยเกิด
ได้และย่ังยืน เร�ต้องเปิดใจที่จะมองและ 
พูดคุยกับเพ่ือนท่ีอยู่ในท�งช้�งเผือกแห่งอ่ืน

เพร�ะเร�ไม่ใช่ท�งช้�งเผือกแห่ง
เดียวในจักรว�ล

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]    อนุช ยนตมุติ 

เราไม่ใช่ทางช้างเผือกแห่งเดียวในจักรวาล
intErviEw

อะไรคือความจํำาเป็นที่ภาคธุรกิจไทยต้องพัฒนาอุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์

ต้องเรียนว่�บ้�นเร�มีง�นวิจัยค่อนข้�งเยอะ แต่ก�ร
พัฒน�ต่อยอดเพื่อใช้ประโยชน์ยังมีน้อย เหมือนคนตัวอ้วน
หัวเล็ก หรือขวดใหญ่แต่คอขวดแคบนิดเดียว เพร�ะเร�ไม่ได้ 
คำ�นึงถึง ‘ผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้�ย’ (End Product) เร�เน้น
ก�รศึกษ�ในมห�วิทย�ลัย เน้นให้เด็กเรียนจบปริญญ�เอก  
คน้คว�้คว�มรูแ้ลว้ทำ�วจิยั สิง่ทีเ่ร�ข�ดคอืก�รเชือ่มตอ่ ฉะนัน้
ง�นวจิยัและพฒัน�จงึดำ�เนนิไปแบบคูข่น�นเหมอืนท�งรถไฟ 
ซึ่งก�รวิจัยและพัฒน�ต้องขย�ยต่อ นำ�ง�นวิจัยเหล่�นั้นม� 
กรองเป็นผลิตภัณฑ์ ตรงนี้สำ�คัญครับ ก�รจะรู้ว่�ผลิตภัณฑ์
นัน้ๆ ดหีรอืไม ่จำ�เปน็ตอ้งมกี�รตล�ด ตอ้งมคีว�มรูว้�่ตล�ด
ต้องก�รอะไร 

ผมทำ�ธุรกิจวัคซีนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513 เร�เห็นวงจร
ตรงนี้ม�ตลอด เมื่อเทียบกับตอนที่ผมเดินท�งไปยังประเทศ
อ�เซยีน หรอืแมแ้ตจ่นี อนิเดยี เข�ไมไ่ดเ้ดน่ไปกว�่เร�เลยครบั 
ผมชืน่ชมง�นวจิยัเกีย่วกบัไขเ้ดง็กมี�ก ง�นวจิยัวคัซนีหล�ยตวั 
ม�จ�กห้องแล็บเมืองไทย แต่เร�ไม่ได้เอ�ตรงนี้ไปต่อยอด 

ผมจึงกล้�สร้�งศูนย์วิจัยและพัฒน�วัคซีนขึ้น และ
พย�ย�มบอกรัฐบ�ลว่� ตร�บใดขบวนโบกี้ไม่มีหัวล�ก ผม
หม�ยถึงว่�เร�มีมห�วิทย�ลัยเยอะแยะ แต่เหมือนตู้โบกี้ที่
จอดไว้เฉยๆ ไม่มีหัวขบวนท่ีจะล�กไปสู่ก�รเพิ่มผลผลิต 
(Productivity) มันก็เกิดไม่ได้ เร�ต้องสร้�งศักยภ�พ 
(Capacity Build Up) ซึ่งเป็นก�รรวมกันระหว่�งคว�ม
ส�ม�รถในก�รตล�ด ก�รข�ย นำ�ง�นวิจัยม�ผลิต มีก�ร 
ตรวจสอบ มีระเบียบควบคุม กระบวนสัตว์ทดลองท่ีม�
ซัพพอร์ต จะเห็นว่�ก�รผลิต Biological ถือว่�เป็นสุดยอด
เทคโนโลย ีมนัไมเ่หมอืนทำ�ขนมเคก้ จะตอ้งดงึฝ�่ยทีเ่กีย่วขอ้ง
เข้�ม� รวมถึงนักศึกษ�ในมห�วิทย�ลัย 

01 
วิฑูรย์ วงศ์หาญกุล

ประธานบริษัทไบโอเนท-เอเชีย จำากัด
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หากเราต้องการให้มีหัวรถจักรลากตู้โบกี้อย่างที่คุณ
บอก เราต้องทํำาอย่างไร

รฐับ�ลตอ้งสง่เสรมิก�รลงทนุก�รผลติ เชน่ สง่
เสริมให้มีก�รตั้งโรงง�น ส่งเสริมให้มีก�รผลิตชีววัตถุ 
จะเปน็คนในหรอืคนนอกประเทศกไ็ด ้สร�้งม�ตรก�ร
ขึ้นม� ในปัจจุบันถ้�ถ�มว่�ถ้�ผมจะลงทุนตั้งโรงง�น 
ผมมีคว�มรู้มีกำ�ลังคน แต่ไม่มีเงิน ผมจะทำ�อย่�งไร 
หลักก�รเรื่องภ�ษีของเร�ก็ไม่มีม�ตรก�รอะไรม� 
ส่งเสริมง�นวิจัย 

ง�นวิจัยในมห�วิทย�ลัย คนท่ีใช้เงินก็คือรัฐ 
รัฐเอ�เงินภ�ษีช�วบ้�นม�ใช้ แต่ถ้�บริษัทเอกชนจะ
ทำ�ง�นวิจัยก็ต้องห�เงินม�เอง แล้วเอกชนห�เงินม�
จ�กไหน ก็ต้องห�ม�จ�กก�รค้�ข�ย ห�จ�กกำ�ไร
เพื่อเอ�ม�ทำ� นี่คือสิ่งที่เร�ไม่ได้สนับสนุน เมื่อไม่ได้ 
สนับสนุนมันก็ไม่เกิด ภ�ษีเพิ่งจะม�ลดจ�ก 37 
เปอรเ์ซน็ต ์เหลอื 23 เปอรเ์ซน็ต ์ขณะทีส่งิคโปรเ์หลอื  
17 เปอร์เซ็นต์ แล้วมีตัวเลือกม�กม�ยท่ีรัฐส่งเสริม ซ่ึงรัฐ 
เปน็ผูล้งทนุ แตบ่�้นเร�ท�งกระทรวงวทิย�ศ�สตรแ์ละ
เทคโนโลยีมีอุทย�นวิทย�ศ�สตร์แห่งประเทศไทยก็
จริง แตถ่�มว�่อุทย�นวทิย�ศ�สตรฯ์ใหอ้ะไรทีเ่ปน็ก�ร
เพิ่มผลผลิต หรือสิ่งที่เป็นรูปธรรมจับต้องได้ไหม 

ตรงนี้ต่�งห�กครับ รัฐอ�จจะมีผู้มีคว�มรู้เรื่อง
ชีววัตถุอยู่เยอะ แต่ไม่ได้อยู่ในตำ�แหน่งที่จะเป็นผู้ทำ�
นโยบ�ยได้

สวทน. กํำาลังจะปลดล็อคอยู่หลายเรื่อง เช่น เรื่อง 
กํำาลังคน เรื่องภาษี รวมถึงเรื่อง IP ด้วย และ 
Funding Agency

อย่�งน้อยผมเห็นก�รตื่นตัวครับ ผมดีใจว่�
ตั้งแต่ได้สร้�งไบโอเนท-เอเชีย ขึ้นม� ปี 2549 – 
2550 ผมเห็นคว�มตื่นตัวท�งไบโอเทคโนโลยีบ้�น
เร�เยอะม�ก ผมมีโอก�สไปพูดในฐ�นะอนุกรรมก�ร
วัคซีนแห่งช�ติ ได้รับเชิญไปร่วมง�นเสวน�กับ สวทช.  
สวทน. หล�ยโอก�ส ผู้บริห�รรุ่นใหม่เข�ฟังนะครับ 
อย่�งน้อยผมเห็นกระบวนก�รเปลี่ยนแปลง แต่อ�จ
จะเร็วไม่พอ เพร�ะเนื่องจ�กกระบวนก�รหล�ยอย่�ง 
เชน่ เร�ยงัใชก้ฎหม�ยเดมิ ระเบยีบเดมิ มนัเปน็ไปต�ม
ระน�บแนวนอน ซึง่ก�รตดัสนิใจหล�ยอย�่งมนัตอ้งใช้
ระบบแนวตั้งคือผ่�โครมลงม�เลย เช่น มติ ครม. หรือ
คำ�สั่งที่ขอเป็นพิเศษ แต่จะทำ�อย่�งนั้นได้ โครงก�ร
ต้องสำ�คัญจริงๆ 

กรณีของผมเป็น 1 ในโครงก�รว�ระแห่งช�ติ 
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ถ�มว่�ได้รับอะไรอุดหนุนจ�กรัฐไหม ไม่เลย เพร�ะ
ข�ดตัวประส�นหรือคนท่ีม�มอนิเตอร์เร่ืองนี้เป็น 
กลุ่มก้อนจริงจัง ตลกตรงไหนรู้ไหมครับ กรรมก�ร
วัคซีนแห่งช�ติตั้งข้ึนม�โดยกระทรวงส�ธ�รณสุข 
ขณะที่กระทรวงส�ธ�รณสุขก็เป็นผู้ผลิตวัคซีนซึ่งมีผล
ประโยชนท์บัซอ้นกบัเอกชน กระทรวงส�ธ�รณสขุเปน็
ผูซ้ือ้ ถ�้ผมจะขอใหก้ระทรวงส�ธ�รณสขุชว่ยกค็งจะไม่
ได้ คุณเป็นเอกชน ช่วยไม่ได้หรอก 

อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในต่างประเทศเป็นอย่างไร
สงิคโปรม์เีงนิทนุสนบัสนนุก�รทำ�วจิยั (Grant) 

เยอะม�ก ปัญห�ของสิงคโปร์ตอนนี้คือเงินท่วมเก�ะ 
เข�เก่งทุกอย่�ง แต่เทคโนโลยีเข�ไม่เก่ง ม�เลเซียก็
ตื่นตัว เข�เริ่มเซ็ตบริษัท Malaysian Biotechnology 
Corporation มีก�รเรียกต่�งช�ติที่มี Knowhow ม�
ใช้เงินของประเทศ เซ็ตอัพ R&D ในก�รผลิตวัคซีน

รัฐบ�ลอินเดียก็มีเงินทุนสนับสนุนก�รทำ�วิจัย
ในก�รทำ� Clinical ทันทีที่บริษัทไหนผลิตโมเลกุลขึ้น
ม�ใหม่ได้ เข�ให้เงินทุนสนับสนุนก�รทำ�วิจัยเลย จีน
ไม่ต้องพูดถึงครับ จีนทุ่มเทในเรื่องของแบคทีเรียม�ก 

อีกหน่อยวัคซีนของจีนจะลงตล�ดทั่วโลกเลย
บ�้นเร� รฐัตอ้งทำ�ตวัเปน็พีเ่ลีย้งแลว้สนบัสนนุ

เอกชน อย�่กลวัเอกชน เร�มผีูเ้ชีย่วช�ญเยอะ ผมยงัไม่
เคยยื่น Proposal ไปที่กระทรวงวิทย�ศ�สตร์ ว่�ขอ 
Soft Loan ผมได้ไหม ผมไม่เคยขอ แต่ผมเคยไปขอ
ที่กระทรวงส�ธ�รณสุขผ่�นสถ�บันวัคซีนแห่งช�ติ ขอ
เงนิทนุสนบัสนนุก�รทำ�วจิยั เร�เคยขอ Soft Loan แต่
สดุท�้ยได ้40 ล�้น แตเ่งนิจำ�นวน 40 ล�้นไมไ่ดใ้หเ้ร� 
นะครับ เข�ให้ไปท�งหน่วยง�นของรัฐ

ถ�มว่�ผมโกรธไหม ไม่หรอกครับ เพร�ะมีคน
ท่ีไม่รู้เรื่องนี้อีกเยอะ ผมก็มีหน้�ที่ต้องพูดเรื่องนี้ต่อ 
ทำ�อย่�งไรให้คนรู้เหมือนเร� ถ้�คนรู้เหมือนเร�และ
เหน็เหมอืนเร� มนักจ็ะชว่ยเร�ได ้แตต่ร�บใดทีค่นไมรู่ ้
ไม่มีท�งหรอกครับ 

นอกจากเรื่องเงินและกํำาลังคนแล้ว อะไรเป็นสิ่งที่ต้อง
รีบทํำา

สิ่งแรกคือรัฐบ�ลต้องส่งเสริมเป็นรูปธรรมที่
ชัดเจน ตั้งกฎเกณฑ์เลย ปัจจุบันบริษัทที่ผลิตวัคซีน
ในเมืองไทยมีกี่แห่งที่เป็นเอกชน รัฐบ�ลอย่�ทำ�แข่ง

02
นเรศ ดํํารงชัย

ผู้อำำานวยการศูนย์ความเป็นเลิศด้าน

ชีววิทยาศาสตร์ (TCELS)

บทบาทของ TCELS
บทบ�ทของศูนย์คว�มเป็นเลิศด้�นชีววิทย�

ศ�สตร์ หรือ TCELS ต่ออุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์  
(Biopharmaceut icals) เร�พย�ย�มทำ�ให้ เกิด
อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ขึ้นในประเทศไทย เพร�ะ
เหตุผล 2-3 ข้อ เหตุผลข้อที่หนึ่ง เมืองไทยเร�ปลูกข้�ว
ในสมยัก่อน ตอนนีเ้ร�ทำ�ฮ�รด์ดสิก ์อเิลก็ทรอนกิส ์แอร ์
รถยนต์ และก�รท่องเที่ยว ถ�มว่�เร�จะอยู่กันแบบนี้ได้
อีกน�นแค่ไหน ก�รท่องเที่ยวเร�มีคู่แข่งม�กม�ยเลยใน
ประเทศกลุ่มอ�เซียน  นักท่องเท่ียวไปเท่ียวสิงคโปร์ก็
เยอะ เร�ไม่ใช่หม�ยเลข 1 ในก�รปลูกข้�ว แนวโน้มใน
อตุส�หกรรมผลิตรถยนตก็์ไมแ่นน่อน ในอน�คตจะตอ้ง
มกี�รปรบัเปลีย่นเทคโนโลยไีปใชไ้ฟฟ�้เพือ่ใหส้อดคลอ้ง

กับก�รเปลี่ยนแปลงภูมิอ�ก�ศ 
ถ�มว่�เร�ต�มทันไหม ผมคิดว่�ย�ก เพร�ะ

เร�ไม่ส�ม�รถผลิตเทคโนโลยีได้เอง ผมคิดว่�เร�คงทำ�
อเิลก็ทรอนกิสต์อ่ไป แตเ่ร�กเ็ป็นไดแ้ค่ฐ�นก�รผลติอยู่ด ี
เพร�ะมูลค่�หรือร�ค�ที่เกิดขึ้นมันเกิดที่ปล�ยท�ง ก�ร
ผลิตในประเทศของเร�เป็นเพียงมูลค่�ส่วนเดียวเท่�นั้น
เอง เพร�ะฉะนั้นเมื่อพูดในภ�พรวมแล้ว ประเทศไทย
ต้องห�อุตส�หกรรมที่เข้มแข็งและส�ม�รถสร้�งร�ยได้
ให้ประเทศ ถ้�เร�เร่งลงทุนในเรื่องชีวเภสัชภัณฑ์ ผมคิด
ว่�มีโอก�สเติบโตได้  

เหตุผลข้อที่สอง ถ้�เร�ลงทุนในเรื่องสุขภ�พ 
สดุท�้ยแลว้คนไทยกไ็ดป้ระโยชน ์ลองนกึถงึตวัอย�่งต�ม
นะครบั ว�่ถ�้เร�ลงทนุในเรือ่งไฟฟ�้ น้ำ�ประป� แนน่อน
ว่�ในช่วงแรกมันมีต้นทุนที่สูงซึ่งเอกชนไม่เล่น ก็เป็น
รฐัวสิ�หกจิอะไรไป พอในยุคตอ่ม�กจิก�รท่ีรฐัเคยลงทุน
ไว้ เอกชนเป็นผู้เข้�ม�ทำ�บ้�งแล้ว แล้วก็พบว่�ขย�ยผล
ไปถึงผู้ใช้จำ�นวนม�ก คุณภ�พก�รบริก�รก็ดีกว่� แม้แต่
น้ำ�ประป�ตอนนี ้ก�รประป�กย็งัจ�้งบรษิทัเอกชนทำ�เลย 
ก�รไฟฟ้�ก็แปรรูปเป็นเอกชน
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กับเอกชน รัฐบ�ลควรเป็นพี่เล้ียง แล้วให้เอกชนทำ� 
เอกชนจะมีก�รประเมินโครงก�รของเข�เอง อย่�ง
ผมจะลงทุน ผมก็ต้องรู้ว่�ผมทำ�อะไรอยู่ ห�กผมเจ๊ง
รัฐบ�ลไม่ได้ม�ช่วยนะครับ ฉะนั้นก�รขอ Soft Loan 
กับรัฐบ�ล รัฐบ�ลต้องประเมินก่อน ไม่ใช่หลับต�ช่วย
นะครับ 

ถ้ามีการลงทุนเกิดขึ้นในอุตสาหกรรมนี้ ก็จะทํำาให้เกิด
ห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain) ตามมาอีกมาก?  

ตล�ดวัคซีนเป็นตล�ดที่โตทุกปี ทำ�ไมครับ 
เพร�ะวัคซีนใช้สำ�หรับคนไม่ป่วย แต่ย�ใช้สำ�หรับคน
ป่วย ผมถ�มว่�จะรวยจะจนกินข้�วไหม เหมือนกัน
ครับ เด็กท�รกเกิดม�ก็ต้องฉีดวัคซีนแล้ว เพร�ะเป็น
เครื่องมือป้องกันโรคที่ไม่แพงและดีที่สุด สมัยก่อน
จะมีใครกล้�คิดว่�โลกจะมีวัคซีนป้องกันมะเร็งป�ก
มดลูก ตอนนี้โลกกำ�ลังจะมีแม้กระท่ังวัคซีนป้องกัน
โรคท้องร่วง ม�ล�เรียกำ�ลังจะมีวัคซีนเด็งกี ทุกบริษัท
หันม�ทำ�ตรงนี้หมด

ผมทำ�วคัซนีไมไ่ดห้วงัเปน็เศรษฐ ีแตอ่ยูว่งก�รนี ้
40 กว�่ป ีอย�กเหน็ประเทศไทยเกดิในอตุส�หกรรมนี ้ 

สร้�งอ�ชีพนี้ไว้ให้ลูกหล�น 
ก�รตล�ดกับง�นวิจัยเหมือนร�งรถไฟคู่ขน�น 

คนคนหนึ่งจะเป็นสองอย่�งไม่ได้ ผมต้องออกตัวนะ
ครับ ว่�ผมเป็นนักก�รตล�ดท่ีชำ�น�ญเฉพ�ะเร่ือง
วัคซีน ผมรู้ว่�วัคซีนตัวไหนควรเกิดตัวไหนไม่ควรเกิด 
วัคซีนตัวไหนไม่ควรผลิต ซื้อเข�ม�ข�ยก็พอ เร�ควร
จะว�งตวัอยูต่รงไหน เร�เปน็ตวัเลก็ๆ ทีเ่บยีดระหว�่ง
ยกัษ ์4-5 ตวัครบั เร�ตอ้งวิง่ใหเ้ปน็ หลบใหเ้ปน็ ถ�้ขนื
ไปแข่งไม่ดูต�ม้�ต�เรือ เจ๊งครับ

ผมสร�้งบรษิทัม�จ�กคน 3 คน ตอนนีบ้รษิทัม ี
200 กว�่คน ยอดข�ยปหีนึง่หล�ยพนัล�้น จ�กตรงนัน้
เร�จงึเหน็ว�่เร�ม ีKnowhow เร�มคีน แลว้คนของผม
เปน็ดอกเตอรป์ระม�ณ 14 คน ปรญิญ�โท 30 กว�่คน 
ทีเ่หลอืเปน็ช�่งเทคนคิ เปน็วศิวกร เร�มกี�รตล�ดเปน็
ตัวนำ� เร�ชี้เป้�เข�เป็นผู้ยิง นักวิจัยก็เหมือนอ�วุธปืน
ล่ะครับ ต้องมีคนใช้เป็น สิ่งนี้ผมจึงบอกว่�รัฐบ�ลอย่�
ลงม�แขง่ครบั แตใ่หส้นบัสนนุ ฉะนัน้ก�รตล�ดกบัง�น
วิจัยต้องไปด้วยกันครับ ไม่อย่�งนั้นรถไฟวิ่งไม่ได้ครับ 

ในประเทศญี่ปุ่นเข�แปรรูปก�รรถไฟไป
เมื่อ 20 ปีที่แล้ว จ�กเดิมรัฐเป็นเจ้�ของแต่เพียง
ผู้เดียวซึ่งทำ�ให้เกิดก�รผูกข�ด เข�ก็แบ่งโซน
เป็นเหนือ ใต้ ตะวันออก ตะวันตก แล้วแข่งกัน 
เป็นก�รรถไฟญี่ปุ่นที่ไม่ใช่ของรัฐ แก๊สก็เหมือน
กัน แก๊สก็เป็นเอกชน ก็เกิดก�รแข่งขัน ถ�มว่�
คุณภ�พก�รให้บริก�ร คุณภ�พในก�รเข้�ถึงมัน
ก็ดีขึ้น ยกตัวอย่�งโทรศัพท์ก็ได้ สมัยก่อนกว่�จะ
ไดเ้บอร์โทรศพัทย์�กม�กเลยนะ ตอ้งจองตอ้งเข�้
ควิ เดีย๋วนีโ้ทรศพัทม์อืถอืนกึอย�กจะใชเ้มื่อไรห�
ซื้อได้ทุกที่

เมื่อโลกเปล่ียนไป ผมคิดว่�โอก�สท่ี
เทคโนโลยีจะถ่�ยทอดไปสู่คนในวงกว้�งมันจะมี
ม�กขึ้น พร้อมก�รเติบโตท�งเศรษฐกิจ ฉะนั้นถ้�
เร�ยงักงัวลอยูว่�่สิง่นีต้อ้งใหร้ฐัเปน็คนดแูลเท�่นัน้
มนัไมพ่อแล้ว คว�มส�ม�รถในก�รใหบ้รกิ�รของ
รัฐมีจำ�กัด จำ�ต้องดึงเอกชนเข้�ม�ช่วย ก็นี่เป็น
บทบ�ทหน้�ที่ของ TCELS เร�พย�ย�มทำ�ให้
เอกชนไทยแข็งแรงเพื่อไปสู้กับประเทศอื่นได้
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Spectrum ของชีวเภสัชภัณฑ์ 
ผมขอตคีว�มแบบกว�้ง ชวีเภสชัภณัฑ ์ครอบคลมุ

ตัง้แตเ่รือ่งย�ทัว่ไป เชน่ พ�ร�เซต�มอล ย�บรรจแุคปซลู 
ไปจนถงึพวกทีเ่ปน็นวิเวฟ นวิเวฟกค็อืย�จำ�พวกไบโอเทค  
เช่น Antibody ใช้รักษ�มะเร็ง ย�จำ�พวก  Growth 
Hormone ก็ใช่นะครับ รวมถึงพวกที่เป็นโปรตีน ขน�ด
ของโมเลกุลระหว่�งย�ทั่วไปกับย�ไบโอเทคไม่เท่�กัน 
ก�รเข้�ไปทำ�ง�นในร่�งก�ยก็ไม่เหมือนกัน แต่ช่วงหลัง
กระแสจะม�ท�งไบโอเทคเยอะ เพร�ะมันเข้�ไปรักษ�
ในสิ่งที่เร�ทำ�ไม่ได้ม�ก่อน 

ผมยงัมองตอ่ไปถงึพวกชุดตรวจชุดทดสอบต�่งๆ 
เริ่มตั้งแต่ก�รตรวจไรฝุ่น ตรวจไข้เลือดออก ม�ล�เรีย 
มะเร็ง และสิ่งที่จะใช้ในก�รตรวจก็คือเลือดหรือน้ำ�ล�ย 
ชุดตรวจอ�จจะดูที่ตัวไวรัส ดีเอ็นเอ หรือดูที่โปรตีน ถ้�
เป็นชุดตรวจสอบก�รตั้งครรภ์ซึ่งเร�คุ้นเคยกัน ซึ่งจะ
ดูโปรตีน แต่ถ้�ดูดีเอ็นเอ มันจะดูย้อนไปสู่สิ่งที่โปรตีน
สร�้งม�นัน่คอืดเีอน็เอ พวกนีเ้ปน็กลุม่อตุส�หกรรมแนว
ใหม่ที่เพิ่มม�กขึ้น

ผมมองไปถงึกลุม่ทีเ่ปน็เครือ่งมอืแพทย ์ชดุตรวจ
ก็นับเป็นเครื่องมือแพทย์ได้นะในท�งกฎหม�ย แต่ผม
กำ�ลังหม�ยถึงเครื่องมือแพทย์ที่ใช้ไฟฟ้� อิเล็กทรอนิกส์ 
วิศวกรรม เลยไปถึงพวกที่เป็นหุ่นยนต์ท�งก�รแพทย์ 
ในมุมมองของผม ชีวเภสัชภัณฑ์ จึงกินคว�มหม�ยค่อน
ข้�งกว้�ง 

สถานภาพของอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
ของไทย

มีอยู่บ้�ง เร�มีอุตส�หกรรมย� มีสม�คมผู้ผลิต
ย�แผนปัจจุบัน เร�ลืมพูดถึงสมุนไพร ผลิตภัณฑ์ท่ีม�
จ�กธรรมช�ติ ซึ่งเอ�ม�ใช้เป็นเครื่องสำ�อ�ง กลุ่มนี้มี
เยอะ บ้�นเร�ทำ�สมนุไพรเยอะ บ�้นเร�สว่นใหญผ่ลติย� 
Generic กค็อืย�ทีห่มดสทิธบิตัรแลว้ เร�กน็ำ�ม�ผลติเปน็
ชือ่อืน่ แตย่�ประเภทใหมท่ีเ่ปน็ผลผลติจ�กก�รทำ�วจิยัยงั
มีน้อย เร�เพิ่งจะเริ่มตั้งไข่ แล้วกลุ่มไบโอเทคก็เริ่มมีแล้ว 
กลุ่มเครื่องมือแพทย์กลุ่มหุ่นยนต์ก็เริ่มมี แต่ว่�ทุกอย่�ง 
มันอยู่ในระดับที่ยังไม่ก้�วไปไกลม�กนัก เป็นกลุ่ม
อุตส�หกรรมที่เพิ่มตั้งขึ้นม� 

ผมคิดว่�มันยังเป็นเร่ืองของจังหวะเวล�ด้วย 
เร�คงไม่บอกว่�มันไม่เติบโตไปข้�งหน้� แต่ตอนนี้เป็น
ช่วงเวล�ชี้ชะต�ว่�มันจะโตต่อไปหรือมันจะเฉ� วันนี้
ส่ิงเหล่�นี้ยังเป็นเมล็ดที่เพิ่งปลูก ทั่วโลกก็เพิ่งจะเริ่ม
พัฒน�อุตส�หกรรมนี้ขึ้นม� เจ้�เก่�แก่ที่ทำ�เรื่องย�
เรื่องเหล่�นี้ม�ก่อนช�วบ้�นเข�ก็คือสหรัฐหรือเยอรมนี  
ท�งท�งเอเชีย ถ้�เร�ดูกรณีเก�หลี เข�ก็เพ่ิงมีอุตส�หกรรม 

นี้ม�ไม่น�น แต่เข�ระบุเป็นแผนของประเทศ ซึ่งถ้�เร�
อย�กให้มันเกิดและเติบโต เร�ต้องมีอะไรท่ีประก�ศ
ออกม�ชัดๆ ว่�ประเทศไทยจะมุ่งเป้�ม�ยังเรื่องนี้ มัน
ก็จะโตต่อไปได้ 

หัวใจของชีวเภสัชภัณฑ์
กลุ่มย�ที่เป็นไบโอเทค และชุดตรวจห�โรค ซึ่ง

ชุดตรวจเร�ทำ�ได้แน่ๆ กลุ่มย�ที่เป็นไบโอเทคผมว่�เร�
ก็ทำ�ได้ กลุ่มเครื่องมือแพทย์ หุ่นยนต์ท�งก�รแพทย์ 
เร�ทำ�ได้

ผมคิดอย่�งนี้นะครับ ก�รตรวจห�โรคที่มีคว�ม
ซับซ้อนสูง มันมีผลกระทบท่ีซับซ้อนเหมือนกันนะ 
สำ�หรับผู้ใช้ที่รู้ผลแล้วจะตัดสินใจอย่�งไรต่อ คือผลมัน
ค่อนข�้งแมน่ยำ� หม�ยคว�มว�่มนัจะรูเ้ลยว�่ใชห่รอืไมใ่ช ่
เป็นหรือไม่เป็น มันจะต่�งกันตรงนี้ครับ โรคมะเร็งหรือ 
โรคอื่นๆ ที่มันมีคว�มซับซ้อนสูง บ�งทีผลมันไม่ได้บอก
ว่�เป็นข�วหรอืดำ� มนัจะบอกถงึคว�มเสีย่ง ยิง่ถ�้มนับอก
เปน็เชงิทำ�น�ยว�่ในอน�คตคณุอ�จจะเปน็แบบนี ้แตว่นันี ้
คุณยังไม่เป็นนะ เช่น อัลไซเมอร์ แล้วแปลว่�อะไร คนที่
รูผ้ลแลว้จะทำ�อย�่งไรตอ่ มนัมปีระเดน็ตอ่เนือ่งม�กม�ย 
ผมคิดว่�เร�ไม่ควรข�ยชุดตรวจอย่�งเดียว แต่ควรจะ
ข�ยชุดตรวจพร้อมกับบริก�รท�งก�รแพทย์ ก็คือก�รให้
บริก�รให้คำ�ปรึกษ� ที่ภ�ษ�อังกฤษเรียก Counseling  

ชุดตรวจทุกๆ โรคที่มีคว�มซับซ้อนสูงกว่�ก�ร
ตรวจครรภ ์ท�งทีด่คีวรจะมบีรกิ�ร Counseling ควรทำ�
เป็นหลักเป็นแหล่งโดยศูนย์โดยโรงพย�บ�ล คลินิกหรือ
สถ�บันที่น่�เชื่อถือ ไม่อย่�งนั้นมันจะเกิดคว�มสับสน 
ว่�ถ้�คุณมีโอก�สเป็นมะเร็งเต้�นมเพร�ะมีกรรมพันธุ์ 
คุณจะไปตัดเต้�นมเลยดีไหม มันเป็นเรื่องที่ควรจะมี
ก�รปรึกษ�ก่อน 

ถ�้ก�รค�้ยอมมกี�รข�ยชดุตรวจเหล�่นีต้�มร�้น
ข�ยย�ทั่วไป นั่นแปลว่�ประช�ชนซึ่งอ�จจะไม่รู้ว่�จะใช้
ชุดตรวจเหล่�นี้อย่�งไร มันก็จะตกอยู่ในสภ�พที่ต้อง
ไปเผชิญชะต�กรรมกันเอง ผมคิดว่�ไม่ควร เร�ควรมี
ระบบที่เป็นก�รให้บริก�รใหม่ ผมลองนึกภ�พเล่นๆ นะ 
สมมุติข�ยชุดตรวจในร้�นสะดวกซื้อ แล้วเข�ส�ม�รถ
ตรวจเองได้ แต่ชุดตรวจโรคที่ซับซ้อน ผลมันจะไม่แสดง
ทันทีเหมือนชุดตรวจตั้งครรภ์ แต่จะต้องมีก�รล็อคอิน
ผ่�นเว็บไซต์ เมื่อล็อคอินแล้ว ชุดตรวจนี้จะส่งผลผ่�น
โทรศพัทม์อืถอืหรอืใชบ้�รโ์คด้อ�่น ฉะนัน้ผูบ้รโิภคจะไมรู่้
ว�่ตรวจแลว้ผลเปน็อย�่งไร แตบ่�รโ์คด้จะอ�่นผลแลว้สง่
ไปที่เซ็นเตอร์ เซ็นเตอร์จะแปลผลแล้วติดต่อกลับม�ยัง 
ผู้บริโภคเพ่ือให้คำ�ปรึกษ� แล้วจะมีเว็บไซต์ส่วนตัว ซ่ึงเป็น
ท่ีอยู่ของบรรด�ข้อมูลส่วนตัวประเภทแพ้ย�อะไร อ�จจะ

: 36



03 
ดร.ทรงพล 
ดีจงกิจ
กรรมการผู้จัดการ

บริษัท สยามไบโอไซเอนซ์ จำากัด

รายงานการศึกษาการจัดทา ยุทธศาสตร์ที่เหมาะสมใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวเวชภัณฑ์ของประเทศไทย มี
ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับปัจจัยเอื้อหรือ enablers อยู่ 6-7 
ข้อ (ดูในคอลัมน์ features) ในทางปฏิบัติอยากทราบ
ว่าพอจะมีโอกาสที่จะทา ให้อุตสาหกรรมดังกล่าวเกิดขึ้นได้
อย่างไร 

ดร.ทรงพล: เร�นำ�ผลก�รศกึษ�นีเ้ข�้ห�รอืกนัในทีป่ระชมุ
ของบรษิทั ทำ�ใหเ้หน็ว�่ม ี2 ภ�คสว่นทีจ่ะมบีทบ�ทสำ�คญั 
ไดแ้ก ่ภ�ครฐั ทีจ่ะนำ�ขอ้เสนอในก�รศกึษ�นีไ้ปพจิ�รณ�

และ Implement ต�มกลไกของรัฐ โดยเฉพ�ะก�ร
ผลักดันปัจจัยเอื้อข้อที่ 1 ได้ดีที่สุด ซึ่งก็น่�จะเป็น 
สวทน. อีกส่วนคือ ภ�คเอกชน โดยจ�กข้อเสนอ
แนะ 7 ข้อ คิดว่�ข้อที่ 2 ถึงข้อที่ 7 ภ�คเอกชนน่�
จะเริ่มดำ�เนินก�รได้

อ.ศันสนีย์: ในส่วนของกรรมก�รสภ�วิจัยแห่ง
ช�ติ ส�ข� biomedical science ท่�นอ�จ�รย์
สุทธิพร (ศ.นพ.สุทธิพร จิตต์มิตรภ�พ เลข�ธิก�ร 
วช.) อ�จ�รย์ประสิทธิ์ (ศ.นพ.ประสิทธิ์ ฟูตระกูล 

เป็นโรคอะไรในอน�คต น่ีคือส่ิงหน่ึงท่ีผมอย�กให้เกิดข้ึน

ต้องมีระบบรองรับ
ผมยกอีกตัวอย่�งหนึ่ง เมื่อก่อนก�รเจ�ะเลือด

เร�ต้องไปเจ�ะเลือดที่โรงพย�บ�ลหรือส่งเลือดไปตรวจ 
ตอนนี้ส�ม�รถบ้วนน้ำ�ล�ยลงไปได้แล้วใช่มั้ยครับ ใน
น้ำ�ล�ยเร�มสี�รพนัธกุรรมหรือส�รท่ีส�ม�รถนำ�ไปตรวจ
ได้อย่�งเพียงพอ แล้วท่ีสำ�คัญก็คือมันไม่ต้องแช่ตู้เย็น 
เก็บไว้ได้น�นเลย แต่ก็ต้องมีเทคโนโลยีนะครับ 

บริษัทที่เข�ข�ยหลอดเก็บตัวอย่�งนี้เข�ยังข�ย
ร�ค�แพง ผมมโีอก�สไดค้ยุกบัเข� ผมกบ็อกเข�ว�่ทำ�ไม
ไม่ข�ยให้ถูกๆ ข�ยร�ค�ข�ดทุนไปเลย เพื่อคนทั่วไปจะ
ได้เข้�ถึง แต่คุณต้องโฆษณ�ว่�มันมีประโยชน์อย่�งไร 
เมื่อผู้บริโภคซื้อไปหลังจ�กบ้วนน้ำ�ล�ยลงไปแล้ว มันจะ
มทีีอ่ยูร่ะบวุ�่ควรสง่หลอดเกบ็ตวัอย�่งนีไ้ปทีไ่หน เพือ่สง่ 
อเีอม็เอสไปทีน่ัน่ หรอืจะเอ�ระบบแบบทีผ่มบอก พอบว้น 
น้ำ�ล�ยลงไป มันอ่�นผล มันทำ�ปฏิกิริย�เหมือนกล้อง 
โพร�ลอยด์ เสร็จแล้วจะมีข้อมูลเป็นผลออกม�เป็นแถบ
สีหรืออะไรก็ต�ม ซึ่งส�ม�รถส่งผลไปยังเซ็นเตอร์ได้ 

ถ�มว่�ทำ�ไมบริษัทผลิตหลอดเก็บตัวอย่�งจึง
ยอมข�ดทุน บริษัทน้ีก็ต้องไปร่วมกับบริษัทท่ีแปลผล

ก�รตรวจโรค ข้ันตอนก�รแปลผลตรวจโรคส�ม�รถคิด
เงินค่�บริก�รได้ เพร�ะคนไข้หรือประช�ชนย่อมอย�ก
รู้ว่�ตนเป็นมะเร็งหรือไม่เป็น หรือมีแนวโน้มจะเป็นโร
คอืน่ๆ ในระยะเวล�กีป่ ีซึง่ก�รใหบ้รกิ�รตรงนัน้คอืสว่นที่
มค่ี�ใช้จ่�ยสงู ซึง่อ�จจะอุดหนนุโดยหลกัประกนัสขุภ�พ
หรือบริษัทประกัน แล้วไปช�ร์จตรงนั้น แล้วเงินที่ช�ร์จ
จ�กตรงนั้นก็เอ�ม�คัฟเวอร์ค่�หลอดเก็บตัวอย่�ง มันก็
เข้�ถึงได้ง่�ยขึ้นใช่มั้ย

บทบาทของโรงพยาบาลในวันที่อุตสาหกรรม
ชีวเภสัชภัณฑ์แจ้งเกิด

บทบ�ทของโรงพย�บ�ลอ�จจะเปลี่ยนหรือ
ไม่เปลี่ยน ถ้�โรงพย�บ�ลไม่ทำ� อ�จจะมีร�ยอื่น
เข้�ม�ทำ�แทนหรือม�ช่วยโรงพย�บ�ลทำ� ทุกวันนี้ 
ถ้�ไปท่ีตึกสมเด็จพระเทพฯ ช้ัน 4 โรงพย�บ�ล
ร�ม�ธิบดี ก็จะมีห้องแล็บที่ตรวจพันธุกรรมได้ อันนี้ 
ยงัเป็นก�รสนบัสนนุโดยโรงพย�บ�ลร�ม�ฯ แตใ่นอน�คต
ถ�้มคีนใชเ้ยอะขึน้ มนักต็อ้งขย�ยศนูยไ์ปต�่งจงัหวดั อ�จ
จะต้องมีเอกชนเข้�ม�ร่วมให้บริก�ร ฉะนั้นบทบ�ท
ของโรงพย�บ�ลมันจะเพิ่มข้ึนอีก หรือโรงพย�บ�ล 
จะมบีทบท�ทในก�รถ�่ยทอดใหเ้อกชนเข�้ม�ทำ�ม�กขึน้

ศ.ดร.ศันสนีย์ 
ไชยโรจน์
กรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ

สาขาวิทยาศาสตร์การแพทย์
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ประธ�นคณะกรรมก�รสภ�วิจัยแห่งช�ติ ส�ข� 
medical science) อ�จ�รยส์มเกยีรต ิ(ศ.นพ.สมเกยีรต ิ
ผู้อำ�นวยก�ร สวรส. และดำ�รงตำ�แหน่งเลข�ธิก�ร
กรรมก�รสภ�วิจัยแห่งช�ติ ส�ข�วิทย�ศ�สตร์ก�ร
แพทย์) และคุณหมอสมศักด์ิ ชุณหรัศมิ์ ได้ไปเยี่ยม
ชมโรงง�น Siam Bioscience ซึ่งก็ทำ�ให้ท่�นเข้�ใจถึง
วตัถปุระสงคข์องคว�มรว่มมือในก�รจดัตัง้บรษิัทม�ก
ย่ิงข้ึนในระดบัหนึง่ ทำ�ใหเ้หน็ว�่ภ�คเอกชนมศีกัยภ�พ
และมีคว�มตั้งใจในก�รทำ�ให้เกิดอุตส�หกรรมย�ใน
ประเทศอย่�งไร และภ�ครัฐก็ควรจะมีนโยบ�ยให้ก�ร
สนับสนุนก�รวิจัยตั้งแต่ต้นน้ำ�จนถึงปล�ยน้ำ� 
 เนื่องจ�กปัจจุบัน translational research ที่
ภ�คเอกชนทำ�อยู ่คอ่นม�ท�งปล�ยน้ำ� สิง่ทีร่ฐัตอ้งทำ�
คือก�รสนับสนุน translational research ที่ต่อยอด
จ�กต้นนำ�ให้เข้มแข็ง ซึ่งเป็นปัจจัยสำ�คัญที่ช่วยเชื่อม
ต่อระหว่�ง discovery research กับ development 
เพื่อให้ได้ prototype หรือ proof of concept ที่ภ�ค
เอกชนนำ�ไปใช้ต่อได้

ดร.ทรงพล: ขณะน้ีมีคว�มเข้�ใจคล�ดเคลื่อนไปบ้�ง 
เช่น เข้�ใจว่� Siam Bioscience ซื้อย�ม�แบ่งบรรจุ
เท่�นั้น ซึ่งในคว�มเป็นจริง บริษัทมีก�รดำ�เนินก�ร

เป็นขั้นตอน ในระยะแรก จะเป็นก�รแบ่งบรรจุย�ชีว
วัตถุ ปัจจุบันก�รแบ่งบรรจุย�ชีววัตถุก็ไม่เคยมีก�ร
ทำ�ม�ก่อนในประเทศ ดังนั้นจึงถือว่�เป็นบทเรียนใน
ก�รดำ�เนินง�นในทุกมิติ ซึ่งรวมถึงกลไกกำ�กับดูแล
ดว้ย และในระยะถดัไป บรษิทัฯกจ็ะมกี�รผลติตวัย�ที่
เปน็ส�รสำ�คญั (Active Pharmaceutical Ingredient)  
นอกจ�กนีบ้รษิทัยงัเนน้เรือ่งก�รทำ�วจิยัและพฒัน� เร�
มี product ที่กำ�ลังพัฒน�อยู่ใน pipeline หล�ยตัว 
อ�จถือได้ว่� บริษัทสย�มไบโอไซเอนซ์ เป็นโรงง�น
ผลติย�ชวีวตัถแุบบครบวงจรแหง่แรกของประเทศไทย 
ตัง้อยูท่ี ่อ. บ�งใหญ ่จ. นนทบรุ ีรวมถงึโรงง�นตน้แบบ 
(pilot plant) ของ ม.มหิดล ที่บริษัทได้ร่วมพัฒน�

อ.ศันสนีย์: ตัวอย่�งเช่น ไทยมีเครือข่�ยวิจัยกลุ่ม
สถ�บนัแพทยศ�สตรแ์หง่ประเทศไทย (MedResNet) 
ซึ่งมีบทบ�ทสำ�คัญในขั้นตอนก�รทดสอบระดับคลินิก 
(clinical trial) แต่จะทำ�อย่�งไรที่จะให้เครือข่�ยนี้
มีคว�มย่ังยืนเพื่อสนับสนุนก�รวิจัยและก�รเติบโต
ของอุตส�หกรรมย�นี้ ทั้งในเร่ืองก�รพัฒน�ทักษะ
ของบุคล�กรในก�รทำ�ก�รทดสอบท�งคลินิกตั้งแต่ 
phase 1 และงบประม�ณหรือทุนซึ่งต้องมีหล่อเลี้ยง
ตลอดเวล� นี่คือจุดอ่อนของ clinical trial ของไทยใน
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ปจัจบุนั ซึง่สำ�คญัม�ก ตวัอย�่งอกีมมุหนึง่ คอื ห�กจะ
ทำ�ก�รทดสอบท�งคลนิกิหล�ยๆ แหง่ (multi-centers 
clinical trial) มันไม่สมเหตุสมผลที่ที่จะต้องไปขอ
อนมุตัคิณะกรรมก�รจรยิธรรมในทกุๆ สถ�นพย�บ�ล
ที่เกี่ยวข้องห�กใช้ protocolในก�รทดสอบเดียวกัน 
MedResNet น่�จะมบีทบ�ทสำ�คญัในก�รลดขัน้ตอน
เหล่�น้ี รวมทัง้อ�จเปน็ก�รบ�้นสำ�หรบั วช. และ สวรส.  
ซึ่งสนับสนุน MedResNet ม�โดยตลอด 
 ส่ิงที่น่�หนักใจคือก�รนำ�ไปสู่ก�รปฏิบัติหลัง
จ�กนี ้ตอ้งมเีวททีีจ่ะคยุตอ่ว�่จะทำ�อย�่งไร ควรมกี�ร
ห�รอืกนัระหว�่งหนว่ยง�นทีม่บีทบ�ทสำ�คญัในเรือ่งนี ้
เร�อย�กให้ สวทน. เข้�ม�มีบทบ�ทด้วย เพร�ะไม่ใช่
แค่ก�รวิจัย ก�รวิจัยอย่�งเดียวมันไปไม่สุดท�ง เร�
ต้องก�รก�รบริห�รจัดก�รเทคโนโลยี (technology 
management) เพื่อให้เกิดคว�มเชื่อมโยงใน value 
chain ด้วย

ดร.ทรงพล: ในแง่ของ robust biopharmaceutical-
related regulations สิ่งท่ีเร�ทำ�ได้และอย�กให้เกิด
ขึ้นก็คือทำ�ง�นร่วมกันกับ regulator อย่�งใกล้ชิด
เก่ียวกับเทคโนโลยีใหม่ๆ ในปัจจุบัน regulator มัก
จะรับฟังคว�มคิดเห็นส่วนใหญ่จ�กภ�ค academics 
ซึ่งมองว่�เป็นกล�ง อย่�งไรก็ต�ม regulator ควรเปิด
โอก�สรับฟังคว�มคิดเห็นและแง่มุมจ�กภ�คเอกชน
อย่�งสมำ�เสมอ ซึ่งเป็นภ�คที่ปฏิบัติจริง และไม่ควร
มองว่�ก�รทำ�ง�นร่วมกันเป็น conflict of interest 
เพื่อนำ�ข้อมูลคว�มคิดเห็นน้ีพิจ�รณ�ร่วมกับมุมมอง
จ�ก consulting networks ของ regulator จ�กฟ�ก 
academics เพื่อใช้ในก�รตัดสินใจต่อไป 
 ตัวอย่�งในต่�งประเทศคือ regulator จะเชิญ
เอกชนทำ�หน�้ทีใ่หค้ำ�ปรกึษ� แตจ่ะไมเ่ข�้ไปมบีทบ�ท
ในก�รตัดสนิใจ ตวัอย่�งเชน่ ทีส่หรฐัอเมรกิ� FDA จะ
ขอใหภ้�คเอกชนเข�้ไปใหข้อ้มลูใหค้ว�มรูใ้หม่ๆ  เพือ่ที่
เข�จะใช้ในก�รสร้�งกรอบแนวท�งต่อไป ทั้งนี้เอกชน 
เชื่อในดุลพินิจของ FDA เอกชนไม่มีอิทธิพลใดๆ ต่อ
ก�รตัดสินใจ  
 คำ�ว่� robust biopharmaceutical-related 
regulations อ�จตีคว�มว่�ก�รกำ�กับดูแลต้องเข้มแข็ง
หรือเข้มงวด คว�มหม�ยท่ีควรจะเป็นคือ reasonable 
and practical regulations และต้องเป็นธรรมกับ
ทุกฝ่�ย ไม่ว่�ภ�คเอกชน แพทย์ผู้ใช้ย� หรือ ผู้ป่วย 
คือต้องเป็น constructive biopharmaceutical-
related regulations ซ่ึงเป็นก�รกำ�กับดูแลท่ีส่งเสริม
อุตส�หกรรมและสร้�งประโยชน์ให้กับวงก�รแพทย์และ
ส�ธ�รณสุขของประเทศ มิใช่เป็น technical barrier

 ความคิดเห็นต่อปัจจัยเอื้อเรื่องการสนับสนุนจากภาค
รัฐและแรงจูงใจในการลงทุน

ดร.ทรงพล: Siam Bioscience ไมไ่ดต้อ้งก�ร privilege 
เหนือบริษัทอื่น เร�ก็ขอ privilege ไปต�มหลักเกณฑ์
ที่ BOI มีให้ แต่อย�กให้ BOI พิจ�รณ�ตัวอย่�งในต่�ง
ประเทศ โดยเฉพ�ะ incentive บ�งอย่�งที่สนับสนุน
ใหอ้ตุส�หกรรมนีเ้กดิขึน้ โดยไมจ่ำ�เปน็ตอ้งเปน็ก�รลด
ต้นทุนหรือภ�ษีแต่เพียงอย่�งเดียว
 สิ่งหนึ่งที่ภ�ครัฐช่วยได้ ตัวอย่�งของเก�หลีใต้
ซึ่งใช้ inside-out approach คือ market privilege 
เพือ่ทีจ่ะสง่เสรมิก�รผลติภ�ยในประเทศ technology 
incubation และก�รให้ exclusivity สำ�หรับผู้ผลิต
ภ�ยในประเทศ โดยเงื่อนไขว่�ต้องลดร�ค�ลงม�
ในระดับหนึ่ง แต่ในขณะเดียวกันไม่ได้ให้เลิกนำ�เข้� 
original drug เพียงแต่ว่�ห�กไม่ใช้ original drug ให้
ใช้ย�ที่ผลิตในเก�หลีเท่�นั้น จะเห็นว่�ผู้ผลิต original 
drug ยังส�ม�รถลงทุนคิดค้นย�ใหม่ๆ และไม่มีก�ร
กีดกันใดๆ ถือว่�ยังเป็นไปต�มข้อตกลง fair trade 
กับน�น�ช�ติ
 ประเด็นต่อม�เรียกว่� regulatory agency 
paving the way ยกตัวอย่�งเช่น หน่วยง�นที่ทำ�
หน้�ที่กำ�กับดูแลในเก�หลีใต้คือ KFDA ซึ่งดูแลก�ร
พัฒน�ย� ต้องมีก�รทำ�ง�นกับภ�คเอกชนและอื่นๆ 
ตั้งแต่แรก ต้องไม่มี firewall และมีก�รจัดทำ� review 
and approval system ขึ้นม�ด้วยกัน มีก�รเรียนรู้ไป
ด้วยกัน รวมทั้งมี web-based safety management 
system คือไม่ได้เพียงแค่อนุมัติเท่�นั้น แต่ต้องคำ�นึง
ถึงคุณภ�พและคว�มปลอดภัยด้วย 
 ที่สำ�คัญคือ ห�กรัฐลงทุนหรือสร้�งแรงจูงใจ
ในด้�นต่�งๆ ให้กับเอกชน แต่ปล�ยไม่เปิด หม�ย
ถึงส�ม�รถพัฒน�ผลิตภัณฑ์ได้แต่ข�ยแข่งไม่ได้ ก็
จบ เหมือนคุณยัดทุกอย่�งลงไปในถุงเรื่อยๆ แต่ไม่มี
ท�งออก ในขณะทีเ่ก�หลมีองทัง้หว่งโซค่ณุค�่ และไมรู่้
สกึว�่มนัเปน็ก�ร pro-commercial ดงันัน้ ถ�้อย�กให้
อตุส�หกรรมนีเ้กดิและมคีว�มยัง่ยนื ตอ้งมกี�รสง่เสรมิ
ก�รใชไ้ปพรอ้มกนั โดยสรปุคอื รฐัตอ้งใหก้�รสนบัสนนุ
อย่�งจริงจังในทุกขั้นตอน เพร�ะห�กมีอุปสรรคใน
ตอนท้�ย จะลงทุนม�แค่ไหนก็ไม่ได้ผลต�มที่เร�ค�ด
หวงั แตท่กุอย�่งตอ้งอยูบ่นพืน้ฐ�นว�่ผลติภณัฑท์ีผ่ลติ
ต้องได้ม�ตรฐ�น

อ.ศันสนีย์: ส�เหตุอีกอย่�งหน่ึงคือวัฒนธรรมของ
ธุรกิจบ้�นเร�ไม่เอื้อคุ้นเคยกับบริบท high risk, high 
return ซึ่งหยั่งร�กลึก ธุรกิจไทยไม่ส�ม�รถรับ high 
risk ได้น�นเพร�ะ เร� absorb ไม่ไหว เร�แค่ขอให้
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มี quick return ไม่คำ�นึงถึง high return จึงทำ�ให้
ภ�คเอกชนส่วนใหญ่ไม่กล้�ลงทุนในอุตส�หกรรม
ย�ประเภทชีววัตถุ เพร�ะว่�ไม่รู้ว่�ลงทุนแล้วมันจะ
ประสบคว�มสำ�เร็จหรือไม่ และเมื่อใด
 อีกประก�รหนึ่งที่สำ�คัญคือภ�คธุรกิจของ
ประเทศไทยยังไม่คุ้นเคยกับกิจก�รแบบ Bio-venture 
ซึ่งอ�ศัย open innovation

ดร.ทรงพล: ปัญห�สำ�หรับไทยอ�จจะไม่ได้อยู่ท่ีก�ร
ผลิต biopharmaceutical ท่ีมีคุณภ�พได้หรือไม่ได้ 
แต่อยู่ที่ว่�จะส�ม�รถจำ�หน่�ยย�ที่ผลิตได้หรือไม่ สิ่ง
ที่สำ�คัญที่สุดคือก�รสนับสนุนของรัฐในแง่ market 
access เพื่อให้ผู้ผลิตที่มีคุณภ�พส�ม�รถมีช่อง
ท�งในก�รจำ�หน�่ยย�ได ้ห�กตัง้คำ�ถ�มแรกว�่จำ�เปน็
ต้องอุตส�หกรรมนี้ไหม ถ้�คำ�ตอบคือ “ไม่จำ�เป็น” ก็
จบ ห�กคำ�ตอบคือ “ต้องมี” ก็ต้องมีก�รสนับสนุนให้
อุตส�หกรรมนีม้ ีsuccess เพร�ะอตุส�หกรรมนีจ้ะไม่
เกิดถ้�ไม่มี success คำ�ว่� success ในที่นี้ไม่จำ�เป็น
ต้องมี profit แต่ต้องมีก�รใช้ย� กล่�วคือ รัฐสนับสนุน
ให้ใช้ย�ที่ผลิตในประเทศ แพทย์เชื่อมั่นท่ีจะสั่งย�ดัง
กล่�วให้กับผู้ป่วย และผู้ป่วยส�ม�รถเข้�ถึงย�ได้ใน
ร�ค�ที่เหม�ะสม 
 ดังนั้นก�รส่งเสริมของรัฐบ�ลจึงต้องอยู่บนพื้น
ฐ�นของคุณภ�พที่ได้ม�ตรฐ�น และในร�ค�ที่เหม�ะ
สม โดยคุณภ�พต้องม�ก่อนสิ่งอื่นใด

ปัจจัยเอื้อเรื่อง infrastructure และ facilities

ดร.ทรงพล: ที่ประเทศเก�หลีทำ�คือ มี centralized 
infrastructure เช่น โรงง�นต้นแบบ (pilot plant) ใน
ตอนแรกๆ ที่เก�หลีใต้ก็ไม่ได้มีเยอะ แต่พอหลังๆ มี
คว�มต้องก�รม�กข้ึน จึงมีเยอะขึ้น ส่วนไทยเร�เอง
ปัจจุบันมี 2 แห่งซึ่งน่�จะเพียงพอกับคว�มต้องก�ร
ในประเทศและภูมิภ�คแล้ว แล้วเก�หลีก็มีก�รลงทุน
ในลักษณะ bio-cluster คือมีก�รพย�ย�มท่ีจะรวม
กลุ่มผู้ที่เกี่ยวข้องม�ดำ�เนินง�นร่วมกัน เทียบกับบ้�น
เร�ก็คล้�ยๆ อุทย�นวิทย�ศ�สตร์ แต่ที่เก�หลีใต้ทำ�
หน้�ที่เป็น incubator ม�กกว่�จะเป็น infrastructure
 ห�กมองแบบใจเข�ใจเร�ว่� เมื่อภ�ครัฐ
ลงทุนในโครงสร้�งพ้ืนฐ�นแล้วก็อย�กให้ใช้ประโยชน์ 
คล้�ยๆ กับบริษัทเร�ที่ลงทุนแล้วก็อย�กให้ย�ได้
ใช้ประโยชน์ เร�ก็ทำ�ให้เกิด synergy โดยทำ�ให้เข�
รู้สึกว่�ประสบคว�มสำ�เร็จโดยก�รไปใช้โครงสร้�งพื้น
ฐ�นเหล่�นั้น เปรียบเทียบกับเก�หลีที่รัฐบ�ลจะตั้ง
คลัสเตอร์แล้วให้เอกชนเข้�ไปใช้ ในขณะเดียวกันเมื่อ
เอกชนทำ�ผลิตภัณฑ์ออกม�จ�กคลัสเตอร์ รัฐก็ช่วยให้

ผลิตภัณฑ์มันออกสู่ตล�ดได้

อ.ศนัสนยี:์ สิง่สำ�คญัคอืตอ้งม ีstrategy และ capable 
HR รองรับตลอด value chain เร�อ�จว�งแผนเรื่อง
ก�รวิจัยและพัฒน�ไปจนถึงก�รผลิตย� แต่ห�กติดที่ 
quality assurance หรือ quality assessment กับ
เรื่อง conflict of interest ก็ไปไม่ถึงดวงด�ว เร�ต้อง
เข�้ใจถงึธรรมช�ตขิองภ�คเอกชนไทยทีเ่คยชนิกบัก�ร
ซื้อเทคโนโลยีเข้�ม� ดำ�เนินก�รผลิตแล้วข�ยได้ หรือ
ซื้อแบบ turn key ประกอบกับประสบก�รณ์ที่เคยมี
ม�ในอดีต สอนให้เร�มี strategy ที่จะซึ้อเทคโนโลยี
จ�กปล�ยนำ� แล้วจึงค่อยๆ ขยับขึ้นม�เรื่อยๆ จนม�
ท�งต้นน้ำ� รวมถึงให้คว�มสำ�คัญอย่�งม�กในเรื่อง 
technology translation ทัง้หมดเปน็ lesson learned 
ม�จ�กโครงก�รผลิตย�ต้�นม�ล�เรียในอดีต ห�ก
เริ่มทำ�จ�กขั้นตอน target discovery และค่อยๆ ห� 
qualified partners ในแต่ละส่วนของ value chain 
ของก�รพัฒน�ย�จะย�กม�ก

ดร.ทรงพล: อีกเรื่องคือ pre-clinical และ clinical 
studies ซึ่งเร�ยังต้องก�รก�รพัฒน�และส่งเสริมเพื่อ
ที่จะส�ม�รถทำ�ได้เองอย่�งครบวงจรภ�ยในประเทศ

อ.ศันสนีย์: ขอเสริมในส่วนของ preclinical study ซึ่ง
มีคว�มจำ�เป็นเร่งด่วนอย่�งม�กในก�รสร้�งคว�มเข้ม
แข็งและศักยภ�พของสัตวแพทย์และนักวิทย�ศ�สตร์
สัตว์ทดลอง ในส่วนของบุคล�กรท�งก�รแพทย์นั้น ก็
ควรเน้น capability building ตั้งแต่ phase 1 clinical 
trial ดังนั้น จุดอ่อนที่สำ�คัญของประเทศไทยและต้อง
ไดร้บัก�รแกไ้ข คอื ก�รพฒัน�ทกัษะของบคุล�กร เพือ่
รองรับก�รพัฒน�ย�ประเภทชีววัตถุ

การพัฒนากา ลังคนสา หรับอุตสาหกรรม 
biopharmaceutical ที่ควรจะเป็น

ดร.ทรงพล: เร�มีคว�มร่วมมือกับท้ังมห�วิทย�ลัย
มหิดลและสถ�บันก�รศึกษ� และสถ�บันวิจัยอื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้งในแงข่องก�รฝกึอบรมทัง้ในประเทศและต�่ง
ประเทศ ตอนนีเ้ร�กเ็ริม่ทีจ่ะรบันกัศกึษ�เข�้ม�ฝกึง�น
หรอืมกี�รใหท้นุ ทีท่ำ�ม�แลว้คอืก�รใหท้นุแกน่กัศกึษ�
ปรญิญ�โทของคณะวทิย�ศ�สตร์ มห�วทิย�ลยัมหดิล 
ให้ม�ทำ�โครงก�รที่เป็นของจริง

อ . ศั นสนี ย์ :  ห �กจะ เปิ ดหลั กสู ต ร ใหม่  ชื่ อ 
bioengineering จะสื่อกว่� และผู้ท่ีเรียนจบต้อง
มีคว�มรู้ด้�นชีวภ�พม�กเพียงพอ ห�กออกแบบ
หลักสูตรให้เป็นวิศวกรรมเคมีม�กเกินไป อ�จไม่ตอบ
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สนองคว�มต้องก�รที่แท้จริงของอุตส�หกรรม ผู้ที่จบ
อ�จทำ�ต�ม process ของโรงง�น แต่คิดอะไรใหม่ๆ 
ที่ต้องใช้คว�มรู้ด้�นชีวภ�พไม่ได้
 นอกจ�กนี้ ควรจะมี short-term training และ 
practical training ม�กๆ หลักสูตรต้องมีลักษณะ 
multi-discipline และ cross-functional ซ่ึงรวมถึง 
regulation ที่ต้องแม่นด้วย
 ส่วนตัวเชื่อว่�ห�กเร�มี core course จำ�นวน
น้อยๆ เท่�ที่ทุกคนจำ�เป็นต้องรู้ แล้วเลือกเรียนต�ม 
track ของตน หลังจ�กนั้นจะมี cross-functional 
team ที่ทำ� project ร่วมกัน และต้องไปอยู่ในโรงง�น 
เมื่อคนกลุ่มนี้จบออกม� ง�นของแต่ละคนมันก็จะ 
support กันเอง โครงสร้�งหลักสูตรจึงต้องไม่ใช่แบบ
เดิมๆ

ดร.ทรงพล: ถัดจ�กก�รสร้�งคนแล้วก็เป็น HRD 
ซ่ึงต้องเกิดขึ้นตลอดเวล�แบบที่เรียกว่� life-time 
education อตุส�หกรรมนี ้ณ ปจัจบุนัอ�จจะตอ้งก�ร
จำ�นวนคนไมม่�ก แตเ่ร�ตอ้งก�รคนทีเ่ปน็ multi-skills 
ในอุตส�หกรรม biopharmaceutical นี ้นอกเหนอืจ�ก
เทคโนโลยแีล้ว คว�มเขม้งวดของกระบวนก�รกม็คีว�ม
สำ�คญั ถ�้เร�มองภ�พรวมของอตุส�หกรรมย�ภ�ยใน
ประเทศ และจะพฒัน�คณุภ�พหรอืมกีลไกกำ�กบัดแูล
ใหม่ๆ  คนกลุม่ทีม่อียูเ่ดมินีก้ส็�ม�รถทีจ่ะม�เรยีนรูต้อ่
แล้วเอ�ไปประยุกต์ ดังนั้น practical training ในรูป
แบบ continuing education จึงน่�จะเป็นช่องท�ง

หนึ่งในก�รพัฒน�

อ.ศันสนีย์: คนเรียนจบใหม่จะทำ�ง�น แม้แต่จบ 
Ph.D. กต็�ม ตอ้งม ีhabilitation พอทำ�ง�นแลว้ ก�ร
ม ีpractical training จดัเปน็ career development 
แบบหนึ่ง เช่น ต้องพัฒน�ผู้ที่เกี่ยวข้องกับม�ตรฐ�น
ให้เข้�ใจม�ตรฐ�นในระดับน�น�ช�ติของผลิตภัณฑ์
อย่�งถ่องแท้ – ก�รได้ GMP ไม่ได้อยู่ที่มี facility 
ใหม่ๆ สวยๆ แต่อยู่ที่ practice อยู่ที่คว�มเข้�ใจ
 ปญัห�เรือ่ง HR ของเมอืงไทยนีค่อืทกุอย�่งมี
คว�มเปน็ individualism สงู ปญัห�เรือ่ง successor 
จึงมีม�กและไม่ sustainable โดยเฉพ�ะเรื่องระบบ 
เร�ตอ้งทำ�ง�นเปน็ทมีม�กขึน้ team management 
ของเร�มีปัญห� HRD จึงต้องมีเรื่องก�รทำ�ง�นเป็น
ทีมด้วย ต้องมีอะไรท่ีม�กกว่�คว�มรู้ในก�รทำ�ต�ม 
protocol ก�รทำ�ง�นในเมืองไทยไม่ค่อยเชื่อมโยง
เป็นระบบ มันไม่ได้ไปด้วยระบบ เรื่อง soft skill จึง
มีคว�มสำ�คัญ mentality ก็สำ�คัญ ก�รเรียนรู้แบบ 
practice จะทำ�ให้ได้ soft skill ด้วย

หม�ยเหตุ:

ท่�นส�ม�รถอ่�นบทสัมภ�ษณ์ฉบับเต็มได้ที่เว็บไซต์ของ 

Horizon (http://www.sti.or.th/horizon/)
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โจทย์ของประเทศไทยในภาคอุตสาหกรรมชีว
เภสัชภัณฑ์น้ันอาจเป็นโจทย์ท่ีต้องมองอย่าง
รอบคอบ เพราะประเทศในประชาคมโลก 
ต่างก็มองเห็นอนาคตและผลประโยชน์ทั้ง
ในเชงิธรุกจิและการเขา้ถงึยาของประชาชน 
ไม่เพียงมองเห็น แต่หลายประเทศยังดำาเนิน
การในอุตสาหกรรมนี้อย่างคึกคัก
 ผู้รู้หลายท่านมองว่าประเทศไทยมี
ศักยภาพท่ีจะ ‘แจ้งเกิด’ ในอุตสาหกรรม
ดงักลา่ว เรามกีำาลงัคนทีม่ศีกัยภาพ มอีงค์
ความรู้ มีงานวิจัยในมหาวิทยาลัย แต่เราก็
ยังขาดสิ่งสำาคัญอีกหลายด้าน
 นี่คือการแลกเปลี่ยนประสบการณ์และ
รว่มคดิรว่มคน้หาทศิทางของประเทศไทยใน
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ ซึ่งเป็นอนาคต
ของมนุษยชาติ

Startup Thailand

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]     อนุช ยนตมุติ 
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01
นพ.บุญชัย สมบูรณ์สุข

เลขาธิการคณะกรรมการอาหารและยา

ท่านมองว่าอะไรท่ีเป็นส่ิงท่ีเราต้องทำาเพื่อให้
อุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์เดินหน้าไปอย่างมี
อนาคต

อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ในบ้�นเร�ยังไม่ครบ
วงจร ยกตัวอย่�งเร่ืองของวัคซีน เร�มีสภ�ก�ช�ดไทยทำ�อยู่  
เร�มบีรษิทัรว่มทนุขององค์ก�รเภสชักรรมกับบริษทัต�่ง
ช�ตทิำ�อยู ่แล้วเร�ก็มบีรษิทัเอกชนอย�่งบรษิทัไบโอเนท-
เอเชียของคุณวิฑูรย์ วงศ์ห�ญกุล แต่โดยภ�พรวมมันทำ�
ไม่ได้ทั้งระบบ ไม่ครอบคลุมจ�กต้นน้ำ�ถึงปล�ยน้ำ� ถ�ม
ว�่ตน้น้ำ�มใีครทำ�ไหม กม็คีนทำ� กระทรวงวทิย�ศ�สตรฯ์
ก็ทำ� ท�งกระทรวงส�ธ�รณสุขก็ทำ� แต่พอม�เจอเรื่อง
โรงง�นต้นแบบ (Pilot Plant) ก็มักจะติดปัญห�  

จ � ก โ ร ง ง � นต้ น แบบ เ พ่ื อ ย ก ร ะ ดั บ เ ป็ น
อุตส�หกรรมก็มีปัญห�อีกแบบหนึ่ง ผู้ประกอบก�รของ
เร�มีน้อยม�กที่จะลงทุนม�กขน�ดนั้น ถ�มว่�เมืองไทย
ต้องทำ�ไหม ก็ต้องทำ�อยู่แล้ว ตัวอย่�งชัดเจนคือตอนที่มี
ก�รระบ�ดของโรคซ�ร์ ไข้หวัดนก คนก็ตระหนก เพร�ะ
เร�พึง่ตวัเองไมไ่ด ้เร�ตอ้งดกัซือ้วคัซนีจ�กเข� จะไดห้รอื
ไมไ่ดก็้ไมรู้่ ตรงนีเ้ปน็คว�มจำ�เปน็ทีจ่ะยนือยูบ่นข�ตวัเอง
ให้ได้ แต่ว่�ด้วยคว�มท่ีเร�ยังมีส่วนข�ดเยอะในทุกขั้น
ตอน เร�ก็ทำ�ได้ในระดับค่อยๆ ขยับไปข้�งหน้� ไม่ใช่
ว่�เร�ไม่ได้ทำ�นะครับ เพียงแต่มันค่อนข้�งช้� เพร�ะ
นโยบ�ยยังไม่ค่อยชัด แล้วรัฐต้องช่วยลงทุน ไม่ใช่ปล่อย
ให้เอกชนลงทุน 

นอกจากโครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ รวม
ถึงโรงงานต้นแบบ มีอะไรอื่นอีกไหมที่สำ คัญ

เรือ่งกำ�ลงัคนคือเรือ่งใหญ่เลย ผมเคยไปดโูรงง�น
ต่�งประเทศที่เข�ผลิต ดูแล้วมันมีร�ยละเอียดปลีกย่อย
ม�ก ไมใ่ช่เรือ่งง่�ยเลย บรรด�วิศวกรท้ังหล�ยตอ้งสัง่สม
ประสบก�รณ์ โรงง�นพวกนี้ไม่เหมือนโรงง�นธรรมด� 
มีอะไรเยอะแยะที่ต้องเรียนรู้ ก็เหมือนเร�ยังยืนอยู่อีก
ไกลที่จะต�มเข�ให้ทัน ผมมองว่�ท่�นรัฐมนตรีเข้�ใจนะ 
ท่�นพย�ย�มจะผลกัดนัอยู ่แตม่นัตอ้งใชค้ว�มพย�ย�ม
เยอะกว่�นี้ 

ถ้าจะให้เกิดอุตสาหกรรมนี้ ภาครัฐควรมี
บทบาทสนับสนุนอย่างไร

ผมคิดว่�รัฐน่�จะมีบทบ�ทเกือบทุกขั้นตอน ใน
เรื่องของสิ่งอำ�นวยคว�มสะดวก (Facility) ของแต่ละขั้น
ตอน ดูเหมือนว่�ภ�ครัฐเริ่มที่จะลงทุนม�กขึ้น แต่ยังไม่
เชื่อมภ�คธุรกิจกับมห�วิทย�ลัย แม้มห�วิทย�ลัยหล�ย
แห่งเริ่มทำ� Facility ที่จะศึกษ�เรื่องพิษวิทย� แต่มันยัง
น้อย และยังไม่เช่ือมภ�คเอกชนเท่�ท่ีควร ด้�น  Lab-
scale ผมเชื่อว่�มีมห�วิทย�ลัยกับท�ง สวทช. ก็ดี หรือ
กระทรวงส�ธ�รณสุขก็ทำ�เยอะ ตรงนี้ไม่ค่อยห่วงเท่�ไร 
เพียงแต่ว่�มันยังไม่มีเอกชนม�ร่วม  

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์เหล่�นี้เกิดจ�กคว�ม
ต้องก�รของผู้วิจัยเป็นหลัก หรือโดยคว�มต้องก�รของ
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แตข่องเร�ตอ้งคยุกนักอ่นจึงจะทำ� มนัเปน็วธิกี�รจัดก�ร
ที่ต่�งกัน ซึ่งของเข�ทำ�ได้เพร�ะประเทศเข�เล็ก แต่ของ
เร�ตอ้งดใูนมมุกว�้ง คอืจะตอ้งไมใ่หเ้กดิขอ้ขดัแยง้กบัทกุ
ภ�คส่วน 

กรณีของประเทศเก�หลี สมัยก่อนโครงสร้�ง
พื้นฐ�นของเข�ไม่ได้พร้อมอะไร แต่รัฐบ�ลบอกว่�จะ
ลงทุนไบโอเทคโนโลยี ดึงเอ�นักวิทย�ศ�สตร์เก�หลี
ท่ีอยู่ท่ัวโลกกลับม�บ้�น รัฐเป็นผู้จ่�ยเงินเดือนให้นัก
วิทย�ศ�สตร์เหล่�นั้นซึ่งจ่�ยเท่�กับท่ีพวกเข�อยู่เมือง
นอก ระบบก�รเรียนก�รสอนของเข�มีจุดมุ่งหม�ยที่นำ�
ไปปฏบิตัไิดจ้รงิ แตข่องเร�เรยีนเฉพ�ะทฤษฎ ีเดก็เก�หลี
จบออกม�ส�ม�รถทำ�ง�นได้เลย

สำ หรับเรื่องวัคซีน อย. มองว่าบทบาทตัวเอง
ต่ออุตสาหกรรมนี้เป็นอย่างไร  

มันก็มีหล�ยบทบ�ทนะครับ ส่วนหนึ่งเร�อยู่ใน
คณะกรรมก�รระดับนโยบ�ย อย่�งกรมก�รวัคซีนเร�
ก็เป็นอยู่ บุคล�กรของ อย. ก็เข้�ไปมีส่วนในกิจกรรม
ต่�งๆ อะไรที่เกี่ยวข้องกับก�รพัฒน�วัคซีนจะมีผู้แทน 
อย. เข้�ไปเสมอ ไม่ว่�ก�รพัฒน�ตัวเชื้อหรือโครงสร้�ง
ต่�งๆ อย. มีบทบ�ทต้องทำ�อยู่แล้ว ก�รสร้�งโรงง�น
ก็ต้องผ่�นก�รอนุมัติจ�ก อย. ต�มกฎหม�ย รวมถึง
กระบวนก�รทีจ่ะตอ้งใหท้�ง WHO ม�ประเมนิ  Facility 
ของประเทศเรือ่งทีผ่ลติแลว้จะข�ย โดยใชเ้งนิของ WHO 
ก็ต้องม�ที่ อย. ด้วย 

 เร�มีบทบ�ทชัดเจน และมีหลักเกณฑ์อย่�ง
เคร่งครัด มีก�รตรวจอนุมัติผลิตภัณฑ์เกี่ยวกับสุขภ�พ
กอ่นออกตล�ด มเีรือ่งของ Biosimilar มหีลกัเกณฑต์�่งๆ 

ที่ผ่านมา อะไรคือปัญหาท่ี อย. ประสบกับ
ทางเอกชน

ในภ�พรวม ผมคิดว่�ภ�พลักษณ์เดิมๆ ของ อย. 
ยงัตดิอยูใ่นคว�มทรงจำ�ของเอกชน เมือ่เข�ม�ห�เร�แลว้
เข�ไม่ผ่�น เข�ก็จะนึกว่� อย. นี่แหม กฎเกณฑ์เยอะแยะ 
มีก�รเอ�ไปพูดกันหล�ยเวที แต่ผมคิดว่� อย. ไม่ได้เป็น
แบบนั้นแล้วนะ คือเร�เข้�ใจบทบ�ทก�รสร้�งขีดคว�ม
ส�ม�รถในก�รแขง่ขนัระดบัประเทศ ของผูป้ระกอบก�ร
ในประเทศ นโยบ�ยของรัฐช่วงหลังๆ ก็มีคว�มพย�ย�ม
จะช่วยผู้ประกอบก�ร ฉะนั้นแนวท�งของเร�ตอนนี้เร�
พย�ย�มจะผ่อนคล�ยกฎระเบียบ (Deregulated) ให้
ม�กที่สุด แต่ว่�มันก็ต้องคู่ไปกับก�รกำ�กับตนเอง (Self 
Regulate) ของผู้ประกอบก�รด้วย คุณก็ต้องพัฒน�
คุณภ�พด้วย ถ้�เผื่อเร�ทำ�ด้�นใดด้�นหนึ่ง ผ่อนกฎ

หน่วยง�นบ�งหน่วยง�นเป็นหลัก ยังข�ดก�รมองใน
ภ�พรวม ยิ่งเมื่อเป็นเร่ืองของก�รสร้�ง Production 
Plant ใหญ่ๆ อันนี้ยิ่งมีปัญห� คว�มจริงแล้วส�ม�รถ
ทำ�ได้ 2 อย่�งนะ คือรัฐบ�ลลงทุนเองเลย ทำ� Facility 
ในก�รผลิตขึ้นม�เองเลยเหมือนองค์ก�รเภสัชกรรม แต่
ผมก็ไม่เห็นด้วยที่จะให้องค์ก�รเภสัชทำ�เองนะ จริงๆ ที่
องค์ก�รเภสัชฯกำ�ลังทำ�อยู่คือสร้�งโรงง�นผลิตวัคซีน ก็
เป็นโมเดลทีน่�่จะโอเค แตม่นักม็ปีญัห�ตัง้แตแ่รกเพร�ะ
คว�มเข�้ใจจรงิๆ ยงัมขีอ้จำ�กดัอยู ่จรงิๆ แลว้เปน็ของรฐั
ได ้แตต่อ้งแยกบริห�รกับองค์ก�รเภสชัฯ เพร�ะก�รทำ�ย�
กบัก�รทำ� Biopharmaceutical Product มนัคนละเรือ่ง
กันเลย เร�จะเอ�คนที่ทำ�ย�ม�ทำ� Biopharmaceutical 
มนักไ็ดส่้วนหนึง่ ทีพู่ดแบบน้ีเพร�ะท่ีอนิโดนเีซยีเข�แยก
กนัชดัเจน เข�แยกกนัม�แตไ่หนแตไ่ร องคก์รนีท้ำ�เรือ่งย�
ไป ส่วนองค์กรนี้ทำ�วัคซีน ที่อินโดนีเซียมีรัฐเป็นผู้ลงทุน 
ถ้�รัฐจะลงทุนจริง ก็ส�ม�รถทำ�ได้ แต่รัฐต้องห�คนม�
ทำ� และสร้�งศักยภ�พของคนที่จะเข้�ม�ทำ� 

อี กด้ �นคือ ให้ เอกชนม�ทำ �  อย่ � งบริษัท 
ไบโอเนท-เอเชยี ก็ควรสนบัสนนุเข�เลยว่� เข�ควรจะทำ�
อะไรอย�่งไร โดยจะเปน็ก�รลงทุนรว่มหรอืใหส้ทิธพิเิศษ
อะไรก็น่�จะทำ� นี่คือสิ่งที่รัฐส�ม�รถทำ�ได้ 

ผมคิดว่�ถ้�มีนโยบ�ยชัดเจน รู้ว่�ตล�ดอยู่ตรง
ไหน อย่�ลืมว่�ตล�ดในอ�เซียนไม่หมูนะครับ เพร�ะ
อินโดนีเซียเข�ไม่ธรรมด� ผมมองว่�ตอนนี้เข�ไปไกล
กว�่เร�ในเรือ่งวคัซนี เข�ข�ยในตล�ดอ�เซยีนเหมอืนกนั  
ถ้�เร�จะทำ�วัคซีน เร�ต้องดูตำ�แหน่งของเร�ให้ดีๆ 
เหมือนกัน

ถ้าเป็น Therapeutic Protein ล่ะครับ  
เรามีโอกาสไหม

ผมคดิว่�มโีอก�สครบั อะไรทีย่งัไมม่ใีครทำ� กน็่�
จะมีโอก�สอยู่ ผมเชื่อว่�วัคซีนเป็นอน�คตนะ ยังจะมี
วัคซีนออกม�หล�ยตัว ไม่ว่�จะเป็นเอดส์ ไข้เลือดออก 
มันก็ยังเป็นนวัตกรรมที่มีอน�คต เพียงแต่ทำ�อย่�งไรให้
เปน็ว�ระแห่งช�ต ิแล้วผลักไปดว้ยกนัหล�ยๆ กระทรวง 
ต้องพึ่งกระทรวงวิทย�ศ�สตร์ฯ กระทรวงอุตส�หกรรม 
และกระทรวงส�ธ�รณสุข 

 ถ�้ยกตวัอย�่งในอดตี เร�เคยม ีInternational 
Facility ทีล่งทนุในประเทศไทย ตอนหลงัเข�ปิดแลว้ย�้ย
ไปอยูป่ระเทศอืน่ เพร�ะระบบภ�ษขีองเร�ไมเ่ก้ือหนนุใน
ก�รลงทุน เข�ก็เลยไปลงทุนที่สิงคโปร์ เพร�ะสิงคโปร์
เปิดหมดเลย สิงคโปร์บอกว่�คุณต้องก�รอะไรคุณบอก
ม�เลย ขอแคใ่หค้ณุม�เถอะ เมือ่ม�แลว้คอ่ยม�นัง่คยุกนั 
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ระเบียบไปม�กๆ ก็มีผลต่อผู้บริโภคเหมือนกัน แต่มันก็คือง�นหลักของเร� แต่เร�ก็ปรับเปลี่ยนตัวเอง ไม่ใช่ง�น
เน้นคุ้มครองผู้บริโภคม�กม�ยจนไม่ได้สนใจดูภ�คผู้ประกอบก�ร  

เร�ดแูลผู้ประกอบก�รม�โดยตลอด แตใ่นระยะแรกเหมอืนมนัจะหนกัไปด�้นใดด�้นหนึง่ ทกุวนันีต้อ้งทำ�ให้
สมดลุทัง้ก�รคุม้ครองผูบ้รโิภคและก�รสง่เสรมิสนบัสนนุผูป้ระกอบก�ร ระยะตอ่ไปเร�จะลดบทบ�ทในขัน้พรมี�รเ์กต็
ติง้ให้ลดลง แตบ่�งกรณกีล็ดลงย�ก เช่น เรือ่งย� แตเ่รือ่งอ�ห�รเร�กล็ดลงม�เยอะ แตเ่มือ่เร�ผอ่นคล�ยเกณฑ ์เร�
ก็ต้องไปเพิ่มบทลงโทษให้เข้มขึ้น ถ้�เจอก็โทษหนักขึ้น ต้องถือว่�เวล�ที่เร�ผ่อนคล�ยกฎเกณฑ์ไปแล้ว คุณก็ต้องมี
ก�รกำ�กับควบคุมตนเองที่จะแสดงให้เห็นว่�คุณมีคว�มรับผิดชอบต่อผู้บริโภค 

 ผมมองว่�เรื่องไบโอเทคโนโลยีคืออน�คตนะ ทิศท�งก�รแพทย์จะมุ่งไปท�งนี้ ก็ยังเป็นห่วงว่�เร�จะ
พัฒน�ขึ้นม�ได้ทันไหม ทันต่อคว�มเปลี่ยนแปลงแค่ไหน ก็อย�กให้ก�รทำ�ง�นนี้เป็นไปในเชิงระบบ เห็นคว�มร่วม
มือระหว่�งหน่วยง�นที่เกี่ยวข้องและมีขีดคว�มส�ม�รถที่ดี มีพื้นที่ให้หล�ยหน่วยง�นร่วมกันทำ�ง�นได้ระหว่�ง
กระทรวงวิทย�ศ�สตร์ฯกับกระทรวงส�ธ�รณสุข ไม่ว่�จะเป็นเครื่องมือแพทย์ ไบโอเทคโนโลยี หรือชีวเภสัชภัณฑ์ 
กน็�่จะม�รว่มมอืกนัทำ�หล�ยสิง่ใหเ้ปน็เชงิระบบทีช่ดัเจนม�กข้ึน สำ�หรบัผูป้ระกอบก�ร ผมมองว่�ก�รแข่งขันมนัสงู 
ผมว่�รัฐอ�จต้องช่วย ผู้ประกอบก�รบ้�นเร�ส่วนใหญ่ไปร่ำ�รวยกับเหล้�หรืออะไรม�กกว่� แต่เรื่องแบบนี้ไม่ค่อยมี
ใครม�ลงทุน ฉะนั้นรัฐต้องช่วย

ตัวเลือกในอุตสาหกรรมชีวเภสัชภัณฑ์
ถ้�ถ�มผมประเทศไทยมี 2 ประเด็นท่ีจำ�ต้องพัฒน�

อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์ (Biopharmaceuticals) 
หนึ่ง. . .เมื่อเร�จะแปลงระบบเศรษฐกิจให้เป็นฐ�น 

คว�มรู้ ทุกคนบอกว่�สิ่งที่สำ�คัญที่สุดคือนวัตกรรม 
ใช่ไหม นวัตกรรมจะเกิดได้ต้องเริ่มม�จ�ก ‘คน’  
คนต้องมีสุขภ�พดี ไม่อย่�งนั้นก็คิดไม่ออก ผมคิดว่�
เรื่องก�รพัฒน�คนสำ�คัญ แล้วคนต้องมีสุขภ�พที่ดีและ

02
ศ.ดร.อมเรศ ภูมิรัตน
ผู้อา นวยการโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก
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ไปมองว่�เร�ต้องพัฒน�ตัวย�ทุกอย่�ง มันเป็นไปไม่ได้ 
ประเทศไทยต้องมุ่งเป้�ไปยังโรคบ�งโรค แล้วพัฒน�
ค้นห�ย�โรคนั้น

เนื่องจ�กเร�มีงบน้อยมีคนน้อย ฉะนั้นเร�
ต้องโฟกัสมห�ศ�ล แล้วถ้�จะเอ�อุตส�หกรรม 
Biopharmaceuticals ก็โฟกัสไปท่ีโรคท่ีสำ�คัญและเร�
มีศักยภ�พในก�รผลิต ก็ทำ�เลย ผมคิดว่�นโยบ�ยของ
รัฐต้องชัดและโฟกัสให้ชัด 

ถึงเวลาประเทศต้องเลือก
ผมว่�ประเทศไทยถึงเวล�ที่ต้องเลือก เลือก

ให้ดีและเหม�ะสม แล้วทุ่มเทไปกับสิ่งท่ีจะก่อให้เกิด
นวัตกรรมได้ สมมุติเรื่อง Biopharma ก็มีคว�มจำ�เป็น
ต้องรู้เรื่องง�นวิจัยพื้นฐ�น ผมคิดว่�เร�ต้องรู้จักโรค
ด้วยคว�มรู้พื้นฐ�นแล้วจึงห�วิธีรักษ� ถ้�ประเทศไทย
จะทุ่มเทไปที่อะไรสักอย่�งเช่น วัคซีนเด็งกี ก็ต้องมีง�น
วิจัยพื้นฐ�น ว่�โรคไข้เลือดออกมันเกิดได้อย่�งไร ไวรัส
เข�้ไปทำ�ง�นอย่�งไร เมือ่รูต้รงนัน้เร�กห็�วธิปีอ้งกนัหรอื
รกัษ� ถ�้เร�ตอ้งก�รรูเ้กีย่วกบัมะเรง็ในตบัในทอ่น้ำ�ด ีเร�
ตอ้งศกึษ�ใหรู้ล้กึซึง้ถึงกลไกของมนักอ่น กอ่นท่ีจะไปห�
ย� ไม่ใช่ว่�เร�ไปเลือกเอ� Biopharma ของเร�ท่ีมีอยู่
เยอะ แล้วดูสิว่�ตัวไหนส�ม�รถฆ่�พย�ธิใบไม้ในตับได้ 
ผมว่�วิธนีัน้มนัมโีอก�สนอ้ย และโอก�สเกดิผลข้�งเคยีง
มันก็เยอะ มันจำ�เป็นที่ต้องศึกษ�ธรรมช�ติของโรคก่อน 

ทันทีท่ีคุณเลอืกโรคหนึง่โรคใดไดแ้ลว้ คุณกศ็กึษ�
ตัง้แตพ่ืน้ฐ�น พอรูต้รงนัน้กจ็ะมชีอ่งท�งห�วธิรีกัษ�หรอื
ปอ้งกนั ผมคดิว�่เร�จำ�เปน็ตอ้งมงี�นวจิยัพืน้ฐ�น จ�กนัน้ 
ศึกษ�ให้มีคว�มรู้ ก่อให้เกิดนวัตกรรม แล้วผลักดัน
นวัตกรรมไปสู่ก�รยอมรับของสังคมให้ได้ ผมคิดว่�ถ้�
เป็นอย่�งนั้นประเทศไทยจะเป็นหนึ่งในก�รรักษ�โรค
หนึ่งโรคใดได้ จำ�เป็นที่จะต้องมีองค์คว�มรู้พื้นฐ�นก่อน  

ถ้�เร�มองนวัตกรรม แล้วประเทศไทยก็เลือกให้
ดีๆ ว่�สำ�หรับ Biopharmaceuticals เร�จะเอ�โรคนี้ 
แล้วทุ่มเทไปที่ก�รวิจัยพื้นฐ�นสักระยะ ต้องทุ่มเทนะ  
ระบบนโยบ�ยบ้�นเร�ที่ผ่�นม�ในแง่ก�รจัดสรร 
งบประม�ณบ้�นเร�ใช้วิธีเกลี่ย ถ้�ทุ่มเทได้น่�จะดี ผม
ไม่รู้ว่�ระบบงบประม�ณเร�จะใส่เข้�ไปในเรื่องนี้เรื่อง
เดียวได้เยอะเท่�ไร แต่ที่ผ่�นม�มันย�กม�ก

เพิ่มโอกาสเข้าถึงยาของคนไทย
ในแง่ของ Biopharmaceuticals คงต้องยอมรับ

ว่�ท่ีผ่�นม�เร�ไม่สนใจผลิตย� เร�นำ�ตัวย�จ�กต่�ง-
ประเทศเข�้ม�บรรจแุคปซลูแลว้ข�ย ถ�้เปน็อย�่งนีต้อ่ไป 

แข็งแรง นั่นก็หม�ยคว�มว่�คุณต้องก�รคนวัยหนุ่มส�ว
หรือคนวัยกล�งคนที่มีสุขภ�พดี หรือสมัยนี้เร�จะเห็น 
คนกลุ่มอ�ยุ 60-70 ที่ยังสุขภ�พดี คุณก็ต้องใช้ 
ประโยชน์จ�กคนกลุ่มนี้ด้วย แล้วคนกลุ่มนี้สุขภ�พ
ไม่เหมือนคนหนุ่มส�ว ผมคิดว่�ประเทศไทยต้องเน้น
สขุภ�พของคน ซึง่จะเนน้ไดก้ค็อืตอ้งมชีวีเภสชัภณัฑ ์ตอ้ง
เนน้ก�รเสริมสร้�งสขุภ�พใหไ้ด ้ผลติภณัฑช์วีเภสชั-ภณัฑ์
น่�จะเป็นประเด็นหลัก

อีกประเด็นหนึ่ง Niche ของประเทศไทยน่ะมี 
ถ้�พูดถึงก�รพัฒน�อุตส�หกรรมชีวภัณฑ์ ประเทศไทย
มี Niche อยู่ แต่ต้องดู Niche ดีๆ เวล�พูดถึง
อุตส�หกรรมชีวภัณฑ์ ผมคิดว่�มันก็สำ�คัญหมดนะ พอ
ม�ถงึ Biopharmaceuticals คุณจะเลอืกอะไร มนัก็มใีห้
เลือกอกี ประเทศทำ� Biopharmaceuticals ไมไ่ดท้กุเรือ่ง 
อย�่งแนน่อน ประเทศไทยอ�จมภี�ษเีรือ่ง R&D ม�กกว�่
ประเทศอืน่ ถ�้เร�พูดถงึนวตักรรม เร�ตอ้งพดูถึงง�นวิจยั 
เร�ต้องพูดถึง Provocation

Niche อีกอันของประเทศไทยก็คือมันมีโรคบ�ง
โรคหรือมีง�นวิจัยบ�งอันที่ทำ�ในประเทศไทยแล้วดีกว่�
ประเทศอื่นๆ อ�จจะเรียกได้ว่�โรคเขตร้อน (Tropical 
Diseases) เช่น โรคเด็งกี ไข้เลือดออก ม�ล�เรีย พย�ธิ
ใบไมต้บั พวกนีค้อื Niche ของประเทศไทย ประเทศไทย
วิจยัพวกนีช้นะคนอื่นได้ มคีนสนใจเยอะ มีวัตถุดิบเยอะ 
มีโอก�สทำ�วิจัยเยอะ 

ผมคดิว�่เมือ่พูดถงึชีวเภสชัภณัฑก์ต็อ้งเลอืกใหด้ ี
ว่�จะลงไปตรงไหน ถ�มว่� Pharmaceuticals ส�ม�รถ
แข่งประเทศอื่นได้ไหม ผมว่�ถ้�คุณเลือกดีๆ แข่งได้ 
แต่ถ้�เลือกไม่ดีแข่งไม่ได้ ถ้�เร�ลองมองอุตส�หกรรม
ย�ยักษ์ใหญ่ของโลก ซึ่งมีอยู่ไม่ก่ีแห่ง แล้วถ้�คุณจะไป
แข่งกับพวกนั้นมันก็ลำ�บ�ก ถ้�คุณมองพวก Chemical 
Base แข่งย�กม�ก เพร�ะมันต้องก�รวัตถุดิบ ต้องก�ร
ตล�ดซึง่ใหญ ่ฉะนัน้ถ�้บอกว�่มองสมนุไพร แลว้ตอ้งก�ร 
Chemical Identity บ�งตวัจ�กสมนุไพร ซึง่มนัจะพฒัน�
เป็น Chemical เป็นย� เป็นส�รเคมี โอก�สทำ�ย�กม�ก 
แต่ถ้�มอง Niche ดีๆ มอง Biologics มองโปรตีนที่ม�
เป็น Peptide หรือเป็นวัคซีนหรืออะไรก็ต�ม ผมคิดว่�
พอแข่งได้ เพร�ะมันไม่ต้องใช้ก�รผลิตที่ซับซ้อนม�ก นี่
คือคว�มคิดส่วนตัวของผมนะ

ถ้�คุณมองสุขภ�พ ถ้�คุณมองย�รักษ�โรคที่
มีโอก�สแข่งขันได้ ผมคิดว่�คือโรคเมืองร้อนของเร� 
ม�ล�เรีย เด็งกี พย�ธิใบไม้ตับ แล้วคุณก็มอง Peptide 
มองโปรตีน มอง Recombinant DNA Technology 
แทนที่จะมอง Chemical Process ผมว่�เร�ไปได้ อย่�
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โอก�สที่เร�จะมีนวัตกรรมผลิตย�ก็ย�ก ช่วงหลังๆ มี
บริษัท SBS เมื่อ 4 ปีที่แล้วบริษัทนี้เห็นว่�คนไทยบ�ง
กลุ่มเข้�ไม่ถึงย�ที่มีอยู่แล้ว เข�โฟกัสไปที่ Monoclonal 
Antibody เข�มองว�่มยี�ท่ีเป็น Monoclonal Antibody 
มีร�ค�แพงกระทั่งคนไทย 100 คน เข้�ถึงย�ได้ไม่ถึง 1 
เปอร์เซ็นต์ แล้วที่เหลือท่ีเข้�ถึงย�ไม่ได้ คุณค่�ชีวิตเข�
มันต่ำ�ต้อยขน�ดนั้นหรือ 

ด้วยเหตุนี้ เข�ก็บอกว่�เป็นไปได้ไหมที่จะผลิต
ย�ลักษณะนี้ในไทย ถ้�เป็น Monoclonal Antibody 
ก็เป็นไปได้ เข�ไปดูว่�เทคโนโลยีท่ีไหนท่ีข�ยได้ ซึ่ง
เทคโนโลยีที่อยู่ในระหว่�งแข่งขันนั้น กระบวนก�ร
ถ่�ยทอดเกิดขึ้นได้ย�กม�ก เร�กำ�ลังพูดถึง Top Line 
Technology ก็ไปเจอท่ีคิวบ� เข�ทำ�วิจัยร่วมกัน ก็ได้
เทคโนโลยีตรงนี้ม� แต่ลักษณะก�รลงทุนลักษณะนี้ 
ก็คือ คนที่ลงทุนต้องมี Commitment เยอะ เพร�ะ
ผลตอบแทนช้� ยกตัวอย่�ง SBS สมมุติเข�ลงทุนไป 
ค่อนข้�งม�ก กว่�จะได้ย�ที่เป็น Monoclonal แล้วว�ง
ตล�ดได้ อ�จจะถึง 6-7 ปี ฉะนั้นนักลงทุนต้องมองเห็น 
ว่�คนไทยน่�จะได้รับประโยชน์ในก�รเข้�ถึงย� แล้ว
พร้อมที่จะลงทุนระยะย�ว  

บริษัทใหม่ต้องเกิดให้ได้
อุปสรรคแรกคือเงิน ประเทศไทยมีง�นวิจัยด้�น 

Biopharmaceuticals ค่อนข้�งเยอะ ถ้�เอ�องค์คว�มรู้ 
ท่ีเกิดจ�กนวัตกรรมหรือเกิดขึ้นจ�กสิทธิบัตรก็ต�ม 
โอบอุ้มให้เป็นพ�ณิชย์ให้ได้ สมมุติง�นวิจัยไทยเกิดเป็น
นวัตกรรมขึ้น มันมีช่วงท่ีทำ�ให้เกิดผู้ประกอบก�รร�ย
ใหม่ (Startup) แล้วลงทุน เริ่มมีก�รว�งตล�ดข�ยของ 
ถ้�เร�ทำ�ตรงนี้ให้เกิดขึ้น แล้วเกิดก�รลงทุนจ�กภ�ค
เอกชน ทนัททีี ่Startup เดนิม�ถงึจดุนี ้ผมคดิว�่จะทำ�ให้
นักลงทุนมองเห็นว่�ผลิตภัณฑ์นี้มีคว�มเป็นไปได้ แล้ว
บ�งทบีรษิทัใหญ่ๆ  อ�จจะเข�้ม�ขอซือ้ไปเลย นวตักรรม
กเ็กดิเปน็พ�ณชิยไ์ด ้แตปั่ญห�บ�้นเร�อยูต่รงท่ี Startup 
เร�พย�ย�มให้นักวิจัยผลักง�นวิจัยม�สู่นวัตกรรมด้วย
กระบวนก�รที่รัฐเข้�ไปช่วย แต่มันไม่ม�กเท่�ที่ควร  

กุญแจสำ�คัญจึงอยู่ที่ Startup และอยู่ที่คว�ม
ส�ม�รถของนักวิจัย นักวิจัยไทยมีคว�มรู้สึกว่�ถ้�ฉัน
คิดค้นอะไรขึ้นม�ได้สักอย่�ง พวกเข�มักมีคว�มรู้สึกว่�
มันสุดยอดเลย ‘ฉันอย�กจะทำ�ของฉันเอง ฉันอย�กจะ
เอ�ตัวย�ตัวนี้ผลิตขึ้นเอง’ แต่นักวิจัยทำ�ไม่ได้ มันต้องมี
กระบวนก�รทีน่กัวจิยัพบกบันกัธรุกจิ แลว้นกัวจิยัตอ้งไม่

ยึดติดม�กนัก นักวิจัยต้องมีวิธีคิดแบบว่� สิ่งที่ฉันคิดได้
ต้องผลักไปสู่ก�รค้�โดยก�รโอบอุ้มจ�กนักธุรกิจ 

ยุทธศ�สตร์ที่สำ�คัญคือทำ�อย่�งไรให้นักวิจัยกับ
นักธุรกิจม�เจอกัน แต่ไม่ใช่เจอแบบผิวเผินด้วยนะ ต้อง
เป็นเพื่อนกัน ต้องรู้จักกันม�กพอ นักธุรกิจอ�จชวน 
นักวิจัยออกม�ตั้งบริษัท ตรงนี้ผมว่�เป็นส่วนที่สำ�คัญ 
นักธุรกิจไม่มีนวัตกรรม แต่เข�รู้ว่�จะไปห�ท่ีไหน เข�รู้
ว่�เมื่อบริษัทโตถึงระดับหนึ่งแล้วควรข�ยให้ใคร ผมว่�
บ้�นเร�ไม่มีตรงนี้

‘Startup Thailand’
ในเมื่อลักษณะแบบที่เร�พูดไปมันไม่เคยเกิดใน

เมืองไทย ถ้�อย่�งนั้นเร�ไปเอ� Startup จ�กเมืองนอก
ม�ไหมล่ะ เมืองนอกมี Startup เยอะม�ก บ�งคนก็
ประสบคว�มสำ�เร็จ บ�งคนก็ไม่สำ�เร็จ มีบ�งประเทศที่
คล�้ยประเทศเร�คอืไมม่นีวตักรรม ครัน้จะนำ�นวตักรรม
จ�กต่�งประเทศม�ก็ลำ�บ�ก ถ้�อย่�งนั้นไปซื้อ Startup 
ก็แล้วกัน ประเทศชิลีมีนโยบ�ยที่เข�เรียกว่� ‘Startup 
Chili’ เข�พย�ย�มดึงดูด Startup จ�กต่�งประเทศเข้�
ม�ในประเทศ ดงึดดูนวัตกรรมท่ีเริม่เป็นบรษัิทแลว้ มนีกั
ธุรกิจเข้�ม�เกี่ยวข้อง มีนักวิจัยเข้�ม�เกี่ยวข้อง แล้วเอ�
บรษิทัพวกนัน้เข�้ม�ตัง้ในประเทศ เปน็ก�รซือ้เทคโนโลยี
ท�งลัด แล้วก็ได้ผลค่อนข้�งดี 

ในปี 2010 มี  Startup จำ�นวน 24 แห่งจ�ก 44 
ประเทศเข้�ม�ในชิลี ปี 2011 เพิ่มเป็น 300 แห่ง เข�
ประเมนิว�่ในป ี2014 จะม ีStartup จำ�นวน 1,000 ร�ย 
หม�ยคว�มว่�ประเทศชิลีมี Startup ให้เลือกม�กม�ย 
แนน่อนบ�งร�ยกล็ม้เหลว แตน่โยบ�ยเข�ใชเ้งนินอ้ยม�ก 
เข�ให้เงินบริษัทพวกนี้ร�ยละ 1 ล้�นบ�ท 

ทำ�อย่�งไรจะเกิด Startup ในเมืองไทย ประเทศ
ชิลี เข�ไม่ได้หวังผลแค่นี้นะ เข�หวังว่�เมื่อมีบริษัทเหล่�
นั้นเข้�ประเทศ จะมีนักวิจัยนักลงทุนในชิลีเห็นตัวอย่�ง 
แล้วเกิดในชิลีเอง ผมคิดว่�ถ้�ประเทศไทยทำ�ได้แบบนี้ 
โอก�สทีจ่ะผลกัดนันวตักรรมไปสูก่�รค�้กม็มี�กขึน้ แลว้
ด้�น Biopharmaceuticals มันเหม�ะกับเร�
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ความต้องการใช้ยา
และองค์ความรู้ที่ประเทศไทยมี?

องค์ความรู้ทางด้านยา
เปรียบเทียบประเทศในกลุ่ม ASEAN 3 ประเทศ

ที่มา: สํำานักยา http://drug.fda.moph.go.th/zone_search/files/sea001_001.asp
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สาขาวิชา
มาเลเซีย สิงคโปร์ ไทย

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

Agricultural and Biological Sciences 1,883 5.3% 652 2.3% 1,389 7.7%

Arts and Humanities 788 2.2% 363 1.3% 74 0.4%

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 1,711 4.8% 2,219 7.8% 1,479 8.2%

Business, Management and Accounting 1,160 3.3% 420 1.5% 181 1.0%

Chemical Engineering 1,379 3.9% 1,048 3.7% 612 3.4%

Chemistry 2,234 6.3% 1,911 6.7% 992 5.5%

Computer Science 3,559 10.0% 3,581 12.6% 1,446 8.0%

Decision Sciences 107 0.3% 251 0.9% 61 0.3%

Dentistry 57 0.2% 42 0.1% 97 0.5%

Earth and Planetary Sciences 460 1.3% 249 0.9% 276 1.5%

Economics, Econometrics and Finance 604 1.7% 290 1.0% 124 0.7%

Energy 880 2.5% 395 1.4% 306 1.7%

Engineering 5,769 16.2% 4,097 14.4% 2,155 11.9%

Environmental Science 1,227 3.4% 490 1.7% 568 3.1%

Health Professions 121 0.3% 140 0.5% 74 0.4%

Immunology and Microbiology 454 1.3% 422 1.5% 675 3.7%
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หนว่ยงานทีผ่ลติบทความ 5 ลำาดับแรก
1.Universiti Sains Malaysia 
2.University of Malaya 
3.Universiti Putra Malaysia 
4.Universiti Kebangsaan Malaysia  
5.Universiti Teknologi MARA

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำาดับแรก
1. University Putra Malaysia
2. University of Malaya
3. University Kebangsaan Malaysia
4. University Sains Malaysia
5. University Teknologi Malaysia

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำาดับแรก
1.India 
2.Japan 
3.Saudi Arabia 
4.United Kingdom 
5.United States

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำาดับแรก
1. United States
2. Australia
3. United Kingdom
4. Iran
5. India

หน่วยงานท่ีผลิตบทความ 5 
ลำาดับแรก
1.Mahidol University 
2.Chulalongkorn University 
3.Chiang Mai University 
4.Khon Kaen University 
5.Silpakorn University

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำาดับแรก
1. Mahidol University
2. Chulalongkorn University
3. Khon Kaen University
4. Chiang Mai University
5. Kasetsart University

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำาดับแรก
1.United States 
2.Japan 
3.Australia 
4.United Kingdom 
5.France

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
5 ลำาดับแรก
1. United States
2. Japan
3. United Kingdom
4. Australia
5. Australia

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำาดับแรก
1.National University of Singapore 
2.Yong Loo Lin School of Medicine 
3.Nanyang Technological University  
4.National Cancer Centre, Singapore  
5.Duke-NUS Graduate Medical School 
Singapore 

หน่วยงานที่ผลิตบทความ 5 ลำาดับแรก
1. National University of Singapore
2. Nanyang Technological University
3. Yong Loo Lin School of Medicine
4. Agency for Science, Technology and 
Research, Singapore
5. Genome Institute of Singapore

ความรว่มมอืระหวา่งประเทศ 
5 ลำาดับแรก
1.United States 
2.China 
3.United Kingdom 
4.Australia 
5.India

ความร่วมมือระหว่างประเทศ 5 ลำาดับแรก
1. United States
2. China
3. United Kingdom
4. Australia
5. Germany

สาขาวิชา
มาเลเซีย สิงคโปร์ ไทย

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

จำ�นวน สัดส่วน 
%

Materials Science 2,533 7.1% 2,638 9.3% 1,038 5.7%

Mathematics 1,699 4.8% 1,314 4.6% 731 4.0%

Medicine 2,678 7.5% 3,156 11.1% 3,022 16.7%

Multidisciplinary 1,123 3.2% 140 0.5% 332 1.8%

Neuroscience 92 0.3% 337 1.2% 115 0.6%

Nursing 189 0.5% 167 0.6% 126 0.7%

Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics 579 1.6% 346 1.2% 559 3.1%

Physics and Astronomy 2,514 7.1% 2,494 8.8% 825 4.6%

Psychology 110 0.3% 263 0.9% 65 0.4%

Social Sciences 1,535 4.3% 1,040 3.7% 547 3.0%

Veterinary 123 0.3% 20 0.1% 192 1.1%
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global warming
จักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์

ก�รปลอ่ยก�๊ซเรอืนกระจกจ�กก�รใชพ้ลงัง�นในภ�คขนสง่เปน็ส�เหตสุำ�คญั
อย่�งหนึ่งท่ีทำ�ให้เกิดภ�วะโลกร้อน (Global Warming) แนวท�งสำ�คัญ
ที่จะช่วยลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกจ�กภ�คขนส่งคือก�รใช้รถยนต์ 
ที่มีประสิทธิภ�พพลังง�นดีขึ้น ซึ่งก�รที่จะทำ�ให้ผู้บริโภคเลือกซื้อรถยนต์ที่ 
เหม�ะสมนัน้ทำ�ไดโ้ดยก�รตดิฉล�กใหก้บัรถยนตเ์พือ่เปน็ก�รใหข้อ้มลูในก�ร
ตัดสินใจเลือกซื้อรถยนต์ที่เหม�ะสม

ฉล�กรถยนต์ (Car Labeling) คือฉล�กที่ใช้แสดงประสิทธิภ�พ
ก�รใช้พลังง�น (Fuel Economy) หรืออัตร�ก�รปล่อยค�ร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ของรถยนต์ ซึ่งเป็นเครื่องมือสำ�คัญอย่�งหนึ่งของนโยบ�ยก�รเพิ่ม
ประสิทธิภ�พก�รใช้พลังง�นและก�รลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกในกลุ่ม
รถยนต์ส่วนบุคคล ซึ่งในต่�งประเทศได้มีก�รติดฉล�กรถยนต์ม�เป็นระยะ
เวล�น�นแล้ว

ติดฉลากให้รถยนต์
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ในสหรัฐอเมริก� ได้ติดฉล�กแสดง
ประสิทธิภ�พก�รใช้พลังง�นของรถยนต์ส่วน
บุคคลม�น�นกว่� 30 ปี โดยก�รกำ�กับดูแล
ของ U.S. Department of Energy และ U.S. 
Environmental Protection Agency ซึ่งได้
จัดทำ�คู่มือแสดงประสิทธิภ�พก�รใช้พลังง�น
ของรถยนต์เผยแพร่ทุกปี โดยปัจจุบันส�ม�รถ
เข้�ถึงข้อมูลได้โดยง่�ยท�งเว็บไซต์ [www.
fueleconomy.gov] ในขณะท่ีสหภ�พยุโรปก็ได้
ใชม้�ตรก�รก�รตดิฉล�กแสดงประสทิธภิ�พก�ร
ใชพ้ลงัง�นของรถยนตเ์ปน็ม�ตรก�รทีส่ำ�คญัของ
นโยบ�ยก�รเพ่ิมประสิทธิภ�พก�รใช้พลังง�น 
และเพ่ือลดก�รปลอ่ยก�๊ซเรอืนกระจกต�มพนัธะ
สัญญ�ที่มีต่อพิธีส�รเกียวโต (Kyoto Protocol) 

ฉล�กรถยนตโ์ดยทัว่ไปแบง่ไดเ้ปน็ 2 แบบ
คอื แบบแรกบอกค�่ประสทิธภิ�พก�รใชเ้ชือ้เพลงิ
ในหน่วยกิโลเมตรต่อลิตรหรือไมล์ต่อแกลลอน 
(Mile per Gallon, MPG) และแบบที่สองบอก
ค่�อัตร�ก�รปล่อย CO2 ต่อระยะท�งวิ่งของรถ 
ในหน่วยกรัมต่อกิโลเมตร ซ่ึงในสหรัฐอเมริก�เลือก 
ใช้ฉล�กรถยนต์ในแบบแรกและสหภ�พยุโรป
เลือกใช้ฉล�กรถยนต์ในแบบที่สอง โดยแต่ละ
ประเทศมีวิธีก�รคำ�นวณและทำ�ฉล�กรถยนต์ที่
แตกต่�งกัน

ฉล�กของประเทศสหรัฐอเมริก�แสดง
ก�รเปรียบเทียบประสิทธิภ�พพลังง�นในหน่วย 
Mile per Gallon (MPG) และค่�เชื้อเพลิงร�ยปี 
ต่อระยะท�งวิ่ง 15,000 ไมล์ของรถยนต์ที่ 

รูปแบบก�รขับข่ี (Driving Cycle) ท่ีมีค่�เฉลี่ย
ของคว�มเร็วที่แตกต่�งกัน 2 แบบคือแบบใน
เมอืง (City) และแบบนอกเมอืง (Highway) ต�ม
ม�ตรฐ�นของ US CAFE นอกจ�กนั้น ข้อมูลใน
ฉล�กแบ่งรถยนต์ออกเป็นกลุ่มต�มขน�ดพื้นที่
ใช้สอยภ�ยในของรถยนต์ พร้อมทั้งระบุด้วยว่�
รถยนต์รุ่นนั้นมีประสิทธิภ�พอยู่ในอันดับเท่�ใด
เมื่อเปรียบเทียบกับรุ่นที่มีประสิทธิภ�พก�รใช้
พลังง�นสูงที่สุดและต่ำ�ที่สุดของรถยนต์ในกลุ่ม
เดียวกัน

ส่วนฉล�กรถยนต์ในสหภ�พยุโรปแสดง
ก�รจดัลำ�ดบัรถยนตต์�มอตัร�ก�รสิน้เปลอืงเชือ้
เพลิง (ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร) อัตร�ก�รปล่อย
ก๊�ซ CO2 (กรัมต่อกิโลเมตร) และค่�ใช้จ่�ยต่อ
ระยะท�งวิ่ง 10,000 กิโลเมตรที่ทดสอบด้วย
ม�ตรฐ�นก�รทดสอบ EU NEDC ของรถยนต์
แต่ละรุ่นโดยแยกต�มชนิดของเชื้อเพลิงเป็น
เบนซนิและดเีซล โดยกำ�หนดให ้A-G เปน็รถยนต์
ที่มีประสิทธิภ�พสูงที่สุดและต่ำ�สุดต�มลำ�ดับ

สำ�หรับประเทศไทย ยังไม่มีกำ�หนดให้มี
ก�รติดฉล�กบอกประสิทธิภ�พก�รใช้พลังง�น
ของรถยนต์อย่�งเป็นท�งก�ร มีเพียงแต่ก�ร
โฆษณ�จ�กบริษัทผู้ผลิตรถยนต์เท่�นั้น อย่�งไร
ก็ต�ม ปัจจุบันประเทศไทยได้มีก�รส่งเสริมให้
ใช้รถยนต์อีโคค�ร์ (Eco-car) และรถยนต์ไฮบริด 
(Hybrid Car) ซึง่เปน็รถยนตท์ีม่ปีระสทิธภิ�พก�ร
ใชพ้ลงัง�นสงูทีเ่หม�ะสำ�หรบัใชใ้นพืน้ทีเ่ขตเมอืง
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