


ทุกท่านคงจะได้ประสบพบพานกับการเปลี่ยนแปลง
ในประเทศไทยในช่วงที่ผ่านมา แต่สิ่งหนึ่งที่ยังไม่
เปลี่ยนแปลงคือปัญหาคาใจในเรื่องความมั่นคง 
ด้านพลังงานของประเทศ Horizon ฉบับที่ 11 (STI for 
Alternative Energy) มีเนื้อหาที่กล่าวถึงวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนประเภทต่างๆ ที่มีศักยภาพในประเทศไทย 

Horizon ฉบับนี้ มีเนื้อหากล่าวถึงหนึ่งใน
พลังงานทดแทนที่ผลิตจากแหล่งพลังงานทางเลือก
ท่ีเรียกว่า ‘ชีวมวล’ (Biomass) ชีวมวลเป็นพลังงาน
ยุคแรกที่เราใช้มานับแต่สมัยดึกดำาบรรพ์ในรูปของฟืน
และถ่าน ในปัจจุบัน ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวตักรรมทำาใหม้กีารแปรรปูชวีมวลเพือ่
ผลติพลงังานใชใ้นกระบวนการทีม่ปีระสทิธภิาพ หลาก
หลาย และทันสมัยตามรูปแบบพลังงานที่ผู้ใช้ต้องการ
นำาไปใช้ประโยชน์ ทั้งในรูปแบบไฟฟ้า ความร้อน ก๊าซ
หุงต้ม หรือเชื้อเพลิงใช้ในภาคขนส่ง 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในพื้นที่เขตร้อนชื้นและทำา
เกษตรกรรมเป็นหลัก ทำาให้มีชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้

“The best way to have a good idea 

Linus Carl Pauling 
(1901-1994)
One of the founders of the 
fields of quantum chemistry and 
molecular biology
Nobel Prize in Chemistry (1954)
Nobel Peace Prize (1962)

ทางการเกษตรอยู่มาก มีศักยภาพที่จะนำาไปใช้ใน
การผลิตเป็นพลังงานทางเลือกได้ ปัจจุบันพลังงาน
ชีวมวลได้แฝงอยู่แล้วในชีวิตประจำาวันของคนไทย
หลากหลายรูปแบบ เราใช้พลังงานชีวมวลในการ
ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ใช้ก๊าซ
ชีวภาพเพื่อผลิตความร้อนหมุนเวียนในโรงงาน
อุตสาหกรรม และใช้แก๊สโซฮอล์หรือเชื้อเพลิงผสม
เอธานอลในภาคขนส่ง 

แตเ่พราะเหตใุด และทำาไม พลงังานประเภทนี ้
ยังไม่ได้รับการยอมรับจากชุมชนมากเท่าที่ควร  
หรือยังไม่สามารถผลักดันให้ ใช้ ได้ ในระบบที่
ยั่งยืน และอยู่ในระบบขนาดใหญ่ ความท้าทาย
ต่างๆ เหล่านี้คืออะไร เชิญท่านผู้อ่านรับฟังความ
เห็นของผู้เช่ียวชาญในวงการพลังงานชีวมวลใน 
แง่มุมต่างๆ เพื่อช่วยกันขบคิดหาทางแก้ไข เพราะ
แนวคดิทีด่ทีีส่ดุยอ่มควรมาจากแนวคดิหลายๆ ทาง
มากกว่าแนวคิดทางเดียว …

ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน

Editor’s vision

is to have a lot of ideas.”
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รศ.ดร.สุชน� ชวนิชย์ อ�จ�รย์ประจำ�ภ�ควิช�วิทย�ศ�สตร์
ท�งทะเล คณะวิทย�ศ�สตร์ จุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัย 
เป็นนักวิทย�ศ�สตร์ไทยคนแรกท่ีได้ร่วมทำ�ก�ร
สำ�รวจทวีปแอนต�ร์กติกทั้งในแง่ธรณีวิทย� ทะเล 
ภูมิศ�สตร์ และเธอน่�จะเป็นผู้หญิงไทยคนแรก
ที่ได้ลงไปดำ�น้ำ�ใต้ทะเลในทวีปแอนต�ร์กติก

40_ Vision
ศ.ดร.นักสิทธ์ คูวัฒน�ชัย ที่ปรึกษ�
เลข�ธิก�ร สำ�นักง�นคณะกรรมก�ร
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วั ต ถุ ดิ บ เ ห ลื อ จ � ก
ก�รเกษตรคือขุมพลังง�น
ของประเทศ ด้วยคว�ม
เป็นประเทศเกษตรกรรม 
ประเทศไทยจงึมศีกัยภ�พในก�รผลติพลงัง�น
ชวีมวล Horizon ได้พดูคุยกบัผูรู้ ้4 ท่�น ไดแ้ก ่
ดร.อัปสร เปลี่ยนสินไชย ผู้อำ�นวยก�รด้�น
วิจัยและพัฒน� บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒน�
อ้อยและน้ำ�ต�ล จำ�กัด
 รศ.ดร. สุนีรัตน์ ฟูกุดะ ประธ�นส�ย
วิช�เทคโนโลยีพลังง�น บัณฑิตวิทย�ลัยร่วมด้�น
พลังง�นและส่ิงแวดล้อม มห�วิทย�ลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้�ธนบุรี ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ  
หัวหน้�หน่วยวิจัยพลังง�นชุมชน  วิทย�ลัย
พลังง�นทดแทน มห�วิทย�ลัยนเรศวร และ 
ดร.มะลิวัลย์ หฤทัยธน�สันต์ิ รองผู้อำ�นวยก�ร
ฝ่�ยบริก�รวิช�ก�ร สถ�บันค้นคว้�และพัฒน�
ผลิตผลท�งก�รเกษตรและอุตส�หกรรม
เกษตร มห�วิทย�ลัยเกษตรศ�สตร์
 เพื่อคิดและห�รือกันว่� เร�จะพัฒน�
และต่อยอดเรื่องพลังง�นชีวมวลกันอย่�งไร
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นโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติ  
ได้เสนอว่�ห�กมีก�รบริห�รจัดก�รพื้นที่ โดยยกเลิกปลูกข้�ว 
ในพ้ืนท่ีท่ีให้ผลผลิตย่ำ�แย่ม�ปลูกพืชเพ่ือผลิตพลังง�นกันจะ
ดีแค่ไหน
 รศ.ดร.บัณฑิต ฟุ้งธรรมส�ร รองอธิก�รบดีฝ่�ยวิจัย 
มห�วิทย�ลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้�ธนบุรี ย้ำ�ว่� เร�ควร
จะพุง่เป�้ไปทีค่ว�มเชือ่มโยงของพลงัง�นชวีมวลทัง้ระบบ ทัง้
ห่วงโซ่อุปท�น มองให้เป็น Bio-based Economy 
 มุมมองจ�กทั้ง 2 ท่�น ล้วนต้องอ�ศัยคว�มกล้� แต่
ต้องรอบคอบ
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เม่ือเร็วๆ น้ี Fast Company ได้จัดอันดับ The 
World’s 50 Most Innovative Companies หรือ 50 บริษัท
ท่ีเป็นสุดยอดนวัตกรรมของโลก มีท้ังบริษัทใหญ่ช่ือคุ้นหูอย่�ง 
Google, Bloomberg, Nike, Apple, Amazon, GE ฯลฯ 
รวมถึงบริษัทเกิดใหม่ท่ีมีคว�มคิดสร้�งสรรค์อีกหล�ยร�ย 

ท่ีน่�สนใจคือหน่ึงในจำ�นวนน้ี มีองค์กรท่ีไม่แสวง
กำ�ไรจ�กสหรัฐอเมริก� DonorChoose.org ได้รับก�รจัดไว้ 
ในลำ�ดับท่ี 9 เป็นเว็บไซต์ระดมทุนเพ่ือก�รศึกษ�ให้กับ 
เด็กนักเรียนโดยไม่พ่ึงระบบก�รศึกษ�ของรัฐ  

ผู้ก่อต้ังเว็บไซต์น้ีคือ Charles Best เป็นครูหนุ่ม
วัย 25 ปี สอนวิช�สังคมศึกษ�ท่ีโรงเรียนรัฐแห่งหน่ึงในย่�น 
Bronx ของ New York ไอเดียน้ีถูกจุดประก�ยข้ึนจ�กก�ร
ท่ีเข�ต้องไปต่อแถวท่ีร้�นถ่�ยเอกส�รเพ่ือเตรียมเอกส�ร 
ก�รเรียนให้เด็กนักเรียนเน่ืองจ�กข�ดแคลนหนังสือ เข�คิด
โมเดลก�รรับบริจ�คเงินโดยก�รสร้�ง Platform ให้ผู้บริจ�ค
และครูผู้ต้องก�รรับบริจ�คม�พบกันโดยตรงผ่�นเว็บไซต์ 

ด้วยก�รห�เงินทุนในลักษณะ Crowdfunding โดย
มีวิธีก�รคือครูส�ม�รถโพสต์โครงก�รท่ีเสนอในเว็บไซต์
โดยท่ีไม่เสียค่�ใช้จ่�ย และผู้บริจ�คส�ม�รถเลือกบริจ�ค
ในโครงก�รท่ีเข�สนใจ โดยก�รค้นห�ได้จ�กช่ือโรงเรียน 

ช่ือครู หมวดหมู่วิช� ระดับก�รศึกษ� อุปกรณ์ท่ีต้องก�ร
สนับสนุน ฯลฯ 

ผู้สนใจส�ม�รถบริจ�คได้ต้ังแต่ 1 ดอลล�ร์ เม่ือได้
รับเงินแล้ว DonorsChoose จะไปจัดซ้ืออุปกรณ์แล้วส่งไป
ให้ครูโดยตรง แรกเร่ิมของก�รก่อต้ังเว็บไซต์น้ีไม่ประสบคว�ม
สำ�เร็จนัก เข�ต้องใช้เงินทุนส่วนตัวในก�รสนับสนุนโครงก�ร 
10 โปรเจ็คต์แรกด้วยตัวเอง จนกระท่ังเข�ได้รับเชิญไปออก
ร�ยก�รทีวีของ Oprah Winfrey ในฐ�นะคุณครูต้นแบบด้�น
นวัตกรรม จึงทำ�ให้เป็นท่ีรู้จักม�กข้ึน 

คว�มสำ�เร็จของ DonorChoose เกิดจ�กคว�มคิด
ริเร่ิมท่ีแตกต่�ง ไม่ว่�จะเป็นก�รร่วมมือกับแบรนด์ต่�งๆ เพ่ือ
เพ่ิมก�รรับรู้และก�รสนับสนุนเงินบริจ�ค ก�รปฏิวัติก�ร
ศึกษ�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี (STEM Education) ฯลฯ  

นับ ต้ังแต่ก่อ ต้ังในปี 2000 จนถึงปัจจุบัน 
DonorsChoose มีเงินบริจ�ครวมท้ังหมดกว่� 225 ล้�น
เหรียญ จ�กผู้บริจ�ค 1.2 พันล้�นคน ให้กับครูม�กกว่� 
175,000 คนท่ัวอเมริก� ม�กกว่� 400,000 โครงก�ร 
และสนับสนุนให้เด็กนักเรียนได้รับก�รศึกษ�ท่ีดีข้ึนนับเป็น
จำ�นวนม�กกว่� 10 ล้�นคน

จัดไปเด็กๆ

 ที่มา Donorschoose.org

 ที่มาภาพ grassroots.groupon.com
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เม่ือวันท่ี 4-8 พฤศจิก�ยนปี 2013 ท่ีผ่�นม� 
UNESCAP ได้จัดประชุมร่วมระหว่�งรัฐมนตรีกระทรวง
คมน�คมของประเทศเอเชียข้ึนท่ีกรุงเทพฯ โดย 1 ในประเด็น
สำ�คัญของท่ีประชุมเน้นก�รห�รือเร่ืองคว�มสำ�คัญของก�ร
คมน�คมขนส่งท่ีจะช่วยขับเคล่ือนก�รรวมกลุ่มท�งเศรษฐกิจ 

ก�รคมน�คมขนส่งถูกมองว่�เป็นหน่ึงในเส�หลักของ
ก�รพัฒน�อย่�งย่ังยืน เน่ืองจ�กเป็นก�รสร้�งภูมิทัศน์ท�ง
วัฒนธรรม (Human Geography) ซ่ึงมีผลต่อส่ิงแวดล้อม 
ท้ังในระดับท้องถ่ินและระดับโลก ท้ังยังเป็นศูนย์กล�งของระบบ
เศรษฐกิจและสังคม โดย Dr.Noeleen Heyzer เลข�ธิก�ร 
UNESCAP เน้นย้ำ�ว่�

“ก�รคมน�คมเป็นม�กกว่�ก�รเช่ือมโยงเร�เข้�ด้วย
กัน แต่ยังส่งผลกระทบต่อชีวิตและรูปแบบก�รดำ�เนินชีวิต ท่ีจะ
ช่วยขับเคล่ือนก�รเติบโตท�งเศรษฐกิจและก�รพัฒน�อีกด้วย”

สำ�หรับภูมิภ�คเอเชียแปซิฟิกท่ีเศรษฐกิจกำ�ลังเติบโต
เป็น 2 เท่�ของค่�เฉล่ียโลกน้ัน UNESCAP ได้ระบุคว�ม
ท้�ท�ยไว้ 5 ประก�รด้วยกัน คือ (1) คว�มไม่เท่�เทียมกันของ
ประโยชน์ท่ีจะได้รับจ�กก�รขย�ยตัวของก�รคมน�คมขนส่ง (2) 
ประช�กรในภูมิภ�คเอเชียแปซิฟิกจะเพ่ิมม�กข้ึนเป็น 5.2 พัน
ล้�นคนในปี 2050 (3) ข�ดแคลนทรัพย�กรจนเข้�ข้ันวิกฤติ
ในปี 2030 (4) ร�ยได้เพ่ิมข้ึนทำ�ให้ก�รเดินท�งเพ่ิมม�กข้ึนจน
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและคุณภ�พชีวิต (5) ก�รขย�ยตัว
ของชุมชนเมืองทำ�ให้ต้องมีแนวคิดใหม่เก่ียวกับขนส่งมวลชน

เพ่ือเป็นก�รตอบโจทย์คว�มท้�ท�ยน้ี UNESCAP จึง
ได้พย�ย�มบูรณ�ก�รโครงสร้�งพ้ืนฐ�นและก�รให้บริก�รท�ง
คมน�คมของภูมิภ�คเป็นไปในทิศท�งเดียวกัน ซ่ึงหล�ยประเทศ
ในภูมิภ�คได้ออกกฎหม�ยและกรอบคว�มร่วมมือทวิภ�คีและ
พหุภ�คี เพ่ืออำ�นวยคว�มสะดวกในก�รเดินท�งข้�มพรมแดน 
สนับสนุนก�รค้� ก�รลงทุนและก�รท่องเท่ียวไปบ้�งแล้ว

นอกจ�กน้ี ในบ�งประเทศ เช่น บังคล�เทศ อิหร่�น 
และพม่� กำ�ลังพัฒน�โครงสร้�งพ้ืนฐ�นของตนเอง เพ่ืออำ�นวย
คว�มสะดวกให้กับประเทศเพ่ือนบ้�น จีนประช�สัมพันธ์
สนับสนุนโครงก�รคมน�คมในภูมิภ�คอย่�งแข็งขัน ในขณะท่ี
รัสเซียก็มีแผนท่ีจะลงทุน 2.5 หม่ืนล้�นเหรียญสหรัฐในก�ร
พัฒน�ระบบร�งในอ�ณ�เขตของตน

ท�งด้�นประเทศไทย รัฐบ�ลได้มีคว�มพย�ย�มท่ีจะ
ยกระดับให้เส้นท�งรถไฟหลักของก�รรถไฟแห่งประเทศไทย

ซ่ึงใช้ร�งแบบมีเตอร์เกจ (Meter Gauge) เป็นศูนย์กล�ง 
ก�รก�รเช่ือมต่อส�ยรถไฟในภูมิภ�คด้วยเช่นกัน

เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของปฏิญญ� Bangkok 
2020 เก่ียวกับก�รคมน�คมท่ีย่ังยืน จึงได้มีก�รดำ�เนินโครงก�ร
นำ�ร่องก�รขนส่งสินค้�ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม โดยก�รประชุม
คร้ังน้ี รัฐมนตรีแต่ละประเทศต่�งเน้นย้ำ�คว�มสำ�คัญของรูปแบบ
ก�รขนส่งสินค้�ท่ีใช้พลังง�นอย่�งมีประสิทธิภ�พม�กข้ึน และ
สนับสนุนก�รปรับปรุงก�รขนส่งท�งรถไฟด้วย

นอกจ�กน้ี ท่ีประชุมยังให้คว�มสำ�คัญเป็นพิเศษกับ
เร่ือง ‘นวัตกรรมท�งก�รเงิน’ สำ�หรับก�รพัฒน�และบำ�รุงรักษ�
โครงสร้�งพ้ืนฐ�น ขณะน้ีมีหล�ยประเทศกำ�ลังดำ�เนินโครงก�ร
ในรูปแบบของ PPP ท่ียังมีคว�มท้�ท�ยในเร่ืองก�รดึงดูดก�ร
ลงทุนจ�กเอกชนและก�รแบ่งปันคว�มเส่ียงร่วมกัน ดังน้ัน  
ท่ีประชุมจึงได้เชิญชวนให้ประเทศท่ีมีประสบก�รณ์ดังกล่�วม�
ช่วยแบ่งปันประสบก�รณ์ให้เป็นประโยชน์กับผู้อ่ืนด้วย

ท้�ยน้ี เพ่ือท่ีจะสนับสนุนคว�มร่วมมือในอน�คต Dr.K L  
Thaper ประธ�น Asian Institute of Transportation De- 
velopment เห็นว่�มีคว�มจำ�เป็นเร่งด่วนท่ีจะต้ังหน่วยง�นกล�ง 
เพ่ือคอยสร้�งคว�มร่วมมือด้�นก�รวิจัยและพัฒน�ด้�น
คมน�คมขนส่งของภูมิภ�ค ดังตัวอย่�งเช่น Asia-Pacific 
Network for Transport, Logistics & Research ซ่ึง 
UNESCAP ได้เคยเสนอโครงก�รน้ีไว้ต้ังแต่เม่ือสิบปีท่ีแล้ว

r e v i e w
รัฐมนตรีหารือความร่วมมือ Trans-Asia

 ที่มา RagulDayal, Ministers Debate  

trans-Asian Integration, P.24 Intelligence Analysis, 

Railway Gazette International ธันวาคม 2556.

ที่มาภาพ: railway-technology.com
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spEcial rEport

พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานสำ คัญในการขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community หรือ AEC) 
ซึ่งประเทศสมาชิกส่วนใหญ่เป็นประเทศกำ ลังพัฒนาจึงมีความจำ เป็นในการใช้พลังงานสูงเพื่อ
ตอบสนองความต้องการและขยายตัวของประเทศในอนาคต ทั้งนี้ International Energy 
Agency หรือ IEA คาดการณ์ว่า ในช่วงปี ค.ศ. 2005-2030 ปริมาณความต้องการใช้
พลังงานในอาเซียนจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ยประมาณ 4.4 เปอร์เซ็นต์ต่อปี ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยของโลกที่ 
1.8 เปอร์เซ็นต์ และคาดการณ์ว่าความต้องการพลังงานของอาเซียนมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในอนาคต   

รูปที่ 1 ปริม�ณก�รใช้พลังง�นของอ�เซียนจำ�แนกต�มประเภทเชื้อเพลิง

(ที่ม�: Deploying Renewable in Southeast Asia, IEA 2010)

ศุภัชญา คนสมบูรณ ์ และ 

รศ.ดร.สุนีรัตน์ ฟูกุดะ 

บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (JGSEE) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

เทคโนโลยีพลังงานชีวมวลของประเทศไทย
บนเส้นทางประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 2015
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รูปที่ 2 สัดส่วนก�รใช้พลังง�นขั้นต้นของอ�เซียนปี ค.ศ. 2009

(ที่ม�: Sustainable Bioenergy in Southeast Asia: FAO perspective)

ชีวมวลเป็นพลังง�นทดแทน
รูปแบบหนึ่งที่นำ�ม�ใช้ในก�รผลิต
พลงัง�นพืน้ฐ�น เชน่ ไฟฟ�้ คว�มรอ้น 
เชื้อเพลิงชีวภ�พ โดยในปี ค.ศ. 2009 
ปริม�ณก�รใช้ชีวมวลในอ�เซียน 
คดิเปน็สัดส่วนร้อยละ 23 ของเช้ือเพลงิ 
ทั้งหมดที่นำ�ม�ใช้ในก�รผลิตพลังง�น 
ในขณะที่เชื้อเพลิงฟอสซิลยังคงเป็น
เชื้อเพลิงหลัก (ร้อยละ 71) ที่นำ�ม�ใช้
ในก�รผลิตพลังง�นในภูมิภ�ค 

เพ่ือเปน็ก�รสง่เสรมิใหม้กี�รใชพ้ลงัง�นทดแทน
ในภูมิภ�คอ�เซียน จึงได้มีก�รจัดทำ�แผนปฏิบัติก�ร
คว�มร่วมมือท�งด้�นพลังง�น (ASEAN Plan of 
Action for Energy Cooperation หรือ APAEC) ซึ่ง
ไดม้กี�รกำ�หนดเป�้หม�ยท่ีจะผลติพลงัง�นจ�กชีวมวล
ให้ได้ร้อยละ 15 ในช่วงปี ค.ศ. 2010-2015 และยัง
มีก�รปรับปรุงนโยบ�ยก�รใช้พลังง�นอย่�งยั่งยืนด้�น
ก�รใชพ้ลงัง�นชวีมวลใหมข่องประเทศในกลุม่อ�เซยีน 
ซ่ึงหล�ยประเทศในภูมิภ�คอ�เซียนต่�งก็มีเป้�หม�ย
ของตัวเองในก�รพัฒน�และใช้ประโยชน์จ�กพลังง�น
ชีวมวลเพื่อให้สอดคล้องกับเป้�หม�ยของภูมิภ�ค 

ในส่วนของประเทศไทยเองก็มีก�รใช้พลังง�น
ทดแทนเพิ่มขึ้นอย่�งต่อเนื่อง โดยเป็นผลม�จ�ก
นโยบ�ยก�รพัฒน�พลังง�นทดแทนที่ส่งเสริมให้มีก�ร
ใช้พลังง�นทดแทนเพิ่มขึ้นในทุกภ�คส่วน ดังจะเห็น
ได้จ�กแผนพัฒน�พลังง�นทดแทนและพลังง�นท�ง
เลือก 25 เปอร์เซ็นต์ ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 
2012-2021) ที่กำ�หนดให้มีสัดส่วนก�รใช้พลังง�น
ท�งเลือกเป็น 25 เปอร์เซ็นต์ภ�ยในปี พ.ศ. 2564 ซึ่ง
นอกจ�กจะเป็นก�รลดก�รใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในก�ร
ผลติพลงัง�นแลว้ยงัเปน็ก�รลดก�รนำ�เข�้พลงัง�นจ�ก
ต่�งประเทศอีกด้วย 

ในปี พ.ศ. 2553 สำ�นักง�นคณะกรรมก�ร
นโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่ง
ช�ติ (สวทน.) ได้จัดทำ� ‘ข้อริเริ่มกระบี่ 2553’ หรือ 

‘Krabi Initiative 2010’ เพือ่เป็นก�รสร�้งแนวท�งคว�ม
ร่วมมือด้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
เพ่ือรองรับก�รก่อตั้งประช�คมเศรษฐกิจอ�เซียน  
(ASEAN Economic Community) ในปี พ.ศ. 2558 
ดังนั้น เพื่อให้บรรลุแนวท�งที่ว�งไว้ จึงได้มีก�รจัดทำ�
โครงก�ร ‘ขับเคลื่อนนโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมพลังง�นชีวมวล เพื่อเตรียมคว�มพร้อม
ตอ่ก�รเปิดประช�คมอ�เซยีน (Biomass STI Policy for 
Thailand in the context of AEC)’ โดยมีจุดประสงค์
เพื่อให้เป็นโครงก�รระยะย�วที่ใช้ในก�รขับเคลื่อน 
นโยบ�ย วทน. เพื่อให้ประเทศไทยส�ม�รถบรรลุ
เป้�หม�ยต�มแผนพลังง�นทดแทนของประเทศ 
บนพ้ืนฐ�นของก�รประเมินศักยภ�พและคว�มเป็นไปได้ 
ของแหล่งพลังง�นชีวมวล โดยขอบเขตก�รดำ�เนินง�น
จะครอบคลุมก�รประเมินศักยภ�พพลังง�นชีวมวล 
และข้อมูลเทคโนโลยีที่ใช้ในก�รแปรรูปชีวมวลตั้งแต่
ต้นน้ำ� (Upstream Technology) จนถึงปล�ยน้ำ� 
(Downstream Technology) ของประเทศไทยและ
ประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน  

ทัง้นี ้ในก�รประเมนิศกัยภ�พชวีมวลจะเปน็ก�ร
ประเมินตลอดทั้งห่วงโซ่อุปท�น (Supply Chain) โดย
แบ่งชีวมวลออกเป็น 3 กลุ่ม ต�มรูปแบบของพลังง�น
ทีผ่ลติได ้ไดแ้ก ่1) ชวีมวลเพือ่ผลติไฟฟ�้และคว�มรอ้น  
2) ชีวมวลเพื่อผลิตเชื้อเพลิงเหลว และ 3) ชีวมวล 
เพื่อผลิตก๊�ซชีวภ�พ ผลก�รประเมินศักยภ�พชีวมวล
ของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน ปี ค.ศ. 2011 ดังแสดง

Nuclear
0%

Geothermal 
solar, etc.

5%

Crude Oil
36%

GAS
21%

Combustible 
renewables 
and waste

23%

Coal and Peat
14%

Hydro
1%
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ในรูปที่ 2.1 
ซึ่งจะเห็นได้ว่�ประเทศอินโดนีเซียเป็นประเทศท่ีมีศักยภ�พชีวมวลม�กที่สุดในอ�เซียน 

โดยเฉพ�ะชวีมวลเพือ่ผลติไฟฟ�้และคว�มรอ้น เนือ่งจ�กอนิโดนเีซยีมกี�รทำ�เกษตรและมชีวีมวล 
ทีเ่กิดขึน้จ�กก�รเกษตรท่ีมศีกัยภ�พในก�รนำ�ม�ใช้เป็นเช้ือเพลงิในก�รผลติไฟฟ�้และคว�มรอ้น
เป็นจำ�นวนม�ก รองลงม�คือประเทศไทย และประเทศฟิลิปปินส์ ต�มลำ�ดับ

รูปที่ 2.1 ศักยภ�พชีวมวลของประเทศในกลุ่มอ�เซียนปี ค.ศ. 2011

จำ�แนกต�มประเภทพลังง�นที่ผลิต

(ที่ม�: Sustainable Bioenergy in Southeast Asia: FAO perspective)

จ�กก�รประเมินสถ�นภ�พชีวมวลในปัจจุบัน
ร่วมกับก�รคัดเลือกพืชพลังง�นเป้�หม�ย พบว่� พืช
พลังง�นในกลุ่มพืชเพื่อก�รผลิตเชื้อเพลิงชีวภ�พเป็น 
กลุ่มที่มีศักยภ�พในก�รเพิ่มผลผลิตชีวมวลม�กท่ีสุด 
โดยเฉพ�ะ ออ้ย มนัสำ�ปะหลงั และป�ลม์น้ำ�มนั สำ�หรบั
พืชที่ควรมีก�รศึกษ�ศักยภ�พเพ่ิมเติมถึงคว�มเป็นไป
ไดท้ัง้ด�้นก�รเพ่ิมผลผลติตอ่พืน้ที ่(Productivity) และ
ปรมิ�ณทีเ่พียงพอตอ่ก�รผลติเชงิพ�ณชิย ์(Availability) 
ได้แก่ สบู่ดำ� และในส่วนของกลุ่มพืชเพื่อก�รผลิต
พลังง�นคว�มร้อน พบว่� กระถินยักษ์ และอ้อย เป็น
พืชที่ควรมีก�รศึกษ�ศักยภ�พเพ่ิมเติม รวมถึงคว�ม
เหม�ะสมในก�รแปรรูปเป็นพลังง�นคว�มร้อน

สำ�หรับเทคโนโลยทีีใ่ชใ้นก�รเพิม่ผลผลติชีวมวล 
นั้น ห�กพิจ�รณ�ตั้งแต่ขั้นตอนก�รปรับปรุงพันธุ์ ก�ร
เพ�ะปลูก และก�รเก็บเกี่ยว พบว่� เทคโนโลยีก�ร
เพิ่มผลผลิตก�รเกษตรและก�รทำ�ก�รเกษตรอย่�ง
ยั่งยืนที่จำ�เป็นสำ�หรับก�รเพิ่มผลผลิตพืชพลังง�น
ของไทย ได้แก่ 1) เทคโนโลยีก�รปรับปรุงพันธุ์พืช 
(Plant breeding) 2) เทคโนโลยีก�รทำ�เกษตรแม่นยำ� 

(Precision farming) และ 3) เทคโนโลยีเครื่องจักรกล  
(Mechanization) โดยเมื่อพิจ�รณ�เทคโนโลยีในก�ร
เพิ่มผลผลิตชีวมวลในก�รเพิ่มผลผลิตพืชพลังง�นที่
เป็นเป้�หม�ยหลัก ซึ่งได้แก่ อ้อย มันสำ�ปะหลังเพื่อ
ผลติเอธ�นอล และป�ลม์น้ำ�มนัเพือ่ผลติไบโอดเีซล พบ
ว่� ประเทศไทยมีคว�มส�ม�รถในก�รเพิ่มผลผลิตอ้อย
และมันสำ�ปะหลังม�กท่ีสุดในกลุ่มอ�เซียน โดยเฉพ�ะ
ก�รปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีม�ตรฐ�น (Conventional 
Breeding) 

นอกจ�กนี้ประเทศไทยยังมีก�รทำ�ก�รวิจัยใน
ด้�นเทคโนโลยีชีวภ�พ ไม่ว่�จะเป็นเรื่องเครื่องหม�ย
พนัธกุรรมหรอืก�รพฒัน�มนัสำ�ปะหลงัจเีอม็ แตอ่ย�่งไร
ก็ต�ม แม้ว่�ประเทศไทยจะมีคว�มก้�วหน้�ในด้�น
ก�รปรับปรุงพันธุ์มันสำ�ปะหลังม�กที่สุด แต่ประเทศ
เวียดน�มก็เป็นประเทศที่มีก�รพัฒน�เทคโนโลยีก�ร
ปรับปรุงพันธุ์เพิ่มข้ึนม�กในช่วงที่ผ่�นม� และมีคว�ม
ได้เปรียบในก�รเป็นที่ตั้งของศูนย์วิจัยเกษตรเขตร้อน 
(CIAT) อีกด้วย

สำ�หรับก�รเพิ่มผลผลิตป�ล์มน้ำ�มันนั้น แม้ว่�
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รูปที่ 3 ศักยภ�พก�รพัฒน�และใช้เทคโนโลยีก๊�ซชีวภ�พร่วมกับศักยภ�พชีวมวลของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน

1) กระบวนก�รท�งคว�มรอ้นเคม ี(Thermochemical 
Conversion Technology) กระบวนก�รท�งคว�มร้อน
เคมีเป็นก�รใช้คว�มร้อนในก�รเปลี่ยนองค์ประกอบ
ท�งเคมีของชีวมวลให้อยู่ในรูปพลังง�นต่�งๆ เช่น 
ไฟฟ้� คว�มร้อน และก๊�ซเชื้อเพลิงชีวมวล เป็นต้น 
โดยผลก�รศึกษ�สถ�นภ�พปัจจุบันของกระบวนก�ร
ท�งคว�มร้อนเคมี พบว่� เทคโนโลยีก�รเผ�ไหม้เพ่ือ
ผลิตไฟฟ�้และคว�มร้อน (Combustion Technology) 
เปน็เทคโนโลยทีีม่กี�รใช้อย�่งแพรห่ล�ยในเชิงพ�ณชิย ์
โดยเฉพ�ะประเทศไทย ม�เลเซีย และเวียดน�ม ซึ่งมี
คว�มส�ม�รถในก�รพัฒน�เทคโนโลยีก�รผลิตไอน้ำ�
และคว�มร้อนได้เองในประเทศ

สำ�หรับเทคโนโลยีก�รผลิตก๊�ซเ ช้ือเพลิง 
ชีวมวล (Biomass Gasification) นั้น ในส่วนของ
ก�รผลิตก๊�ซเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตคว�มร้อนพบว่�หล�ย

ประเทศในอ�เซียน เช่น ฟิลิปปินส์ ม�เลเซีย และ
เวียดน�ม มีก�รใช้เทคโนโลยีนี้ในเชิงพ�ณิชย์ และใน
ส่วนของประเทศไทยเองก็มีก�รใช้เทคโนโลยีนี้อย่�ง
แพร่หล�ยในประเทศ รวมถึงมีคว�มส�ม�รถในก�ร
พัฒน�เทคโนโลยีข้ึนได้เองในประเทศอีกด้วย สำ�หรับ
ในส่วนของก�รผลิตก๊�ซเช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟ้�นั้น 
หล�ยประเทศมีคว�มตื่นตัวด้�นง�นวิจัยรวมถึงมีก�ร
พัฒน�ท�งด้�นเทคโนโลยี แต่ส่วนใหญ่ยังอยู่ในขั้น
ส�ธิตและนำ�ร่อง

จ�กก�รประเมินศักยภ�พก�รพัฒน�และก�ร
ใชเ้ทคโนโลยกี�รผลติพลงัง�นชวีมวลโดยกระบวนก�ร
ท�งคว�มรอ้นเคมรีว่มกบัศกัยภ�พชวีมวลของประเทศ
ต�่งๆ ในอ�เซยีน ส�ม�รถจดักลุม่ประเทศทีม่ขีดีคว�ม
ส�ม�รถท�งด�้นกระบวนก�รท�งคว�มรอ้นเคมไีดเ้ปน็ 
3 กลุ่ม ดังแสดงในรูปที่ 3 

ในส่วนของเทคโนโลยีที่ใช้ในการแปรรูปพลังงานชีวมวล 
ประกอบด้วย 3 เทคโนโลยีหลัก ได้แก่

อินโดนีเซียจะมีก�รผลิตป�ล์มน้ำ�มันม�กเป็นอันดับ
หน่ึงของโลก แต่กลับพบว่�มีง�นปรับปรุงพันธุ์ป�ล์ม
น้ำ�มนัไมม่�กนกั เนือ่งจ�กสว่นใหญเ่ปน็ก�รลงทนุของ
บริษัทเอกชนต่�งช�ติ โดยประเทศที่มีคว�มส�ม�รถ 
ในก�รเพิ่มผลผลิตป�ล์มน้ำ�มันม�กที่สุด คือ ม�เลเซีย 
โดยม ีMalaysian Palm Oil Board (MPOB) เป็นหนว่ย

ง�นที่รับผิดชอบด้�นก�รปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งปัจจุบัน
ม�เลเซียได้ก้�วไปสู่ก�รพัฒน�ป�ล์มน้ำ�มันดัดแปลง
พันธุกรรม รวมถึงด้�นเทคโนโลยีจีโนมิกส์ นอกจ�กนี้ 
ม�เลเซียยังเป็นผู้ผลิตและส่งออกเครื่องจักรกล
ก�รเกษตรสำ�หรับป�ล์มน้ำ�มันร�ยใหญ่ของภูมิภ�ค 
โดยเฉพ�ะเครื่องเก็บเกี่ยวผลป�ล์ม
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2) เทคโนโลยีก�รผลิตเชื้อเพลิงเหลวชีวภ�พ (Liquid 
Biofuels Technology) ก�รผลิตเช้ือเพลิงเหลว
ชีวภ�พ เป็นก�รเปล่ียนชีวมวลให้อยู่ในรูปเช้ือเพลิง
เหลวชีวภ�พ ได้แก่ เอธ�นอล ไบโอดีเซล ซึ่งจ�กก�ร
สำ�รวจสถ�นภ�พปัจจุบันของก�รผลิตเอธ�นอลและ 
ไบโอดีเซล พบว่� ประเทศในภูมิภ�คอ�เซียนส่วนใหญ่
มีก�รผลิตเอธ�นอลยุคแรกจ�กอ้อยและมันสำ�ปะหลัง 
สำ�หรับก�รผลิตไบโอดีเซลนั้น วัตถุดิบหลักที่มีก�รนำ�
ม�ใชใ้นก�รผลิต ไดแ้ก่ น้ำ�มนัป�ลม์และน้ำ�มนัมะพร�้ว 
โดยประเทศม�เลเซีย อินโดนีเซีย และไทย มีก�รผลิต
ไบโอดเีซลจ�กป�ลม์น้ำ�มนั ในขณะทีป่ระเทศฟลิปิปนิส์
มีก�รผลิตไบโอดีเซลจ�กน้ำ�มันมะพร้�วเนื่องจ�ก
ฟิลิปปินส์เป็นผู้ผลิตน้ำ�มันมะพร้�วร�ยใหญ่ที่สุดของ
โลก ดังนัน้น้ำ�มนัมะพร้�วจงึถกูนำ�ม�ใชเ้ปน็วตัถดุบิหลกั 
ในก�รผลิตไบโอดีเซล

สำ �ห รั บก� รผลิ ต เ ช้ื อ เพลิ ง ชี วภ�พ ใหม่  
(Advanced Biofuels) ยังไม่เป็นท่ีแพร่หล�ยใน
อ�เซียน โดยปัจจุบันมีเพียงประเทศสิงคโปร์ที่มีก�ร
ผลิตน้ำ�มันดีเซลชีวภ�พสังเคร�ะห์ หรือที่เรียกว่� 
BHD ซ่ึงเป็นน้ำ�มันที่ได้จ�กก�รนำ�น้ำ�มันที่ผลิตจ�ก
พืชในธรรมช�ติม�ผ่�นกระบวนก�รไฮโดรจิเนชั่น 
(Hydrogenation) ม�ใช้ในเชิงพ�ณิชย์แล้วเท่�นั้น โดย

ในส่วนของประเทศไทยเองพบว่�ก�รผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภ�พใหม่ยังอยู่ในขั้นวิจัยและพัฒน�เท่�นั้น 

จ�กก�รประเมินศักยภ�พก�รพัฒน�และก�ร
ใช้เทคโนโลยีก�รผลิตเอท�นอลและไบโอดีเซลร่วม
กับศักยภ�พชีวมวลท่ีนำ�ม�ใช้ในก�รผลิตของประเทศ
ต่�งๆ ในอ�เซียน พบว่� คว�มส�ม�รถในก�รผลิต 
เอธ�นอลและไบโอดเีซลขึน้กบัศกัยภ�พชวีมวลทีน่ำ�ม�
ใช้ในก�รผลิต โดยประเทศท่ีมีศักยภ�พชีวมวลสูงจะ
มีคว�มส�ม�รถท�งด้�นเทคโนโลยีสูงต�มไปด้วย ดัง
แสดงในรูปที่ 4 ซึ่งจะเห็นได้ว่�ในก�รผลิตเอธ�นอล 
นั้น ประเทศอินโดนีเซีย มีคว�มส�ม�รถในก�รพัฒน�
เทคโนโลยีสูงสุด รองลงม� ได้แก่ ประเทศไทยและ
ประเทศเวียดน�ม ต�มลำ�ดับ 

อย่�งไรก็ต�ม ก�รผลิตเอธ�นอลของประเทศ
อินโดนีเซียนั้นเป็นก�รผลิตเอธ�นอลเพื่อจำ�หน่�ยให้
กบัภ�คอุตส�หกรรม ซึง่แตกต�่งจ�กก�รผลติเอธ�นอล 
ของประเทศอื่นๆ ที่เป็นก�รผลิตเพื่อใช้ในภ�คขนส่ง 
สำ�หรับก�รผลิตไบโอดีเซลนั้น ประเทศที่มีคว�ม
ส�ม�รถในก�รพัฒน�เทคโนโลยีสูงสุด คือ ม�เลเซีย 
ไทย และอินโดนีเซีย ต�มลำ�ดับ

รูปที่ 4 ศักยภ�พก�รพัฒน�และใช้เทคโนโลยีก�รผลิตเชื้อเพลิงชีวภ�พเหลวร่วมกับศักยภ�พชีวมวลของประเทศต่�งๆในอ�เซียน 

(ก) เอธ�นอล  (ข) ไบโอดีเซล

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

อินโดนีเซีย(2)

อินโดนีเซีย(1)
เขมร

สิงคโปร
บรูไน

ไทย
เวียดนาม

ฟลิปปนส
ลาว

เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

มาเลเซีย

อินโดนีเซีย

เขมร
สิงคโปร

บรูไน

ไทย

เวียดนาม
ฟลิปปนส

ลาว
เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี(ก) (ข)
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3) เทคโนโลยีก�รผลิตก๊�ซชีวภ�พ  (B iogas 
Technology) ก�รผลิตก๊�ซชีวภ�พเป็นก�รเปลี่ยน
วัตถุดิบให้อยู่ในรูปก๊�ซชีวภ�พภ�ยใต้สภ�วะก�รหมัก
แบบไร้อ�ก�ศ โดยก๊�ซชวีภ�พทีไ่ดส้�ม�รถนำ�ม�ใชเ้ปน็
เชื้อเพลิงในก�รผลิตไฟฟ้�และคว�มร้อนได้ 

จ�กก�รประเมินศักยภ�พก�รพัฒน�และใช้
เทคโนโลยรีว่มกบัศกัยภ�พชวีมวลทีน่ำ�ม�ใชใ้นก�รผลติ
ก๊�ซชีวภ�พของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน ส�ม�รถจัด
กลุ่มประเทศที่มีคว�มส�ม�รถท�งด้�นเทคโนโลยีก�ร
ผลติก�๊ซชวีภ�พไดเ้ปน็ 4 กลุม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 ซึง่จะ
เห็นได้ว่� ประเทศไทย ประเทศม�เลเซีย และประเทศ
ฟิลิปปินส์ มีก�รพัฒน�เทคโนโลยีก�รผลิตก๊�ซชีวภ�พ
ไปม�ก ในขณะที่ประเทศอินโดนีเซีย เวียดน�มและ
พม่�ยังมีทรัพย�กรอีกม�กแต่ยังไม่มีก�รใช้และคว�ม

ส�ม�รถในก�รพฒัน�เทคโนโลย ีซึง่ถอืเปน็โอก�สในก�ร
สร�้งคว�มรว่มมอืด�้นเทคโนโลยกี�๊ซชวีภ�พ โดยเฉพ�ะ
เทคโนโลยีก�รผลิต ซึ่งประเทศไทยมีคว�มเชี่ยวช�ญใน
ระดบัทีส่�ม�รถผลติและถ�่ยทอดเทคโนโลยไีดแ้ลว้ รวม
ถึงมีคว�มก้�วหน้�เชิงนโยบ�ยท่ีเกี่ยวข้องกับก�รผลิต
และใช้ก๊�ซชีวภ�พ 

สำ�หรบัประเทศสงิคโปรน์ัน้ เปน็อกีประเทศหนึง่
ที่มีศักยภ�พในก�รพัฒน�เทคโนโลยีขึ้นได้เองภ�ยใน
ประเทศ รวมถึงมีคว�มส�ม�รถในก�รถ่�ยทอดและ
ส่งออกเทคโนโลยีไปยังประเทศอื่นได้ แต่อย่�งไรก็ต�ม
เนือ่งจ�กขอ้จำ�กดัท�งด�้นพืน้ทีท่ำ�ใหใ้หป้ระเทศสงิคโปร์
ไม่มีทรัพย�กรเพียงพอที่จะนำ�ม�ใช้ในก�รผลิตก๊�ซ
ชวีภ�พ ดงันัน้ เทคโนโลยีท่ีผลติข้ึนจึงไมม่กี�รนำ�ม�ใช้เอง 
ภ�ยในประเทศ

  

รูปที่ 5 ศักยภ�พก�รพัฒน�และใช้เทคโนโลยีก๊�ซชีวภ�พร่วมกับศักยภ�พชีวมวลของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน

จ�กก�รประเมินศักยภ�พปัจจุบันในก�รพัฒน�และใช้เทคโนโลยีก�รผลิตพลังง�นชีวมวลทั้ง 3 รูปแบบ 
ร่วมกับก�รประเมินสถ�นภ�พปัจจุบันของชีวมวลของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน จะเห็นได้ว่� ประเทศไทยเองมีข้อ
ได้เปรียบด้�นศักยภ�พชีวมวลและคว�มส�ม�รถในก�รพัฒน�เทคโนโลยีชีวมวลสูงในทุกกลุ่มเทคโนโลยีเมื่อเทียบ
กับหล�ยประเทศในอ�เซียน ดังนั้นประเทศไทยจึงควรใช้โอก�สดังกล่�วในก�รพัฒน�ต่อยอดเทคโนโลยีพลังง�น
ชีวมวลให้มีคว�มก้�วหน้� รวมถึงเป็นก�รสร้�งโอก�สท�งก�รตล�ดท�งด้�นเทคโนโลยีชีวมวลในอน�คตอีกด้วย 

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

มาเลเซีย

อินโดนีเซีย กลุมประเทศที่มีทรัพยากรสูงแตยังไมมีการใช
และความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

กลุมประเทศที่มีทรัพยากรและมีการใช
และความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

กลุมประเทศที่ไมมีทรัพยากร
แตมีความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการสงออก

เขมร

สิงคโปรบรูไน

ไทย
เวียดนาม

ฟลิปปนส

ลาว

เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

กลุมประเทศที่มีทรัพยากรแตยังไมมี
การใชและความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี

11 : 



Key Technologies
Key technologies หรอื Critical technologies คอื เทคโนโลยซีึง่มคีว�มสำ�คญัและเปน็ปจัจยั
ในก�รขับเคลื่อนให้เกิดคว�มมั่งคั่งและคว�มมั่นคงท�งเศรษฐกิจของช�ติ เนื่องจ�กปริม�ณ 
ค�่ใชจ้�่ยด�้นก�รลงทุนและพัฒน� (R&D) มจีำ�กัดแมก้ระทัง่ในกลุม่ประเทศร่ำ�รวย (Rich World  
Economies) ทั้งภ�ครัฐและภ�คเอกชนจึงไม่ส�ม�รถลงทุนด้�นก�รวิจัยในทุกๆ ด้�นได้ 

ดังน้ันหล�ยๆ ประเทศท่ัวโลกจึงมีก�รจัดลำ�ดับคว�มสำ�คัญของหัวข้อก�รวิจัยด้วย 
Foresight Exercises โดยมีเป้�หม�ยเพ่ือระบุถึง Key Technologies หรือแนวท�งก�รวิจัย
ของช�ติน้ันๆ ตัวอย่�งกลุ่มประเทศท่ีมีก�รใช้ Key Technology Exercises ได้แก่ สหภ�พยุโรป 
(ฝร่ังเศส ส�ธ�รณรัฐเช็ก เยอรมนี เนเธอร์แลนด์ และอิต�ลี) และประเทศในภูมิภ�คเอเชียแปซิฟิก 
(ญ่ีปุ่น เก�หลีใต้ และสหรัฐอเมริก�)

 
หลักเกณฑ์ในก�รพิจ�รณ� Key Technologies คือ
• ร�ยช่ือ Key Technologies ท่ีได้จ�กก�รใช้กระบวนก�ร Foresight น้ี ควรแสดงให้เห็นว่�

ผลของก�รใช้ Key Technology Exercises ส�ม�รถถูกนำ�ไปใช้ได้ต่อผ่�นก�รแทรกแซง
ท�งก�รเมือง (Political Interventions) โดยเน้นหัวข้อกระบวนก�รวิจัยและพัฒน� (R&D 
Processes) ก�รนำ�ไปใช้ในเชิงพ�ณิชย์ (Commercialisation) ก�รเผยแพร่และก�รใช้
ประโยชน์ (Dissemination and Utilisation) จ�กร�ยช่ือ Key Technologies เหล่�น้ี

• Key Technologies ควรมีคว�มแตกต่�งอย่�งชัดเจนจ�ก Non-key Technologies และ
ไม่ควรรวมถึงเทคโนโลยีซ่ึงกำ�ลังได้รับคว�มนิยม (Advanced Popular Technologies) 
หรือ State-of-the-art Technologies

• ร�ยช่ือ Key Technologies ท่ีได้จ�กก�รใช้ Key Technology Exercises กับผู้เข้�ร่วม
กระบวนก�รกลุ่มหน่ึง ควรท่ีจะถูกทำ�ซ้ำ�และได้ผลท่ีคล้�ยคลึงหรือเหมือนกันกับก�รใช้  
Key Technology Exercises เดียวกันน้ีกับผู้เข้�ร่วมกระบวนก�รอีกกลุ่มหน่ึง และเพ่ือ
แสดงให้เห็นถึงคว�มโปร่งใสของก�รใช้กระบวนก�ร Foresight น้ี กระบวนก�รและ 
ร�ยช่ือ Key Technologies ควรมีก�รตีพิมพ์เพ่ือให้บุคคลท่ัวไปส�ม�รถเข้�ถึงข้อมูล
และตรวจสอบได้

: 12

ForEsight sociEty
อภิชาต อภัยวงศ์



กระบวนก�รในก�รจัดทำ�ร�ยช่ือ Key Technologies มีดังต่อไปน้ี
1. ก�รสรรห�และคัดเลือกผู้เช่ียวช�ญ (Locations and Selection of Experts) ใน 

ข้ันตอนแรก ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) จ�กสถ�บันวิจัยแห่งช�ติ มห�วิทย�ลัย 
ผู้ประกอบก�รภ�คเอกชน และกลุ่มผู้เช่ียวช�ญ จะได้รับก�รร้องขอให้เสนอช่ือผู้เช่ียวช�ญ 
(Experts) เพ่ือเข้�ร่วมในก�รจัดทำ�ร�ยช่ือ Key Technologies และผู้เช่ียวช�ญเหล่�น้ี 
ก็จะได้รับก�รร้องขอให้เสนอช่ือผู้เช่ียวช�ญอ่ืนๆ ต่อไปเป็นทอดๆ กระบวนน้ีเรียกว่� 
Co-nomination

2. ก�รจัดทำ�ร�ยช่ือเทคโนโลยีเบ้ืองต้น (Initial List of Technologies) อ�จจะใช้ร�ยช่ือ
เทคโนโลยีเดิมท่ีมีอยู่แล้วหรือมีก�รปรับเปล่ียนโดยก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล (Data Analysis) 
ก�รระดมคว�มคิดเห็น (Brainstorming) ก�รสืบค้นข้อมูล (Desk Researches) ก�ร
ศึกษ�จ�กผู้เช่ียวช�ญ (Expert Studies) หรือก�รสัมภ�ษณ์ (Interviewing) เป็นต้น

3. ก�รจัดลำ�ดับคว�มสำ�คัญของเทคโนโลยี (Prioritisation) มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดจำ�นวน
ร�ยช่ือเทคโนโลยีเบ้ืองต้นให้เหลือเป็นร�ยช่ือ Key Technologies โดยก�รใช้ตัวแปร 2 
ชนิดในก�รคัดกรอง ได้แก่ คว�มสำ�คัญหรือคว�มน่�ดึงดูดของเทคโนโลยี (Importance 
or Attractiveness) และ คว�มเป็นไปได้ในก�รขับเคล่ือน (Feasibility or Likelihood) 
โดยตัวแปรแต่ละชนิดจะประกอบไปด้วยกลุ่มของหลักเกณฑ์ท่ีประกอบก�รให้คะแนนโดย
ผู้เช่ียวช�ญ ก�รลงคะแนนมักทำ�ผ่�นกระบวนก�รโหวตแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Votes) ในช่วงระยะเวล�หน่ึง จ�กน้ันคะแนนเหล่�น้ีจะถูกนำ�ม�แปลงเป็นจุดบนกร�ฟ 2 
มิติ จุดท่ีมีค่�คว�มสำ�คัญหรือคว�มน่�ดึงดูดของเทคโนโลยีและค่�คว�มเป็นไปได้ในก�ร
ขับเคล่ือนสูง คือจุดท่ีแสดงถึง Key Technologies น่ันเอง

เอกส�รอ้�งอิง UNIDO Technology Foresight Manual volume 1
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นักวิทยาศาสตร์สตรีไทย

ไปแอนตาร์กติก

แอนตาร์กติก - ทวีปที่ เข้าถึงยากและด้วยภูมิอากาศ 
โหดร้าย ทำาให้แอนตาร์กติก ไม่มีการตั้งที่อยู่อาศัยถาวร 
และการเกิดขึ้นของสนธิสัญญาแอนตาร์กติก มีระบบการ
ลงนามเป็นประเทศภาคีสมาชิก เพื่อควบคุมแอนตาร์กติก
ในด้านต่างๆ  ทำาให้ไม่มีใครเข้าไปแสวงหาทรัพยากรเพื่อ
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ การครอบครองดินแดนถาวร 
และการทหาร

รศ.ดร.สุชน� ชวนิชย์ อ�จ�รย์ประจำ�ภ�ควิช�
วิทย�ศ�สตร์ท�งทะเล คณะวิทย�ศ�สตร์ จุฬ�ลงกรณ์
มห�วิทย�ลัย เป็นหนึ่งในสองนักวิทย�ศ�สตร์ของไทย ท่ีได้ 
มีโอก�สไปร่วมทำ�ก�รสำ�รวจทวีปแอนต�ร์กติก โดย รศ.ดร.  
วรณพ วิยก�ญจน์ คือนักวิทย�ศ�สตร์ไทยคนแรกที่ได้มีโอก�ส
ไปสำ�รวจ เมือ่ปล�ยป ี2547 ถึงตน้ 2548 กบัคณะสำ�รวจจ�ก
ญี่ปุ่น  

รศ.ดร.สุชน� ชวนิชย์ ได้เดินท�งไป
สำ�รวจทวีปแอนต�ร์กติก ในช่วงฤดูร้อนของ
แอนต�ร์กติก คือช่วงเดือนพฤศจิก�ยน ถึง
เดือนมีน�คม โดยเป็นนักวิทย�ศ�สตร์ไทย
คนเดียว ที่ได้เดินท�งไปสำ�รวจถึง 2 ครั้ง คือ
เมือ่ปี 2552-2553 กบัคณะสำ�รวจจ�กญ่ีปุ่น 
และปี 2556-2557 กับคณะสำ�รวจจ�กจีน
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เธอเปิดหนังสือ ‘Polar Harmony’ ซึ่งเป็น
หนังสือภ�พเกี่ยวกับแอนต�ร์กติก ที่ทำ�ร่วมกับ รศ.ดร.
วรณพ วิยก�ญจน์ หนังสือออกม�ก่อนจะออกเดินท�ง
ไปแอนต�ร์กติกครั้งที่ 2 

“ฉันชอบเพนกวินม�ก ชอบคว�มน่�รักของมัน 
เมื่อตอนไปคร้ังที่สองที่ตื่นเต้นที่สุดก็คงได้ว่�ยน้ำ�กับ
เพนกวินนี่ล่ะ” รศ.ดร.สุชน� กล่�วพร้อมกับเปิดหนังสือ
ไปที่หน้�ที่มีภ�พเพนกวินฝูงใหญ่บนแผ่นน้ำ�แข็ง 

แล้วทำ�ไมต้องเข้�ไปสำ�รวจแอนต�ร์กติก? เร� 
ตั้งคำ�ถ�มนี้กับ รศ.ดร.สุชน� จึงได้อธิบ�ยคร่�วๆ ว่� 
ทวีปแอนต�ร์กติก เป็นห้องแล็บท�งธรรมช�ติท่ีใหญ่ท่ีสุด

“ปกติห้องแล็บก็จะมีลักษณะเป็นห้องเล็กๆ 
ออกนอกห้องไปก็ไม่ใช่พื้นที่ของห้องแล็บแล้ว แต่ว่�
แอนต�ร์กติกมันใหญ่ที่สุดเพร�ะมันไม่มีอะไรที่ม�ขว�ง
กั้นเร� เพร�ะฉะนั้นนักวิทย�ศ�สตร์เอง ก็ยังศึกษ� 
ไม่หมด ยังมีอะไรที่ให้ศึกษ�อีกม�กทีเดียว โดยเฉพ�ะ
ในเรื่องของธรรมช�ติต่�งๆ ท้ังในแง่ธรณีวิทย� ทะเล 
ภูมิศ�สตร์ แม้กระทั่งด�ร�ศ�สตร์

“แล้วก�รที่เร�สำ�รวจแอนต�ร์กติก มันเกี่ยวกับ
เรื่องก๊�ซเรือนกระจกด้วย ก�รท่ีเร�ปล่อยก๊�ซเรือน-
กระจกไปแล้ว ผลสุดท้�ยมันก็ไปตกท่ีขั้วโลกเหนือ  
ขั้วโลกใต้ แล้วขั้วโลกเป็นสถ�นที่ที่รองรับของเสียเยอะ
ที่สุด เพร�ะฉะนั้นปริม�ณต่�งๆ ท่ีไปสะสมก็จะเยอะ
ม�ก ผลกระทบต่�งๆ ก็รุนแรงม�ก” 

คณะสำ�รวจรุ่นแรกของก�รสำ�รวจแอนต�ร์กติก
คือเมื่อปี พ.ศ. 2500 คณะสำ�รวจแอนต�ร์กติกของ
ญี่ปุ่น คือคณะสำ�รวจคณะแรกในเอเชีย และเป็น 1 ใน 
12 ประเทศแรกที่เข้�สำ�รวจ ได้แก่ อ�ร์เจนติน� ชิลี 
เบลเยยีม ฝรัง่เศส ญีปุ่น่ นอรเ์วย ์ออสเตรเลยี นวิซแีลนด ์
แอฟริก�ใต้ อังกฤษ สหรัฐอเมริก� และ รัสเซีย โดยเริ่ม
แรกที่ท�งญี่ปุ่น มีคว�มคิดท่ีอย�กจะเข้�ร่วมสำ�รวจ
แอนต�ร์กติก คือหลังจ�กก�รแพ้สงคร�มโลกคร้ังท่ี 2 

ญี่ปุ่นมีคว�มประสงค์ที่จะทำ�คุณประโยชน์ตอบแทน
ช�วโลก

และคณะสำ�รวจแอนต�ร์กติกของญี่ปุ่น ได้เปิด
โอก�สให้นักวิทย�ศ�สตร์ไทย และนักวิทย�ศ�สตร์ 
ประเทศอ่ืนๆ ท่ีไม่ได้เป็นประเทศภ�คีสม�ชิก ร่วมเดินท�ง
ไปสำ�รวจในฐ�นะผู้สังเกตก�รณ์ น่ันทำ�ให้ รศ.ดร.สุชน�  
ได้มีโอก�สเดินท�งต�มเส้นท�งแห่งคว�มฝัน 

หลังจ�กก�รไปสำ�รวจครั้งแรกกับคณะวิจัยจ�ก
ญีปุ่น่ รศ.ดร.สชุน� ชวนชิย์ ไดเ้ขียนหนงัสอื ‘แอนตารก์ตกิ...
ดิ น แดนแห่ ง น้ำ า แ ข็ ง ’  ตี พิ มพ์ โ ด ยสำ � นั กพิ มพ์  
จฬุ�ลงกรณม์ห�วทิย�ลยั หนงัสอืไดบ้นัทกึประสบก�รณ์
ท่ีอ�จ�รยไ์ดเ้ดนิท�งไปรว่มสำ�รวจแอนต�รก์ตกิกบัคณะ
วิจัยจ�กญี่ปุ่น แต่ในก�รไปครั้งแรกอ�จ�รย์คิดว่� ยังไม่
ตื่นเต้นเท่�กับก�รไปครั้งที่ 2 กับคณะวิจัยจ�กจีนที่เพิ่ง
กลับม�เมื่อต้นปีนี้ ที่ตื่นเต้นเพร�ะได้มีโอก�สได้ลงไป 
ดำ�น้ำ�ใต้ท้องทะเลแอนต�ร์กติก

“ก�รดำ�น้ำ�ใต้ทะเลในทวีปแอนต�ร์กติก ก็เพื่อ
สำ�รวจคว�มหล�กหล�ยใต้ท้องทะเล เพร�ะฉะนั้นเร�
ก็อย�กท่ีจะศึกษ�ว่�คว�มหล�กหล�ยมันเป็นอย่�งไร 
เร�กจ็ะส�ม�รถมองเหน็ภ�พกว�้งม�กขึน้ ถ�้เกดิสภ�พ 
ภูมิอ�ก�ศเปลี่ยนแปลงแล้ว มันจะมีผลกระทบในเรื่อง
ของคว�มหล�กหล�ยในท้องทะเลม�กน้อยแค่ไหน ใต้
ทะเลก็จะมีฟองน้ำ� ด�วทะเล หรือว่�ท�กเปลือย แล้ว
ก็จะมีพย�ธิเก�ะอยู่ต�มตัวปล� แล้วบ�งทีก็มีเพนกวิน
ว่�ยน้ำ�ม�เป็นเพื่อนเร�ก็ตื่นเต้นม�ก แต่ก็อันตร�ย
เพร�ะเมื่อมีเพนกวิน ก็จะมีแมวน้ำ�เสือด�วที่คอยล่�
เพนกวิน มันอ�จจะคิดว่�เร�เป็นเพนกวินได้

“ฉันเชื่อว่� คว�มพย�ย�มอยู่ที่ไหน คว�ม
สำ�เร็จอยู่ที่นั่น แล้วอีกสิ่งก็คือ เข�บอกว่�ก�รเป็น 
นักวิทย�ศ�สตร์ท�งทะเลมันต้องสมบุกสมบัน แล้ว
ถ�มว่�ในแง่ของก�รเป็นผู้หญิง เร�ทำ�ได้ไหม เร�ทำ�ได้  
มันขึ้นอยู่กับเร�เอง”
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in & out
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน
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เ ร่ืองนี้อ�จไม่ ใ ช่ เรื่องใหญ่สำ�หรับ
ประเทศไทยที่อ�ก�ศร้อนจัดจนไม่ต้องก�ร
เคร่ืองทำ�คว�มอบอุ่น ไว้ประจำ�บ้�น (แถม
ยังต้องมีเครื่องทำ�คว�มเย็นกันทุกบ้�นเสีย
อีก) แต่ในอีกซีกโลกหนึ่งของเร�นั้น ก�รมี
เครื่องทำ�คว�มอบอุ่นด้วยเต�ผิงนอกเหนือ
จ�กจะจำ�เป็นต่อก�รดำ�รงชีวิตในฤดูหน�วอัน
เย็นเยือกแล้ว เต�ผิงไม้ฟืนยังช่วยประหยัด
ค่�ใช้จ่�ยด้�นพลังง�นทดแทนก�รเปิดเครื่อง
ทำ�คว�มอบอุ่นที่ใช้ไฟฟ้�หรือน้ำ�มันเต�  

Convert a Wood Stove to a Pellet Stove
จากเตาผิงไม้ฟืนสู่พลังงานอัดเม็ด

OUT
ก�รเปลีย่นแปลงม�ใชเ้ต�ผงิไมฟ้นืม�ก

เกินไปด้วยวิกฤติเศรษฐกิจท่ีทำ�ให้หล�ยคนมี
ร�ยได้ลดลง รัฐบ�ลกรีซสั่งเตือนประช�ชนให้
ระวังมลพิษที่พุ่งสูงขึ้นเป็นประวัติก�รณ์ สืบ
เนื่องจ�กหมอกควันสีข�วหน�ที่มีกลิ่นไม้ไหม้
ตลบอบอวลในย�มค่ำ�คนื ประช�ชนจำ�นวนม�ก 
หันไปเก็บไม้ฟืนใช้ในเต�ผิงเอง หรือซื้อจ�ก
ร้�นข�ยฟืนที่ผุดข้ึนร�วดอกเห็ด แม้ว่�จะมี
อันตร�ยก็ต�ม
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ก�รปรับขึ้นร�ค�อย่�งรวดเร็วของเช้ือเพลิง
ฟอสซิลนับแต่ปี ค.ศ. 2005 ทำ�ให้คว�มต้องก�ร
เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดหรือ Pellet เพิ่มขึ้นทั้งใน 
ทวีปยุโรปและอเมริก� มีก�รผลิตเช้ือเพลิงชีวมวล 
อัดเม็ดในระดับที่ เป็นอุตส�หกรรมขน�ดใหญ่ 
เกิดขึ้นและมีแนวโน้มท่ีจะเติบโตขึ้นอย่�งรวดเร็ว
และต่อเนื่อง โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งก�รเข้�ม�มี
บทบ�ทของเชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็ทีใ่ชเ้ปน็เชือ้เพลงิ 
ท�งเลอืกในเครือ่งทำ�คว�มอบอุน่แทนไมฟ้นืทีก่อ่ให้
เกดิมลพษิสงู และไฟฟ�้หรือน้ำ�มนัเต�ท่ีมรี�ค�แพง 
โดยก�รเผ�ไหม้จ�กเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด ก่อให้
เกิดมลพิษต่ำ� ขี้เถ้�และเขม่�ควันดำ�น้อยจ�กเนื้อ
วัสดุที่ผ่�นก�รแปลงสภ�พให้มีคว�มชื้นที่เหม�ะสม
กับก�รเผ�ไหม้ในบ้�นเรือน อีกทั้งส�ม�รถควบคุม
ปริม�ณก�รใช้ได้ เพร�ะมีขน�ดและคุณภ�พท่ีเท่�
กัน มีน้ำ�หนักที่ค่อนข้�งแน่นอนสะดวกในก�รขน
ย้�ย พกพ�และจัดเก็บง่�ย 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดส�ม�รถผลิตม�ได้
จ�กวัสดุเหลือใช้ท�งก�รเกษตรท้ังหมดท่ีมีอยู่ เช่น 

แกลบ เหง�้มนัสำ�ปะหลงั ซงัข�้วโพด ฟ�ง เปลอืกไม ้
หรอืเศษไม ้ขีเ้ลือ่ยทีไ่ดจ้�กอตุส�หกรรมเฟอรน์เิจอร ์
ปล�ยไม้ ปีกไม้ย�งพ�ร� เป็นต้น รวมถึงต้นไม้โต
เร็ว เช่น ต้นกระถินยักษ์ มีก�รผลิตในหล�กหล�ย
รูปแบบและยังมีคุณภ�พสินค้�ที่หล�กหล�ยข้ึนอยู่
กับก�รนำ�ไปใช้ทั้งที่เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับโรงไฟฟ้� 
ก�รให้คว�มร้อนกับที่อยู่อ�ศัย และก�รใช้ง�น 
ประเภทอื่นๆ 

ในปัจจุบนั เครือ่งทำ�คว�มอบอุ่นประจำ�บ�้น 
เริ่มพัฒน�ให้มีขน�ดที่เล็ก กะทัดรัด ต�มคว�ม
จำ�เป็นในก�รใช้และลักษณะโครงสร้�งท�งสังคมที่
เปลี่ยนแปลงไป โดยในปี ค.ศ. 2013 ประเทศที่ใช้ 
เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดม�กท่ีสุด คือ สหร�ชอ�ณ�จักร  
รองลงม�เปน็เดนม�รก์ และเนเธอรแ์ลนดต์�มลำ�ดบั 

เต�ผิงสวยง�มอย่�งนี้ ถ้�อย�กมีประดับให้
เก๋ไก๋ก็ดูเท่ไม่เลว หรือจะทำ�เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
ส่งออกก็น่�สนใจ แต่ถ้�ถ�มว่�ประเทศไทยมีคว�ม
ต้องก�รใช้เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดหรือไม่ คงจะ
ยังไม่ใช่เวล�ที่เร�จะต้องใช้เทคโนโลยีนี้ในประเทศ 
ทำ�ไมนะหรือ? ประเดี๋ยวร้�นหมูกระทะเต�ถ่�น 
ของเร�จะไม่มีเอกลักษณ์เอ�น่ะสิ

IN

ข้อมูลน่�รู้
คนข�ยถ่�นซื้อถ่�นเป็นกระสอบ กระสอบละ 

(ประม�ณ) 200 บ�ท แล้วม�บรรจใุสถุ่งเลก็ ข�ยถุงละ 20 
บ�ท ถ้�ใส่กระสอบเต็มรถกระบะ 8 กระสอบ หักค่�น้ำ�มัน
ไปกลับประม�ณ 2,000 บ�ทจะได้กำ�ไรเที่ยวละ 4,000 
บ�ท … ก็ประเทศไทยชอบกินบุฟเฟต์หมูกระทะนี่... 

(เตาผิงชีวมวล ) : เตาผิงเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดรูปทรงทันสมัย เสนอราคาไทย
โดยประมาณที่ 134,280 บาท (http://www.feeltheheatuk.com)



วิกฤติด้านพลังงานเป็นปัญหาที่มีความสำาคัญอย่างมากในระดับโลก และภูมิภาค  
ส่งผลให้ทุกประเทศที่มีศักยภาพทางเทคโนโลยีต่างทุ่มเทงบประมาณจำานวนมหาศาล
เพื่อค้นหาวิธีผลิตพลังงานรูปแบบใหม่ที่สามารถทดแทนแหล่งพลังงานธรรมชาติที่
คาดว่ากำาลังจะหมดไปในอนาคต
 เทคโนโลยีด้านพลังงานหมุนเวียนจึงเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัย 
ดา้นพลงังานทัว่โลก เนือ่งจากพลงังานหมนุเวยีนอนัเปน็พลงังานสะอาดที่ไมป่ลดปลอ่ย 
มลพิษจำานวนมากสู่ชั้นบรรยากาศ จึงเป็นแหล่งพลังงานที่มีความเหมาะสมต่อการลด
ก๊าซเรือนกระจกอันเป็นสาเหตุที่ทำาให้เกิดภาวะโลกร้อน นอกจากนี้การผลิตพลังงาน
หมุนเวียนยังใช้แหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่างไม่จำากัด เช่น แสงแดด ลม และ
น้ำา เป็นต้น 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
เพือ่ขบัเคลือ่นพลงังานชวีมวล
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FEaturEs
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน 



 นอกจากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติดังกล่าวแล้ว พลังงานหมุนเวียนที่ได้จากการ
แปรรูปชีวมวลไปเป็นพลังงานที่เรียกว่า ‘พลังงานชีวมวล’ ก็มีศักยภาพที่จะสามารถใช้
ทดแทนพลังงานธรรมชาติได้เช่นกัน 

 ชีวมวล หม�ยถึง สิ่งที่ได้ม�จ�กสิ่งมีชีวิตหรือส�รอินทรีย์ที่เป็นแหล่ง 
กักเก็บพลงัง�นจ�กธรรมช�ตแิละส�ม�รถเปลีย่นม�ผลติพลงัง�นได ้โดยรวมถงึ
วสัดเุหลอืทิง้ท�งก�รเกษตรต�่งๆ เช่น แกลบ ฟ�งข้�ว ก�กอ้อย ใบอ้อย ทะล�ย
ป�ล์ม กะล�มะพร้�ว เปลือกไม้ ขี้เลื่อย เศษไม้ มูลสัตว์ ของเสียจ�กโรงง�น
อุตส�หกรรมแปรรูปผลิตผลท�งก�รเกษตร และของเสียหรือขยะจ�กชุมชน
 พลังงานชีวมวล หรอื พลังงานชีวภาพ (Biomass Energy or Bioenergy) 
หม�ยถึง พลงัง�นท่ีสะสมอยู่ในชวีมวลถกูแปรรปูเปน็พลงัง�นข้ันสดุท�้ยเพือ่ใช้
ประโยชนอ์ยูใ่นรปูของไฟฟ�้และคว�มรอ้นจ�กพลงัง�นชวีมวล (Electricity and 
Heat from biomass) ก๊�ซชีวภ�พ (Biogas) เชื้อเพลิงชีวภ�พ (Biofuels)
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 ประเทศไทยอยู่ในภูมิภ�คเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ที่มีลักษณะภูมิอ�ก�ศแบบร้อนชื้น อุดม
ด้วยทรัพย�กรธรรมช�ต ิประช�กรสว่นใหญจ่งึประกอบอ�ชพีเกษตรกรรมเปน็หลกัต�มลกัษณะที่
เหม�ะสมของภมูปิระเทศ สง่ผลใหเ้กิดของเหลอืท�งก�รเกษตรทีม่ศีกัยภ�พจะนำ�ม�ผลติพลงัง�น
ชวีมวลเปน็จำ�นวนม�ก อย�่งไรก็ต�ม ท่ีผ่�นม�ประเทศไทยยังพฒัน�ก�รใชพ้ลงัง�นชวีมวลไดอ้ย่�ง
จำ�กัด ถึงประเทศไทยจะมีคว�มมั่นคงด้�นอ�ห�รแต่ยังเผชิญกับปัญห�คว�มมั่นคงด้�นพลังง�น 
อนัเนือ่งม�จ�กก�รพึง่พงิแหลง่พลงัง�นจ�กต�่งประเทศในสดัสว่นท่ีม�กเกนิไป ท่ีผ�่นม� เกษตรกร
ผู้เป็นเจ้�ของแหล่งพลังง�นชีวมวลที่สำ�คัญยังข�ดคว�มรู้ คว�มเข้�ใจในประโยชน์ของวัสดุเกษตร
เหลือใช้ที่ส�ม�รถนำ�ไปผลิตเป็นพลังง�น อีกทั้งยังข�ดนโยบ�ยของประเทศที่ชัดเจน
 ดังนั้น ในแผนพัฒน�เศรษฐกิจและสังคมแห่งช�ติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) ที่ได้
จัดทำ�ขึ้นในช่วงเวล�ที่ประเทศไทยต้องเผชิญกับสถ�นก�รณ์ท�งสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม
ท่ีเปล่ียนแปลงไปอย่�งรวดเร็ว สถ�นก�รณ์ก�รเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งจ�กปัจจัยภ�ยในและ
ภ�ยนอกในปจัจบุนัและแนวโนม้ในอน�คต ไดส้ะทอ้นใหเ้หน็ถงึปจัจยัเสีย่งทีภ่�คเกษตรกำ�ลงัเผชญิ
ในหล�ยมิติ ทั้งในเชิงทรัพย�กรธรรมช�ติ สิ่งแวดล้อม วิถีชีวิต และคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขัน  
รวมถงึสถ�นะคว�มมัน่คงด�้นอ�ห�รและพลงัง�นชวีภ�พของประเทศ ซึง่จะสง่ผลกระทบตอ่คว�ม
เข้มแข็งของภ�คเกษตรให้ลดลงได้ แผนพัฒน�เศรษฐกิจฯ จึงได้กำ�หนดให้มี ‘ยุทธศ�สตร์คว�ม 
เข้มแข็งภ�คเกษตร คว�มมั่นคงของอ�ห�รและพลังง�น’ ด้วยจุดประสงค์ดังนี้ 
• เพ่ือให้ภ�คเกษตรเป็นฐ�นก�รผลิตท่ีมีคว�มมั่นคงและมีก�รเติบโตอย่�งมีประสิทธิภ�พ 

ส�ม�รถผลิตสินค้�เกษตร อ�ห�รและพลังง�นที่มีมูลค่�เพิ่ม มีคุณภ�พ ม�ตรฐ�นปลอดภัย 
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และมีปริม�ณเพียงพอกับคว�มต้องก�รของตล�ดในระดับร�ค�ที่
เหม�ะสมและเป็นธรรม โดยให้คว�มสำ�คัญกับคว�มมั่นคงด้�นอ�ห�รเป็นลำ�ดับแรก

• เพือ่พฒัน�คณุภ�พชีวิตและเสริมสร้�งคว�มมัน่คงในอ�ชพีและร�ยไดข้องเกษตรกรใหม้คีว�ม 
เข้มแข็งและยั่งยืน รวมทั้งสนับสนุนครัวเรือนและองค์กรเกษตรกรให้มีคว�มเข้มแข็งและ
ส�ม�รถพึ่งพ�ตนเองได้อย่�งยั่งยืนด้วยระบบเกษตรกรรมยั่งยืน

• เพื่อส่งเสริมชุมชนและเกษตรกรให้มีส่วนร่วมและสนับสนุนคว�มมั่นคงด้�นอ�ห�รและ
พลังง�น รวมถึงส�ม�รถพึ่งพ�ตนเองได้

ที่ม�: ข้อมูลจ�กกรมพัฒน�พลังง�นทดแทนและอนุรักษ์พลังง�น, กระทรวงพลังง�น
*ktoe= พันตันเทียบเท่�น้ำ�มัน – เป็นหน่วยวัดที่นิยมใช้สำ�หรับเปรียบเทียบพลังง�น
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 ในมิติของก�รพัฒน�พลังง�นชีวมวลจ�ก
ยทุธศ�สตร์ข�้งตน้นี ้แผนพฒัน�เศรษฐกจิฯ ไดก้ำ�หนด
แนวท�งก�รดำ�เนินก�รเพื่อส่งเสริมก�รนำ�วัตถุดิบ
ท�งก�รเกษตรที่ผลิตได้ในชุมชนและที่เหลือใช้จ�ก
ก�รเกษตรม�ผลิตเป็นพลังง�นทดแทนใช้ในระดับ
ครัวเรือนและชุมชน โดยก�รสนับสนุนองค์คว�มรู้ด้�น
เทคโนโลยีก�รผลิตพลังง�นทดแทน ทั้งจ�กวัตถุดิบ
เหลือใชจ้�กครัวเรือนและก�รเกษตร อ�ทิ มลูสตัว์ ขยะ 
ฟ�ง แกลบ เศษไม ้ตลอดจนถ่�ยทอดวิธีก�รดแูลรักษ�
และก�รซอ่มบำ�รงุใหแ้กช่มุชนหรอืองคก์รปกครองสว่น
ท้องถิ่นให้มีศักยภ�พในก�รผลิตพลังง�นทดแทน เพื่อ
นำ�ไปสู่ก�รพัฒน�พลังง�นทดแทนอย่�งมั่นคงและ
ยั่งยืนในระดับชุมชนและท้องถิ่น ทั้งนี้ เพื่อเป็นก�รลด
ต้นทุนด้�นพลังง�น รวมถึงลดมลภ�วะแก่ชุมชนและ
ท้องถิ่น รวมทั้งส่งเสริมก�รผลิตพืชพลังง�นทดแทนที่
ไมใ่ชอ่�ห�รและมคีว�มเหม�ะสมกบัสภ�พทอ้งถิน่ เชน่ 
สบู่ดำ� เป็นต้น 
 แผนพัฒน�เศรษฐกิจฯ ยังกำ�หนดแนวท�งให้
ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�เพื่อเพิ่มประสิทธิภ�พก�ร
ผลิตพลังง�นจ�กพืชพลังง�น โดยก�รวิจัยและพัฒน�
พนัธุพ์ชืพลงัง�นทีเ่หม�ะสมกบัประเทศและใหผ้ลผลติ

 สอดคล้องไปกับนโยบ�ยและแผนวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติฉบับที่ 
1 (พ.ศ. 2555-2564) จัดทำ�โดยสำ�นักง�นคณะกรรมก�รนโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งช�ติ (สวทน.)

ยุทธศ�สตร์ท่ี 3 ก�รเสริมสร้�งคว�มมั่นคงด้�นพลังง�น ทรัพย�กรธรรมช�ติและ 
สิ่งแวดล้อมของประเทศด้วย วทน. 

กลยุทธ์ที่ 3.2 ก�รส่งเสริมก�รพัฒน�และใช้ประโยชน์จ�ก วทน. เพื่อลดก�รปล่อย
ก๊�ซเรือนกระจก (Mitigation) 

ม�ตรก�รที่ 3.2.2  ก�รพัฒน� วทน. เพื่อเสริมสร้�งคว�มมั่นคงด้�นพลังง�น
ด้วยพลังง�นทดแทนและพลังง�นรูปแบบใหม่

สูง และก�รใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มปริม�ณผลผลิตต่อไร่
ให้สูงข้ึน รวมท้ังศึกษ�แนวท�งก�รเพิ่มประสิทธิภ�พ
ในกระบวนก�รผลิตพลังง�นจ�กพืชเพื่อให้ส�ม�รถ
ผลิตพลังง�นได้ม�กขึ้นในปริม�ณพืชเท่�กัน ตลอดจน 
ส่งเสริมก�รวิจัยพืชพลังง�นอื่นที่ไม่ได้ใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในก�รผลิตอ�ห�ร เพื่อลดปัญห�ภ�วะข�ดแคลน 
พืชท่ีใช้เป็นท้ังวัตถุดิบในก�รผลิตอ�ห�รและพลังง�น  
อกีทัง้จดัใหม้รีะบบก�รบรหิ�รจดัก�รสนิค�้เกษตรทีใ่ช้
เปน็ท้ังอ�ห�รและพลงัง�น โดยใหค้ว�มสำ�คัญกบัคว�ม
มั่นคงด้�นอ�ห�รก่อน เช่น ป�ล์มน้ำ�มัน มันสำ�ปะหลัง 
และออ้ย เปน็ตน้ เพือ่ใหม้กี�รผลติและก�รใชอ้ย�่งเปน็
ระบบที่เชื่อมโยงกันอย่�งชัดเจน ไม่กระทบต่อคว�ม
มั่นคงด้�นอ�ห�รของประเทศ 
 กระทรวงพลังง�น ก็ได้กำ�หนด ‘นโยบ�ยแผน
พัฒน�พลังง�นทดแทนและพลังง�นท�งเลือก 25% 
ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)’
 โดยในสัดส่วนนี้ประกอบไปด้วยเป้�หม�ยก�ร
เพิ่มพลังง�นชีวมวลที่เป็นสัดส่วนสำ�คัญในพลังง�น
ทดแทนและพลังง�นท�งเลือกทั้งหมดที่ได้กำ�หนดไว้ 
โดยมุง่เนน้ไปยังก�รใช้ชีวมวลเพือ่ผลติคว�มรอ้น ไฟฟ�้
และใช้ในภ�คขนส่งเป็นสำ�คัญ 

 อย�่งไรกต็�ม ก�รลงทุนด�้นเทคโนโลยพีลงัง�น
ชีวมวล ยังต้องเผชิญกับคว�มเสี่ยงหล�ยประก�ร โดย
เฉพ�ะก�รข�ดคว�มรู้ คว�มเข้�ใจด้�นเทคโนโลยีที่
ชัดเจน ข�ดทิศท�งก�รพัฒน�ง�นวิจัยที่ชัดเจน ปัญห�
ด้�นต้นทุนและค่�ใช้จ่�ยเทคโนโลยีที่ค่อนข้�งสูง ข�ด
เทคโนโลยีที่เหม�ะสมกับแต่ละพื้นที่ ตล�ดรองรับ 

มขีน�ดจำ�กดั มกี�รแข่งขันใช้ประโยชนจ์�กทรพัย�กรท่ี
เปน็แหลง่อ�ห�ร ข�ดผูป้ระกอบก�รและผูใ้ชเ้ทคโนโลยี
ที่มีคว�มรู้คว�มชำ�น�ญในเทคโนโลยีและก�รลงทุน
ที่เกี่ยวข้อง ขีดคว�มส�ม�รถด้�นเทคโนโลยีพลังง�น 
ชีวมวลยังไม่ม�ก และม�ตรก�รสนับสนุนจ�กภ�ครัฐ
ยังไม่พอ เป็นต้น

21 : 



 สถ�นก�รณ์ปัจจุบันพบว่�เทคโนโลยีเพื่อผลิตพลังง�นชีวมวลบ�งประเภทยังมีช่องว่�งของก�ร 
พัฒน�เทคโนโลยี โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งเทคโนโลยีก�รผลิตไฟฟ้�และเชื้อเพลิงชีวภ�พที่ประเทศไทย
ยังอยู่ห่�งจ�กเป้�หม�ยที่กำ�หนดไว้ในปี พ.ศ. 2564 โดยสถ�นภ�พของเทคโนโลยีแต่ละประเภท
ส�ม�รถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมได้ใน Thai land Bioenergy Technology Status Report 2013  
(http://www.sti.or.th)

 Thailand Bioenergy Technology Status Report 
2013 (ร�ยง�นสถ�นภ�พเทคโนโลยีพลังง�นชีวมวลของ
ประเทศไทย ปี 2556) เป็นหนึ่งในผลง�นที่จัดทำ�ร่วมกัน
ระหว่�ง สวทน. และ JGSEE โดยร�ยง�นได้จัดทำ�ด้วย 
จุดประสงค์เพื่อรวบรวมและเผยแพร่ข้อมูลสถ�นภ�พ
เทคโนโลยีพลังง�นชีวมวลที่มีหล�กหล�ยให้เป็นประเภท
หมวดหมู่ชัดเจน และมีข้อมูลที่ทันสมัย เพื่อเป็นประโยชน์
แก่นักวิจัย นักศึกษ� และนักจัดทำ�นโยบ�ย ให้ทร�บถึง
ภ�พรวมและช่องว่�งท�งเทคโนโลยีในก�รพัฒน�และ 
ผลักดันพลังง�นชีวมวลต่อไป

ส�ม�รถ download ได้ที่: (http://www.sti.or.th) 

 เพ่ือก�รแก้ปญัห�ข�้งตน้ นกัว�งแผนนโยบ�ยจำ�เป็นจะตอ้งอ�ศยัก�รวเิคร�ะหส์ถ�นก�รณแ์ละก�รเสนอแนะ 
ม�ตรก�รด้�นเทคโนโลยี (Technological area) เน้นก�รว�งแผนก�รพัฒน� วทน. และด้�นที่ไม่ใช่เทคโนโลยี 
(Non-technological area) ไดแ้ก ่ก�รสร�้งองค์คว�มรู ้กำ�ลงัคนเป็นสำ�คญั โดยเฉพ�ะอย�่งยิง่ก�รพฒัน�และลงทนุ
ใน วทน. ที่เหม�ะสมกับแหล่งชีวมวลและศักยภ�พของเทคโนโลยีในแต่ละพื้นที่ อย่�งไรก็ต�ม พบว่�รูปแบบข้อมูล
เทคโนโลยพีลงัง�นชวีมวลยงักระจดักระจ�ย และไมม่มี�ตรฐ�นรปูแบบก�รเกบ็ขอ้มลูทีเ่ปน็ส�กล ทำ�ใหไ้มส่�ม�รถ
ใชข้อ้มลูเพือ่ประเมนิศกัยภ�พของเทคโนโลยพีลงัง�นชีวมวลไดอ้ย�่งมปีระสทิธภิ�พ สง่ผลใหข้�ดเป�้หม�ยทีช่ดัเจน
ในก�รทำ�วิจัยและพัฒน�เทคโนโลยีร่วมกัน
 ในก�รนี้ สวทน. ได้เล็งเห็นศักยภ�พและคว�มสำ�คัญในก�รผลักดันให้เทคโนโลยีพลังง�นชีวมวลได้ถูก
ใช้อย่�งมีประสิทธิภ�พและประสิทธิผล จึงได้จัดตั้งคณะทำ�ง�นร่วมกับบัณฑิตวิทย�ลัยร่วมด้�นพลังง�นและ 
สิง่แวดลอ้ม (JGSEE) ศกึษ�และจดัทำ�ขอ้เสนอแนะเชงินโยบ�ยในก�รขบัเคลือ่นนโยบ�ย วทน. พลงัง�นชวีมวลของ 
ประเทศไทย และเพื่อรองรับก�รเปิดประช�คมอ�เซียน 
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เป้าหมายแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานชีวมวล ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)  

เปรียบเทียบกับสถานการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย

ชนิด หน่วย
เป้�หม�ยในปี 

2564
สถ�นก�รณ์ปัจจุบัน
มิถุน�ยน 2556

ไฟฟ้� MW MW

1. พลังง�นชีวมวล 4,800 2,185.05

2. ก๊�ซชีวภ�พ 3,600 239.64

3. พลังง�นจ�กขยะ 400 46.68

4. พลังง�นรูปแบบใหม่ 3 N/A

รวม 13,926 3,343

คว�มร้อน KTOE KTOE

1. พลังง�นแสงอ�ทิตย์ KTOE 100 3.37

2. พลังง�นชีวมวล KTOE 8,500 4,510.81

3. ก๊�ซชีวภ�พ KTOE 1,000 241

4. พลังง�นจ�กขยะ KTOE 200 40

รวม KTOE 9,800 2,618

เชื้อเพลิงชีวภ�พ ลล/วัน ลล/วัน

1. เอธ�นอล ลล/วัน 9.0 2.5

2. ไบโอดีเซล ลล/วัน 7.2 2.8

3. เชื้อเพลิงใหม่ทดแทนดีเซล ลล/วัน 3 -

4. ก๊�ซชีวภ�พอัด ton 1,200 -

รวม ลล/วัน 39.97 5.3

สัดส่วนพลังง�นทดแทน
ต่อก�รใช้พลังง�นขั้นสุดท้�ยของประเทศ

25%
(ไม่รวม NGV)

10.6%

 ที่ม�: กรมพัฒน�พลังง�นทดแทนและอนุรักษ์พลังง�น, กระทรวงพลังง�น (www.dede.go.th)
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 ASEAN Bioenergy Technology Status Report 2014 
(ร�ยง�นสถ�นภ�พเทคโนโลยีพลังง�นชีวมวลในอ�เซียน ปี 2557) 
เป็นร�ยง�นอีกฉบับหนึ่งที่จัดทำ�ร่วมกันระหว่�ง สวทน. และ JGSEE 
โดยร�ยง�นได้จัดทำ�ด้วยจุดประสงค์เพื่อรวบรวมและเผยแพร่ข้อมูล
สถ�นภ�พเทคโนโลยพีลงัง�นชวีมวลของประเทศต�่งๆ ในอ�เซยีน เพือ่
เป็นประโยชน์แก่นักวิจัย นักศึกษ� และผู้ท่ีสนใจให้ทร�บถึงภ�พรวม 
ของเทคโนโลยพีลงัง�นชวีมวล และคว�มสนใจในก�รใช้พลงัง�นชวีมวล
ของแต่ละประเทศที่จะเป็นข้อมูลท่ีสำ�คัญในก�รเตรียมคว�มพร้อมต่อ
ก�รเปิดประช�คมเศรษฐกิจอ�เซียนในปี 2558 อันใกล้จะถึงนี้ 

ส�ม�รถ download ได้ที่: (http://www.sti.or.th) 

 จ�กร�ยง�นก�รศึกษ�ทั้ง 2 ฉบับนี้ ทำ�ให้ทร�บว่� ไม่เพียงแต่ประเทศไทยเองที่มีศักยภ�พ
และคว�มสนใจในพลงัง�นชวีมวล ประเทศเพือ่นบ�้นของเร�ในภมูภิ�คเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใตก้ม็ ี
คว�มสนใจทีจ่ะผลกัดนัและพัฒน�เทคโนโลยพีลงัง�นชีวมวลเช่นกนั ดงัปร�กฏในเป�้หม�ยก�รใช้
พลังง�นทดแทนของประเทศต่�งๆ ในอ�เซียน

เป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนของประเทศต่างๆ ในอาเซียน

กัมพูชา

• กำ�หนดเป�้หม�ยเพิม่สดัสว่นก�รผลติไฟฟ�้จ�กพลงัง�นทดแทนเป็นรอ้ยละ 15 ในปี พ.ศ. 2558 
• เป้�หม�ยก�รผลิตไฟฟ้�จ�กแสงแดด 1.5 MW ชีวมวล 87 kW พลังน้ำ�ขน�ดจิ๋ว 500 kW
• ด้�นเชื้อเพลิงชีวภ�พมีนโยบ�ยส่งเสริมก�รปลูกพืชพลังง�น เช่น ป�ล์มน้ำ�มัน มันสำ�ปะหลัง

เพื่อนำ�ไปผลิตพลังง�น

ไทย

• กำ�หนดเป้�หม�ยก�รใช้พลังง�นทดแทนและพลังง�นท�งเลือกไว้ที่ร้อยละ 25 ของก�รใช้
พลังง�นทั้งหมดภ�ยในระยะเวล� 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) 

บรูไน

• มนีโยบ�ยเพ่ิมสดัสว่นก�รใชพ้ลงัง�นทดแทนเปน็รอ้ยละ 15 ในป ีพ.ศ. 2558 แตส่ำ�หรบัพลงัง�น
ชีวมวลเป็นแผนระยะย�วเนื่องจ�กมีข้อจำ�กัดด้�นพื้นที่เกษตร

เมียนมาร์

• กำ�หนดเป้�หม�ยเพิ่มสัดส่วนของพลังง�นทดแทนร้อยละ 15-20 ของกำ�ลังผลิตติดตั้งทั้งหมด
ภ�ยใน ปี พ.ศ. 2563 (ปัจจุบันร้อยละ 70 ของก�รใช้พลังง�นทั้งหมดม�จ�กไฟฟ้�พลังง�นน้ำ�  
และก�รใช้เชื้อเพลิงชีวภ�พขั้นต้น) เอธ�นอลมีกำ�ลังก�รผลิต 2.3 ล้�นแกลลอน/ปี (10.45 
ล้�นลิตร/ปี)
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ฟิลิปปินส์

• กำ�หนดเป้�หม�ยก�รพัฒน�พลังง�นทดแทนเพิ่มขึ้นอีก 2 เท่� ภ�ยในปี พ.ศ. 2573 (เทียบ
กับปี พ.ศ. 2543) โดยให้คว�มสำ�คัญกับพลังง�นน้ำ� พลังง�นคว�มร้อนใต้พิภพ พลังง�นลม 
พลังง�นชีวมวล มีก�รกำ�หนดเป้�หม�ย เพิ่มสัดส่วนเอธ�นอลในน้ำ�มันเบนซินเป็น E20 และ
ไบโอดีเซลเป็น B20 ภ�ยในปี พ.ศ. 2573

มาเลเซีย

• รัฐบ�ลม�เลเซียกำ�หนดเป้�หม�ยก�รใช้พลังง�นทดแทนเป็นร้อย 17 ในปี พ.ศ. 2573
• ด้�นเช้ือเพลิงชีวภ�พ กำ�หนดให้หน่วยง�นรัฐใช้ไบโอดีเซล B5 ม�ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 และ

กระจ�ยก�รใช้ไบโอ-ดีเซล B5 ให้ครอบคลุมทั่วประเทศในปี พ.ศ. 2556 และมีก�รกำ�หนด
ม�ตรก�รสนับสนุนก�รส่งออกไปยังยุโรป

ลาว

• กำ�หนดเป้�หม�ยเพิ่มสัดส่วนก�รใช้พลังง�นทดแทนเป็นร้อยละ 30 ในปี พ.ศ. 2568  และเพิ่ม
สัดส่วนก�รใช้เชื้อเพลิงชีวภ�พเป็นร้อยละ 10 ของเชื้อเพลิงทั้งหมดที่ใช้ในภ�คขนส่ง ประกอบ
ดว้ยเอธ�นอล 150 ล�้นลติร/ปี และไบโอดเีซล 300 ล�้นลติร/ป ีรวมถงึสนบัสนนุใหม้กี�รผลติ
และใช้พลังง�นทดแทนในระดับชุมชน

• เป้�หม�ยก�รใช้เอธ�นอล 150 ล้�นลิตรในปี พ.ศ. 2568

เวียดนาม

• แผนพลังง�น ‘Strategy on National Energy Development up to 2025, with Vision to 
2050’ กำ�หนดเป้�หม�ยเพิ่มสัดส่วนก�รใช้พลังง�นทดแทนเป็นร้อยละ 5 ในปี พ.ศ. 2568 
และร้อยละ 11 ในปี พ.ศ. 2593 และมีเป้�หม�ยผลิตเชื้อเพลิงชีวภ�พให้ได้ 1.8 ล้�นตันใน
ปี พ.ศ. 2578 คิดเป็นร้อยละ 5 ของก�รใช้ก๊�ซธรรมช�ติและน้ำ�มันดีเซลทั้งหมด และเพิ่มเป็น
ร้อยละ 7 ในปี พ.ศ. 2573

สิงคโปร์

• สิงคโปร์ว�งแผนที่จะใช้ถ่�นหินและพลังง�นแสงอ�ทิตย์ให้ม�กข้ึน ส่วนในระยะย�วสิงคโปร์
กำ�ลังศึกษ�เรื่องก�รนำ�พลังง�นนิวเคลียร์ม�ใช้เพื่อก�รผลิตไฟฟ้�ของประเทศ นอกจ�กนั้นยัง
มีก�รนำ�ระบบไฟฟ้�อัจฉริยะ (Smart Grids) ม�ใช้เพื่อเสริมสร้�งคว�มมั่นคงให้กับประเทศ

อินโดนีเซีย

• (vision 25/25) กำ�หนดเป้�หม�ยก�รใช้พลังง�นทดแทนเป็นร้อยละ 25 ในปี พ.ศ. 2568 มี 
นโยบ�ยสง่เสริมก�รใช้พลงัง�นคว�มร้อนใตพ้ภิพ เชือ้เพลงิชวีภ�พ พลงัน้ำ� แสงอ�ทติย์ และลม  
และกำ�หนดใหใ้ช้พลงัง�นชีวมวลท้ังในภ�คขนสง่และอุตส�หกรรม โดยกำ�หนดใหส้ดัสว่นก�รใช้
เอธ�นอลเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 15 และไบโอดีเซลร้อยละ 20 ของปริม�ณก�รใช้ทั้งหมด

ที่ม�: ร�ยง�นฉบับสมบูรณ์โครงก�รขับเคลื่อนนโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมพลังง�นชีวมวล
เพื่อเตรียมคว�มพร้อมต่อก�รเปิดประช�คมอ�เซียน (2557)
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 โดยข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ยและง�นวิจัยด้�นเทคโนโลยีชีวมวลจ�กโครงก�รขับเคลื่อนนโยบ�ย
วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมพลังง�นชีวมวลเพ่ือเตรียมคว�มพร้อมต่อก�รเปิดประช�คม
อ�เซยีน ไดท้ำ�ก�รวเิคร�ะหใ์หค้รอบคลมุในทกุมติภิ�ยใตก้รอบของแผน วทน. เพือ่มุง่เนน้ตอบเป�้หม�ย
แผนพลังง�นพัฒน�พลังง�นทดแทนและพลังง�นท�งเลือกของประเทศไทย รวมถึงก�รเตรียมคว�ม
พร้อมของประเทศไทยต่อก�รเปิดประช�คมอ�เซียน 

1. ศักยภาพชีวมวล

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ย
• สง่เสรมิก�รพฒัน�ระบบฐ�นขอ้มลูศกัยภ�พชีวมวล

ของประเทศและภมูภิ�คทีเ่ชือ่ถือได ้ท้ังในเชิงปรมิ�ณ
และเชิงพลังง�น

• ก�รประเมินศักยภ�พของชีวมวลโดยคำ�นึงถึงผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย

• ก�รพัฒน�ใช้วิธีก�รที่เป็นม�ตรฐ�นเดียวกันเพื่อ
ประเมินศักยภ�พชีวมวลในพื้นที่ต่�งๆ

2. เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตชีวมวล

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ย
• ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�ด้�นก�รเพิ่มผลผลผิต

ชีวมวล เช่น โครงก�รวิจัยเพื่อก�รปรับปรุงพันธุ์พืช
พลังง�นของภูมิภ�คอ�เซียนส่งเสริมก�รวิจัยและ
พฒัน�เคร่ืองจกัรกลก�รเกษตรขน�ดเลก็ ก�รจดัตัง้
โครงก�รรว่มทดสอบพนัธุร์ะหว�่งประเทศในภมูภิ�ค
อ�เซียน (Multilocation Test)

• จัดตั้งเครือข่�ยง�นวิจัยในแต่ละด้�นที่สำ�คัญ เพื่อ
เปน็จดุเริม่ตน้ในก�รทำ�ง�นวิจยัรว่มกนั แลกเปลีย่น
คว�มรู้ และถ่�ยทอดเทคโนโลยีไปยังประเทศที่มี
คว�มต้องก�ร

• ผลกัดนัใหเ้กดิโครงก�รรว่มวจิยัระหว�่งกลุม่ประเทศ
อ�เซียน ด้�นก�รพัฒน�เครื่องจักรกลและเซนเซอร์
เพื่อใช้ในก�รทำ�เกษตรแม่นยำ� หรือเกษตรอัจฉริยะ

• ก�รเป็นศูนย์กล�งก�รพัฒน�กำ�ลังคนของภูมิภ�ค 
(Regional Training Hub)

3. เทคโนโลยีกระบวนการทางความร้อนเคมีเพื่อผลิตไฟฟ้า

และความร้อน

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ย
• ส่งเสรมิง�นวจิยัด�้นกระบวนก�รท�งคว�มรอ้นเคมี
• ส่งเสริมให้มีก�รพัฒน�ศักยภ�พด้�นก�รผลิต

เทคโนโลยีและอุปกรณ์ขึ้นเองในประเทศ เพื่อให้ได้
เทคโนโลยีที่เหม�ะสมกับคุณสมบัติของชีวมวลที่มี
ในประเทศ และยงัส�ม�รถผลติเพือ่สง่ออกได ้ดงันัน้  
ภ�คอุตส�หกรรมและภ�คก�รศึกษ�ควรมีคว�ม

ร่วมมือกันตั้งแต่เริ่มง�นวิจัยและพัฒน�ร่วมกัน
ไปยังระดับเชิงพ�ณิชย์โดยมีรัฐคอยสนับสนุนทั้ง 
งบประม�ณและบังคับใช้นโยบ�ยอย่�งต่อเนื่อง

• จัดต้ัง Consortium รวมผู้เชี่ยวช�ญในแต่ละด้�น 
เช่น เครื่องกล เคมี ไฟฟ้� เครื่องมือวัด เพื่อพัฒน�
เทคโนโลยีชีวมวล ให้ขึ้นสู่ระดับ commercial และ 
large scale ได้

• พฒัน�ศกัยภ�พท�งเทคนคิของบคุล�กรโดยสง่เสรมิ
ก�รทำ�วจิยั ก�รถ�่ยทอดคว�มรู ้ถ�่ยทอดเทคโนโลย ี
เป็นต้น

• รฐัและหนว่ยง�นทีเ่กีย่วขอ้งควรมเีป้�หม�ยพลงัง�น
และก�รสง่เสรมิเพือ่นำ�ไปสูเ่ป้�หม�ยท่ีมัน่คงและตอ่
เนื่อง นอกจ�กนี้นโยบ�ยก�รส่งเสริมก็ควรมีคว�ม
เหม�ะสมกับสถ�นก�รณ์ด้วย 

• รัฐควรช่วยในเรื่องก�รสร้�งโรงไฟฟ้�ชีวมวลให้
มีคว�มสะดวกรวดเร็วและลดปัญห�ต่�งๆ โดย 
บูรณ�ก�รระหว่�งหน่วยง�นที่เกี่ยวข้อง เช่น ก�ร
จัดต้ัง one-stop-service สำ�หรับบริก�รและง�น
เอกส�รในก�รสร้�งโรงไฟฟ้�ชีวมวล  ก�รว�งแผน
ระบบส�ยส่งของประเทศเพื่อลดปัญห�อันเกิด
จ�กโรงไฟฟ้�ที่สร้�งแล้วแต่ไม่ส�ม�รถข�ยไฟเข้�
ส�ยส่งได้

• จัดต้ังเครือข่�ยง�นวิจัยในแต่ละด้�นท่ีสำ�คัญ เพื่อ
เป็นจดุเริม่ตน้ในก�รทำ�ง�นวจิยัรว่มกนั แลกเปลีย่น
คว�มรู้ และถ่�ยทอดเทคโนโลยีไปยังประเทศที่มี
คว�มต้องก�ร

• รัฐควรจัดทำ� agricultural zoning เพื่อลดก�ร
แก่งแย่งที่ดินเพ�ะปลูกระหว่�งพืชเพื่ออ�ห�รและ
พืชเพื่อพลังง�น

4. เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเหลว

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ยเพื่อก�รผลิตเอธ�นอล
• รัฐควรกำ�หนดแผนก�รผลิตและแผนส่งเสริมก�ร

ปลกูอ้อยและมนัสำ�ปะหลงัท่ีสมดลุกบัคว�มตอ้งก�ร
เพ่ือรักษ�ระดับร�ค�ของวัตถุดิบไม่ให้ผันผวนม�ก
จนเกินไป รวมทั้งเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อไม่ให้เกิด
ปัญห�ด้�นพื้นที่เพ�ะปลูก
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 สวทน. เนน้ก�รขบัเคลือ่นนโยบ�ยเทคโนโลยพีลงัง�นชวีมวลดว้ยเลง็เหน็ถงึคว�มสำ�คญัของชวีมวล
ที่มีคว�มสัมพันธ์ใกล้ชิดและเกี่ยวข้องกันระหว่�ง ภ�คพลังง�น ภ�คเกษตรกรรม ภ�คอุตส�หกรรม และ
เศรษฐกิจของประเทศ
 สอบถ�มข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ ฝ่�ยพลังง�นและสิ่งแวดล้อม สวทน. (ศรีฉัตร� srichattra@sti.or.th) 

• ส่งเสริมให้โรงง�นน้ำ�ต�ลและแป้งมันสำ�ปะหลัง
ลงทนุผลติเอธ�นอลโดยตัง้โรงง�นในบรเิวณเดยีวกนั
เพ่ือลดคว�มเสี่ยงด้�นก�รลงทุนเพร�ะจะส�ม�รถ
ปรับปริม�ณก�รผลิตผลิตภัณฑ์น้ำ�ต�ล เอธ�นอล
และไฟฟ�้ทีจ่ะข�ยใหร้ฐัใหเ้หม�ะสมกบัภ�วะตล�ด
ได้ รวมทั้งจะส�ม�รถลดต้นทุนก�รผลิตด้วยก�รใช้
คว�มร้อนเหลือทิ้งและ/หรือก๊�ซชีวภ�พจ�กน้ำ�เสีย
เป็นเชื้อเพลิง

• ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�เพื่อลดต้นทุนก�รผลิต 
เอธ�นอลต้ังแต่ก�รพัฒน�ส�ยพันธ์ุยีสต์ กระบวนก�ร 
หมัก กระบวนก�รทำ�เอธ�นอลให้บริสุทธิ์และก�ร
พัฒน�รถยนต์

• กำ�หนดร�ค�รับซื้อเอธ�นอลให้ชัดเจนโดยอ�จใช้
ม�ตรก�รท�งภ�ษีเพื่อนำ�ร�ยได้ไปอุดหนุนผู้ผลิต 
เอธ�นอลดว้ยก�รชว่ยจ�่ยบ�งสว่นหรอืกำ�หนดร�ค�
ประกันรับซื้อขั้นต่ำ�ของเอธ�นอล

• กำ�หนดม�ตรก�รรองรับเพื่อบรรเท�ปัญห�ของ
รถยนต์รุ่นเก่�ที่อ�จได้รับผลกระทบเมื่อมีก�ร
ประก�ศใช ้E10/95 ท่ัวประเทศ เช่น ก�รช่วยเหลอื
ผู้บริโภคด้วยก�รเปลี่ยนอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนโดย 
ไม่คิดร�ค�หรือในร�ค�ถูก

• ชะลอก�รส่งเสริม E10/91 และ E20/95 ไปก่อน
จนกว่�จะมั่นใจว่�มีปริม�ณวัตถุดิบเพียงพอและ
ก�รใชไ้มม่ผีลกระทบตอ่เครือ่งยนต ์ตลอดจนมเีวล�
เพียงพอใหโ้รงกลัน่น้ำ�มนัปรบัปรงุกระบวนก�รกลัน่

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ยเพื่อก�รผลิตไบโอดีเซล
• ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�ก�รเก็บกลับ (recover) 

แอลกอฮอล์ที่ใช้ในก�รผลิตไบโอดีเซลและก�รใช้
ประโยชน์จ�กผลพลอยได้กลีเซอรีนเพื่อลดต้นทุน
ก�รผลิต

• กำ�หนดม�ตรฐ�นไบโอดีเซลชุมชนอย่�งเหม�ะสม 
และห�แนวท�งในก�รสง่เสรมิก�รผลติและจำ�หน�่ย
ไบโอดีเซลในระดับชุมชน

• ส่งเสริมก�รเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของป�ล์มน้ำ�มันทั้ง
ด�้นก�รจดัก�รและพฒัน� / คดัเลอืกส�ยพนัธุ ์สว่น
สบูด่ำ�นัน้ใหส้ง่เสริมก�รวจิยัและพฒัน�ก�รเกบ็เกีย่ว

จนถึงโรงง�นสกัดให้ชัดเจน
• สนับสนุนก�รปลูกและประกันร�ค�และประเมิน

ร�ค�พืชน้ำ�มันก�รรับซื้อไบโอดีเซลจ�กผู้ผลิต 
ในร�ค�ท่ีเหม�ะสม ตลอดจนกำ�หนดร�ค�ข�ยให้
แข่งขันกับน้ำ�มันดีเซลได้ ทั้งนี้อ�จใช้กลไกท�งภ�ษี
เช่นเดียวกับกรณีของแก๊สโซฮอล์

• กำ�หนดใหม้อีงค์กรสง่เสรมิอุตส�หกรรมน้ำ�มนัป�ลม์
โดยเฉพ�ะในรูปแบบท่ีคล้�ยกับ Malaysian Palm 
Oil Board

• ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�เทคโนโลยีท�งเลือก 
ในก�รผลิตไบโอดีเซลในระยะย�ว เช่น ก�รเลี้ยง
ส�หร่�ยเพื่อก�รผลิตไบโอดีเซล

5. เทคโนโลยีการผลิตและปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ

เพื่อผลิตไฟฟ้าและความร้อน

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบ�ย
• ส่งเสริมก�รวิจัยและพัฒน�ด้�นวัตถุดิบ เทคโนโลยี

ก�รผลติก�๊ซชวีภ�พ เทคโนโลยีก�รทำ�คว�มสะอ�ด
ก๊�ซชีวภ�พ และเทคโนโลยีก�รใช้ประโยชน์ก๊�ซ
ชีวภ�พ

• จดัทำ�กองทนุสนบัสนนุด�้นง�นวจิยั และองคก์รหลกั
เพื่อก�รว�งแผนและดำ�เนินง�นเรื่องก๊�ซชีวภ�พ 
(Planning and Implementating Agency)

• ควรมีก�รทำ�ก�รแลกเปล่ียนคว�มรู้ด้�นเทคโนโลยี
ก�รแลกเปล่ียนผู้เช่ียวช�ญท้ังนักวิจัยและผู้ดำ�เนินก�ร  
ระหว่�งองค์กรต่�งๆ ในประเทศไทย และระหว่�ง
ประเทศ

• สง่เสรมิก�รใช้ประโยชนก์�๊ซชีวภ�พในรปูแบบต�่งๆ 
เช่น ก�รส่งเสริมก�รใช้ CBG ในภ�คต่�งๆ อย่�ง
จริงจังเพื่อเพิ่มมูลค่�ให้กับก�รใช้ประโยชน์ก๊�ซ
ชีวภ�พ

• ส่งเสริมและส�ธิตเทคโนโลยีใหม่หรือปรับปรุง
เทคโนโลยีเดิมให้มีประสิทธิภ�พม�กยิ่งขึ้น

• ส่งเสริมก�รใช้ประโยชน์จ�กก๊�ซชีวภ�พโดย 
จดัตัง้ศนูยร์วมขอ้มลูด้�นเทคโนโลยขีึน้ และมกี�รตัง้
ม�ตรฐ�นอุปกรณ์และเครื่องจักร

27 : 
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นักวิช�ก�รเพศศึกษ� เอียน เยโอม�น และศ�สตร�จ�รย์บริห�รธุรกิจ มิเชลล์ ม�ร์ส  
แห่งมห�วิทย�ลัยวิคตอเรีย เวลลิงตัน (Victoria University of Well ington) ของ
นิวซีแลนด์ ได้เลือกเมืองอัมสเตอร์ดัมเพื่อทำ�ก�รค�ดก�รณ์ภ�พอน�คต (scenario) 
ว่ �  ภ�ยในปี  2050 ย่ �นค้ �ประ เวณี ใน เมืองแห่ งนี้ จะมี ธุ รกิ จ ให้บริก�รท�ง เพศ 
แก่นักท่องเที่ยวด้วยหุ่นยนต์แอนดรอยด์ 

อัมสเตอร์ดัมมีประวัติศ�สตร์อันย�วน�นในก�รได้ชื่อว่�เป็นเมืองหลวงท�งเพศของโลก  
ในระหว�่งยคุกล�ง โสเภณแีหง่เมอืงอมัสเตอรด์มัไมไ่ดถ้กูศ�สนจักรแปะป้�ยเป็นของตอ้งห�้ม ก�รค้� 

ร่วมรักกับหุ่นยนต์
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ประเวณีในเมืองอัมสเตอร์ดัมได้รับก�รยอมรับและ
ถกูประก�ศอย�่งถกูกฎหม�ยของสภ�เทศบ�ลเมอืง
ในป ี1413 ก่อนทีน่�ยทห�รของพระเจ้�ช�รล์สท่ี์ 8 
แห่งฝรั่งเศสจะรู้จักคว�มโหดร้�ยของซิฟิลิสเสียอีก

ในร�ยง�นก�รวิจัยเรื่อง Robots, Men 
And Sex Tourism ตีพิมพ์ในว�รส�ร Futures 
พวกเข�เขียนอน�คตด้วยข้อมูลและศักยภ�พของ
เทคโนโลยีที่โลกมีอยู่ในวันนี้ไว้ว่� ในปี 2050 ย่�น
ค�้ประเวณใีนเมอืงอัมสเตอร์ดมั หญงิข�ยบริก�รจะ
ถูกแทนที่ด้วยหุ่นยนต์ท�งเพศหรือที่พวกเข�เรียก
ว่� ‘Sexbots’ 

นักท่องเที่ยวท�งเพศจะจ่�ยเงิน 10,000 
ยโูรเข�้ถงึก�รใหบ้รกิ�รตัง้แตน่วดสป� คู่เดท คู่เท่ียว 
ยันคู่นอนบนเตียง นักเท่ียวส�ม�รถเลือกหุ่นยนต์
หม�ยเลขต่�งๆ ‘ผู้เป็นทั้งร�ชินีแห่งก�รร่วมรัก และ
เทพธดิ�ของแตล่ะช�ตพินัธุอ์นัหล�กหล�ย พวกเธอ
เพียบพร้อมด้วยคุณสมบัติท�งเพศ’   

แม้ข้อสนับสนุนอุตส�หกรรม Sexbots ใน
ร�ยง�นชิ้นนี้จะแสนประหล�ด แต่ก็น่�ใคร่ครวญ
ต�มอย่�งยิ่ง ข้อดีข้อแรกของก�รซื้อบริก�รท�ง
เพศจ�กหุ่นยนต์คือปลอดโรค ร�ยง�นช้ินนี้บอกว่�  
ช่องคลอดของ Sexbots ทุกน�งผลิตจ�กใยต้�น 
เชือ้แบคทเีรีย และของเหลวจ�กร�่งก�ยมนษุยจ์ะถกู
ชะล้�งออกไปอย่�งสะอ�ด รับประกันคว�มเสี่ยงใน
ก�รติดโรคท�งเพศสัมพันธ์ – บ่ต้องยั่น 

โบนัสข้อที่สอง คือ ก�รที่นักเที่ยวส�ม�รถ
สนุกสน�นได้อย่�งปลอดโปร่งโล่งใจ ในกรณีท่ี 
พวกเข�มีคู่สมรสรอม้ือค่ำ�ท่ีบ้�น ก�รมีเพศสัมพันธ์
กับหุ่นยนต์จะทำ�ให้คุณไม่รู้สึกผิดต่อคู่สมรสจริงหรือ?  
มันเป็นข้ออ้�งที่น่�สงสัยอยู่ แน่ละว่�หุ่นยนต์ไม่ใช่
มนุษย์ แต่พวกเธอก็ถูกผลิตโดยเลียนแบบส�ว
เอเชยี ส�วยโุรป ซึง่ตอบสนองจนิตน�ก�รและคว�ม
ทะเยอทะย�นท�งเพศของคณุ ซึง่ภรรย�ทีบ่�้นอ�จมี
คุณสมบัติตรงข้�ม แต่อย่�งไรก็ต�มร�ยง�นชิ้นนี้ได้
ย้ำ�เตือนนักเที่ยว Sexbots ไว้ว่� “คุณต้องระวังรอย
ลปิสตกิจ�กเรยีวป�กหุน่ยนตบ์นปกเสือ้ของคณุ และ
ทำ�อย่�งไรค่�ใช้จ่�ยสำ�หรับ Sexbots จะอันตรธ�น
ห�ยจ�กใบแจ้งยอดบัตรเครดิต”

ข้อดีข้อที่ส�ม และอ�จจะดึงดูดนักสิทธิ-
มนุษยชนที่สุด คืออุตส�หกรรม Sexbots จะ
ขจัดก�รค้�ท�งเพศและก�รละเมิดสิทธิมนุษยชน 
ในธุรกิจค้�มนุษย์  

ลองจินตน�ก�รต�ม 2 นกัวิจัยแหง่นวิซแีลนด ์
ในปี 2050 ธุรกิจท�งเพศในอัมสเตอร์ดัมคงเต็ม 
ไปด้วยนักเที่ยว นักเดินท�ง เพื่อลิ้มลองรสกระสัน
แปลกใหม่ ซึ่งก�รันตีด้วยคุณสมบัติที่กล่�วม�ข้�ง
ต้น แน่นอนว่�โคลัมบัสยุคใหม่จะไม่เป็นพ�หะนำ�
โรคจ�กอัมสเตอร์ดัมกลับไปยังแมดริด ลอนดอน 
กรุงโซล ปักกิ่ง หรือแม้แต่กรุงเทพฯ เพร�ะเส้นใย
ต้�นแบคทีเรียของพวกหล่อน แต่สำ�หรับ 2 กรณี
หลัง ท้ังก�รไม่รู้สึกผิดต่อคู่สมรสและก�รขจัดก�ร
ค�้มนษุยน์ัน้ อ�จจะมแีงม่มุใหถ้กเถยีงม�กกว�่กรณี
ซิฟิลิสแห่งศตวรรษที่ 21

ทั้ง เอียน เยโอม�น และ มิเชลล์ ม�ร์ส  
มองเห็นแง่ง�มของ Sexbots ในก�รช่วยหยุด
วงจรอุบ�ทว์ของก�รค้�มนุษย์ เม็ดเงินนับพันล้�น
ดอลล�ร์ที่หมุนเวียนในก�รเคลื่อนย้�ยท�สท�งเพศ
ทั้งหญิงส�วและช�ยหนุ่มทั่วโลกจะปล�สน�ก�ร
ห�ยไป ก�รทรม�นร่�งก�ยผู้หญิงที่ถูกข�ยม�เป็น
โสเภณี เช่นก�รผ่�ตัดขย�ยเต้�นมให้ใหญ่ขึ้นก็จะ
ถูกปฏิรูปด้วย Sexbots เพร�ะนักแสวงห�ท�งเพศ
ทัว่โลกจะสัง่ซือ้ Sexbots ทีต่รงต�มสเปค็เหมอืนสัง่
อ�ห�รต�มสั่ง ไม่ว่�จะส�วแก่แม่หม้�ย หรือส�วแส้
แร่รวยก็ต�ม 

ผู้ออกม�โต้แย้งประเด็นท่ีร�ยง�นดังกล่�ว 
บอกว่�ก�รค้�มนุษ ย์จะหมดไปนั้น  มอง ว่� 
คว�มหม�ยของก�รค้�มนุษย์ไม่ได้จำ�กัดอยู่ใน
ธุรกิจท�งเพศ แล้วแรงง�นในประเทศด้อยพัฒน�
ล่ะ? ซึ่งเป็นข้อถกเถียงที่ออกนอกขอบเขตพื้นที่ของ
อุตส�หกรรมท�งเพศไปหน่อย  

ข้อโต้แย้งท่ีอ�จจะฟังแล้วตรงเป้�ข้ึนม�
หน่อยก็คือข้อเท็จจริงที่ว่� Sexbots มีร�ค�ค่อน
ข้�งแพง แม้แต่ตุ๊กต�ย�งที่ทำ�จ�กซิลิโคนมีร�ค� 
เริม่ตน้อยูท่ี ่6,000 ดอลล�่ร ์แตถ่�้ตุก๊ต�ย�งทีม่กี�ร
ควบคมุดว้ยคอมพวิเตอรเ์พือ่อรรถรสท�งเพศ ร�ค�
จะเพิ่มไปที่ 20,000 ดอลล่�ร์ และห�กหุ่นยนต์ 
ที่มีเทคโนโลยีสูงกว่�ร�ค�ก็จะแพงกว่� ข้อเท็จ
จริงที่น่�เศร้�ก็คือก�รค้�มนุษย์น่�จะมีร�ค�ที่ถูก
กว่�และแพร่หล�ยกว่�ม�ก มันอ�ศัยแค่ช่องโหว่ 
ท�งกฎหม�ย และคว�มอำ�มหิตของมนุษย์ ห�ใช่
เทคโนโลยีร�ค�แพง



social&tEchnology

อนาคตพลังงานไฟฟ้าของโลกกับระบบ 
Smart Grid

พวกเร�ทุกคนทร�บกันดีอยู่ว่�ประเทศไทยและโลก
ใบนี้มีคว�มต้องก�รพลังง�นไฟฟ้�ม�กขึ้นทุกปี ห�ก
พูดถึงประเทศไทย ปริม�ณก�รผลิตพลังง�นไฟฟ้�
ภ�ยในประเทศยงัไมเ่พียงพอตอ่คว�มตอ้งก�รใชภ้�ยใน
ประเทศ ก�รเพิ่มสัดส่วนก�รซื้อไฟฟ้�จ�กต่�งประเทศ
จึงมีอัตร�ส่วนเพิ่มม�กขึ้น ซึ่งเหตุก�รณ์เหล่�นี้เกิดขึ้น
กับหล�ยประเทศในโลกเช่นเดียวกัน 

ถึงแม้แต่ละประเทศจะมีนโยบ�ยส่งเสริม
พลังง�นทดแทน และก�รอนุรักษ์พลังง�นควบคู่กันไป 
ก็ต�ม แต่คว�มกังวลในเรื่องคว�มเสี่ยงต่อคว�มมั่นคง
ท�งด้�นพลังง�นก็ยังมีอยู่ เนื่องจ�กในอน�คตจำ�เป็น
อย�่งยิง่ทีจ่ะตอ้งมนีโยบ�ยผลกัดนัใหไ้ทยเปน็ศนูยก์ล�ง
ก�รซือ้ข�ยไฟฟ�้ในภมูภิ�ค มกี�รตอ่เชือ่มระบบส�ยสง่
เข้�ด้วยกันทั้งในอ�เซียนและรวมถึงยุโรปหรือแม้แต่
แถบสหรัฐ 

ในอน�คต ไม่เพียงแต่ช�ติท่ีมีช�ยแดนติดต่อ
กันจะส�ม�รถส่งไฟฟ้�ถึงกันได้หมด เช่นก�รส่งไฟฟ้�
จ�กประเทศจีนม�ยังประเทศไทย หรือจ�กยุโรปม� 
ประเทศต่�งๆ ในอ�เซียนก็เช่นเดียวกัน เรียกว่� 
ทุกส่วนในโลกใบนี้ส�ม�รถขนส่งพลังง�นในรูปแบบ 
ของไฟฟ้�ไปถึงกันทั้งหมด

 ระบบโครงข่�ยไฟฟ้�อัจฉริยะ หรือระบบ 
Smart Grid เป็นโครงข่�ยไฟฟ้�ที่มีคว�มน่�สนใจ
และเป็นเทคโนโลยีที่นำ�ระบบส�รสนเทศ (IT) และ
ก�รสื่อส�รม�ใช้ในก�รบริห�รจัดก�ร เพื่อช่วยควบคุม
ก�รผลิต ส่ง และจ่�ยพลังง�นไฟฟ้� ส�ม�รถรองรับ
ก�รเชื่อมต่อระบบไฟฟ้�จ�กแหล่งพลังง�นท�งเลือก
หมุนเวียนที่สะอ�ด เช่น โรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์ 
โรงไฟฟ้�พลังง�นลม หรือโรงไฟฟ้�พลังง�นน้ำ� ควบคู่
กบัโรงไฟฟ�้จ�กเชือ้เพลงิฟอสซลิ เชน่ โรงไฟฟ�้ถ�่นหนิ 
หรือก๊�ซธรรมช�ติ ไม่เว้นแม้แต่โรงไฟฟ้�นิวเคลียร์ ซึ่ง
กระจ�ยอยู่ทั่วไปในแต่ละพื้นที่ต�มนโยบ�ยของก�ร
ผลิตไฟฟ้�ของแต่ละประเทศในปัจจุบันและระบบ
บริห�รก�รใช้ทรัพย�กรให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยก�ร
ใช้เทคโนโลยีส�รสนเทศม�ควบคุม รวมทั้งให้บริก�ร
กับผู้เช่ือมต่อกับโครงข่�ยผ่�นมิเตอร์อัจฉริยะ (Smart 
Metering) ได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ มีคว�มมั่นคง 
ปลอดภยั เชือ่ถอืได ้มคีณุภ�พไฟฟ�้ทีต่รงต�มม�ตรฐ�น

ระบบโครงข่�ยไฟฟ้�อัจฉริยะ จะประกอบไป
ดว้ย ระบบศนูยป์ฏบิตักิ�รประมวลผลกล�ง (Smart Grid 
Center) ของแตล่ะโซนหรอืพืน้ท่ี เพือ่ประมวลผลคว�ม
ต้องก�รก�รใช้ไฟฟ้�ซึ่งจะคอยควบคุมและสื่อส�รกับ

วีรพล ยิ้มสินสมบูรณ์
ศูนย์วิจัยพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม 
วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา
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และมีโครงข่�ยไฟฟ้�เช่ือมต่อกัน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภ�พ
ของระบบก�รผลิต ระบบส่งจ่�ย ระบบก�รใช้พลังง�น 
ให้มีประสิทธิภ�พสูงข้ึน และส�ม�รถสื่อส�รอัตโนมัติ 
ในแบบ Real Time

ส่วนประกอบสุดท้�ย คือ Smart Metering 
สำ�หรับผู้ใช้ไฟฟ้�ที่ปล�ยท�ง (End User) ระบบมิเตอร์
อัจฉริยะ หรือ Smart Metering ในระบบ Digital  
จะคอยส่งสัญญ�ณสื่อส�ร 2 ท�ง จ�กระบบส่วนกล�ง
กับผู้ใช้ จะทำ�ให้รู้ว่�มีก�รใช้พลังง�นไฟฟ้�เป็นไปต�ม
เป้�หม�ยที่ว�งไว้หรือไม่  และมีก�รประมวลผลท�ง
ส�รสนเทศเพื่อแสดงให้กับผู้ใช้ได้รับทร�บ ว่�ก�รใช้
ไฟฟ้�ในบ้�นมีแนวโน้มเป็นอย่�งไร ควรปรับปรุงก�รใช้
ในสว่นใดบ�้ง และแนะแนวท�งในก�รลดก�รใชพ้ลงัง�น
ไฟฟ้� ซึ่งนั้นหม�ยถึงค่�ใช้จ่�ยด้�นพลังง�นไฟฟ้�ที่
ส�ม�รถลดไดต้�มม�เช่นเดยีวกนั และในอน�คตผูใ้ช้ไฟ 
ส�ม�รถสือ่ส�รกลบัไปยังหนว่ยประมวลผลกล�งไดท้�ง
ออนไลน์เช่นเดียวกัน

องค์ประกอบทั้ง 3 ส่วนที่กล่�วม�เป็นเพียง 
องคป์ระกอบหลกัๆ ของระบบ Smart Grid เท�่นัน้ ยังมี
องคป์ระกอบปลกีย่อยอกีม�ก ก�รมุง่ไปสูร่ะบบ Smart 
Grid นั้นเป็นก�รว�งแผนก�รใช้พลังง�นให้กบัภ�พรวม
ของประเทศไทย และแตล่ะประเทศใหส้�ม�รถว�งแผน
แลกเปลีย่นขอ้มลูกนั มกี�รเปรยีบเทยีบกนักบัเพือ่นบ�้น
เน้นในเรื่องของโครงข่�ยสังคมออนไลน์ และวิธีก�รลด
ก�รใช้พลังง�น โดยมีก�รเปรียบเทียบปริม�ณก�รใช้
ไฟฟ้�ของเพื่อนบ้�น และเสนอแนะก�รว�งแผนก�รใช้
ไฟฟ้�ให้กับผู้ใช้ไฟ รวมถึงสร้�งแรงจูงใจก�รลดก�รใช้
พลังง�นไฟฟ้�อีกด้วย

ห�กท่�นต้องก�รข้อมูลเพิ่มเติม 

ระบบปอ้นโครงข�่ยไฟฟ�้จ�กแหลง่ต�่งๆ ทัง้จ�กภ�ยใน
และภ�ยนอกประเทศ ส�ม�รถเพ่ิมคว�มน่�เช่ือถือ 
ของระบบไฟฟ้� โดยระบบประมวลผลกล�งแต่ละโซน
จะใช้คอมพิวเตอร์ประสิทธิภ�พสูงทำ�ง�นซึ่งมีระบบ
สนับสนุนก�รตัดสินใจ (Decision Support System, 
DSS) โดยใชป้ระมวลผลแบบปญัญ�ประดษิฐ ์(Artificial 
Intelligence, AI) ที่มีคว�มเร็วสูงและส�ม�รถแสดง
ผลลัพธ์จ�กก�รตัดสินใจในแนวท�งต่�งๆ ให้มนุษย์ 
ได้เห็นล่วงหน้� ทำ�ให้บุคล�กรที่มีคว�มเชี่ยวช�ญดูแล
ในศูนย์ปฏิบัติส�ม�รถร่วมตัดสินใจในก�รบริห�รระบบ
ต่�งๆ 

และในช่วงเกิดเหตุก�รณ์ที่ไม่ปกติ เช่น เกิด
ไฟฟ้�ดบั ระบบจะส�ม�รถนำ�ระบบไฟฟ�้กลบัสูส่ภ�วะ
ปกติได้เองโดยอัตโนมัติ ระบบปัญญ�ประดิษฐ์ยังคอย
บริห�รจัดก�รเพิ่มเสถียรภ�พและคว�มน่�เช่ือถือ  
(Electrical Power Stability)โดยจะรองรับก�รผลิต
พลังง�นไฟฟ้�จ�กแหล่งพลังง�นหมุนเวียน เช่น แสง
อ�ทิตย์ ลม ชีวมวล ท่ีเช่ือมต่อเข้�กับระบบโครงข่�ย
ไฟฟ้� (On-Grid) ซึ่งก�รบริห�รจัดก�รระบบปกติทำ�ได้
ย�ก มคีว�มซบัซอ้นม�ก เนือ่งจ�กแหลง่กำ�เนดิพลงัง�น
ส�ม�รถผลติพลงัง�นไดไ้มค่งท่ีเท่�กับเช้ือเพลงิฟอสซลิ

ส่วนประกอบท่ีสองคือ ระบบส�ยส่งไฟฟ้� 
Smart Grid จะว�งส�ยส่งในระบบ On Ground หรือ 
Under Ground / Under Water ก็ได้ ในอน�คตห�ก
ส�ม�รถคิดค้นระบบส่งไฟฟ้�โดยใช้ระบบท่ีไม่ใช้ส�ย 
(Wireless) ได้อย่�งเป็นรูปธรรม ส�ม�รถปรับเปลี่ยน
ได้อีก ซึ่งระบบส�ยส่งไฟฟ้�นี้จะเชื่อมต่อไฟฟ้�ของ 
ทัง้โลกเข�้ดว้ยกนั ก�รขนสง่พลงัง�นตอ่ไปในอน�คตจะ
เปลี่ยนม�เป็นก�รขนส่งในรูปของไฟฟ้�แทนก�รขนส่ง
ตัวเชื้อเพลิงเนื่องจ�กมีคว�มสะดวกกว่� ค่�ใช้จ่�ยต่ำ�
กว่� และส�ม�รถลดค�ร์บอนฟุตพรินท์ของระบบก�ร
ผลติไฟฟ�้ทัง้โลก หรอืก�รลดภ�ระท�งด�้นสิง่แวดลอ้ม
ได้อีกท�งหนึ่งด้วย 

โรงไฟฟ�้แตล่ะแหง่ควรอยูใ่กลก้บัแหลง่เชือ้เพลงิ 
ท่ีได้ว�งแผนเอ�ไว้เพ่ือลดค่�ใช้จ่�ยในก�รผลิตให้ต่ำ�ท่ีสุด

ส�ม�รถติดต่อได้ที่ yveerapol@hotmail.com ครับ  
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[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]    อนุช ยนตมุติ / ศิริโชค เลิศยะโส

ทางออกอาจจะอยู่ในบ้านของเราเอง

intErviEw

01 
ดร.อัปสร เปลี่ยนสินไชย
ผู้อำ�นวยก�รด้�นวิจัยและพัฒน�

บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒน�อ้อยและน้ำ�ต�ล จำ�กัด
ศักยภาพพลังงานชีวมวลในประเทศไทยในปัจจุบัน
เป็นอย่างไร

ประเทศไทยมีโอก�สและศักยภ�พ
ของชีวมวลอย่�งมห�ศ�ล เพร�ะเป็นประเทศ
เกษตรกรรม มีพื้นที่และภูมิอ�ก�ศเหม�ะแก่
ก�รทำ�ก�รเกษตร แต่น่�แปลกท่ีบ�งทีคนไทย
กันเองได้ยินคำ�ว่�เกษตรกรรมกลับไม่ชอบคำ�น้ี  
เพร�ะคิดถึงแต่ภ�พช�วน�หลังสู้ฟ้�หน้�สู้ดิน
และเกษตรกรท่ีลำ�บ�ก ดังน้ัน เร�จะต้องพัฒน�
ประเทศไทยใหเ้ปน็ประเทศเกษตรอตุส�หกรรม 
(Agri-business) เพร�ะเร�มพีืน้ทีท่ีอ่ดุมสมบรูณ ์ 
ปลูกอะไรได้เยอะแยะ เร�ไม่ควรคิดเฉพ�ะ
ก�รปลูกแค่เพื่อผลผลิตต้นท�งเท่�นั้น เร�ควร
จะมองไปทั้งห่วงโซ่อุปท�น นับตั้งแต่ต้นน้ำ�ถึง
ผลิตภัณฑ์ปล�ยน้ำ� 
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เร�กำ�ลังเข้�สู่วิกฤติพลังง�น แต่ประเทศไทยมีผลผลิตท�งก�รเกษตร สองเรื่องนี้
เชือ่มโยงกนั ห�กเร�จดัระเบยีบคว�มคดิ เร�อ�จเหน็ท�งออกตอ่ปญัห�เรือ่งพลงัง�น

ประเทศไทยมศีกัยภ�พด�้นพลงัง�นชวีมวลสงู เพร�ะผลผลติท�งก�รเกษตร
ในแต่ละปีไม่ใช่น้อยๆ ผลผลิตท�งก�รเกษตรหลังกระบวนก�รเก็บเกี่ยวและแปรรูป 
จะก่อให้เกิดของเหลือใช้ท�งก�รเกษตรซ่ึงส�ม�รถนำ�ไปผลิตไฟฟ้� ก�ก-น้ำ�ต�ล
ส�ม�รถผลิตเอธ�นอล ไบโอดีเซลจ�กป�ล์มน้ำ�มัน ฯลฯ

วัตถุดิบในก�รผลิตพลังง�นชีวมวลมีอยู่ในบ้�นของเร�แล้ว เพียงแต่เร�ต้อง
เสริมปัจจัยแวดล้อม ไม่ว่�จะเป็นเทคโนโลยี โครงสร้�งพื้นฐ�น ซึ่งผู้มีคว�มรู้ทั้ง 4 
ท่�นได้ให้มุมมองที่น่�สนใจจ�กจุดยืนของแต่ละท่�น

หวังว่�เร�จะมองเห็นท�งออกหรือท�งรอดที่อยู่ใกล้ตัวเร�เหลือเกิน

ขอยกตัวอย่�งที่อ้อยก่อน มิตรผลเองไม่ได้ 
มองแค่ปลูกอ้อยเพื่อนำ�ไปผลิตน้ำ�ต�ลที่เป็นธุรกิจ
หลักเท่�น้ัน แต่มองทั้งห่วงโซ่อุปท�นนับแต่ก�ร
พัฒน�เทคโนโลยีเพื่อสร้�งคว�มมั่นคงในก�รปลูก
อ้อย เชื่อมโยงไปถึงก�รใช้ประโยชน์และสร้�งมูลค่�
จ�กเศษเหลือของวัตถุดิบ เช่น ก�กน้ำ�ต�ลเพื่อ
ผลิตเอธ�นอล น้ำ�เสียจ�กก�รแปรรูปก็นำ�ไปใช้
หมุนเวียนเป็นปุ๋ย เพร�ะฉะนั้น ถ้�ภ�คเกษตรอื่นๆ 
มองผลิตภัณฑ์ที่ตัวเองมีอยู่เหมือนอย่�งที่มิตรผล 
มองก็บอกได้เลยว่�ประเทศไทยเร�ยังมีโอก�ส
และศักยภ�พในพลังง�นชีวมวลอีกม�กม�ย เช่น 
ย�งพ�ร� ถ้�เร�ไม่มองแค่เพียงปลูกย�งเพื่อน้ำ�ย�ง  
แต่ยังส�ม�รถเพิ่มมูลค่�ไม้ย�งที่หมดอ�ยุม�เป็น
วัตถุดิบเพ่ือผลิตไฟฟ้� โดยเฉพ�ะในภ�คใต้ท่ีมี 
ไมย้�งพ�ร�เยอะม�ก หรอืซงัข�้วโพด และแมก้ระทัง่
เหง้�มัน หรือทะล�ยป�ล์มเหลือทิ้งก็นำ�ม�ผลิต
พลังง�นชีวมวลได้เช่นกัน

จะเหน็ไดว้�่ประเทศไทยปลกูพชืเยอะม�กแต่
โอก�สในก�รผลติพลงัง�นชวีมวลนอ้ย นัน่เพร�ะเร�
ไม่ได้มองเรื่องของก�รพัฒน�พลังง�นควบคู่ไปกับ
ก�รพัฒน�เกษตรกรรรมเพื่อมองภ�พรวมของคำ�ว่�
ศักยภ�พอย่�งสมบูรณ์นั่นเอง

อะไรคือความท้าทายในการใช้พลังงานชีวมวล 
คว�มท้�ท�ยที่เกิดขึ้นนั้นส�ม�รถเห็นได้

จ�กก�รข�ด 3 ปัจจัยหลัก คือ ข�ดเทคโนโลยี ข�ด
บุคล�กร และข�ดก�รจัดก�รในระบบ 

ก�รพัฒน�เทคโนโลยีมีอยู่หล�ยระดับ แบบ
ชุมชนเข�ก็จะใช้เทคโนโลยีง่�ยๆ ที่สะดวกและ 
เหม�ะสมกับวัตถุดิบที่มีอยู่ เช่น เต�เผ�ชีวมวล ส่วน
ในระดับโรงง�นหรืออุตส�หกรรมก็จะใช้เทคโนโลยี
ที่มีประสิทธิภ�พสูง เพื่อให้ได้ประสิทธิผลสูงสุด
ต�มหลักก�รประเมินท�งเศรษฐศ�สตร์ เช่น ก�รใช้
เทคโนโลย ีGasification เพือ่ผลติไฟฟ�้และคว�มรอ้น 
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นโยบ�ยในเรือ่งพืน้ทีเ่พ�ะปลกู หรอืข�ดก�รว�งแผน
ก�รขนส่งให้สอดคล้องกับพื้นที่ตั้งโรงไฟฟ้�ชีวมวล 

ช่วยยกตัวอย่างของกรณีศึกษาจากต่างประเทศที่
ประสบความสา เร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน
ชีวมวล 

ขอยกตัวอย่�งในภ�พรวมของหล�ยๆ 
ประเทศ เช่นในยุโรปหรืออังกฤษ ที่เก่งในก�รพัฒน�
เทคโนโลยีเป็นของตัวเอง เข�เก่งในก�รทำ�เครื่องมือ 
และก�รพัฒน�วิศวกรเคมี จนสุดท้�ยเข�ก็ส�ม�รถ
ข�ยน้ำ�ต�ลได้ท้ังๆ ท่ีไม่มีพื้นท่ีปลูกอ้อยเป็นของ 
ตัวเองเลย เข�ไปลงทุนด้�นเทคโนโลยีในประเทศ 
อื่นๆ ที่มีพื้นที่ให้ เข�มีศูนย์วิจัย มี key institutes 
และมีบุคล�กรที่ เชี่ยวช�ญในแต่ละส่วน แล้วก็
ส�ม�รถนำ�คว�มเชี่ยวช�ญในแต่ละส่วนม�เชื่อมโยง
ให้ทำ�ง�นด้วยกันได้

ส่วนในประเทศจีนก็เป็นตัวอย่�งท่ีดีในเชิง
นโยบ�ย จีนนี่จะทำ�อะไรก็ชัดเจนม�ก มีแผนแม่บท
ของประเทศ มีเป้�หม�ยพลังง�นทดแทน มีก�ร
สนับสนุนจ�กรัฐบ�ลชัดเจน มีก�รว�งแผนท่ีเป็น
ระบบ รวมทั้งมีเครือข่�ยอยู่ทั่วโลก ประเทศไทยนี่
ก็มีเป้�หม�ยพลังง�นทดแทนนะ แต่เร�ยังข�ดก�ร
บังคับ ข�ดก�รขับเคลื่อนทั้งระบบ และแรงจูงใจให้
แก่นักลงทุน แล้วใครจะม�ทำ� ม�ลงทุน 

วิสัยทัศน ์ของ บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ ้อยและ
น้ำาตาล จำากัด ในการดำาเนินงานด ้านเทคโนโลยี
พลังงานชีวมวล

กลุ่มมิตรผล เป็นกลุ่มบริษัทที่ดำ�เนินธุรกิจ
เกี่ยวกับอุตส�หกรรมอ้อยและน้ำ�ต�ล ม�น�นกว่� 
55 ปี โดยมีวิสัยทัศน์ขององค์กรว่� “เราจะเป็น
บริษัทชั้นนำาระดับโลกในอุตสาหกรรมน้ำาตาลและ
ชวีพลงังานโดยการใชน้วตักรรมทางเทคโนโลยแีละ
การจัดการ” อย่�งที่กล่�วไว้แต่แรกว่�เร�ไม่ได้มอง
แค่ก�รผลิตน้ำ�ต�ลเท่�นั้น แต่เร�มองทั้งระบบของ
ห่วงโซ่อุปท�นอ้อย

เริ่มจ�กต้นน้ำ�ที่เร�พัฒน�ระบบไร่อ้อยยั่งยืน 
เร�มีโรงง�นน้ำ�ต�ลที่แปรรูปและผลิตน้ำ�ต�ลใน 
หล�กหล�ยรูปแบบเพื่อเพิ่มมูลค่�ของผลิตภัณฑ์
ปล�ยน้ำ� เร�พฒัน�นกัวจิยัทีม่องในภ�พ holistic จ�ก
รุน่สูรุ่น่ทำ�ใหเ้ร�มนีกัวจิยัทีม่คีณุภ�พ ในด�้นพลงัง�น
ชวีมวลเร�พฒัน�พนัธุอ์อ้ย ทีใ่บมกี�กพลงัง�นเหม�ะ
แก่ก�รเผ�เพื่อให้คว�มร้อนสูง เร�ใช้ก�กน้ำ�ต�ล
เพื่อผลิตเอธ�นอล อีกทั้งร่วมมือกับผู้ประกอบ

ใชห้มนุเวยีนในโรงง�นหรอืม�กพอทีจ่ะข�ยใหส้�ยสง่
ได้

มติรผลสนบัสนนุก�รใชพ้ลงัง�นชวีมวลทัง้ใน
ระดับใหญ่ในโรงง�นอุตส�หกรรมและขน�ดเล็กใน
ชมุชน เชน่ ในชมุชนไรอ่อ้ย ทีเ่ร�เชือ่ว�่ก�รสนบัสนนุ
ให้ชุมชนมีคว�มรู้ คว�มเข้�ใจด้�นเกษตรกรรมและ
เพิ่มทักษะในก�รใช้พลังง�นชีวมวลไปด้วย เร�เห็น
แล้วว่�เมื่อเข�เข้�ใจแล้ว เข�ก็จะคิดเองทำ�เองและ
อยู่ได้โดยไม่ต้องรอคว�มช่วยเหลือจ�กข้�งนอก
เลย เป็นก�รพัฒน�ที่ยั่งยืน ตรงนี้เร�จะไม่ห่วงม�ก
เพร�ะเป็นก�รพัฒน�เทคโนโลยีระดับเล็กที่ส�ม�รถ
ปรับปรุงให้เหม�ะสมได้ต่อไป

แต่ในระดับอุตส�หกรรม เร�ข�ดเทคโนโลยี
ท่ีเข้มแข็ง เทคโนโลยีทั้งหมดต้องนำ�เข้�จ�กต่�ง-
ประเทศ เพร�ะเมื่อต้องใช้ในระดับโรงง�นและ
อุตส�หกรรม เจ้�ของโรงง�นจำ�เป็นจะต้องลดคว�ม
เสี่ยงและข้อบกพร่องท�งเทคโนโลยีที่อ�จจะเกิดขึ้น
ระหว่�งกระบวนก�รผลิต ซึ่งจะมีผลต่อก�รประเมิน
ท�งเศรษฐศ�สตร์และคว�มมั่นใจต่อนักลงทุน และ
ผลกระทบต่อโรงง�นในภ�พรวม อย่�งมิตรผลก็
จำ�เป็นจะต้องนำ�เข้�เทคโนโลยีในก�รผลิตเอธ�นอล
จ�กประเทศฝรั่งเศสเช่นกัน นี่ต้องยอมรับว่�เร�ข�ด
เทคโนโลยีที่เข้มแข็งของเร�เอง

ในสว่นของบคุล�กรและนกัวจิยั ประเทศไทย
ยังข�ดก�รพัฒน�นักวิจัยที่มีมุมมองในก�รมองเห็น
ภ�พแบบ holistic ที่มองเห็นภ�พทั้งระบบ นักวิจัย
บ�งทีก็จะมุ่งเป้�ที่จะพัฒน�เทคโนโลยีเฉพ�ะด้�น
ท่ีถนัดของตัวเอง ไม่มองทั้งกระบวนก�ร สุดท้�ย
เทคโนโลยีที่พัฒน�ม�ได้ก็จะไม่ส�ม�รถถูกนำ�ไป
ต่อยอดในภ�พที่ใหญ่และส�ม�รถสร้�งประโยชน์ได้
ม�กกว่�นี้

และสุดท้�ยเร�ยังข�ดระบบก�รจัดก�รและ
นโยบ�ยพลังง�นชีวมวลท่ีเหม�ะสม เร�ยังไม่เห็น
พลังง�นชีวมวลเป็นว�ระของประเทศ ข�ดก�ร 
ส่งเสริมจ�กภ�ครัฐ เร�ยังมุ่งเน้นท่ีจะค้นห�และใช้
พลังง�นในรูปแบบดั้งเดิม เป็น Petroleum-base 
แทนที่จะสนับสนุนก�รใช้ Bioethanol อย่�งจริงจัง 
ก�รให้ก�รสนับสนุนเป็น incentive ในก�รซ้ือข�ย
ไฟฟ้�ก็ยังไม่ชัดเจนสำ�หรับพลังง�นชีวมวล รวม
ทั้งก�รจัดก�ร feedstock ก็ยังเป็นปัญห�คอขวด 
ในก�รพัฒน�พลังง�นชีวมวลม�น�นแล้ว อย่�งเช่น 
อ้อย ที่เร�มีศักยภ�พในก�รปลูกม�ก แต่เร�ยังติด
ปัญห�ในเรื่องระเบียบข้อบังคับในก�รปลูกอ้อย ข�ด
ก�รว�งแผน future market ในระดับประเทศ ข�ด
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รศ.ดร.สุนีรัตน์ ฟูกุดะ
ประธ�นส�ยวิช�เทคโนโลยีพลังง�น

บัณฑิตวิทย�ลัยร่วมด้�นพลังง�นและสิ่งแวดล้อม

มห�วิทย�ลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้�ธนบุรี 

กล่าวถึงสถานภาพของเทคโนโลยีและศักยภาพพลังงานชีวมวล 
ในประเทศไทย

ก่อนอื่นต้องบอกก่อนว่�ประเทศไทยมีศักยภ�พ
ชีวมวลค่อนข้�งสูง เพร�ะเร�มีผลผลิตท�งก�รเกษตร 
ในแต่ละปีสูงม�ก ผลผลิตท�งก�รเกษตรหลักก็คือ ข้�ว 
อ้อย มันสำ�ปะหลัง และป�ล์มน้ำ�มัน จ�กกระบวนก�ร
เกบ็เกีย่วและแปรรปูผลผลติเหล�่นีจ้ะกอ่ใหเ้กดิของเหลอื
ใช้ท�งก�รเกษตรเป็นจำ�นวนม�ก เร�ส�ม�รถผลิตไฟฟ้�
และคว�มร้อนจ�กใบอ้อยและช�นอ้อย หรือว่�แกลบ 
ฟ�งข้�ว เร�ส�ม�รถผลิตเอธ�นอลได้จ�กก�กน้ำ�ต�ล 
และไบโอดีเซลจ�กป�ล์มน้ำ�มันได้ ส่วนในด้�นเทคโนโลยี
น้ันประเทศไทยก็มีขีดคว�มส�ม�รถท�งด้�นเทคโนโลยี
อยู่ในระดับที่ดีและใช้กันอย่�งแพร่หล�ยต�มศักยภ�พ
ชีวมวลที่เร�มีอยู่และด้วยก�รผลักดันท�งด้�นนโยบ�ย 
แต่ว่�ส่วนใหญ่เทคโนโลยีท่ีเร�ใช้มักเป็นเทคโนโลยีนำ�
เข้�จ�กต่�งประเทศ จะมีบ้�งที่เร�มีคว�มส�ม�รถท�ง
วศิวกรรมศ�สตรใ์นก�รผลติเทคโนโลยขีึน้ม�ใชเ้อง แตก่จ็ะ
เปน็ระบบขน�ดเลก็และมปีระสทิธภิ�พไมส่งู น�่เสยีด�ยที่
เร�มศีกัยภ�พชวีมวลม�กแตย่งัใชไ้ดไ้มเ่ตม็ที ่เนือ่งจ�กก�ร
เก็บรวบรวมยังมีอุปสรรคอยู่

ก�รรถยนต์ ในก�รพัฒน�เอธ�นอล 
ให้มีคุณภ�พ เหม�ะสมกับเคร่ืองยนต์ใน
ประเทศและต่�งประเทศ

จะเหน็ไดว้�่มติรผล มวีสิยัทศันน์บั
แต่ก�รสร้�งคว�มมั่นคงของวัตถุดิบ ก�ร
ดำ�เนินก�รธุกิจที่เพิ่มมูลค่�เพิ่มจ�กอ้อย
เป็นน้ำ�ต�ลและพลังง�น เร�ใช้ทุกส่วน 
ของอ้อยให้เป็นประโยชน์จนสุดท้�ยเร�
ไม่เหลือของเหลือใช้จ�กต้นอ้อยเลย  ทุก
ส่วนเร�นำ�ม�วิจัยและพัฒน�ให้ใช้ได้
ประโยชน์สูงสุด เร�ไม่อย�กให้มองธุรกิจ
ของมติรผลเพยีงแคก่�รค�้ข�ยน้ำ�ต�ล แต่
เร�ยงัสร�้งคว�มมัน่คงด�้นพลงัง�นใหก้บั
ประเทศไทยด้วย
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ผลิตไฟฟ้�และคว�มร้อนใช้หมุนเวียนในฟ�ร์มได้ ลด
ต้นทุนของผลผลิตจ�กก�รลดค่�ใช้จ่�ยในก�รซ้ือไฟฟ้� 
 และช่วยช�ติประหยัดพลังง�นในท�งอ้อม ในระยะ
ตอ่ม� ประเทศไทยกไ็ดต้อ่ยอดก�รพฒัน�เทคโนโลยี
ก๊�ซชีวภ�พจ�กก�รใช้น้ำ�เสียในฟ�ร์มปศุสัตว์และ
มูลสัตว์เป็นน้ำ�เสียจ�กภ�คอุตส�หกรรม ง�นวิจัย
และพัฒน�ของประเทศก็ดำ�เนินม�อย่�งต่อเน่ือง 
ถงึขัน้ทีส่�ม�รถออกแบบเทคโนโลยกี�๊ซชวีภ�พไดเ้อง 
ในเชิงพ�ณิชย์ จะเห็นได้ว่� ปัจจัยที่สำ�คัญในก�ร
ขย�ยผลและใช้แพร่หล�ยได้ในเชิงพ�ณิชย์ คือก�ร
สนับสนุนเชิงนโยบ�ยอย่�งต่อเนื่องจ�กภ�ครัฐและ
จ�กงบประม�ณง�นวิจัยด้�นเทคโนโลยีก๊�ซชีวภ�พ 
ทำ�ให้ง�นวิจัยท่ีเป็นพื้นฐ�นสำ�คัญของก�รพัฒน�
เทคโนโลยีด้�นนี้เติบโตขึ้นอย่�งชัดเจนและประสบ
คว�มสำ�เร็จ  

ข้อแตกต่�งในต่�งประเทศกับประเทศไทย 
คือ เข�มีบริษัทผลิตเทคโนโลยี (Technology 
Provider) ทำ�ให้เข�มีงบประม�ณและเวล�ในก�ร
ทุม่เทใหก้บัก�รพฒัน�เทคโนโลยใีหมแ่ละเทคโนโลยี
ที่มีประสิทธิภ�พสูงเพื่อก�รค้�และส่งออก อีกทั้ง  
ในเชิงนโยบ�ย เช่น ประเทศในเขตยุโรปจะมี
ม�ตรฐ�นก�รปลดปล่อยมลพิษอย่�งเข้มงวด เข�
ก็จำ�เป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษที่ถึง
แม้มีร�ค�สูง แต่ก็จะมีประสิทธิภ�พสูง ไม่ก่อให้เกิด
มลพิษ ทำ�ให้ชุมชนรอบข้�งเข�เดือดร้อน

นี่เห็นคว�มแตกต่�งอย่�งชัดเจนเลยในส่วน
ของก�รบริห�รจัดก�ร ที่ในต่�งประเทศจะให้คว�ม
สำ�คัญกับก�รมีส่วนร่วมของชุมชน เช่น เวล�เข�จะ
ทำ�โรงไฟฟ�้พลงัง�นชวีมวล กจ็ะใหช้มุชนมสีว่นรว่ม
ในก�รจดัสง่วตัถดุบิและหุน้ในบรษิทั เปรยีบเทยีบกบั
ประเทศไทยจะทำ�แตป่ระช�พจิ�รณซ์ึง่ยงัไมล่งลกึถงึ
คว�มเป็นเจ้�ของ ชุมชนจะทร�บแค่ข้อมูลเบื้องต้น
ของโรงไฟฟ้�ว่�จะมีผลกระทบอย่�งไรเท่�นั้น

บทบาทของ บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ 
สิ่งแวดล้อม (JGSEE) ในการดา เนินงานด้านพลังงาน
ชีวมวล

JGSEE เปน็เครอืข�่ยบณัฑติวทิย�ลยัรว่มของ 
5 มห�วิทย�ลัยที่มีคว�มเชี่ยวช�ญด้�นพลังง�นและ
สิง่แวดลอ้มแตกต�่งกนัไป จะเปน็ศนูยท์ีม่เีอกลกัษณ ์
เนือ่งจ�กเร� มกี�รเรยีนก�รสอนระดบับณัฑติศกึษ�
มีนักวิจัยประจำ�เพื่อจัดทำ�โครงก�รวิจัย และร่วม
ทำ�ง�นกบัมห�วทิย�ลยัทีเ่ปน็พนัธมติรและเครอืข�่ย  
มีวิสัยทัศน์ เพื่อพัฒน�บัณฑิตและนักวิจัยด้�น

อะไรคือปัญหาในการดำาเนินงานด ้านการพัฒนาการใช ้
พลังงานชีวมวล

โดยทั่วไปแล้วหลักในก�รพิจ�รณ�โครงก�ร
ที่เกี่ยวข้องกับพลังง�นชีวมวลจะมีอยู่ 3 ด้�นหลัก 
คือ วัตถุดิบ เทคโนโลยี และนโยบ�ย ปัญห�ที่เกิดขึ้น 
มักเกิดขึ้นในแต่ละส่วน เช่น ก�รจัดห�วัตถุดิบให้
ได้อย่�งเพียงพอ ในร�ค�ที่ไม่ผันผวน ก�รแก่งแย่ง
วัตถุดิบที่จะก่อให้เกิดวัตถุดิบข�ดแคลน ร�ค�สูง ส่ง
ผลต่อต้นทุนก�รผลิตพลังง�น

ในส่วนของเทคโนโลยี ถ้� เร�เ ลือกใช้
เทคโนโลยีที่ถูกต้องเหม�ะสมจริงก็จะได้พลังง�น
อย่�งมีประสิทธิภ�พ เทคโนโลยีที่ถูกต้องเหม�ะ
สมในท่ีนี้ คือ ก�รใช้เทคโนโลยีที่มีคว�มพร้อม
แล้วในก�รผลิตพลังง�น เช่น เทคโนโลยีก�รผลิต 
เชือ้เพลงิชวีภ�พรุน่ที ่1 (1st generation) เทคโนโลยี
ก�รเผ�ไหม ้(Combustion) ทีเ่ปน็เทคโนโลยทีีพ่ฒัน�
ม�อย่�งสมบูรณ์พร้อมใช้ม�น�นแล้ว

แตบ่�งทเีร�กลบัไปเลอืกใชว้ตัถดุบิทีไ่มก่อ่ให้
เกดิประสทิธภิ�พในก�รผลติพลงัง�นสงูสดุ ดว้ยก�ร
เลือกใช้วัตถุดิบผิดประเภท และในส่วนของนโยบ�ย 
ท่ีรัฐบ�ลมีนโยบ�ยให้ก�รสนับสนุนด้�นก�รเงินต่อ
ผู้ผลิตพลังง�นชีวมวล ก็ต้องม�ดูว่�เหม�ะสมกับ
สถ�นก�รณ์ก�รผลิตพลังง�นชีวมวลในปัจจุบันหรือ
ส�ม�รถจูงใจให้คนม�ลงทุนในพลังง�นชีวมวลได้
จริงหรือไม่

ตัวอย่างของกรณีศึกษาของประเทศที่ประสบความ
สำาเร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานชีวมวล และ
เงื่อนไขใดมีความสำาคัญในการผลักดัน

ประเทศไทยประสบคว�มสำ�เรจ็ในเทคโนโลยี
ก๊�ซชีวภ�พม�ระดับหนึ่งแล้ว จ�กเมื่อ 20 กว่�ปี
ก่อนเร�เจอปัญห�มลพิษท�งกลิ่นจ�กน้ำ�เสียใน
ฟ�ร์มปศุสัตว์และมูลสัตว์ กระทรวงพลังง�นจึงริเริ่ม
และส่งเสริมให้ผู้ประกอบก�รปศุสัตว์ใช้เทคโนโลยี 
บ่อหมักก๊�ซชีวภ�พเข้�ม�แก้ปัญห� ซึ่ง ณ เวล�นั้น 
รฐับ�ลกไ็ดใ้หก้�รสนบัสนนุท�งก�รเงนิในก�รลงทนุ
เทคโนโลยีนี้ ทำ�ให้ประเทศไทยมีบ่อหมักเกิดขึ้น 
จำ�นวนเยอะม�ก ซึ่งผลท่ีได้รับอย่�งชัดเจนคือ
ส�ม�รถแกป้ญัห�มลพิษท�งกลิน่จ�กน้ำ�เสยีในฟ�รม์
ปศุสัตว์และมูลสัตว์ไป มีระบบก�รจัดก�รของเสีย
และคว�มสะอ�ดในฟ�ร์มเพิ่มม�กขึ้น

ย่ิงไปกว่�น้ัน ในฟ�ร์มปศุสัตว์ขน�ดใหญ่
นอกจ�กจะใช้บ่อหมักก๊�ซชีวภ�พเพ่ือลดปัญห�
มลพิษท�งกล่ินแล้ว ยังส�ม�รถนำ�ก๊�ซชีวภ�พม�
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พลังง�นและส่ิงแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องกับพลังง�น 
โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งด้�นพลังง�นชีวมวลท่ีเร�เห็นว่�
มีคว�มสำ�คัญไม่เพียงต่อกับประเทศไทย แต่มีคว�ม
สำ�คัญกับทุกประเทศ 

ในส่วนของง�นวิจัยด้�นพลังง�นชีวมวล เร�
มีง�นวิจัยด้�นพลังง�นชีวมวลเป็นจำ�นวนม�ก นับ
จ�กต้นน้ำ�ถึงปล�ยน้ำ�ของก�รเปลี่ยนรูปชีวมวลเป็น
พลังง�น ด้�นต้นน้ำ�ก็อย่�งเช่น ก�รแปรรูปชีวมวล 
และก�รเพิ่มผลผลิตชีวมวล กล�งน้ำ�ก็จะมีง�นวิจัย
อย่�งเช่น เทคโนโลยีก�รผลิตไฟฟ้�และคว�มร้อน
จ�กชีวมวลเทคโนโลยีก๊�ซชีวภ�พ และเชื้อเพลิง

ชีวภ�พ ปล�ยน้ำ�ก็จะหม�ยรวมถึงง�นวิจัยด้�นก�ร
บริห�รจัดก�ร และก�รประเมินโครงก�รพลังง�น
ชีวมวล JGSEE ดูทั้งง�นวิจัยเชิงลึกและง�นวิจัยเชิง
ประยุกต์ที่เน้นแก้ปัญห�ในภ�คอุตส�หกรรม  

จะฝากอะไรถึงผู ้ทำานโยบายพลังงานชีวมวลของ
ประเทศไทย 

อย�กให้หน่วยง�นท่ีเกี่ยวข้องส่งเสริมง�น
วิจัยด้�นพลังง�นชีวมวลอย่�งจริงจังและต่อเนื่อง 
เพร�ะเปน็พืน้ฐ�นสำ�คญัในก�รพฒัน�เทคโนโลยขีอง
ประเทศให้มีประสิทธิภ�พได้

03
ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ

หัวหน้�หน่วยวิจัยพลังง�นชุมชน

วิทย�ลัยพลังง�นทดแทน มห�วิทย�ลัยนเรศวร

ความคิดเห็นต่อแนวคิดการพัฒนาพลังงานของประเทศไทย

ผมขอเปรียบเทียบว่�ประเทศไทยชอบคิดว่�เร�เป็นยักษ์ใหญ่ มีคว�มมั่นใจใน
องค์คว�มรู้ ศักยภ�พในเทคโนโลยีของตน และพลังง�นที่ห�ใช้ม�ได้โดยง่�ย ห�รู้ไม่ว่�
เร�กำ�ลงัเข�้สูว่กิฤตพิลงัง�นจ�กก�รพึง่พงิร�ค�และนำ�เข�้พลงัง�นจ�กต�่งประเทศม�ก
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ชุมชน เม่ือมีเงินหมุนเวียนม�กข้ึน ก�รจ้�ง
ง�น ร�ยได้ และก�รใช้เงินก็จะเพ่ิมม�กข้ึน 
ทำ�ให้คนรุ่นใหม่ไม่หนีเข้�ม�ในเมืองใหญ่
ม�กเกินไป เป็นปัญห�ประช�กรล้นเมือง
อย่�งเช่นปัจจุบัน เห็นไหมว่� พลังง�นชีวมวล 
ไม่เพียงแต่จะได้พลังง�นแต่ยังจะได้ผล
ประโยชน์อื่นๆ อีกม�กม�ย

อะไรเป็นปัจจัยสำาคัญในการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวล

ผมคิดว่�ก�รมีส่วนร่วมของชุมชน
เป็นสิ่งสำ�คัญที่เร�จะเข้�ไปบุกเบิกพัฒน� 
ยกตัวอย่�ง ถ้�เข�บอกว่�เข�ต้องก�รน้ำ�
ม�ก เข�ต้องก�รแต่น้ำ� พลังง�นอะไรอย่�
ม�พูดเลย เข�ไม่ได้ต้องก�ร เพร�ะเข�จะ
ปลกูพชือะไรเข�จำ�ตอ้งมนี้ำ� เวล�แลง้กถ็งึ
ขั้นต้องซื้อน้ำ�ม�ช่วยในก�รทำ�ก�รเกษตร
เลยทีเดียว พอเร�เข้�ไปช่วยดูกันจริงๆ 
น้ำ�ไม่ใช่สิ่งที่สำ�คัญอะไรเลย แต่เป็นเงิน
ต่�งห�ก เข�เข้�ใจว่�ถ้�มีน้ำ� เข�ก็จะปลูก
พชืได ้และถ�้ข�ยพชืไดก้จ็ะมเีงนิ มรี�ยได ้ 
เพร�ะฉะนั้นน้ำ�จึงสำ�คัญสำ�หรับเข�ม�ก 
เร�ก็ค่อยๆ เข้�ไปพูดคุยปรับคว�มคิด 
ค่อยๆ บอกว่� ถ้�ชุมชนมีน้ำ�เพียงเท่�นี้ 
อย่�งไรก็ไม่เพียงพอทำ�ก�รเกษตรตลอด
ทั้งปี จะไปซื้อน้ำ�ก็แพง เอ�อย่�งนี้ไหม 
ม�เลี้ยงไก่ เลี้ยงสัตว์กันเถอะ น�นเหมือน
กันกว่�ชุมชนจะยอมรับ เพร�ะท้ังชีวิต
เข�ปลูกพืชม�ตลอด ชุมชนยังข�ดคว�มรู้ 
คว�มเข้�ใจในเรื่องก�รจัดก�รคว�มรู้ ยึด
ติดกระบวนก�รท่ีเคยทำ�และถูกกระทำ� 
แต่สุดท้�ยเข�ก็เริ่มเข้�ใจ บ�งกลุ่มยอม
เปลี่ยนม�เลี้ยงสัตว์ ได้ร�ยได้ดีขึ้นหรือ
ม�กกว�่เดมิ เร�กค็อ่ยม�เอ�มลูสตัวไ์ปทำ�
ก๊�ซชีวภ�พต่อไป พูดง่�ยๆ ปัจจัยสำ�คัญ
คือ ก�รพัฒน�พลังง�นชีวมวลโดยไม่ใช้
พลังง�นชีวมวลเป็นตัวนำ�นั่นเอง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม มี
ความสา คัญอย่างไรในการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวล

ก�รสอดแทรกวิทย�ศ�สตร์และ

เกินไป นโยบ�ยก�รดำ�เนินง�นท่ีผ่�นม�
ก็ดูพะรุงพะรัง เร�ต้ังเป้�หม�ยท่ีจะเพิ่ม
สัดส่วนก�รใช้พลังง�นทดแทนในระบบ
พลังง�น แต่เร�กลับมีนโยบ�ยรถคันแรก 
มันขัดกันใช่ไหม กล�ยเป็นเร�ยิ่งต้องใช้
พลังง�นเพิ่มขึ้นม�กอีก 

รัฐบ�ลสนับสนุนร�ค�น้ำ�มันก็ยิ่ง
ทำ�ให้เร�เคยตัว ใช้พลังง�นอย่�งไม่รู้จัก
เพียงพอ จริงอยู่ว่�ร�ค�น้ำ�มันแพงจะส่ง
ผลกระทบต่อร�ค�ค่�ครองชีพ แต่ถ้�เร�
ยงัสนบัสนนุร�ค�น้ำ�มนัอยูอ่ย�่งนีเ้ร�กจ็ะ
เหมอืนเลีย้งสนุขัสกัตวั ทกุวนัเร�ใหอ้�ห�ร
มัน แล้วถ้�วันหนึ่งเร�ไม่อย�กเลี้ยง ไม่ให้
อ�ห�รแล้ว สุนัขก็จะห�กินเองไม่ได้ ใช่
ไหมครับ นโยบ�ยพลังง�นที่ผิดเพี้ยนก็
เช่นกัน จะทำ�ให้ประช�ชนมีคว�มเข้�ใจ
ในร�ค�พลังง�นที่บิดเบี้ยวไป จนวันหนึ่ง
เมื่อเร�หยุดอุดหนุนร�ค�น้ำ�มันแล้ว ผม
สงสัยว่�ประช�ชนจะเข้�ใจและปรับตัว
กันได้หรือไม่ 

พลังงานชีวมวลจะเข้ามามีบทบาทอย่างไร
กับระบบพลังงานไทย 

พลังง�นชีวมวล มีต้นกำ�เนิดม�
อย่�งย�วน�นและผูกพันกับวิถีชีวิตของ
คนไทยม�ย�วน�น พูดง่�ยๆ ก็เริ่มม�
จ�กก�รใช้เศษไม้หรือถ่�นนี่แหละม�หุง
ห�อ�ห�รกัน แล้วก็พัฒน�เทคโนโลยีม�
เป็นก�รใช้เพื่อผลิตพลังง�นไฟฟ้�และ
คว�มร้อน และเชื้อเพลิงในภ�คขนส่ง แต่
จริงๆ แล้วพลังง�นชีวมวลก็ถูกปลูกฝัง
ในจิตสำ�นึกของคนไทยม�น�นแล้ว ก�ร
ผลักดันก�รใช้พลังง�นชีวมวล ไม่เพียง
แต่จะช่วยลดก�รใช้พลังง�นด้ังเดิม เช่น 
น้ำ�มัน หรือสร้�งคว�มมั่นคงด้�นพลังง�น
เท�่นัน้ แตย่งัส�ม�รถสร�้งคว�มเท�่เทยีม 
ให้กับช�วบ้�น จ�กเงินหมุนเวียนท่ีจะเกิดข้ึน 
ในระบบ 

เน่ืองจ�กแหล่งชีวมวลเพื่อผลิต
พลังง�นม�จ�กเกษตรกรที่ส่วนม�กจะ
อยู่ต่�งจังหวัด ก�รลงทุนด้�นพลังง�น 
ชีวมวลจงึเหมอืนเตมิเงนิลงไปในระบบของ
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รองผู้อำ�นวยก�รฝ่�ยบริก�รวิช�ก�ร

สถ�บันค้นคว้�และพัฒน�ผลิตผลท�งก�รเกษตร 

และอุตส�หกรรมเกษตร  มห�วิทย�ลัยเกษตรศ�สตร์

เทคโนโลยีในกระบวนก�รท�งคว�มคิด
เป็นส่ิงสำ�คัญในก�รดำ�เนินง�น วิธีคิด
ต้องสอดคล้องไปกับวิถีชีวิต อย่�ให้เข�
รู้สึกว่�ถูกบังคับให้ต้องเปลี่ยนไปต�มก�ร
พฒัน�เทคโนโลย ีก�รปลกูฝงัแนวคว�มคดิ 
ด้�นพลังง�นชีวมวลในชุมชนท�งท่ีดีควร
จะสอนเข�ตั้งแต่เด็ก สอนเข�ในโรงเรียน
นี่แหละ ง่�ยๆ เลยสอนเข�เผ�ถ่�น ใคร
เผ�ถ่�นได้ก็จะได้คะแนน เด็กก็ต้อง
พย�ย�มที่จะเผ�ถ่�นให้เป็น เดี๋ยวเข�ก็
ไปถ�ม ไปบอกพ่อแม่เข� สุดท้�ยพ่อแม่
เข�ก็เผ�ถ่�นเป็น ค่อยๆ เร่ิมเห็นคุณค่�
ของพลังง�นชีวมวล เร�เร่ิมจ�กเด็กไปสู่
ผู้ใหญ่น่ีแหละ ใช้โรงเรียนเป็นฐ�นในก�ร
พฒัน�พลงัง�นชวีมวล ปลกูฝงัใหเ้ดก็กลบั
ม�พฒัน�ทอ้งถ่ิน เพร�ะตน้ไมไ้รร้�กจะยนื
ไมไ่ด ้กระบวนก�รคว�มคดิทีผ่ดิกจ็ะทำ�ให้
พัฒน�พลังง�นชีวมวลไปได้ไม่ไกล 

น่ีแหละคือส่ิงท่ีเรียกว่� ‘วิทย�ศ�สตร์ 
เชิงจิต’ และ ‘นวัตบวร’ ที่ใช้วัดที่เป็น
ตวัแทนศ�สน� และโรงเรยีนทีเ่ปน็ตวัแทน
ท�งคว�มคิด ปลูกฝังนวัตกรรมท�งคว�ม
คิด นี่สิจึงจะมีผลต่อก�รพัฒน�พลังง�น
ชวีมวลทีจ่ะใชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิ แตป่จัจบุนั
ส่วนม�กเป็นอย่�งไรรู้ไหม ผมเรียกว่� 
‘วิทย�ศ�สตร์เอ�หน้�’ ไม่ได้เอ�ม�ใช้ง�น
จริง ไม่ได้ใช้ประโยชน์สักอย่�ง นี่คือคว�ม 
‘ดัดจริต ยัดเยียด และโสโครก’ ของคว�ม
ล้มเหลวของระบบก�รศึกษ�ไทย ที่ให้
นักเรียนวิจัยแต่เรื่องบนกระด�ษ อ�จ�รย์
มห�วทิย�ลยักต็อ้งสง่ง�นวจิยับนกระด�ษ
เพือ่ส่งตวัช้ีวดัประเมนิผล แทนทีจ่ะใชเ้วล�
ลงไปคลุกคลีกับปัญห�จริงๆ ที่เกิดขึ้น 

สุดท้�ย ผมอย�กฝ�กไว้ว่�อย่�วัดกัน 
ท่ีเป�้หม�ย แตใ่หว้ดักนัทีก่�รเรยีนรู ้ผมเชือ่
ว�่กระบวนก�รคว�มคิดมคีว�มสำ�คญัม�ก 
ในก�รเปลีย่นแปลงสิง่ทีเ่ปน็อยูใ่นทกุวนันี้ 
ได้สำ�เร็จ ม�กกว่�วัดกันท่ีจำ�นวนง�น
วิทย�ศ�สตร์ที่ออกม�กี่ชิ้นกัน

จากประสบการณ์ที่อยู่ในวงการทา งานตลอดห่วง
โซ่อุปทานของพลังงานชีวมวล อะไรคือปัญหาและ
อุปสรรคในการพัฒนาพลังงานชีวมวลของประเทศไทย 

ประ เทศ ไทย เป็ นประ เทศที่ อุ ดมด้ ว ย
ทรัพย�กรธรรมช�ติม�กม�ย แต่กลับไม่ส�ม�รถ
พัฒน�ได้อย่�งต่อเนื่องเพร�ะนโยบ�ยของรัฐบ�ล
ที่ไม่จริงจังและเปลี่ยนแปลงไปม�ต�มกระแสของ
นักก�รเมืองท่ีมีในขณะน้ัน ถึงแม้ประเทศไทยจะ
กำ�หนดนโยบ�ยก�รพัฒน�พลังง�นชีวมวลของ
ประเทศอย่�งชัดเจน แต่ยังมีปัญห�อยู่ที่ก�รจัดก�ร
ด้�นต้นน้ำ� และก�รประส�นง�นระหว่�งหน่วยง�น
นโยบ�ยและชุมชน

ถ�มว่�เทคโนโลยีเร�พร้อมไหม ต้องบอกว่�
เร�พร้อมแล้ว ถ้�เร�ไม่คำ�นึงถึงว่�เป็นเทคโนโลยี 
นำ�เข้� ประสิทธิภ�พของก�รผลิตของแต่ละ
เทคโนโลยีก็อยู่ในระดับที่ส�ม�รถผลิตพลังง�น
ได้แล้วในเชิงพ�ณิชย์ ส่วนก�รลงทุนก็ไม่มีปัญห�  
นักลงทุนเข�พร้อมอยู่แล้วถ้�ส�ม�รถคืนทุนให้เข�
ได้จริง แต่สุดท้�ยเร�ก็ต้องม�ติดประเด็นคอขวดใน
ส่วนของวัตถุดิบชีวมวลเพื่อก�รผลิตพลังง�น หรือ 
feedstock ตรงส่วนต้นน้ำ�นั่นเอง

ในเรื่องนี้จะขอยกตัวอย่�งจ�กประสบก�รณ์
ตรงทีไ่ดไ้ปเจอม� ฝัง่นโยบ�ยกจ็ะมองแต ่feedstock 
ตรงส่วนต้นน้ำ�ท่ีจะเน้นแต่ส่วนของเหลือท�งก�ร
เกษตร แต่ในส�ยต�ของผู้ให้ทุนของเหลือท�งก�ร
เกษตรคือคว�มเสี่ยง อย่�งที่นักลงทุนเห็นกันชัดๆ 
คือปัญห�แกลบที่เป็นของเหลือท�งก�รเกษตร เมื่อ
เป็นของมีร�ค�ขึ้นม� แล้วไม่ได้มีก�รควบคุมหรือ
บริห�รจัดก�รที่ดี ทำ�ให้สุดท้�ยแกลบมีร�ค�แพงจน
ผู้ประกอบก�รโรงไฟฟ้�ไม่ส�ม�รถรับต้นทุนร�ค�นี้
ได้ จนกระทั่งต้องปิดทำ�ก�รไป รู้ไหมว่�บ�งธน�ค�ร
จะไมป่ลอ่ยกูใ้หโ้รงไฟฟ�้กูเ้ลยถ�้เข�รูว้�่ feedstock 
ตน้น้ำ�เปน็ของเหลอืท�งก�รเกษตร เพร�ะคว�มเสีย่ง
ในก�รลงทุนจะสูงม�กจ�ก feedstock ที่ไม่มีระบบ
ก�รจัดก�รที่ดี 
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ดังน้ัน ประเทศไทยควรศึกษ�พัฒน�อย่�ง
จริงจังในเรือ่งของก�รรวบรวมจดัก�รกบั feedstock 
ทั้งท่ีเป็นของเหลือใช้ท�งก�รเกษตร ว่�ใครจะเป็น
ศูนย์กล�งรวบรวมไปข�ย จะให้เกษตรกรทำ�เพื่อ
เพิ่มร�ยได้แล้วเร�ลงไปให้คว�มรู้กับเข�จริงจังหรือ
ยัง หรือว่�จะเป็นพืชพลังง�นต�มนโยบ�ยใหม่ของ
รัฐบ�ล ซึ่งถึงแม้จะเป็นพืชพลังง�นประเทศไทยก็
ยังไม่มีระบบก�รจัดก�รที่ชัดเจน เช่น หญ้�เนเปียร์  
ตกลงว่�หน่วยง�นไหนจะเป็นผู้ปลูก ผู้ดูแลให้ 
องค์คว�มรู้ หรือจัดเก็บรวบรวม ทำ�ไมถึงไม่คิดถึง
ระบบในภ�พรวมก่อนจะจัดทำ�นโยบ�ย อุปสรรค
ที่เกิดขึ้นต่�งๆ เหล่�นี้ สุดท้�ยก็ทำ�ให้ช�วบ้�นซ่ึง
ส่วนม�กเป็นเจ้�ของ feedstock ต้นน้ำ�ไม่อย�กจะ
ทำ�อะไรเพิ่มเติมกับวิถีชีวิตที่เข�ทำ�ต�มปกติ เพร�ะ
เข�ก็ไม่รู้ว่�เข�จะเอ�ไปข�ยใคร ข�ยแล้วได้เท่�ไหร่ 
ไมม่ัน่ใจว�่จะข�ยไดไ้หม กจ็ดัก�รของเหลอืท�งก�ร
เกษตรไปด้วยก�รเผ�บ้�ง ไถกลบทิ้งบ้�ง ไม่เห็น
คว�มสำ�คัญ 

ยกตัวอย่างกรณีที่ประสบความสำาเร็จในการพัฒนา
พลังงานชีวมวล 

อย�กจะขอยกตวัอย�่งของอตุส�หกรรมออ้ย
ในประเทศไทยที่ประสบคว�มสำ�เร็จในก�รพัฒน�
ระบบให้ครบวงจรไปถึง feedstock ทั้งก�รพัฒน�
ปรับปรุงพันธุ์ให้เหม�ะสมกับก�รผลิตพลังง�น ก�ร
จัดก�รพื้นท่ีท่ีเหม�ะสมกับก�รปลูก เคร่ืองมือใน
ก�รเกบ็เกีย่วพชือย�่งมปีระสทิธภิ�พ รวมทัง้ ก�รคดิ 
business model ให้เกษตรกรมีร�ยได้เพิ่มจ�กก�ร
ที่เข�ต้องเพิ่มระบบจัดก�รของเหลือท�งก�รเกษตร 
ก�รสร�้งองคค์ว�มรูใ้หเ้กษตรกรใหรู้จ้กัใชเ้ทคโนโลยี
ทีท่นัสมยั ทำ�ใหต้อนนีอ้ตุส�หกรรมออ้ยไมเ่พยีงแตม่ี
ร�ยไดจ้�กก�รข�ยน้ำ�ต�ลแตย่งัมรี�ยไดจ้�กก�รผลติ
พลังง�นชีวมวลเชิงพ�ณิชย์ได้จ�กของเหลือท�งก�ร
เกษตรด้วยระบบก�รจัดก�รที่ชัดเจน 
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ถ้�ชุมชนหรือช�วบ้�นเป็นส่วนสำ�คัญในก�รจัดก�ร feedstock ต้นน้ำ� จะ
ทำ�อย่�งไรจึงจะช่วยแก้ปัญห�ก�รจัดก�รนี้ได้

ก�รนำ�ข้อมูลท่ีจริงใจและถูกต้องให้ช�วบ้�นจะเป็นท�งหนึ่งที่จะก่อให้เกิด
ก�รยอมรบัจ�กชมุชน ทีผ่�่นม�มโีรงไฟฟ�้ชวีมวลบ�งแหง่ไมจ่รงิใจกบัเข� ตอนแรก
กแ็จง้ว�่จะใชแ้ตช่วีมวลม�เผ� สดุท�้ยพอชวีมวลข�ดตล�ดกเ็อ�ถ�่นหนิม�เผ�ผลติ
ไฟฟ�้ สร�้งผลกระทบตอ่ช�วบ�้นและชมุชนรอบข�้ง เปน็ข�่วใหญข่ึน้ม� ข�่วทีไ่มไ่ด ้
เกิดขึ้นจ�กโรงไฟฟ้�ชีวมวลมักจะสร้�งคว�มเชื่อหรือคว�มคิดต่อต้�นโรงไฟฟ้�ใน
พื้นที่อื่นด้วยเช่นกัน แค่บอกว่�จะม�ตั้งโรงไฟฟ้�เข�ก็จะค้�นแล้ว เพร�ะเข�กลัว
เกดิปญัห� เข�ไมรู่ห้รอกว�่เร�จะใชเ้ทคโนโลยสีะอ�ดม�กเพยีงใด แตกต�่งกบัแบบ
เดิมอย่�งไร เพร�ะสิ่งท่ีเข�ได้รู้ได้ฟังมันทำ�ให้เข�ไม่สบ�ยใจที่จะมีโรงไฟฟ้�อยู่ที่ 
หลังบ้�นของเข�เอง (Not In My Backyard: NIMB) 

ดงันัน้ วธิแีกไ้ขจะตอ้งเริม่จ�กก�รสร�้งองคค์ว�มรูท้ีถ่กูตอ้ง นบัแตผู่น้ำ�จนถงึ
ช�วบ�้น เพร�ะมบี�้งเหมอืนกนัทีช่�วบ�้นรบัไดแ้ตก่ล�ยเปน็ผูน้ำ�ไมเ่ข�้ใจ ก�รจดัตัง้ 
ศูนย์เรียนรู้โรงไฟฟ้�ชีวมวลหรือโรงไฟฟ้�ชีวมวลขน�ดส�ธิตกระจ�ยต�มภูมิภ�ค
ต่�งๆ เพื่อให้เข�ได้เข้�ไปดูง�น ไปเข้�ใจว่�ระบบของโรงไฟฟ้�ชีวมวลเป็นอย่�งไร 
จะมีผลกระทบต่อเข�ม�กน้อยแค่ไหน และสร้�งระบบ business model ที่เข�จะ
ไดร้บัประโยชนจ์�กก�รตัง้โรงไฟฟ�้ในบรเิวณชมุชนของเข� เพร�ะจ�กประสบก�รณ์
ที่ได้ลงพื้นที่ม�เห็นว่�ช�วบ้�นเข�เข้�ใจนะว่�จะตั้งโรงไฟฟ้�เพื่อผลิตพลังง�นจะมี
ผลกระทบอย่�งไร มีก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์ออกม�เท่�ไหร่ต�มที่โรงไฟฟ้�ม�ให้
ข้อมูลในระหว่�งก�รทำ�ประช�พิจ�รณ์  เพียงแต่เข�ไม่เข้�ใจว่�เข�จะได้ประโยชน์
อะไรม�กกว่� นี่แหละเร�ควรต้องช่วยคิดให้เข�เพร�ะเข�เป็นเจ้�ของพื้นที่ เข�มี 
feedstock ต้นน้ำ�ให้เร� 

บทบาทของสถาบันค ้นคว ้าและพัฒนาผลิตผลทางการ
เกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรในการดำาเนินงานด ้าน
การพัฒนาพลังงานชีวมวล

สถ�บันค้นคว้�และพัฒน�ผลิตผลท�งก�ร
เกษตรและอุตส�หกรรมเกษตร หรือที่สั้นๆ ว่� 
KAPI นั้น เป็นหน่วยง�นวิจัยภ�ยใต้มห�วิทย�ลัย
เกษตรศ�สตร์ ในเรื่องพลังง�นชีวมวลเร�ทำ�วิจัย
นับแต่ต้นน้ำ�จนปล�ยน้ำ� ต้นน้ำ�ก็ได้แก่ ก�รบริห�ร
จดัก�รพืชพลังง�น ก�รปลกูป�่ รวมถงึก�รจบัคูช่มุชน
ที่พร้อมจะมีโรงไฟฟ้�กับกลุ่มนักลงทุน นี่สำ�คัญ
ม�ก เพร�ะมีชุมชนบ�งพื้นท่ีที่มีคว�มต้องก�รจะมี 
โรงไฟฟ�้ในพืน้ทีข่องเข� เข�มอีงคค์ว�มรูอ้ยูม่�กพอที ่
รู้ว่�จะได้ประโยชน์อะไร ก�รยอมรับตรงนี้สำ�คัญ
ม�กเพร�ะถือว่�เป็น win-win solution ในส่วน
กล�งน้ำ� KAPI มีก�รทำ�วิจัยในเรื่องของเทคโนโลยี 
fermentation เพ่ือผลิตเอธ�นอล และก๊�ซชีวภ�พ 
สว่นปล�ยน้ำ�เร�กจ็ะเนน้ง�นวจิยัด�้นบรหิ�รจดัก�ร 

และช่วยช�วบ้�นให้มี business model ของตัวเอง  
นอกเหนือจ�กเรื่องพลังง�น KAPI ยังเน้น

ก�รทำ�วิจัยเพื่อเพิ่มมูลค่�เพิ่ม (value added) ให้
กับอุตส�หกรรมเกษตร ก�รต่อยอดองค์คว�ม
รู้ท�งก�รเกษตรให้กับชุมชน สร้�งเครือข่�ยกับ
ผู้นำ�ชุมชนเพื่อถ่�ยทอดองค์คว�มรู้ให้กับช�วบ้�น
เพื่อให้เข้�ใจจ�กก�รปรับเอ�เทคโนโลยีใหม่ๆ 
ไปใช้ ในก�รผลิตในอุตส�หกรรมเกษตรที่ เข�
ทำ�อยู่ รวมทั้งช่วยสร้�งและถ่�ยทอดระบบก�ร
จัดก�ร business model ให้กับชุมชนต่อไป 
KAPI จึงเปรียบเหมือนพี่เลี้ยงที่จะช่วยให้เกษตรกร
ส�ม�รถตอบโจทย์คว�มต้องก�รของตนเองได้ 
และพัฒน�ไปอย่�งยั่งยืน
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คว�มสำ�เร็จด้�นก�รผลิตและใช้
พลังง�นชีวมวลในต่�งประเทศ
อย่�งเยอรมนี เดนม�ร์ก สวีเดน 
เนเธอร์แลนด์ บร�ซิล และท่ีอ่ืนๆ 
ล้วนมีปัจจัยต่�งๆ เก้ือหนุนกัน
อย่�งเป็นระบบ ต้ังแต่ต้นน้ำ�
จนถึงปล�ยน้ำ� รวมท้ังกลไกก�ร
สนับสนุนจ�กภ�ครัฐ 
 เม่ือมองย้อนกลับม�ท่ีบ้�น
เร� ท้ังท่ีถูกมองว่�มีศักยภ�พ 
ในก�รผลิตพลังง�นชีวมวล แต่ 
ผู้เช่ียวช�ญท้ัง 2 ท่�นท่ีให้มุมมอง
กับเร�ต่�งก็บอกว่� เร�ต้องกล้�ท่ี
จะเปล่ียนแปลง และมีคว�มชัดเจน 
มองให้เป็นระบบ

ศักยภาพมีม ากกว่ า  5 ,000  
เมกะวัตต์

ศักยภ�พของพลังง�นชีวมวลใน
ปัจจุบัน ถ้�เร�จะตัดสินว่�ดีหรือไม่ ต้องมี
ก�รเปรียบเทียบ เพื่อดูสัดส่วนพลังง�นท่ี
ใช้ทั้งหมดในประเทศไทย 

ถ้�พูดกันอย่�งยุติธรรม ศักยภ�พ
ของพลังง�นชีวมวลในประเทศไทยที่เร�
ใช้อยู่ค่อนข้�งดี ตัวเลขก�รใช้ไฟฟ้�ท่ีผลิต
จ�กพลังง�นชีวมวลของประเทศไทยอยู่
ท่ีประม�ณ 3,000 เมกะวัตต์ ซ่ึงก�รใช้
ไฟฟ้�สูงสุดของประเทศไทยในเดือน
เมษ�ยนปีท่ีแล้ว ตัวเลขออกม�ท่ีประม�ณ 
27,000 เมกะวัตต์ ซ่ึงเร�ใช้พลังง�น 
ชีวมวลอยู่ที่ประม�ณ 3,000 เมกะวัตต์ คิด
เป็นสัดส่วนที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของพลังง�น
ทั้งหมด ซึ่งถือว่�ศักยภ�พดีเมื่อเทียบกับ
ประเทศอื่น 

แต่ต้องยอมรับว่�เร�ยังใช้พลังง�น
ชวีมวลไมเ่ตม็ศกัยภ�พทีม่ ีกพ็ดูย�กเหมอืน
กัน ว่�เร�จะใช้ให้เต็มศักยภ�พได้แค่ไหน 
มันก็ต้องดูทั้งระบบ ก�รสร้�งแรงจูงใจ
ให้คนหันม�ใช้ชีวมวล ก�รบริห�รจัดก�ร 
feedstock นโยบ�ยก�รสนับสนุนชัดเจน 
รวมถึงเทคโนโลยี เพร�ะถ้�เร�มีเทคโนโลยี
ที่ดีเป็นของตัวเอง ก�รพัฒน�ก็จะไปได้ไกล
อีกม�ก

พลังงานชีวมวลไทย

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]   ณัฐกานต์ ตำาสำาสู / ศิริโชค เลิศยะโส
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แต่ในประเทศอ่ืนๆ อย่�งบร�ซิลเข�จะใช้รถ 
ตัดอ้อย แล้วมีกฎหม�ยห้�มเผ�อ้อย อีก 2 ปีกฎหม�ย
นีจ้ะบงัคบัใชใ้นประเทศเข� สิง่ทีต่อ้งคำ�นงึอกีอย�่งหนึง่
คือ เรือ่งของตน้ทนุก�รขนสง่ของพลงัง�นหมนุเวยีน ที่
ผลิตออกม�แล้วแพงกว่�พลังง�นปกติ เอธ�นอลย่อม
แพงกว่�น้ำ�มัน ฉะนั้นถ้�จะนำ�ไปใช้จริงๆ ต้องมีแรง
จูงใจเพื่อให้คนหันม�ใช้ ไฟฟ้�ยูนิตหนึ่งร�ค�ประม�ณ 
3 บ�ท แตถ้่�คนผลติไฟฟ�้จ�กพลงัง�นทดแทน ตน้ทุน
จะตกยูนิตละ 10 บ�ท แล้วใครจะอย�กม�ลงทุนม�
ซือ้-ข�ยของทีแ่พงกว�่ แรงจงูใจทีเ่หม�ะสมจะเปน็สว่น
สำ�คัญในก�รขับเคลื่อนพลังง�นชีวมวลได้

เร�ต้องคิดให้ดี แก๊สจ�กพม่� 1 ใน 3 ของที่ใช้
ทั้งหมด เร�ไม่มีคว�มมั่นคงท�งพลังง�นเลย

กล้าเปลี่ยนไปสู่สิ่งใหม่
เร�มีโอก�สที่จะผลักดันศักยภ�พของพลังง�น

ชีวมวลให้สูงขึ้นม�อีก โดยบริห�รจัดก�รพื้นที่ ในขณะ
นี้ประเทศไทยมีพื้นที่ 321 ล้�นไร่่ แล้วในนี้ มีที่ดินที่
เป็นภูเข�เยอะแยะ ใช้ประโยชน์ไม่ได้ ที่ใช้ประโยชน์
เพ�ะปลูกได้มี 160 ล้�นไร่ 

ใน 160 ล้�นไร่ที่ส�ม�รถเพ�ะปลูกได้ มันก็มี
ทั้งที่ที่สมบูรณ์และที่ไม่สมบูรณ์ พื้นที่เป็นชลประท�น
มีอยู่นิดเดียว ไม่ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือเป็นที่ที่ใช้
น้ำ�ฝนในก�รเพ�ะปลูก ซึ่งไม่ส�ม�รถควบคุมได้ ผม
เองก็แปลกใจเหมือนกันว่�เร�ลงทุนเรื่องชลประท�น
ม�เยอะแยะแล้วมันน่�จะเยอะกว่�นี้ใช่มั้ย แต่ไม่ถึง 

ผมเชื่อว่�เร�ส�ม�รถผลิตไฟฟ้�จ�กชีวมวล 
ที่รวมวัตถุดิบเหลือใช้ท�งก�รเกษตรและก๊�ซชีวภ�พ 
ได้โดยที่ยังไม่ต้องมีก�รเพ่ิมพื้นท่ีก�รปลูกพืชพลังง�น
ม�กกว่� 5,000 เมกะวัตต์ แต่เร�จำ�เป็นต้องมี
ม�ตรก�รที่ดี มีแรงจูงใจท่ีดี เพื่อรองรับอน�คต
ประเทศไทยที่จะใช้ไฟฟ้�เพ่ิมม�กขึ้น สัดส่วนก�รใช้
พลังง�นจ�กชีวมวลก็ควรจะต้องเพิ่มม�กกว่�นี้อีก ถ้�
เร�เน้นก�รผลิตวัตถุดิบชีวมวลขึ้นม�เป็นพิเศษ 

ประเทศไทยไม่ได้มีระบบก�รปลูกพืชเพื่อผลิต
พลังง�นโดยเฉพ�ะ แต่เร�ปลูกพืชเพื่อผลิตอ�ห�ร 
เช่น อ้อย ข้�ว แกลบ ฟ�งข้�ว ช�นอ้อย ใบอ้อย ซึ่ง
เร�ได้ผลพลอยได้ม�เป็นของเหลือม�ผลิตพลังง�น 
สถ�นภ�พปัจจุบันมันก็ค่อนข้�งดี เพียงแต่เร�ยังใช้ไม่
เต็มที่เท่�นั้นเอง  

ศักยภาพของชีวมวลและการจัดการ
เร่ืองก�รผลิตไฟฟ้� เร�ยังไม่ได้เอ�แกลบหรือ

ฟ�งข�้วม�ใชเ้ตม็ที ่ออ้ยเปน็พชืท่ีมศีกัยภ�พในก�รผลติ
ไฟฟ้�ม�กที่สุด เร�ยังไม่ส�ม�รถนำ�ใบอ้อยทั้งหมดม�
ใช้ได้ เพร�ะวิธีก�รตัดอ้อยในวัฒนธรรมไทยก็คือเผ�
ใบท้ิงก่อนจะได้ตัดง่�ย แต่วิธีก�รนำ�ใบอ้อยม�ใช้ผลิต
พลังง�น จะต้องใช้รถตัดอ้อย เพื่อนำ�ลำ�อ้อยออกม� 
แล้วจึงแยกใบอ้อยออกม�อีกที ซึ่งตรงนี้เร�ยังมีปัญห� 
เพร�ะเร�เผ�ออ้ยกนัม�ก ไหนจะเปน็ก๊�ซเรอืนกระจก 
ออ้ยกเ็สือ่มเพร�ะมนัรอ้น แตถ้่�ใหค้นไปตดัใบออ้ยมนั
ก็ลำ�บ�กเพร�ะมันคันม�ก จึงต้องเผ�กันก่อน 
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ศักยภาพของพลังงานชีวมวลไม่อาจยืนยันได้แน่ชัดแต่
รู้ว่าสูง

ในประเทศไทยมีหล�ยฝ่�ยท่ีพย�ย�มประเมินศักยภ�พ
พลังง�นชีวมวลในภ�พรวมว่�มีม�กน้อยเพียงใด ไม่อย�กจะให้รีบ
สรปุจ�กตวัเลขทีเ่หน็ เพร�ะรปูแบบก�รประเมนิขึน้อยูก่บัสมมตุฐิ�น
และขอบเขตของก�รเก็บข้อมูล ดังนั้น เร�จะเห็นชุดข้อมูลศัยภ�พ 
ชีวมวลของประเทศที่แตกต่�งกันอยู่หล�ยชุด

อย่�งไรก็ต�ม ผลก�รประเมินของแต่ละก�รศึกษ�ล้วน 
ค่อนข้�งสูง เนื่องจ�กประเทศไทยมีสภ�พภูมิอ�ก�ศและพื้นที่ที่
เหม�ะสมในก�รเกษตร เร�จึงมีศักยภ�พพลังง�นชีวมวลท่ีดีต�ม
ทฤษฎีอยู่แล้ว ห�กยังไม่ได้ถูกนำ�ไปใช้เพื่อวัตถุประสงค์อื่นเสียก่อน 
อกีทัง้เมือ่พิจ�รณ�ต�มเป้�หม�ยพลงัง�นทดแทนในปี 2564 ทีท่�ง
กระทรวงพลังง�นได้ตั้งไว้ก็ดูสูงม�ก อย่�งไรก็ต�ม เร�ควรประเมิน
ศักยภ�พเชิงเทคนิคและศักยภ�พเชิงเศรษฐศ�สตร์ม�ประกอบด้วย 
เพื่อให้ได้เป้�หม�ยและแผนที่ปฏิบัติได้จริง 

ถ้�พิจ�รณ�จ�กเป้�หม�ยพลังง�นชีวมวลที่กำ�หนดไว้ใน
แผนพัฒน�พลังง�นทดแทนถึงปี 2564 ในร�ยละเอียดของแต่ละ 

20 เปอร์เซ็นต์ 
ในที่ดิน 160 ล้�นไร่ เร�ใช้ปลูกข้�ว 70 ล้�นไร่ ซึ่งก็มีทั้งที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์

อีก พื้นที่บ�งแห่งปลูกข้�วได้ผลผลิตน้อยม�ก ใช้ปลูกข้�วไม่เหม�ะ ขณะที่พื้นที่ปลูกอ้อย
มีเพียง 9 ล้�นไร่ เร�กลับปลูกอ้อยได้เป็นอันดับ 2 ของโลกรองจ�กบร�ซิล เร�ผลิตอ้อย
ได้ปีหนึ่งประม�ณ 100 ล้�นตัน 

ถ้�อย่�งนั้นทำ�ไมเร�ไม่นำ�พื้นที่สัก 10 ล้�นไร่ที่ปลูกข้�วแล้วได้ผลค่อนข้�งแย่ม�
ปลกูออ้ย จะทำ�ใหเ้ร�ส่งออกน้ำ�ต�ลไดม้�กขึน้ และเร�ส�ม�รถนำ�ของเหลอืใชจ้�กกระบวน
ก�รผลดิน้ำ�ต�ลม�ใชผ้ลติพลงัง�นชวีมวลไดม้�ก ทัง้ใบออ้ย ช�นออ้ย และก�กน้ำ�ต�ล เพิม่
ร�ยได้ให้ทั้งภ�คเกษตรกร และร�ยได้ให้ประเทศ นี่คือตัวอย่�งก�รบริห�รจัดก�รพื้นที่ที่
ส�ม�รถสร้�งคว�มมั่นคงด้�นอ�ห�รและพลังง�นอย่�งยั่งยืน 

02
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รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี
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ง่�ยๆ คือมีปัญห�ท�งโลจิสติกส์ที่ต้องพิจ�รณ�อย่�ง
รอบคอบ เพร�ะมันจะกระทบกับต้นทุนม�ก 

ในส่วนก�รเตรียมชีวมวล (pretreatment) 
และก�รแปรรูปชีวมวลเป็นพลังง�น ไม่ว่�จะเป็นในรูป 
เชื้อเพลิงที่เป็นของแข็ง ของเหลว หรือก๊�ซ หรือ
ในรูปของคว�มร้อนและไฟฟ้� ก็ต้องคำ�นึงถึงท�ง
เลือกกระบวนก�ร/เทคโนโลยีที่มีม�กม�ยและมี
ก�รพัฒน�อย่�งไม่หยุดย้ัง ทั้งที่พร้อมใช้และยัง
ไม่พร้อมใช้ในเชิงพ�ณิชย์ ทั้งต้นทุนสูงและต้นทุน
ต่ำ� ท้ังที่เหม�ะสมสำ�หรับชีวมวลบ�งประเภทโดย
เฉพ�ะ และในอน�คตต้องคำ�นึงถึง แนวท�งก�รใช้
ชีวมวลผสมหล�ยประเภท (เพื่อรับประกันคว�มพอ
เพียงของเช้ือเพลิงตลอดท้ังปี) ท้ังในแง่เทคโนโลยี
และในแง่ก�รใช้ง�น (operation) ท่ีก่อผลเสีย 
ต่ออุปกรณ์และต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด

ในส่วนของก�รสนับสนุนผู้ลงทุนด้�นพลังง�น
ชีวมวลนั้นก็ต้องทำ�ให้นักลงทุนมีคว�มมั่นใจในก�ร
ห�แหล่งวัตถุดิบชีวมวลได้ในปริม�ณที่เพียงพอที่จะ
ผลิตได้อย่�งต่อเนื่อง ซึ่งถือว่�ต้องรับคว�มเสี่ยงม�ก 
ทเีดยีว ดงันัน้ จะเหน็ไดว้�่ผูล้งทนุมกัอ�ศยัก�รตอ่ยอด 
จ�กก�รใช้วัตถุดิบที่เป็นส่วนเหลือของอุตส�หกรรม
เกษตร เช่น โรงง�นผลิตน้ำ�ต�ล ที่มีของเหลือทิ้งคือ  
ช�นอ้อยและก�กน้ำ�ต�ลที่ส�ม�รถใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในก�รผลิตพลังง�นชีวมวลได้ อย่�งไรก็ดี ที่ผ่�นม� 
ผู้ลงทุนมักใช้เทคโนโลยีประสิทธิภ�พต่ำ� (โดยเฉพ�ะ
ก�รผลิตไฟฟ้�) ก�รลงทุนในเทคโนโลยีประสิทธิภ�พ
สูง (เช่น ใช้หม้อไอน้ำ�และกังหันไอน้ำ�คว�มดันสูง) นั้น
ต้องได้รับก�รสนับสนุนจ�กภ�ครัฐ เช่นก�รให้ adder 
หรอื feed-in-tariff ทีเ่พยีงพอ และ/หรอืก�รใชม้�ตรก�ร
ท�งภ�ษีเพื่อส่งเสริมก�รลงทุน รวมทั้งก�รสนับสนุน
ด้�นก�รพัฒน�เทคโนโลยีท้ังด้�นก�รวิจัยและพัฒน� 
และด้�นก�รออกแบบและผลิตอุปกรณ์/เครื่องจักร
ภ�ยในประเทศเพื่อลดต้นทุนเทคโนโลยี 

ความสำ เร็จไม่ได้เกิดขึ้นอย่างลำ พัง 
ถ้�จะให้ยกตัวอย่�งประเทศอ่ืนๆ ท่ีประสบ

คว�มสำ�เร็จในก�รใช้พลังง�นชีวมวลก็มีหล�ยที่ เช่น 
ประเทศเยอรมนี เดนม�ร์ก สวีเดน เนเธอร์แลนด์ 
สเปน บร�ซิล และสหรัฐอเมริก� เป็นต้น คว�มสำ�เร็จ
ของประเทศเหล่�นี้ เกิดจ�กนโยบ�ยและม�ตรก�ร
สนับสนุนของภ�ครัฐที่ชัดเจน ทั้งในแง่ก�รส่งเสริมก�ร
พัฒน�เทคโนโลยีและก�รส่งเสริมผู้ใช้ 

อย่�งในกรณีของประเทศเยอรมนี เข�มี
กฎหม�ยชัดเจนเลยนะว่�ผู้ผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�น
หมนุเวยีนจะไดก้�รรบัประกนัว�่ส�ม�รถข�ยเข�้ส�ยสง่

เป้�หม�ยแล้ว จะเห็นได้ว่�บ�งตัวมีแนวโน้มท่ีจะ
ทำ�ได้ แต่บ�งตัวก็ท้�ท�ยอย่�งยิ่ง ถ้�จะทำ�ได้ต้องมี
ก�รสนับสนุนเชิงนโยบ�ยทั้งด้�นเทคนิคและก�รเงิน 
ที่ชัดเจนกว่�นี้ ยกตัวอย่�งเช่น ก�รผลิตไฟฟ้�จ�กก๊�ซ
ชีวภ�พท่ีตั้งเป้�หม�ยไว้สูงม�กบนคว�มค�ดหวังของ
ศักยภ�พหญ้�เนเปียร์ 

ส่วนก�รสนับสนุนให้บรรลุเป้�หม�ยต�มแผน
นั้น แม้ว่�รัฐบ�ลจะมีก�รสนับสนุนด้�นก�รเงินในรูป
ของอัตร�รับซื้อไฟฟ้�พิเศษอย่�ง adder และ feed-
in-tariff ให้แก่ผู้ข�ยไฟฟ้�แต่ก็ยังไม่ส�ม�รถสร้�งแรง
จูงใจให้แก่นักลงทุนได้เท่�ที่ควร เพร�ะยังมีต้นทุนสูง
จ�กก�รนำ�เข้�เทคโนโลยีจ�กต่�งประเทศ และต้นทุน 
อื่นๆ ที่เกี่ยวกับก�รเชื่อมต่อกับส�ยส่ง 

ต้องมองทั้งระบบ 
ก�รใ ช้พลังง�น ชีวมวลเ ก่ียวพันกับภ�ค

เกษตรโดยตรง ดังน้ันจะต้องมีนโยบ�ยและแผนด้�น
เกษตรกรรมเพือ่รองรบัและสนบัสนนุก�รผลติพลงัง�น
ชีวมวลที่สอดคล้องกัน เร�ต้องมองคว�มเชื่อมโยงของ
ห่วงโซ่อุปท�นพลังง�นชีวมวลท้ังระบบ มองให้เป็น
ระบบเศรษฐกิจฐ�นชีวภ�พ (Bio-based Economy) 
ตั้งแต่ก�รบริห�รจัดก�รพื้นที่เพ�ะปลูก ก�รบริห�ร
จัดก�รน้ำ� ก�รส่งเสริมพืชพลังง�นท่ีเหม�ะสม ก�ร 
กระจ�ยร�ยไดใ้หแ้กเ่กษตรกร และสงัคมชุมชน ตลอดจน 
ก�รพัฒน�และเลือกเทคโนโลยี/กระบวนก�รท่ีเหม�ะสม  
ค�่ใชจ้�่ยที ่Optimum และสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม
และระบบนิเวศน้อยที่สุด

ในแง่หนึ่ง ก�รผลิตพลังง�นชีวมวลเป็นเรื่อง
ของก�รสร้�งคว�มมั่นคงด้�นพลังง�น และก�ร
สร้�งร�ยได้เพิ่มให้เกษตรกร แต่ในอีกแง่หนึ่ง ก�ร
ใช้พลังง�นชีวมวลถือว่� ‘มีคว�มเป็นกล�ง’ ในเชิง
ก�รปล่อยก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์ คือไม่ปล่อย
เพิ่มเมื่อเทียบกับก�รใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ดังนั้น ใน
ก�รผลิตหรือใช้พลังง�นเร�จึงควรคำ�นึงถึง ‘เกณฑ์
คว�มย่ังยืน’ (Sustainability Criteria) ด้วย ว่�
มันไม่ไปกระทบสมดุลก�รผลิตอ�ห�ร สมดุลก�ร
ใช้ที่ดิน โดยคำ�นึงถึงข้อกังวลเกี่ยวกับก�รปลูกพืช
เชิงเดี่ยวเป็นระยะเวล�น�นท่ีอ�จทำ�ให้มีก�รดูด 
ส�รอ�ห�รที่ต้องก�รออกจ�กดินโดยไม่มีก�รทดแทน

ถ้�เร�จะพัฒน�และปลูกพืชชีวมวลเพื่อผลิต
พลังง�นอย่�งยั่งยืน เร�ก็จะต้องเร่ิมมองจ�กต้นน้ำ�
อย่�งนี้แหละ ถัดจ�กก�รเพ�ะปลูกก็ต้องมองเรื่องก�ร
เกบ็เกีย่ว ก�รรวบรวม และก�รขนสง่ชีวมวล สถ�นท่ีตัง้
และขน�ดของโรงง�นปรบัสภ�พและแปรรปูชวีมวล จะ
เปน็ขน�ดใหญร่วมศนูย ์หรอืขน�ดเลก็แบบกระจ�ย พดู



47 : 

ได้ เข�เอื้อด้วยปัจจัยพ้ืนฐ�นให้คนเข้�ถึงส�ยส่งได้
สะดวก แตกต่�งกับกรณีของไทยที่ผู้ผลิตจะข�ยไฟฟ้�
เข้�ส�ยส่งมักต้องลงทุนเพิ่มเติมในส่วนของส�ยเชื่อม
ต่อกับส�ยส่งของก�รไฟฟ้� รวมทั้งลงทุนในอุปกรณ์
เชื่อมต่อต่�งๆ และท่ีสำ�คัญอีกปัจจัยหนึ่ง คือ ต่�ง
ประเทศเข�เป็นเจ้�ของเทคโนโลยี มีคว�มรู้เชิงลึก 
ในก�รปรับปรุงและพัฒน�ให้มีประสิทธิภ�พสูงขึ้น 
เมือ่มกี�รสนบัสนนุจ�กภ�ครฐัใหม้ตีล�ดผูใ้ช้ท่ีใหญข่ึน้ 
เจ�้ของเทคโนโลยกีจ็ะมียอดข�ยท่ีสงูขึน้ มแีรงผลกัดนัท่ี
จะพัฒน�เทคโนโลยใีหก้�้วหน�้และร�ค�ต่ำ�ลง รวมทัง้ 
ก�รสนับสนุนเอกชนที่เป็นเจ้�ของเทคโนโลยีจ�กภ�ค
รัฐโดยตรง เช่น กรณีของออสเตรเลียที่ดำ�เนินก�รส่ง
เสริมโดย Australian Renewable Energy Agency 
(ARENA) 

นอกจ�กนี้ ก�รสนับสนุนก�รพัฒน�เทคโนโลยี
จะค่อนข้�งครบวงจร กล่�วคือ มักมีก�รสนับสนุน
ที่ไม่ใช่จำ�กัดแค่ก�รทดลองระดับห้องปฏิบัติก�ร แต่ 
ส่งเสรมิไปถงึก�รสร�้งตน้แบบและโรงง�นส�ธติทีม่กี�ร
ผลตินำ�รอ่ง สร�้งคว�มเชือ่มัน่ว�่เมือ่มเีทคโนโลยรีะดบั
ต้นแบบแล้วจะมีโอก�สพิสูจน์กับก�รผลิตเพื่อใช้ง�น
จรงิและส�ม�รถประเมนิคว�มคุม้ทนุไดถ้กูตอ้งแมน่ยำ�  

บทบาทของมห าวิ ทย าลั ย เ ทค โน โ ลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) 

ในส่วนของง�นวิจัยและพัฒน�เทคโนโลยี
พลังง�นชีวมวล มจธ. เร�ได้ทำ�ง�นวิจัยนับแต่ต้นน้ำ�จนถึง
ปล�ยน้ำ�ของพลังง�นชีวมวล ด้�นต้นน้ำ�เร�มีบทบ�ทใน
เร่ืองของเทคโนโลยีสนับสนุนก�รเกษตร เช่น ก�รวิจัย

ด้�นชีวส�รสนเทศหรือ bioinformatics ซึ่งมีศักยภ�พ
ที่จะนำ�ไปพัฒน�ส�ยพันธุ์ เพื่อผลิตพลังง�นที่ดี   
เช่น ส�ยพันธุ์อ้อยที่มีค่�พลังง�นสูง และก�รประยุกต์ 
วิศวกรรมศ�สตร์แขนงต่�งๆ เพ่ือสนับสนุนก�รเพ�ะปลูก 

ในระดับกล�งน้ำ� มจธ. มีง�นวิจัยและมีคว�ม
เชีย่วช�ญในเทคโนโลยกี�รเตรยีมหรอืปรบัปรงุคณุภ�พ
วัตถุดิบ (pre-treatment) เช่น ก�รใช้กระบวนก�ร 
torrefaction เพื่อลดปริม�ตรและเพิ่มคว�มหน�แน่น
ของพลังง�นต่อหน่วยมวล และปรับปรุงคุณภ�พ
เชิงสมบัติพลังง�นของชีวมวล ขณะนี้ เร� (JGSEE) 
กำ�ลังร่วมมือกับมห�วิทย�ลัยเกียวโตของญี่ปุ่น และ
สถ�บันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. ในก�รวิจัยเพื่อ
ปรับปรุงคุณภ�พชีวมวล เพื่อผลิตเชื้อเพลิงแข็งและ
เช้ือเพลงิเหลวคุณภ�พสงู รวมท้ังผลติส�รชีวภ�พมลูค่�
สูง (high value materials) ในรูปของเส้นใยค�ร์บอน 
(carbon fibre) ด้วย 

เร�มีก�รวิจัยด้�นก�รแปรรูปชีวมวลเป็น
พลังง�นที่หล�กหล�ยเช่น ก�รวิจัยด้�นเทคโนโลยี 
gasification ซึ่งได้ร่วมมือกับภ�คเอกชน จนภ�ยหลัง
ส�ม�รถนำ�ขอ้มลู และคว�มรูท้ีไ่ดจ้�กหอ้งปฏบิตักิ�รไป
สูก่�รออกแบบและสร�้งระบบทีใ่ชใ้นเชงิพ�ณชิยไ์ดจ้รงิ 

มจธ. ประสบคว�มสำ�เร็จในก�รพัฒน�
เทคโนโลยีก๊�ซชีวภ�พ (biogas) จ�กแหล่งวัตถุดิบที่
หล�กหล�ย เร�มีกลุ่มนักวิจัยที่ศึกษ�ด้�น enzyme 
ที่ใช้ผลิตเอธ�นอลที่จัดอยู่ในประเภทเชื้อเพลิงชีวภ�พ 
รุ่นที่ 1 (1st generation biofuels) มีก�รวิจัยด้�น bio 
catalyst ทีจ่ะใชใ้นก�รผลติไบโอดเีซล ในสว่นทีเ่ปน็ง�น
วิจัยที่ท้�ท�ยอย่�งเทคโนโลยีก�รผลิตพลังง�นชีวภ�พ
รุ่นที่ 2 (2nd generation biofuels) และ biorefienry 
ที่เป็นเทคโนโลยีที่ยุ่งย�ก ซับซ้อน และมีต้นทุนสูง แต่ 
มจธ. ก็ยังวิจัยอยู่อย่�งต่อเนื่องร่วมกับภ�คเอกชน 
เพร�ะเร�เชื่อว่�คว�มรู้ในเทคโนโลยีต่�งๆ จะทำ�ให้
เร�ก้�วหน้�ม�กขึ้น ง�นวิจัยพื้นฐ�นที่มองเห็นอน�คต
ที่ชัดเจนเป็นสิ่งจำ�เป็นในคว�มสำ�เร็จของเทคโนโลยีใน
อน�คต

นอกจ�กนี ้มจธ. ยังประสบคว�มสำ�เรจ็อย่�งม�ก 
ในก�รพัฒน�ระเบียบวิธีและทำ�ง�นวิจัยในเรื่องก�ร 
ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) เพื่อ
ตอบโจทย์ประเด็นคว�มยั่งยืนของระบบพลังง�น
ชีวภ�พและก�รผลิตและใช้เชื้อเพลิงชีวภ�พด้วย

มจธ. เห็นคว�มสำ�คัญของง�นวิจัยและพัฒน�
ด�้นพลงัง�นชวีมวลไมเ่พยีงแตง่�นวจิยัด�้นเทคโนโลยี
เท่�นั้น แต่ยังรวมถึงด้�นนโยบ�ย ก�รมองพลังง�น 
ชีวมวลท้ังระบบและวัฏจักรชีวิต เพือ่ก�รพฒัน�พลงัง�น 
ชีวมวลอย่�งยั่งยืน



statistic FEaturEs
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน

ข้อมูลของ IEA bioenergy Annual Report ในปี พ.ศ. 2556 แสดงให้เห็น
ถึงปริมาณขยะ (หน่วยเป็นกิโลกรัม) ต่อประชากร ต่อปี ในประเทศต่างๆ ในโลก 
พบว่า อเมริกายังเป็นประเทศมหาอำานาจด้านขยะที่มีมากกว่า 750 กิโลกรัม
ต่อประชากร 1 คน ส่วนประเทศกำาลังพัฒนาก็จะมีขยะน้อยลงมาตามลำาดับ 
อย่างไรก็ตาม ปริมาณขยะตามสถิตินี้เป็นปริมาณขยะทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริง ยัง
ไม่หักลบกลบหนี้กับขยะที่นำาไป recycle แล้ว

ปริมาณขยะถือว่ามีความสัมพันธ์กับการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากเกิดขยะจากกระบวนการ
การผลิตจากภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร และเมื่อเรา
ลงไปถึงรายละเอียดของสัดส่วนประเภทขยะของแต่ละคน 
จะพบว่าคนอเมริกามีสัดส่วนของขยะประเภทกระดาษ 
เอกสาร นิตยสารที่อ่านแล้วทิ้งมากที่สุด   

ใ ค ร มี       เยอะที่สุดบ้างข ย ะ
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ที่มา: http://www.mkthink.com/archives/3728 

ที่มา: 
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3. Dr. Mara Regina Mendes and Professor Hidefumi Imura, EASTERN PROSPECT: MUNICIPAL SOLID WASTE MANAGEMENT, 
สืบค้นจาก: http://www.waste-management-world.com 
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ผลการศึกษาของ World Bank ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของค่าใช้จ่าย
ที่จะต้องใช้เพื่อกำาจัดขยะต่อหัวประชากรของแต่ละประเทศว่ามีความสัมพันธ์ที่เกี่ยว
เนื่องกับการเติบโตทางเศรษฐกิจ

ขอยกตัวอย่างประเทศญี่ปุ่นที่รู้โดยทั่วกันว่ามีระบบการจัดการขยะที่ดี แต่จาก
สถิติยังแสดงให้เห็นถึงปริมาณขยะต่อหัวที่มาก ด้วยข้อจำากัดของภูมิประเทศที่ไม่มี
ที่ฝังกลบขยะ หรือกำาจัดขยะได้ ญี่ปุ่นจึงมีระบบการจัดการขยะทั้งในประเทศและ 
ส่งออกต่างประเทศอย่างชัดเจน (หาอ่านได้เพิ่มเติมที่ ขยะ, Thaipublica.org) ด้วย
ระบบที่มีค่าใช้จ่ายมหาศาล ดังนั้น ประชากรญี่ปุ่นจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายสำาหรับ
ระบบการจัดการขยะหรือภาษีขยะที่สูงกว่า เมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ เช่นกัน



กลไกในก�รช่วยลดปริม�ณก๊�ซเรือนกระจก
ถูกเรียกว่� Reducing Emissions from 
Deforestation and Forest Degradation 
(REDD) ซึ่งก็คือกลไกก�รลดก๊�ซเรือน-กระจก
จ�กก�รทำ�ล�ยป่�และคว�มเสื่อมโทรมของป่�
ในประเทศกำ�ลังพัฒน� ในเวล�ต่อม�ได้มีก�ร
พัฒน�ม�เป็น REDD plus ซึ่งเพิ่มกิจกรรมส่ง
เสริมก�รกักเก็บค�ร์บอน ได้แก่ ก�รอนุรักษ์ 
ก�รจัดก�รป่�อย่�งยั่งยืน และก�รเพิ่มพูน
ปรมิ�ณค�รบ์อนในพืน้ที ่ใหป้ระเทศทีพ่ฒัน�แลว้
สนับสนุนด้�นก�รเงินให้กับประเทศกำ�ลังพัฒน� 
แต่ยังไม่มีข้อตกลงว่�มีกิจกรรมอะไรบ้�งท่ีควร 
ไดร้บัก�รจ�่ยค�่ชดเชยภ�ยใต ้REDD plus อย�่งไร 
ก็ดี ก�รขย�ยกิจกรรมของ REDD plus ทำ�ให้
มีประเทศที่เข้�ข่�ยส�ม�รถม�ร่วมด้วยม�กขึ้น

กลไกของ REDD plus มหีลกัก�รทีส่ำ�คญั 
5 อย่�งด้วยกัน ได้แก่ ลดอัตร�ก�รทำ�ล�ยป่� ลด
คว�มเส่ือมโทรมของป่� อนุรักษ์พื้นท่ีป่� รักษ�
ค�รบ์อนในป�่ดว้ยก�รจดัก�รป�่อย�่งยัง่ยนื เพิม่
ก�รสะสมค�ร์บอนในป่�ด้วยก�รปลูกป่�เพ่ิม 
ซึ่งจำ�เป็นต้องมีก�รจำ�แนก และกำ�หนดคำ�จำ�กัด
คว�มของคำ�ว่� ‘ป่�’ ก�รทำ�ล�ยป่� และคว�ม
เสื่อมโทรมของป่� เพื่อให้มีคว�มเหม�ะสมต่อไป 
ในอน�คต

ก�รดำ�เนนิง�น REDD plus แบง่ออกเปน็ 
3 ระยะ ระยะที่ 1 ก�รเตรียมคว�มพร้อม ซึ่งเป็น
ระยะที่มีก�รใช้เงินทุนจ�กกองทุนน�น�ช�ติเพื่อ
ก�รพัฒน�ยุทธศ�สตร์ช�ติเพ่ือก�รดำ�เนินก�ร 
REDD plus ก�รกำ�หนดแผนปฏิบัติก�ร ก�ร
ดำ�เนินก�รจัดกิจกรรมส�ธิตในพื้นท่ีต่�งๆ ก�ร

จดัโครงสร�้งองค์กร REDD plus และก�รประชุม 
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ระยะที ่2 ก�รดำ�เนนิก�รต�มยทุธศ�สตร ์
เป็นกลไกท่ีส�ม�รถใช้งบประม�ณจ�กกองทุนท่ี
เกี่ยวข้องในก�รลดก๊�ซเรือนกระจก ซึ่งเป็นกลไก
ก�รเงินค�ร์บอน เพื่อนำ�ม�ทดลองปฏิบัติต�ม
แผนที่กำ�หนดไว้

ระยะที่ 3 ก�รประเมินก�รลดก�รปล่อย
ก๊�ซเรือนกระจก เป็นระยะที่ใช้งบประม�ณต�ม
กรอบของก�รลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกและ
ก�รเพิ่มก�รกักเก็บค�ร์บอนที่เป็นไปต�มเกณฑ์
ที่กำ�หนดจ�กกิจกรรมภ�คป่�ไมเ้มื่อเปรียบเทียบ
กับระดับอ้�งอิงของประเทศ

ในส่วนของประเทศไทย กรมอุทย�นแห่งช�ติ  
สัตว์ป่�และพันธุ์พืช ได้ส่งร�ยง�นข้อเสนอ 
ในก�รเตรียมคว�มพร้อมต่อกลไก REDD plus 
(R-PP) เพื่อขอทุนสนับสนุนในระยะท่ี 1 มีช่วง
เวล�ในก�รดำ�เนินง�น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 – 
2560 ในส่วนก�รดำ�เนินก�ร REDD plus ต้อง
อ�ศัยคว�มร่วมมือจ�กทุกภ�คส่วนทั้งในระดับ
ช�ติและระดับชุมชนท้องถิ่น หลักก�รดำ�เนินก�ร 
2 ระดับ เพื่อให้ REDD plus มีหลักประกันคว�ม
น่�เชื่อถือและเพื่อให้เกิดก�รตัดสินใจที่มีคว�ม
โปร่งใส มีประสิทธิภ�พและประสิทธิผล โดยที่
ประเทศไทยจะใช้กรอบก�รดำ�เนินง�น 3 ข้อ 
ได้แก่ กรอบด้�นองค์กร กรอบม�ตรก�รก�รเงิน 
และกรอบด้�นระเบียบข้อบังคับ  

ส�เหตุที่สำ�คัญของก�รลดลงของพื้นที่
ป่�ของไทย  ม�จ�กก�รบุกรุกทำ�ล�ยป่�ซึ่งม�
จ�กนโยบ�ยก�รพัฒน�ของรัฐ ได้แก่ นโยบ�ย

ที่มาภาพ: wikipedia.org

REDD plus 
กับก้าวแรกของประเทศไทย 
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global warming
ณัฐพล ลิไชยกุล



ก�รให้สัมปท�นป่�ไม้ เหมืองแร่ เขื่อน และก�ร
พัฒน�เชิงโครงสร้�ง ทำ�ให้เกิดก�รทำ�ล�ยป่�
และทรัพย�กรชีวภ�พอย่�งต่อเนื่องจ�กอดีต 
ม�จนถึงปัจจุบัน  

ดังนั้นท�งเลือกยุทธศ�สตร์ที่มีก�รนำ�
เสนอในร�ยง�น R-PP ของไทย เน้นไปท�ง
ด้�นส�เหตุของก�รบุกรุกทำ�ล�ยป่�และก�ร
เส่ือมโทรมของป�่นัน้ จะตอ้งมกี�รวินจิฉัยโดยก�ร
ผ�่นก�รวเิคร�ะหน์โยบ�ยภ�ครฐัทีม่อียูใ่นปจัจบุนั 
กรอบด้�นกฎหม�ยและแผน รวมท้ังผลก�ร
ประชุมแลกเปล่ียนคว�มคิดเห็นจ�กทุกภ�คส่วน 
โดยมีข้อเสนอท�งเลือกยุทธศ�สตร์ซึ่งประกอบ
ดว้ย ก�รมแีนวเขตป่�และก�รแบง่เขตก�รจดัก�ร
ที่ชัดเจน ก�รปรับปรุงและก�รสอดประส�น
ของนโยบ�ยป่�ไม้และนโยบ�ยท่ีเกี่ยวข้อง ก�ร
บังคับใช้กฎหม�ยอย่�งมีประสิทธิภ�พ ก�รสร้�ง
จิตสำ�นึกในก�รอนุรักษ์ทรัพย�กรป่�ไม้ ก�ร
พฒัน�อ�ชพีท�งเลอืก ก�รพัฒน�ก�รรับรองป่�ไม ้
และม�ตรฐ�นก�รดำ�เนินก�ร ก�รกำ�หนด 
ให้โครงก�รพัฒน�ทำ�ก�รประเมินผลกระทบด้�น
สิง่แวดลอ้มและสงัคม ก�รปรบัปรงุสมรรถนะก�ร
ตรวจและควบคุมไฟป่� ท�งเลือกยุทธศ�สตร์
เหล่�นี้จะต้องถูกประเมินตลอดระยะเวล�ของ
ก�รเตรียมคว�มพร้อมต่อกลไก REDD plus ซึ่ง
ประกอบด้วย ก�รวิเคร�ะห์คว�มเสี่ยงและก�ร
ประเมินคว�มเป็นไปได้ ด้�นเศรษฐกิจ สังคม 
ก�รเมืองและองค์กร

ร�ยง�น R-PP ระบุว่� ประเทศไทย
ยั ง ข � ดม � ต ร ฐ �นก � รท วนสอบสำ � ห รั บ 
REDD plus ดังนั้นในช่วงของก�รดำ�เนินก�ร 

เตรียมคว�มพร้อม จึงมีข้อเสนอในก�รพัฒน�
ม�ตรฐ�นระดับช�ติและแนวท�งก�รทวนสอบ
อย่�งอิสระและโปร่งใส ประกอบด้วยก�รกำ�หนด
องคก์รทีท่ำ�หน�้ทีท่วนสอบ กระบวนก�รทวนสอบ 
ก�รร�ยง�นผลก�รทวนสอบ และก�รปรับแก้ 
ร�ยง�นของก�รลดก�รปล่อยค�ร์บอนจ�กก�ร
บุกรุกป่�ไม้และก�รเสื่อมโทรมของป่� บุคล�กร
ภ�ครัฐ ภ�คเอกชน และองค์กรพัฒน�เอกชน
ต่�งๆ จะได้รับก�รฝึกอบรมด้�นก�รทวนสอบ
ต�มม�ตรก�รเสริมศักยภ�พ 

ดังนั้นกิจกรรมต่�งๆ ที่จะเกิดข้ึนจ�ก
ก�รดำ�เนินง�นกลไก REDD plus และมีคว�ม
เกี่ยวข้องกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหล�ยภ�คส่วน 
ต้องอ�ศัยคว�มร่วมมือจ�กภ�ครัฐ ภ�คเอกชน 
และชมุชนทีพ่ึง่พงิป�่เปน็ตวัขบัเคลือ่นก�รทำ�ง�น 
ซึง่ท�งรฐับ�ลไทย ตอ้งเรง่ทำ�คว�มเข้�ใจกบัชมุชน
ที่พึ่งพิงป่� ถึงส่วนได้ส่วนเสียที่จะเกิดจ�กก�ร
ดำ�เนินง�นภ�ยใต้กลไก REDD plus และก�รแก้
ปญัห�กรรมสทิธิก์�รถอืครองทีด่นิและกรรมสทิธิ์
ค�ร์บอนให้ชัดเจน และก�รดำ�เนินง�น REDD 
plus เพือ่แกป้ญัห�โลกรอ้น นอกจ�กนี ้ก�รดดูซบั 
และเก็บกักค�ร์บอนในรูปของเนื้อไม้ที่มีในป่� 
จะส�ม�รถแสดงให้สังคมเห็นได้ชัดเจนเพียงใด 
ว่�ส�ม�รถทำ�ได้จริง และมีประโยชน์หรือคุณค่�
ท�งด้�นอื่นๆ ซึ่งเป็นเรื่องที่ท้�ท�ยของภ�ครัฐ
และผู้ที่เกี่ยวข้อง

ประเทศไทยต้องเร่งก�รดำ�เนินง�นให้ทัน
ประเทศเพื่อนบ้�น ท่ีมีก�รดำ�เนินก�รไปก่อน
หน้�นี้แล้ว ได้แก่ อินโดนีเซีย เวียดน�ม พม่� ล�ว 
ม�เลเซีย กัมพูช�
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