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ในงาน AEC business forum 2015 เมือ่วันที ่6 มนีาคม 
2558 ซึ่งจัดโดย ธนาคารกรุงเทพ จำากัด (มหาชน) นั้น 
ดร.สมคิด จาตุศรีพิทักษ์ ประธานคณะที่ปรึกษานายก
รัฐมนตรี และอดีตรองนายกรัฐมนตรี ด้านเศรษฐกิจ 
ได้แสดงปาฐกถา เรื่องการตรียมความพร้อมของ
ประเทศไทยกับการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 
(AEC) ซึ่งมีประเด็นที่น่าสนใจ ดังนี้

ประเทศไทยมตีน้ทนุเดมิทีด่มีาก แตเ่ราเสยีเวลา
ไป 10 ปี เรากลายเป็น ‘คนป่วยแห่งเอเชีย’

ปัจจัยอะไรบ้างที่ทำาให้ต่างชาติมาลงทุน และ
ทำาให้ไทยได้ประโยชน์สูงสุดจากการเปิด  AEC

1. การเมืองไทยต้องมีเสถียรภาพ 
2. ต้องให้ความสำาคัญกับดัชนีความสามารถ 

ในการแข่งขัน (competitiveness index) ซึ่งมี 12 
หมวด จัดทำาโดย World Economic Forum เป็นเสมือน
กับเรารู้ข้อสอบแล้ว ที่เหลือคือจะตอบอย่างไรให้ได้
คะแนนดี (ต้องเข้าใจว่าต่างชาติจะมาลงทุนหรือไม่ 
เขาพิจารณาดัชนีนี้ด้วย) ภาครัฐต้องมีหน่วยงานที่รับ
ผิดชอบดูแลแต่ละหมวด มีหน่วยงานกลางทำาหน้าที่
ประสานงาน และเอกชนต้องให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์
แก่ประเทศ รัฐและเอกชนต้อง ‘พูดภาษาเดียวกัน’

3. ต้องคิดนอกกรอบ ทำาให้ประเทศมีระบบที่
เอื้อต่อการทำาธุรกิจ/การลงทุน

ดร.สมคิด ไดย้กตวัอย่างเมือ่ครัง้ที ่เติง้ เสีย่ว ผิง  
ต้องการแก้ปัญหาความยากจนในเซินเจิ้น โดยเชิญ
ชวนให้นักลงทุนชาวฮ่องกงมาลงทุน รัฐบาลกลางยอม 
ผอ่นปรนกฎระเบยีบบางอยา่ง เชน่ คนจนีไมจ่ำาเปน็ตอ้ง
ถือหุ้นใหญ่ แต่ต้องทำาให้คนจีนมีงานทำาเพิ่มขึ้น

ไทยกำาลังจะมีเขตเศรษฐกิจพิเศษ ต้องคิดนอก
กรอบเช่นกัน ต้องกำาหนดจุดยืนให้ชัดว่าแต่ละเขตจะ
มุ่งเน้นด้านใด เช่น เกษตรแปรรูป ท่องเที่ยว การค้า
ชายแดน ฯลฯ โดยต้องสร้างคลัสเตอร์พิเศษรองรับการ
พฒันา และรฐัตอ้ง roadshow แสดงจดุแขง็เพือ่เชญิชวน 
นักลงทุนต่างชาติ

4. Connectivity ไทยมีความได้เปรียบเชิง
ภูมิศาสตร์ การวางยุทธศาสตร์ด้านโลจิสติกส์ให้ดี โดย

Editor’s 
vision

เฉพาะ north-south และ east-west corridors จะทำาให้
ไทยได้ประโยชนอ์ยา่งมาก ความเรว็ของรถไฟไม่ใชเ่รือ่ง
สำาคัญ สำาคัญที่เราตั้งใจจะเชื่อมอะไรกับอะไร และเพื่อ
ประโยชน์อะไร

5.ต้องเป็นผู้นำาของอาเซียน (ต้องเล่นบท
พระเอก) ผา่นนโยบายตา่งประเทศทีเ่ปน็จดุแขง็ของไทย 
ต้องสำาเหนียกว่าเรามีความสำาคัญอย่างไร (perceived 
importance) ในอาเซียน

นอกจากนี้ ดร.สมคิดยังให้ความสำาคัญกับการ
พัฒนาขีดความสามารถของ SMEs ของไทยเพ่ือรุก
ตลาดอาเซียน โดยมองว่าเรื่องนี้ควรเป็นวาระแห่ง
ชาติ (national agenda) และมีความท้าทายหลักๆ  
3 ประการ ได้แก่

1.ต้องเปลี่ยน mentality block  ของ SMEs ซึ่ง
อาจมีความกลวัในสิง่ท่ียงัไม่เคยประสบมากอ่นเกีย่วกบั 
การดำาเนินธุรกิจกับต่างชาติ โดยควรทำาการรณรงค์
ระดับประเทศให้ผู้ประกอบการทราบว่า AEC คืออะไร 
ต้องเตรียมตัวอย่างไร

2.ญีปุ่น่มหีนว่ยงาน JETRO ใหข้อ้มลู มธีนาคาร
สนิเชือ่ และมกีารทำางานเปน็เครอืขา่ยระหวา่ง SME กับ 
LE ไทยมี ‘สามทหารเสือ’ เช่นเดียวกัน แต่ต่างคนต่าง
ทำา และตอบสนองช้าเกินไป จึงเป็นความท้าทายของ
ทั้งรัฐและเอกชน

3.ตอ้งสรา้งผู้ประกอบการรายใหม่ทีเ่ป็น ‘smart 
SME’ สามารถใช้ e-commerce อย่างเต็มศักยภาพ 
ขณะเดียวกนักระบวนการในการจดทะเบียน การให้สนิ
เชือ่ กต็อ้งปรบัตวัให้เอือ้ตอ่การสรา้ง SMEs ใหม่ๆ  ด้วย

ฟัง ดร.สมคิด แล้ว เห็น ‘ฟ้าสีทองผ่องอำาไพ’ 
อยู่รางๆ

กลัวอย่างเดียว...กลัวคนบางกลุ่มมือไม่พายแต่
เอาเท้าราน้ำา!!

ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ 
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Gen next
พ�ไปรู้จักเด็กนักเรียนกลุ่มหนึ่งของโรงเรียนอุบลรัตน์
พิทย�คม จังหวัดขอนแก่น พวกเข�สร้�งสิ่งประดิษฐ์
ที่ส�ม�รถกล�ยเป็นนวัตกรรมที่มีมูลค่�ในเชิงพ�ณิชย์
ได้ สิ่งนั้นคือ ‘กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�’ มันคืออะไร  
หน�้ต�เปน็อย�่งไร มหีลกัก�รทำ�ง�นอย�่งไร เบือ้งหลงัแรง
บนัด�ลใจใหล้กูข�้วเหนยีวอย�่งพวกเข�หยิบจบัคว�มรูท้�ง
วิทย�ศ�สตร์ม�สร้�งนวัตกรรมได้นั้นคืออะไร เชิญติดต�ม

14  Special Issue 
วง STOMP ย่อม�จ�ก Step Of Military Percussion พวกเข�
คือนักเรียนแห่งโรงเรียนดุริย�งค์ทห�รบก กรมดุริย�งค์ทห�ร
บก ที่ตระเวนไปสร้�งคว�มสุขให้ประช�ชนทั่วประเทศด้วยเสียง
ดนตรี เร�จะไปพูดคุยกับพวกเข�ถึงภ�รกิจสร้�งรอยยิ้มท่ีเป็น 
กระแสที่ได้รับก�รตอบรับอย่�งดี

Vision
Horizon ฉบับน้ีได้รับเกียรติจ�ก 
ดร.พิเชฐ ดุงรงคเวโรจน์ รัฐมนตรี
ว่�ก�รกระทรวงวิทย�ศ�สตร์และ
เทคโนโลยี ในก�รนำ�เสนอวิสัยทัศน์
ของก�รปฏริปูวทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลยี
และนวัตกรรมของประเทศไทยเพ่ือ
เปลี่ ยนผ่ �นประเทศไทยสู่ คว�ม 
“มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน”

12

34

 04 News review
 06 Special Report
 12 Gen next
 14 Special Issue
 18                 Vision
 24 Features
 34 Smart life
 36 Social & Technology
 38 Statistic Features
 40 Interview
 50 Global warming



ร�ยง�นจ�ก USDA (United States Department 
of Agriculture) โดยหนว่ย Foreign Agricultural Service 
Global Information Network ระบไุวว้�่เบลเยยีมไดก้ลบั
ม�ใช้ Pellet ในก�รผลิตไฟฟ้�อีกครั้งในเดือนสิงห�คม 
2014 หลังจ�กได้ถูกระงับไปในเดือนมีน�คม 2014 
เนื่องจ�กขัดกับข้อกฎหม�ย Flemish (Flemish Law)  
ในก�รจดัแบง่ประเภท pellet ทีจ่ะไดป้ระก�ศนยีบตัรเขยีว 
(Green Certificate*) 

ในก�รจัดแบ่งประเภทเป็นพลังง�นหมุนเวียน 
โดยในข้อกฎหม�ย Flemish ที่กำ�หนดม�ใหม่นั้นระบุไว้
ว่� Green Certificate น้ีจะไม่ส�ม�รถออกรับรองให้
กับ pellet ในภ�คอุตส�หกรรมหรือโรงง�นที่ส�ม�รถนำ� 
ชวีมวลไปใช้เพือ่ผลติผลติภณัฑป์ระเภทอ่ืนๆ เช่น กระด�ษ  
แผ่นไม้อัด หรือยังส�ม�รถใช้เป็นส่วนผสมของก�รผลิต
เครื่องใช้ประเภทอื่นๆ ได้ โดยเหตุของก�รระงับก�ร
ใช้ pellet นั้นเกิดจ�กข้อโต้เถียงและร้องเรียนว่�ชีวมวล 
ในเบลเยียมที่ถูกนำ�ไปผลิต pellet นั้นเกิดจ�กก�รกิน 
ตัวเองของผลิตภัณฑ์ท่ีส�ม�รถนำ�ไปใช้ประโยชน์อื่นๆ  
ได้อีก ส่งผลให้ก�รผลิตไฟฟ้�โดยใช้ pellet ในเบลเยียม
นบัแตเ่ดอืนสงิห�คม 2014 จะตอ้งผ�่นพระร�ชกฤษฎกี� 
ใหมท่ีก่ำ�หนดว�่ชวีมวลทีใ่ชจ้ะตอ้งผ่�นก�รพสิจูน์ภ�ยใต ้
ข้อบังคับใหม่ข้�งต้นเพื่อควบคุมก�รใช้และก�รผลิต 
pellet ภ�ยในประเทศ 

ย้อนถึงเร่ืองร�วนี้กลับไปในช่วงเดือนมีน�คม 
2014 ที่ผ่�นม� Flemish Regulator of the Electricity 
and Gas Market โดยรฐับ�ลเบลเยียมไดป้ระก�ศว�่จะไม่
ออกใบรับรอง Green Certificate ใหก้บั pellet ทีผ่ลิตม� 
จ�กวตัถดิุบทีย่งัส�ม�รถใช้เพือ่วัตถปุระสงคอ่ื์นๆ ในภ�ค
อุตส�หกรรมภ�ยในประเทศได้ โดยเบื้องต้นว�งเงื่อนไข
ก�รควบคมุนีเ้พยีงแค ่pellet ท่ีผลติภ�ยในประเทศเท่�น้ัน 
ก�รประก�ศในช่วงแรกไม่ได้ส่งผลกระทบต่อภ�คก�ร
ผลติไฟฟ�้ของประเทศม�กนกั เนือ่งจ�ก pellet ทีใ่ชผ้ลิต
ไฟฟ้�ส่วนใหญ่จะถูกนำ�เข้�ม�จ�กอเมริก�เหนือ

การใช้ Pellet เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตไฟฟ้าของเบลเยียม 

 ที่มา: จากบทความ  Belgian power sector resumes firing 
of wood pellets โดย Erin Voegele  (Biomass Magazine, 2014)

 รูปจาก: luxurywood.co.uk

แต่ต่อม�รัฐบ�ลเบลเยียมได้ประก�ศครอบคลุม
ถึง pellet ที่นำ�เข้�เช่นกัน และส่งผลย้อนหลังไปถึงก�ร
เรียกคืน Green Certificate ที่ออกย้อนหลังไปนับแต่
เดือนมกร�คม จึงทำ�ให้ระบบก�รใช้ pellet ในโรงไฟฟ้�
เกดิหยดุชะงักเพ่ือรอให้สม�พันธ์อุตส�หกรรมไมไ้ด้พิสจูน์
ถงึประโยชนข์องก�รใชว้ตัถดิุบกอ่น ในปจัจบัุน เบลเยยีม
ใช้ pellet ในอุตส�หกรรมก�รผลิตของประเทศประม�ณ 
900,000 ตันต่อปี

*Green Certificate คอื ใบรับรองวสัดเุชือ้เพลงิทีม่�จ�ก
พลงัง�นทดแทน ถอืเปน็ก�รดำ�เนนิก�รเผ�ไหมเ้ชือ้เพลงิ
จ�กพลังง�นทดแทน ในอเมริก�จะใช้คำ�ว่� Renewable 
Energy Certificates (RECs)
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หลังจ�กท่ีได้ศึกษ�ข้อมูลต่�งๆ ม�ม�กกว่� 6 ปี  
นักวิทย�ศ�สตร์ของ NASA ก็พบหลักฐ�นท่ีเช่ือได้ว่� 
ด�วอังค�รในสมัยโบร�ณเคยมีมห�สมุทรทอดย�วในช่วง
ตอนเหนือของด�วเคร�ะห์ โดยอ�จจะมีขน�ดใหญ่พอๆ กับ
มห�สมุทรอ�ร์คติกของโลก ถ้�ข้อสันนิษฐ�นน้ีเป็นคว�มจริง
ก็จะทำ�ให้นักวิทย�ศ�สตร์มีหลักฐ�นท่ีพิสูจน์ได้ว่�มีคว�มเป็น
ไปได้ท่ีด�วอังค�รจะเคยมีส่ิงแวดล้อมท่ีเหม�ะสมต่อก�รอยู่
อ�ศัยของส่ิงมีชีวิตม�ก่อน

Michael Mumma หัวหน้�โครงก�รวิจัย แห่ง 
Goddard Centre for Astrobiology ของ NASA กล่�วว่� 
“ร่องรอยของมห�สมุทรท�งตอนเหนือของด�วอังค�รน้ันเป็น
ท่ีถกเถียงกันม�น�นม�กกว่�สิบปี แต่ตอนน้ีเป็นคร้ังแรกท่ี
เร�มีหลักฐ�นท่ีพิสูจน์ได้ว่�ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมม�เป็นระยะ
เวล�น�นน้ันยืนยันถึงร่องรอยของมห�สมุทรท่ีเคยมีอยู่จริง”   

อย่�งไรก็ดี ผู้เช่ียวช�ญท่�นอ่ืนๆ ก็ยังไม่เช่ือสนิทใจ 
ในหลักฐ�นท่ีได้ม�กนัก โดย Ashwin Vasavada  
นักวิทย�ศ�สตร์ประจำ�โครงก�รย�นสำ�รวจด�วอังค�ร 
Curiosity Rover แห่ง Jet Propulsion Laboratory ในเมือง 
Pasadena, California เห็นว่�หลักฐ�นของก�รมีมห�สมุทร
น้ันยังเป็นเพียง ‘ข้อสันนิษฐ�น’ เท่�น้ัน   

Mumma และ Geronimo Villanueva สอง 
นักวิทย�ศ�สตร์แห่ง NASA ได้ตรวจสอบพบส�รประกอบ
ท่ีคล้�ยคลึงกับน้ำ�ในช้ันบรรย�ก�ศของด�วอังค�ร ซ่ึง
ส�รประกอบน้ีส�ม�รถพบได้ในโลกของเร�เช่นเดียวกัน 
ลักษณะของสส�รคล้�ยน้ำ � น้ีอ�จเป็นตัวบ่ง ช้ีไ ด้ ว่� 
ด�วอังค�รเคยมีน้ำ�จริง แต่อ�จเหือดแห้งห�ยไปเน่ืองจ�ก 
ก�รเปล่ียนแปลงของดวงด�ว  

นักวิทย�ศ�สตร์ประเมินไว้ว่�มห�สมุทรตรงส่วน
เหนือน้ีอ�จจะปกคลุมพ้ืนท่ีม�กกว่� 19 เปอร์เซ็นต์ของ
พ้ืนท่ีด�วอังค�ร เม่ือเปรียบเทียบกันแล้วมห�สมุทรอ�ร์คติก
ปกคลุมพ้ืนท่ี 17 เปอร์เซ็นต์ของโลกเท่�น้ัน 

นักวิทย�ศ�สตร์ท่�นอ่ืนๆ เช่น Paul Mahaffy 
หัวหน้�ของห้องวิจัยด้�นอวก�ศ แห่ง Goddard Space 
Flight Centre ยังได้กล่�วเพ่ิมเติมต่อก�รค้นพบน้ีว่� “ย่ิง
มีหลักฐ�นของก�รเคยมีอยู่ของน้ำ�ม�กเท่�ไหร่ ก็ย่ิงเพ่ิม
โอก�สต่อคว�มเป็นไปได้ท่ีเร�จะพบก�รคงอยู่ของส่ิงมีชีวิต
ม�ก่อนหน้�น้ีเช่นกัน” 

R E V I E W
ครั้งหนึ่งมีมหาสมุทรบนดาวอังคาร

 ที่มา: เรียบเรียงและแปลจากบทความ “Mars once had a sea 
larger than the Arctic ocean”, โดย Marc Kaufman, Sydney Moring 
Herald, March 2015

เม่ือเดือนกุมภ�พันธ์ 2015 ท่ีผ่�นม� ทีมนัก-
วิทย�ศ�สตร์ท่ีทำ�ง�นในทีมขับเคล่ือนห้องทดลองเคล่ือนท่ี 
Curiousity ได้จัดก�รประชุมห�รือถึงคว�มเป็นไปได้ในก�รมี
มห�สมุทรม�ก่อน และลักษณะสภ�พอ�ก�ศบนด�วอังค�ร 
โดยส่วนใหญ่เห็นด้วยกับก�รมีอยู่ของซ�กหลุมบ่อคล้�ย
ทะเลส�บอยู่บริเวณ Gale Crater และท่ีอ่ืนๆ ของด�วอังค�ร 
แต่ยังไม่ชัดเจนว่�มีม�ได้อย่�งไร เพร�ะระบบสภ�พอ�ก�ศ
บนด�วอังค�รน้ันรุนแรงม�ก สำ�หรับน้ำ�ท่ีอยู่ในบริเวณน้ันม�
น�นกว่�หล�ยล้�นปีในพ้ืนท่ีท่ีสภ�พภูมิอ�ก�ศร้อนและเย็น
จัดม�กเช่นน้ันจะระเหยหรือแข็งตัวได้ไว น้ำ�จะเหือดแห้งห�ย
ไปอย่�งรวดเร็ว ยกเว้นเสียแต่ว่�มีแหล่งให้คว�มช้ืนภ�ยใน
พ้ืนท่ี และถึงแม้ โปรแกรมจำ�ลองจะยังไม่ส�ม�รถเข้�ใจว่�
สภ�พอ�ก�ศบนด�วอังค�รเคยเป็นอย่�งไรจึงทำ�ให้อ�ก�ศ
อบอุ่นเพียงพอไม่ให้น้ำ�แข็งตัว หรือระเหยไปได้หมดน้ัน ข้อ
สันนิษฐ�นหน่ึงคือก๊�ซเรือนกระจกท่ีทำ�ให้สภ�พอ�ก�ศบน
พ้ืนผิวด�วอังค�รเหม�ะสมต่อก�รมีน้ำ�ม�ก่อน แต่จ�กก�ร
สำ�รวจสภ�พบรรย�ก�ศของด�วอังค�รล่�สุดก็ยังไม่พบ 
ก๊�ซเรือนกระจกดังท่ีสันนิษฐ�นไว้   

James Head อ�จ�รย์ประจำ�ภ�ควิช�ธรณีวิทย�
แห่ง Brown University เห็นด้วยถึงคว�มเป็นไปได้ของก�ร
มีอยู่ของน้ำ�จำ�นวนหน่ึงบนด�วอังค�รในยุคโบร�ณ แต่เข�
ก็ยังมีข้อสงสัยเม่ือได้จำ�ลองสภ�พอ�ก�ศบนด�วอังค�รท่ี
ส�ม�รถเอ้ือต่อก�รมีน้ำ�คงอยู่น้ันทำ�ได้ย�กม�ก เพร�ะพ้ืนผิว 
บนด�วอังค�รน้ันมีอุณหภูมิท่ีสูงจนน้ำ�อ�จจะไม่ส�ม�รถคง
สภ�พเป็นของเหลวบนพ้ืนผิวดวงด�วได้ และข้อขัดแย้งอีก
ประก�รคือเม่ือแปรียบเทียบสภ�พภูมิประเทศและภูมิอ�ก�ศ
ของก�รมีน้ำ�บนโลกน้ันคือลักษณะของช�ยห�ด แต่ภ�พถ่�ย
จ�ก Viking landers ท่ีส่งม�ยังไม่ยืนยันลักษณะภูมิประเทศ
เช่นน้ันบนด�วอังค�ร   

ถึงจะยังมีข้อสงสัยต่�งๆ ม�กม�ย นักวิจัยท่�นอ่ืนๆ 
ก็ยังพย�ย�มห�หลักฐ�นของมห�สมุทรท�งตอนเหนือ
ของด�วอังค�รในสมัยโบร�ณ และข้อมูลใหม่ๆ ท่ีได้รับก็ 
‘สนับสนุนให้ค้นห�ม�กข้ึน’
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คำ�ว่�กระบวนทัศน์ (Paradigm) เป็นก�รให้นิย�ม

คว�มหม�ยท่ีบอกถึงชุดแนวคว�มคิดหรือมโนทัศน์  

(Concept) ค่�นิยม (Values) คว�มเข้�ใจรับรู้  

(Perception) และก�รปฏิบัติ (Practice) ที่มีร่วมกัน

ของบุคคล ชุมชน ก่อให้เกิดเป็นแบบแผนของทัศนะ

หรือคว�มคิดเฉพ�ะอย่�งแบบหนึ่งเกี่ยวกับคว�มจริง 

(Reality) ซึ่งเป็นฐ�นของวิถีเพื่อก�รจัดก�รตนเองของ

คนหรือชุมชนนั้นๆ1 ดังนั้นห�กกล่�วถึงกรอบแนวคิด

ของกระบวนทัศน์ด้�นก�รจัดก�รศึกษ�หรือก�รเรียน

ก�รสอน จึงเป็นแนวคว�มคิดในก�รกำ�หนดเป็น 

มโนทศัน ์ค�่นิยม ก�รรับรู้และก�รปฏบิตัร่ิวมกันในก�ร

จัดก�รศึกษ�เรียนรู้ของบุคคลหรือชุมชนนั้นๆ ที่มีก�ร

ยอมรับร่วมกัน และถกูกำ�หนดใหเ้ป็นวิถีหรอืแนวปฏบิตัิ

เดียวกันในสังคมโดยรวม

กระบวนทัศน์ใหม่ของก�รจัดก�รศึกษ�ใน

ศตวรรษที่ 21 นี้ได้มีก�รกล่�วถึงประเด็นที่เกี่ยวกับ

ก�รสอนและก�รเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีกำ�ลังมีก�ร

เปลีย่นแปลงไปอย่�งรวดเรว็ จ�กโรงเรียนทีม่หีอ้งเรยีน

หรือก�รสอนแบบดั้งเดิม เปลี่ยนเป็นแบบใหม่ที่มี

พลวัตร (Dynamic) ม�กขึ้น มีปฏิสัมพันธ์ม�กขึ้น 

และมีก�รเรียนรู้ที่มีก�รใช้เทคโนโลยีม�กขึ้น เด็กในวัย

ปัจจุบันจะต้องมีศักยภ�พในเชิงแข่งขันที่สูงในตล�ด

โลก เมื่อเข�เหล่�นั้นโตขึ้นเป็นผู้ใหญ่ในอน�คต ทำ�ให้

เกิดแนวโน้มใหม่ๆ เก่ียวกับก�รสอนและก�รเรียนรู้

ขึ้นม� นอกจ�กนั้นก�รแพร่กระจ�ยอย่�งรวดเร็วของ

เทคโนโลยีส�รสนเทศ ได้สร้�งคว�มเป็นไปได้ท่ีจะก่อ

ให้เกิดบ�งสิ่งขึ้นม�อย่�งที่ไม่ค�ดหวังกันได้เหมือน

เช่นในอดีต2

กล่�วกันว่�ก�รเปลี่ยนแปลงท�งกระบวนทัศน์

ใหม่ของก�รศึกษ�เรียนรู้ศตวรรษที่ 21 นี้ ปัจจัยสำ�คัญ 

ที่ส่งผลต่อก�รเปลี่ยนแปลงคือเทคโนโลยีส�รสนเทศ

และก�รสือ่ส�รหรอื ไอซที ี(ICT) นัน่เอง ดงัที ่จงุ (Jung, 

2014) แห่งมห�วิทย�ลัยโชซุน (Chosun University) 

ประเทศเก�หลีใต้ได้กล่�วว่� อิทธิพลของเทคโนโลยี

ส�รสนเทศและก�รสื่อส�รที่ปรับเปลี่ยนไปอย่�ง

รวดเรว็ ทีเ่หน็ไดเ้ดน่ชัดคือก�รปรบัใช้และพฒัน�ด�้นสือ่

ดิจิตอลเพื่อก�รเรียนรู้ที่เพิ่มปริม�ณคว�มต้องก�รใน

ก�รนำ�ไปใช้ประโยชนใ์นปรมิ�ณเพิม่ม�กข้ึน เพือ่สนอง

ต่อก�รเรียนรู้ทั้งในระบบเดิม หรือก�รพัฒน�ระบบ

ก�รเรียนก�รสอนแบบใหม่ข้ึนม� โดยเฉพ�ะอย่�งย่ิง 

ก�รจัดก�รเรียนรู้ตลอดชีพ (Lifelong Learning)  

ทีม่คีว�มจำ�เปน็และคว�มต้องก�รตอ่เนือ่งในสงัคมแหง่

ฐ�นท�งปญัญ�และส�รสนเทศทีม่อียู่ม�กม�ยมห�ศ�ล

ในปัจจุบัน3

ภควนัตภาพศกึษา: มโนทัศน์ใหมข่องการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้

ภ�ยใต้ก�รเปลี่ยนแปลงของสังคมในปัจจุบัน 

ก�รจัดก�รศึกษ�ภควันตภ�พได้เป็นกระแสสำ�คัญของ

ก�รเปลี่ยนแปลงท�งก�รเรียนรู้ของมนุษย์ยุคใหม่ใน

ศตวรรษที่ 21 จ�กอิทธิพลของเทคโนโลยีส�รสนเทศ

และก�รสื่อส�รที่ส�ม�รถเชื่อมโยงและเข้�ถึงกันได้

ทั่วทุกหนแห่ง โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งเทคโนโลยีเครือข่�ย

คอมพวิเตอร ์(Computer Networks) ในโลกยคุดจิติอล 

(Digital Age) ในปัจจุบันนี้ เป็นสังคมแห่งก�รเรียนรู้

ที่ส�ม�รถเกิดขึ้นได้ทั่วทุกหนทุกแห่ง (Ubiquitous) 

มิได้จำ�กัดเฉพ�ะในห้องเรียนหรือในโรงเรียนเท่�นั้น 
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ซึ่งเกี่ยวกับประเด็นดังกล่�วนี้ บิทเทอร์ และเลก�ซี4 

(Bitter and Legacy, 2009) ได้กล่�วว่� ก�รเรียนรู้ 

ในยุคยูบิควิตัสคอมพิวเตอร์ (The Ubiquitous 

Computing Era) นั้น คว�มส�ม�รถในก�รสื่อส�ร 

ก�รเคลื่อนย้�ย และก�รส่งถ่�ยข้อมูลรวมทั้งก�ร

เชื่อมโยงข้อมูลส�รสนเทศต่�งๆ จะส�ม�รถกระทำ�

ได้ในทุกสถ�นที่ ทุกเวล� (Anywhere Anytime) 

ซึ่งเป็นปร�กฏก�รณ์ที่เกิดขึ้นได้จ�กอิทธิพลของ

คอมพิวเตอร์ที่มีสมรรถนะและขีดคว�มส�ม�รถ 

ที่สูงของโลกเทคโนโลยียุคปัจจุบัน

Ubiquitous อ่�นว่� ‘ยูบิ-ควิตัส’ เป็นภ�ษ�

ละตนิทีต่�มร�กศัพทแ์ปลว�่ อยูใ่นทุกหนทุกแหง่ หรอื

มอียูท่กุหนแหง่ ซึง่สภ�พแวดลอ้มท่ีเกดิขึน้น้ี เป็นก�ร

สื่อส�รท่ีทุกเวล�ทำ�ให้เกิดสภ�พแวดล้อมใหม่ 

ในก�รสื่อส�ร และเป็นแนวท�งใหม่ของสังคม

ส�รสนเทศซึ่งเร�เรียกว่� Ubiquitous Technology 

หรือสังคมแห่งยูบิควิตัส (Ubiquitous Society) 

สำ�หรับศัพท์บญัญตัขิอง Ubiquitous Education หรือ 

Ubiquitous Learning ที่เรียกชื่อว่� ภควันตภาพศึกษา 

เปน็ศพัทใ์หมท่ีถ่กูบญัญตัขิึน้ม�ใชโ้ดย ศ�สตร�จ�รย ์

ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์5 (2555) ศ�สตร�จ�รย์ด้�น

เทคโนโลยกี�รศกึษ�และน�ยกสม�คมเทคโนโลยกี�ร

ศึกษ�แห่งประเทศไทยที่กล่�วไว้ว่� ‘ภควันต์’ แปลว่� 

มภี�ค หรอืมสีว่นยอ่ย ม�จ�กคำ�ว�่ ภค แปลว�่ ภ�ค สว่น  

สำ�หรับ วนต แปลว่� มี เมื่อรวมกันแล้วแปลว่� 

มีภ�ค ซ่ึงในโลกแห่งวัตถุด้�นวิทย�ศ�สตร์และ

เทคโนโลยี คำ�ว่� ภควันต ตรงกับคำ�ว่� Broadcast 

หรือ Ubiquitous ( Existing Everywhere ) หม�ยถึง 

ก�รแพร่กระจ�ยและก�รทำ�ให้ปร�กฏอยู่ท่ัวทุกหน

แห่ง ส�ม�รถที่จะรับฟัง รับชม และรับรู้ได้ทุกเวล� 

เรียกรวมว่� ภควันตภาพ ซึ่งสรุปแล้วศ�สตร์ที่ว่�ด้วย

ก�รแพร่กระจ�ยคว�มรู้ ข้อมูลข่�วส�รหรือสภ�วะ

ต่�งๆ เรียกว่� ภควันตวิทย� ตรงกับคำ�ในภ�ษ�

อังกฤษว่� Ubiquitology เมื่อนำ�คำ�ว่�ภควันตภ�พ 

ไปใช้จะอยู่ ในรูปของคำ�ขย�ยเช่น ห้องเรียน 

ภควันตภ�พ (U-Classroom) โรงเรียนภควันตภ�พ 

(U-School) ชุมชนภควันตภ�พ (U-Community) 

หรือก�รเรียนภควันตภ�พ (U-Learning) เป็นต้น

ภควนัตภาพกบัการเรียนรู้แบบทกุทีทุ่กเวลา (Anywhere Anytime)

ก�รเรียนภควันตภ�พจะมีคุณลักษณะเด่นคือ

ส�ม�รถเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวล� (Anywhere Anytime) 

ซึ่งจ�กก�รศึกษ�วิเคร�ะห์ส�ม�รถสรุปในนิย�มเชิง

คุณลักษณะสำ�คัญของก�รเรียนภควันตภ�พหรือก�ร

ศกึษ�ภควันตภ�พ (Ubiquitous Education) ไว้ในประเดน็

สำ�คัญดังนี้6 

1. หม�ยถึงก�รศึกษ�เรียนรู้แบบทุกท่ีทุกเวล�หรือมี

อยู่ในทุกหนทุกแห่ง เป็นกระบวนก�รในเชิงบูรณ�ก�ร 

(Integrating) ด้�นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้�กับสภ�พ

แวดลอ้ม วธิกี�รเรยีนรูแ้บบทกุทีท่กุเวล�เป็นก�รใชข้้อมลู

ผ่�นสื่อ เช่น เว็บไซต์ โทรศัพท์มือถือ โดยเฝ้�ดูก�รเรียนรู้  

บันทึก แปลผลผ่�นกิจกรรมต่�งๆ ของผู้เรียนได้ตลอด

เวล� เป็นรูปแบบของก�รเรียนรู้ด้วยตนเองแบบปรับตัว 

(Adaptive Learning) และมีก�รประเมินผลก�รเรียนรู้

ต�มสภ�พจรงิทัง้แบบประส�นเวล�และต�่งเวล� (Online 

และ Offline)

2. หม�ยถึงก�รเรียนรู้แบบทุกที่ทุกเวล� โดยมีลักษณะ

สำ�คัญดังนี้คือ

2.1 ต้องส�ม�รถพกพ�คอมพิวเตอร์น้ันๆ ไปได้

โดยสะดวกตลอดเวล� (Portability)

2.2 ต้องส�ม�รถแลกเปลี่ยนข้อมูลและร่วมมือ

กับผู้อื่นในสังคมได้อย่�งตัวต่อตัว (Social Interactivity)

2.3 ต้องส�ม�รถเก็บข้อมูลได้อย่�งเป็นหนึ่งเดียว 

ในสถ�นท่ีท่ีสภ�พแวดล้อมและเวล�ท่ีเป็นปัจจุบันทันที 

ทั้งข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงและก�รจำ�ลอง (Context 

Sensitivity)

2.4 ต้องส�ม�รถเชื่อมต่ออุปกรณ์แบบพกพ� 

(Handheld) ไปยงัอปุกรณเ์กบ็ขอ้มลูหลกัหรอือปุกรณต์อ่

พ่วงแบบพกพ�อื่นๆ รวมทั้งระบบเชื่อมต่อแบบส�มัญท่ี

ส�ม�รถสร้�งเครือข่�ยในก�รเชื่อมต่อและแบ่งปันเป็น

สภ�พแวดล้อมท�งก�รเรียนรู้ได้ (Connectivity)

2.5 ต้องเป็นส่วนตัวและส�ม�รถสร้�งฐ�นก�ร 

ช่วยเหลือต�มแบบก�รเรียนรู้ แนวท�งก�รสืบเส�ะของแต่ละ 

บุคคลได้ดี (Individually) ต้องมีลักษณะก�รเรียนรู้ด้วย

ตนเอง (Self Direct Learning) และมีก�รประเมินผลด้วย

ตนเอง (Self Assessment)
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3. เป็นระบบก�รเรียนรู้แบบทุกที่ทุกเวล�ซึ่งเป็นก�ร

เรยีนแบบรว่มมอืดว้ยสภ�พแวดลอ้มแบบทกุทีท่กุเวล� 

(CLUE: Collaborative Learning Support System 

with an Ubiquitous Environment) ซึง่เปน็วธิกี�รสอนที่

ผูเ้รยีนและผูส้อนหรอืผูเ้ชีย่วช�ญตอ้งมปีฏสิมัพนัธด์ว้ย

กันเอง เป็นก�รเรียนรู้แบบนำ�ตนเอง เกิดปฏิสัมพันธ์

ท�งก�รเรียนทั้งแบบประส�นเวล� และไม่ประส�น

เวล� รวมทั้งก�รประเมินผลด้วยเช่นกัน

 

4. เป็นระบบก�รเรียนที่มีลักษณะที่เกี่ยวข้องกับระบบ

เครอืข�่ยคอมพิวเตอร์ทกุประเภท ทัง้ประเภทโทรศพัท-์

มือถือ เคร่ืองมือส่ือส�รที่ส�ม�รถใช้เชื่อมต่อกันแบบ

ไร้พรมแดน เช่น ก�รใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเป็น

ฐ�น (PC-Based) อุปกรณ์ต่อพ่วงแบบพกพ�เป็นฐ�น 

(PDAs-Based) ก�รใชโ้ทรศัพท์มอืถือเป็นฐ�น (Mobile 

Phones-Based) เป็นกระบวนก�รจดัก�รเรยีนรูท้ีม่กี�ร

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่�งผู้เรียน

 

5. เปน็ก�รจัดก�รศกึษ�แบบทุกท่ีทุกเวล� โดยมกี�รใช้

อุปกรณ์ต่อพ่วงแบบพกพ� (PDAs) เชื่อมต่อกับระบบ

เครือข่�ยคอมพิวเตอร์ เกิดก�รเรียนรู้ทั้งแบบประส�น

เวล�และไม่ประส�นเวล� โดยเรียนรู้แบบร่วมมือต�ม

เนื้อห�ในหลักสูตร และต้องมีก�รประเมินท้ังระหว่�ง

เรียนและหลังเรียน

 

6. เป็นก�รจัดสภ�พก�รณ์ท�งก�รเรียนรู้แบบทุกที่ 

ทุกเวล� โดยมีลักษณะสำ�คัญดังนี้ ได้แก่

6.1 ต้องเป็นระบบเครือข่�ยคอมพิวเตอร์แบบ

มลัตมิเีดีย (Multimedia Network) ซ่ึงเปน็ระบบก�รเรยีน 

แบบออนไลน์ที่เชื่อมต่อกับเครื่องมือสื่อก�รเรียนของ

ผู้อื่น

6.2 ตอ้งเปน็ก�รเรยีนรูแ้บบรว่มมอืและเป็นก�ร

เรียนรู้แบบนำ�ตนเอง (Collaborative Learning and 

Self Direct Learning)

6.3 ตอ้งมกี�รประเมนิต�มสภ�พจริงโดยผู้เรียน

เองเป็นหลกั ซึง่ผูส้อนส�ม�รถสังเกตด้�นอ่ืนๆ ได้ต�ม

ระบบที่จัดไว้ให้

 

7. เป็นก�รจัดสภ�พก�รเรียนรู้และสื่อส�รแบบ 

ไร้พรมแดน (Borderless) ในลักษณะต่อไปนี้

7.1 ต้องเป็นระบบเครือข่�ยคอมพิวเตอร์ 

ทุกประเภท เช่น โทรศัพท์มือถือ เครื่องมือสื่อส�รท่ี

เชื่อมต่อกันอย่�งไร้พรมแดน

7.2 เป็นลักษณะก�รเรียนก�รสอนแบบเสมือน

จริง (Virtual Instruction)

7.3 เป็นก�รเรียนแบบร่วมมือเป็นกลุ่ม

7.4 เป็นก�รประเมินต�มสภ�พจริงโดยยึด 

ผู้เรียนเป็นหลัก

8. เป็นก�รเรียนแบบทุกที่ทุกเวล�ที่ถูกพัฒน�ขึ้นม�

ใช้ง�นได้ถูกต้อง ในสถ�นที่และเวล�เป็นพื้นฐ�น 

สนองคว�มค�ดหวังของผู้เรียนอย่�งถูกต้อง ซึ่งมี 

องค์ประกอบดังนี้

8.1 ผู้เรียนส�ม�รถเลือกก�รเรียนรู้ที่เหม�ะสม

ได้ด้วยตนเอง

8.2 ผูเ้รยีนส�ม�รถเรยีนได้ตลอดเวล�ทีต่อ้งก�ร

8.3 เป็นก�รจัดก�รศึกษ�ที่บริก�รครบวงจรให้

กับผู้เรียน

8.4 ผูเ้รียนส�ม�รถใชป้ระโยชน์ด�้นก�รเรียนได้

ทั้งวิธีก�รใหม่และดั้งเดิม

8.5 ผู้เรียนได้รับและเข้�ใจได้ทั้งคว�มรู้ท่ีเป็น

ส�กลและที่ควรรู้ในส่วนที่เกี่ยวข้อง

 

9. เป็นก�รเรียนที่ได้ใช้ประโยชน์จ�กก�รใช้เครื่องมือ 

ส�รสนเทศที่ทรงประสิทธิภ�พอย่�งผสมผส�น

กลมกลืน ได้รับข้อมูลข่�วส�รที่ถูกต้อง ถูกที่ ถูกเวล�

และถูกวิธี จึงหม�ยถึงก�รเรียนรู้ทุกที่ ทุกเวล� และ

ดว้ยวิธใีดๆ ท่ีส�ม�รถจัดก�รคว�มรว่มมืออย่�งไมเ่ป็น

ท�งก�รของเทคโนโลยี โดยใช้วธิกี�รเรยีนแบบอีเลริน์นิง่  

(e-Learning) ร่วมกับกับวิธีเรียนแบบเอ็มเลิร์นนิ่ง 

(m-Learning)

สรุปได้ว่� ก�รจัดสภ�พแวดล้อมท�งก�รเรียน

ภควันตภ�พ จึงหม�ยถึงก�รจัดให้ผู้เรียนส�ม�รถ

เรียนรู้ได้แบบใกล้ชิดระดับฝังตัวอยู่กับกระบวนก�ร

เรียนก�รสอนที่ถูกต้องสมบูรณ์ตลอดเวล� ณ ทุกที่

ทุกเวล�ที่ตนเองต้องก�ร และมีก�รประเมินผลต�ม
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สภ�พจริงด้วยตัวผู้เรียนเอง ร่วมกับก�รประเมินด้วย 

ผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องในก�รจัดระบบก�รเรียนก�รสอน

แบบนี้ โดยประเมินในทุกๆ มิติด้วยวิธีก�รท่ีเป็น

แนวท�งเดียวกัน และสะดวกสบ�ยต�มคว�มต้องก�ร

ของก�รเรียนสมัยใหม่

การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนภควันตภาพ

ในก�รจัดก�รเรียนก�รสอน หรือก�รศึกษ� 

ภควันตภ�พ จำ�เป็นต้องมีก�รจัดสภ�พแวดล้อม

ท�งก�รเรียน (Ubiquitous Learning Environment: 

ULE) ให้มีคว�มเหม�ะสมกับบริบทท�งก�รเรียน

ของแต่ละแห่ง ดังที่ โจนส์ และ โจ7 (Jones and Jo, 

2004) อ�จ�รย์จ�กมห�วิทย�ลัยกริฟฟิธ (Griffith 

University) ประเทศออสเตรเลียที่ทำ�ก�รศึกษ�

วิจัยในประเด็นดังกล่�วและสรุปได้ว่� ก�รศึกษ�

ภควันตภ�พหรือ U-Learning มีศักยภ�พในก�ร

ปฏิวัติก�รศึกษ� ส�ม�รถลดข้อจำ�กัดท�งก�ยภ�พ

ของผู้เรียนแบบดั้งเดิม โดยบูรณ�ก�รก�รเรียนเข้�

กับคอมพิวเตอร์ที่มีอยู่ทุกหนทุกแห่ง โดยอ�ศัย

เทคโนโลยีนำ�เสนอเนื้อห�ให้กับผู้ เรียน เพื่อให้

ส�ม�รถเรียนรู้ได้ต�มรูปแบบท�งก�รเรียนของผู้เรียน 

แต่ละคนในก�รศึกษ�ดังกล่�ว ทั้งนี้ในก�รศึกษ�

ดังกล่�วได้มีก�รพัฒน�รูปแบบของสภ�พแวดล้อม

ท�งก�รเรียน (ULE) เพื่อใช้ในก�รเรียนก�รสอนโดย

ก�รใช้พื้นฐ�นท�งทฤษฎีก�รเรียนรู้แบบคอนสตรัค- 

ติวิสต์ (Constructivism) โดยมีองค์ประกอบสำ�คัญ

ท�งก�รเรียนดังนี้

1. ไมโครโพรเซสเซอร์ (Microprocessors) กับ

หนว่ยคว�มจำ�ทีถ่กูฝงัอยูใ่นอปุกรณท์กุเครือ่ง ขอ้มลูใน

ไมโครโพรเซสเซอรแ์ตล่ะเครือ่งจะมใีนเครือ่งของตนเอง 

โดยมีเซนเซอร ์(Sensors) ในก�รตรวจสอบสถ�นะของ

ผู้เรียนแล้วส่งเนื้อห�ไปยังผู้เรียนคนอ่ืนผ่�นอุปกรณ์ 

พกพ� (PDAs)

2. ULE Server Module เป็นเครื่องแม่ข่�ย

สำ�หรับระบบบริห�รจัดก�รก�รเรียนก�รสอน จัดเก็บ

ทรัพย�กรและสื่อก�รศึกษ� หน่วยก�รเรียน ส�ม�รถ

ช่วยเสรมิสร�้งคว�มเข�้ใจใหก้บัผูเ้รยีน ชว่ยเหลอืผูเ้รยีน 

วิเคร�ะห์และตอบคำ�ถ�มผ่�นอุปกรณ์แบบพกพ�ของ

ผู้เรียนแต่ละคน

3. เทคโนโลยีเครือข่�ยแบบไร้ส�ย (Wireless 

Technology) เช่น บลูทูธ (Bluetooth) หรือ ว�ยฟ�ย  

(Wi-Fi) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ เหม�ะสมสำ�หรับก�ร 

รับส่งข้อมูล

4. ระบบเซนเซอร ์(Sensors) จะทำ�หน�้ทีใ่นก�ร

ตรวจสอบคว�มเคลื่อนไหว สภ�พแวดล้อมต�มบริบท

ของผู้เรียนเพื่อก�รรับรู้สถ�นะของผู้เรียนและเพื่อนใน

กลุ่มผู้เรียนเอง

ก�รจัดสภ�พแวดล้อมท�งก�รเรียนภควันต-

ภ�พ หรือ ULE ที่กล่�วในเบื้องต้นส�ม�รถแสดงให้

เห็นจ�กภ�พต่อไปนี้
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บทสรุป: ภควันตภาพกับการปฏิรูปการศึกษาของไทย

กระแสก�รเปลี่ยนแปลงก�รจัดก�รศึกษ�ภ�ยใต้สังคมแห่งโลก�ภิวัตน์ในขณะนี้นั้น อ�จกล่�วได้ว่� 

กระบวนทัศน์ของก�รจัดก�รเรียนก�รสอนที่เรียกว่� ภควันตภ�พศึกษ� (Ubiquitous Education) เป็นรูปแบบใหม่

หรอืกระบวนทศันใ์หมข่องนวตักรรมก�รศกึษ�ของสงัคมแหง่โลกยคุดจิติอลในปจัจบุนั สภ�พก�รณข์องก�รจดัก�ร

เรียนรู้ที่ส�ม�รจัดกระทำ�ได้ในทั่วทุกหนแห่ง และทุกเวล�ที่เรียกว่� Anywhere Anytime เป็นปร�กฏก�รณ์ที่ถูกจัด

กระทำ�ขึน้ในก�รจดัก�รเรยีนก�รสอนในสภ�พแวดลอ้มหรอืบรบิทท่ีแตกต�่งกันออกไปในแตล่ะแหง่ ซ่ึงถูกขับเคลือ่น

และดำ�เนนิก�รโดยเกดิจ�กอทิธพิลของเทคโนโลยคีอมพวิเตอรแ์ละระบบเครอืข่�ยท่ีกว้�งไกลท่ีมอียู่ท่ัวไปในทุกหน

ทุกแห่งทั่วทุกมุมโลกที่รู้จักกันดีว่�เป็นยุคแห่งโลกเครือข่�ยใยแมงมุมหรือ World Wide Web: WWW

กระบวนทศันข์องก�รจดัก�รศกึษ�ของไทยกเ็ช่นเดยีวกนัทีจ่ะตอ้งมกี�รปรบัและพฒัน�ใหก้�้วทนักบัคว�ม

เปล่ียนแปลงของสงัคมเทคโนโลยสี�รสนเทศดงักล�่ว โดยเฉพ�ะอย่�งย่ิงก�รปรบัเปลีย่นกระบวนทัศนท์�งก�รศึกษ�

ในยุคปฏิรูปก�รศึกษ� (Educational Reform) ปัจจุบันนั้น ต้องอ�ศัยพลังคว�มพร้อมท�งสังคมในหล�กหล�ย 

ปัจจัยในก�รขับเคล่ือนกระบวนทัศน์ดังกล่�ว มีก�รศึกษ�วิจัย ออกแบบและพัฒน�ระบบหลักสูตรก�รเรียนก�ร

สอนให้บังเกิดประสิทธิภ�พสูงสุดท่ีจะสร้�งให้สังคมทุกภ�คส่วนได้ตระหนักและปรับตัวให้เข้�กับกระบวนก�ร

จัดก�รศึกษ�ยุคปฏิรูปยุคใหม่นี้ได้อย่�งเหม�ะสม ก้�วทันกระแสสังคมที่ปรับเปลี่ยนไป โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งก�ร

จัดก�รศึกษ�และก�รเรียนก�รสอนที่ส�ม�รถจัดกระทำ�ได้ในทั่วทุกหนแห่ง และทุกเวล�ที่ผู้เรียนต้องก�รเรียนรู้ซึ่ง

เรียกว่� u-Learning หรือ ก�รศึกษ�ภควันตภ�พ นั้นนับได้ว่�เป็นกระบวนทัศน์ก�รเปลี่ยนแปลงครั้งสำ�คัญที่ต้อง 

เตรียมให้พร้อมที่จะเข้�สู่ระบบหรือใช้รูปแบบก�รเรียนก�รสอนดังกล่�วนี้ให้ได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ ซึ่งปร�กฏ

แนวคดิทีช่ดัเจนในกฎหม�ยก�รศกึษ�คอืพระร�ชบญัญัตกิ�รศกึษ�แหง่ช�ต ิพทุธศกัร�ช 2542 เกีย่วกบัแนวท�งก�ร

จดัก�รศกึษ� ม�ตร� 24(5) และ(6) ว�่สถ�นศกึษ�และหนว่ยง�นทีเ่กีย่วขอ้งตอ้งดำ�เนนิก�รโดยสง่เสรมิสนบัสนนุให้

ผูส้อนจดับรรย�ก�ศ สภ�พแวดลอ้ม สือ่ก�รเรยีน และอำ�นวยคว�มสะดวกเพือ่ใหผู้เ้รยีนเกดิก�รเรยีนรูแ้ละจดัก�ร

เรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวล� ทุกสถ�นที่8
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กว่าจะนึ่งข้าวสุก

ศรีสมภ�ร และน้ำ�ฝน กลอนโคกสูง  
เวทีประกวดเหล่�นี้  ไม่ ใช่ เวทีประกวด

นวัตกรรมระดับโรงเรียน แต่เป็นเวทีแสดงง�นด้�น
วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมระดับโลก ที่
มีบริษัททั่วโลกไปร่วมประกวดและแสดงง�น

กระติบน่ึงข้�วเหนียวไฟฟ้�เป็นชุดอุปกรณ์น่ึงข้�ว 
ที่ประกอบด้วย 5 ส่วน ได้แก่

1. แผ่นวงจรแม่เหล็กไฟฟ้� 
2. หม้อต้มน้ำ� 
3. หม้อสำ�หรับนึ่ง 
4. กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นใน 
และ 5. กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นนอก
แผ่นวงจรแม่ เหล็กจะเป็นแหล่ ง เ ริ่ มต้น

พลังง�นคว�มร้อนและส่งผ่�นพลังง�นคว�มร้อน
ไปยังหม้อต้มน้ำ� หลังจ�กอุณหภูมิน้ำ�สูงจนได้ที่จะ
ส่งผ่�นพลังง�นคว�มร้อนในรูปแบบของไอน้ำ�ไป
ยังหม้อสำ�หรับนึ่งและเปลี่ยนรูปเป็นพลังง�นไอน้ำ�
ยิ่งยวดและผ่�นเข้�สู่กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นในซึ่งเป็นที่

นีคื่อเร่ืองราวของเดก็มัธยมช้ันปีที ่5-6 แหง่โรงเรียน
อุบลรัตน์พิทยาคม ขอนแก่น ที่ลุกขึ้นมาคิดค้นวิธี
การนึ่งข้าวเหนียวด้วยกระติบนึ่งข้าวเหนียวไฟฟ้า 

นักเรียนกลุ่มนี้คิดค้น พัฒน� และประดิษฐ์ 
กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้� ได้สำ�เร็จ จนส�ม�รถไป
คว้� 5 ร�งวัล ใน 3 ประเทศ ได้แก่ 
1) ร�งวัลพิเศษเกียรติยศ Honorable Mention 

Awards 
2) ร�งวัล Special Award จ�ก ประเทศเก�หลีใต้ 
3) ร�งวัล Special Award จ�กประเทศก�ต�ร์ 
4) ร�งวัล Special Award จ�กประเทศไต้หวัน และ 
5) ร�งวัลนวัตกรรมที่ช�ญฉล�ด TIIIA Award for 

the excellent Invention จ�ก TIIIA Outstanding 
Diploma

นักเรียนกลุ่มนี้ประกอบด้วย กฤษฎ� โจ่ยส�, 
ประภัสสร พ�นโคตร, ธัญญ�เรศ ทองยศ, ณัฐวุฒิ  
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เครื่องมือก�รผลิต ห้องปฏิบัติก�ร จ�กทั้งก�รไฟฟ้�
ฝ่�ยผลิตแห่งประเทศไทย มห�วิทย�ลัยธรรมศ�สตร์ 
จนกระทั่งพัฒน�กระติบนึ่งข้�วเหนียวที่ทำ�ให้ข้�ว
เหนียวนุ่มและอร่อย ควันไม่โขมง ใช้ทรัพย�กรอย่�ง
น้ำ�น้อยกว่�ก�รนึ่งด้วยวิธีเดิม และประหยัดเวล� 

จ�กก�รนำ�วิทย�ศ�สตร์ม�ประยุกต์ใช้กับวิถี
ก�รอยู่ก�รกิน ก่อให้เกิดกระบวนก�รเรียนรู้ และนี่
คือสิ่งที่พวกเข�และเธอได้เรียนรู้

น้ำ�ฝน กลอนโคกสูง เล่�ว่� “โครงก�รนี้ให้
โอก�สเร�มีประสบก�รณ์ใหม่ๆ ปิดเทอมเร�ก็ได้ไป
ทำ�ง�นร่วมกับ มธ. ใน lab ทำ�ให้เร�ได้เรียนรู้แนวท�ง
ก�รทำ�ง�นนอกเหนือจ�กในห้องเรียน”

ประภัสสร พ�นโคตร เล่�ว่� “ตอนแรกที่บ้�น
ก็ไม่เข้�ใจว่�เร�จะทำ�ไปทำ�ไม เสียเวล� หุงแบบเดิม
ก็ดีแล้ว แต่พอเร�ได้ร�งวัลม�แล้วคว�มคิดของผู้ใหญ่
หรือคนเฒ่�คนแก่ที่บ้�นก็เปลี่ยนไป” 

ธัญญ�เรศ ทองยศ เล่�ว่� “เป็นประสบก�รณ์
ที่เร�ได้เจออะไรหล�ยรูปแบบ จ�กเด็กบ้�นนอก
ก็ได้มีโอก�สเจอผู้ใหญ่ เจอประสบก�รณ์ทำ�ง�นใน
มห�วิทย�ลัยชื่อดัง ก�รทำ�ง�นที่ม�กกว่�คนอื่นทำ�ให้
ได้เจอสิ่งท้�ท�ย แล้วเมื่อแก้ปัญห�ได้ จะรู้สึกว่�เร�
ได้พัฒน�ตัวเองม�อีกขั้นแล้ว 

กฤษฎ� โจ่ยส� บอกว่� “ได้เรียนรู้ว่�จ�กสิ่งที่
เร�เรียนรู้ถ้�เร�ไม่ปฏิบัติก็จะไม่เกิดผล วิทย�ศ�สตร์
ก็จะอยู่เป็นหลักก�รในหนังสือตลอดไป ได้เรียนรู้ก�ร
ทำ�ง�นเป็นทีม และมิตรภ�พ ถ้�อยู่บ้�นเฉยๆ ก็คงไม่
เกิดอะไร เล่นเกมเสียเวล�เท่�นั้น แต่อยู่ที่นี่ก็ได้ม�
ชว่ยกนัทำ�ง�นและคดิแกไ้ขปญัห�รว่มกนั โดยไมม่ใีคร
โดดเด่นกว่�ใคร ทุกคนในทีมช่วยกันทำ�ง�นกันหมด”  

และที่สำ�คัญ วิทย�ศ�สตร์ก็ เป็นมิตรกับ 
พวกเข�และเธอม�กขึ้น

ธัญญ�เรศ ทองยศ  เล่�ว่� “วิทย�ศ�สตร์ เมื่อ
ก่อนจะคิดว่�เป็นแค่เนื้อห�ท�งทฤษฎี มีคว�มย�ก 
แต่พอได้เรียนรู้แล้ว พบว่�วิทย�ศ�สตร์เป็นเรื่องใกล้
ตัว และก�รดำ�เนินง�นในชีวิตประจำ�วันทุกอย่�งก็
เป็นวิทย�ศ�สตร์ทั้งนั้น” 

ประภัสสร พ�นโคตร บอกว่� “เมื่อก่อนไม่
เข้�ใจว่�วิทย�ศ�สตร์คืออะไร และเรียนไปทำ�ไม แต่
ตอนนี้รู้แล้วว่�เร�ส�ม�รถพัฒน�ภูมิปัญญ�ช�วบ้�น
ด้วยวิทย�ศ�สตร์ได้เช่นกัน วิทย�ศ�สตร์ไม่ใช่เรื่อง
สูงส่ง แต่จริงๆ แล้ว วิทย�ศ�สตร์เป็นเรื่องติดดิน 
นี่แหละ วิทย�ศ�สตร์แก้ปัญห�ได้จริง”  

ใส่ข้�วส�รเหนียวไว้ 
ก�รน่ึงใช้เวล�ประม�ณ 30-35 น�ที ข้�วเหนียว 

จะสุก หอมและนุ่ม ข้�วเหนียวที่สุกแล้วจะนำ�ออกม� 
บรรจุในกระติบไม้ไผ่ส�นชั้นนอกเพื่อคงคว�มร้อนให้
น�นยิ่งขึ้น แต่อย่�งไรก็ต�มขั้นตอนก�รแช่ข้�วส�ร
เหนียวในน้ำ�ก่อนก�รหุง (ก�รหม่�ข้�ว) ยังคงต้องทำ�
เช่นเดียวกับก�รหุงนึ่งแบบปกติ โดยก�รแช่ข้�วส�รจะ
ใช้เวล� 3 ชั่วโมง 

นี่คือนวัตกรรมใหม่ในก�รนึ่งข้�วเหนียว ที่
ส�ม�รถขย�ยผลในเชิงพ�นิชย์ และมีบริษัทหล�ยแห่ง 
ติดต่อม�ขอซื้อเป็นผลิตภัณฑ์ และท�งโรงเรียน
อบุลรตันพ์ทิย�คมได้นำ�ก�รผลติกระตบินึง่ข�้วเหนยีว- 
ไฟฟ้�ไปจดอนุสิทธิบัตรแล้ว 

คว�มสำ�เร็จระดับโลกน้ีเกิดจ�กก�รท่ีเด็กกลุ่มหน่ึง 
กินข้�วเหนียว

“เริ่มจ�กสิ่งที่เป็นปัญห�ใกล้ตัวเร�” ประภัสสร 
พ�นโคตร เริ่มต้นเล่�ที่ม�ของก�รผลิตกระติบนึ่งข้�ว
เหนียวไฟฟ้� “เริ่มจ�กทำ�ง�นดึกแล้วหิว เร�ก็อย�ก
จะหุงข้�วท�น เจอแต่หม้อหุงข้�วไฟฟ้�ก็จะหุงได้แต่
ข้�วสวย ถ้�อย�กจะท�นข้�วเหนียวก็ต้องใช้เต�ถ่�น  
ตื่นเช้�ม�บ�งทีที่บ้�นหุงข้�วเหนียวด้วยเต�ถ่�น 
ก็ควันขโมงเลย”

สิ่งที่ต�มม�จ�กก�รนึ่งข้�วเหนียวคือควันและ
คร�บเขม่�จ�กก�รใช้ถ่�นไม้ และที่สำ�คัญคือ ระยะ
เวล�ที่ย�วน�น และนี่คือปัญห�เล็กๆ ที่ ประภัสสร
และเพื่อนๆ ลูกอีส�นที่กินข้�วเหนียวต้องประสบพบ
เจอ ย�มชั่วโมงหิวแบบเร่งด่วน

ธัญญ�เรศ ทองยศ กล่�วเสริมเพื่อนว่� “ก�ร
พัฒน�กระติบก็เริ่มจ�กทดลอง เริ่มแรกก็ล้มเหลว
บ้�ง ข้�วไม่สุกจนทั่ว ใช้น้ำ�เยอะเกินไป เร�ไม่รู้ว่�จะ
ทำ�อย่�งไรให้สุกได้ทั่วถึงเหมือนหุงด้วยเต�ถ่�นได้”

แต่ปัญห�มีไว้แก้ เด็กกลุ่มนี้ค่อยๆ เรียนรู้
ปัญห�จ�กคว�มผิดพล�ด และเพิ่มองค์คว�มรู้ท�ง
วิทย�ศ�สตร์เข้�ไปแก้ปัญห�

กฤษฎ� โจ่ยส� บอกว่� “เป็นเรื่องบังเอิญ ของ
ที่เร�ไม่คิดว่�จะใช้ได้กลับนำ�ม�ใช้แก้ปัญห�ได้ ของ
บ�งอย่�งจริงๆ เร�ต้องถอยกลับม�ถึงเห็นวิธีก�รแก้
ปัญห�เหมือนเส้นผมบังภูเข� เร�จะค่อยๆ แก้ปัญห�
ไปทีละจุดช่วยกันคิดแก้ปัญห�ทีละส่วน ไม่ต้องมอง
ไปไกลม�กเกินไป จะทำ�ให้เร�มองข้�มท�งแก้ไขได้”

เมื่อตั้งใจที่จะพัฒน�วิธีก�รนึ่งข้�วเหนียว
แบบเดิม โดยมีโจทย์ที่ก�รใช้พลังง�นที่เป็นมิตรกับ 
สิ่งแวดล้อม นอกจ�กครูที่ปรึกษ�แล้ว เด็กนักเรียน
กลุ่มนี้ยั งได้รับคว�มช่วยเหลือด้�นองค์คว�มรู้   
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ดนตรีในการปฏิรูป

ทำ�คว�มรู้จัก
กรมดุริย�งค์ทห�รบก โดยโรงเรียนดุริย�งค์ทห�รบก 

ได้ก่อต้ังวง STOMP ข้ึนคร้ังแรกเม่ือประม�ณปี พ.ศ. 2545 
โดยใช้นักดนตรีจ�กนักเรียนดุริย�งค์ทห�รบกจำ�นวน 15-20 
คน และมี จ.ส.อ.ธีรพงษ์ โพธิเวส เป็นผู้ควบคุมก�รฝึกซ้อม 

วง STOMP ย่อม�จ�ก Step Of Military Percussion
รูปแบบก�รเล่นดนตรีของวง STOMP จัดอยู่ใน junk 

percussion พูดง่�ยๆ ว่�ทุกส่ิงรอบตัวส�ม�รถใช้เป็นเคร่ือง
เค�ะจังหวะได้หมด

อุปกรณ์ท่ีใช้ในก�รแสดง เช่น ถังน้ำ� ถ�ดหลุม พล่ัวสน�ม  
กระติกน้ำ� ถังเหล็ก สมอบก หมวก รองใน ท่ีล้วนเป็นอุปกรณ์
ใกล้ตัวในชีวิตทห�ร โดยจะเลือกใช้เฉพ�ะของท่ีชำ�รุดและ
จำ�หน่�ยแล้วเท่�น้ัน 

ก�รแต่งก�ยท่ีใช้ในก�รแสดง เน้นท่ีคว�มเป็นทห�ร 
ดูแล้วมีคว�มแข็งแรง และสง่�ง�ม ได้แก่ เส้ือสีดำ�แขนย�ว 
ก�งเกงล�ยพร�งรัดท็อป ผ้�พันคอล�ยพร�งและส�ยโยงเป้  
เป็นต้น 
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พลตรีกฤษด� ส�ริก� ผู้บังคับกองดุริย�งค์
ทห�รบกได้มอบหม�ยให้ พ.อ.อรรถวุฒิ ม่ิงมิตร รองผู้
บังคับกองโรงเรียนดุริย�งค์ทห�รบก พัฒน�รูปแบบก�ร
แสดงโดยเน้นรูปแบบก�รแสดงต้องเข้�ใจง่�ย และให้
มีก�รเข้�ถึงหรือก�รมีส่วนร่วมระหว่�งผู้ชมกับผู้แสดง
เป็นหลัก ประยุกต์รูปแบบต่�งๆ ให้ทันสมัย มีก�รโชว์
ทักษะและเทคนิคของ percussion บ้�งต�มช่วงจังหวะ
ของก�รแสดง และได้เพ่ิมเคร่ืองเป่�ทองเหลือง (brass) 
เพ่ือใช้บรรเลง ซ่ึงจะทำ�ให้ก�รแสดงมีคว�มสนุกสน�น
ม�กข้ึน คือก�รตระเวนเล่นดนตรีประกอบก�รแสดงใน
จังหวัดต่�งๆ 

“วง STOMP ได้เร่ิมมีบทบ�ทม�กข้ึน ในก�ร
จัดก�รแสดงดนตรีในรูปแบบต่�งๆ โดยมีจุดมุ่งหม�ย
เพ่ือใช้ดนตรีคืนคว�มสุขให้กับประช�ชนต�มนโยบ�ย
ของผู้บังคับบัญช�ระดับสูงของกองทัพ ดนตรีเป็น 
ส่ือกล�งส่ือส�รระหว่�งทห�รและประช�ชน สล�ยคว�ม
รู้สึกตึงเครียด เร�จะได้เห็นรอยย้ิมปร�กฏเสมอเม่ือเร�ไป
ท่ีไหน แม้ว่�จะอยู่ในสถ�นก�รณ์ตึงเครียดก็ต�ม เร�เป็น
ดนตรีท่ีเข้�ถึงได้ และภูมิใจท่ีได้ช่วยให้ประช�ชนมีคว�ม
เข้�ใจท่ีถูกต้องในคว�มหม�ยของคำ�ว่�คืนคว�มสุขได้” 
พลตรีกฤษด� เล่�ท่ีม�ของวง STOMP

หากภารกิจการปฏิรูป
ประเทศของคณะรักษา

ความสงบแห่งชาติ หรือ 
คสช. เป็นเร่ืองเคร่งเครียด 
ภารกิจของวง STOMP คือ

การสร้างรอยย้ิม

ภ�รกิจคืนคว�มสุขให้ประช�ชน
ภ�รกิจหลักในห้วงเวล�ท่ีผ่�นม�ของวง STOMP 

ภ�ยใต้ปฏิบัติก�รเชิงจิตวิทย�คืนคว�มสุขให้ประช�ชน 
ลดคว�มเคร่งเครียดให้พ่ีน้องประช�ชนด้วยเสียงดนตรี

จ.ส.อ.ธีรพงษ์ โพธิเวส ผู้ควบคุมก�รฝึกซ้อม เล่�
ให้ฟังถึงปรัชญ�ของดนตรีในแบบ STOMP ว่�

“เคร่ืองดนตรีของเร�เป็นอะไรก็ได้ท่ีไม่ใช่เคร่ือง
ดนตรีท่ัวไป เป็นเคร่ืองมืออะไรก็ได้ท่ีส�ม�รถเค�ะให้
เกิดจังหวะ ก�รเล่น percussion แบบน้ีเป็นยุคเร่ิมแรก
ท่ีมนุษย์เร่ิมเล่นดนตรี วงเร�ก่อต้ังม�ต้ังแต่ปี 2545 ก็
เล่นกันม�เร่ือยๆ ตลอด

“ในช่วง คสช. ก็ฟ้ืนข้ึนม�ใหม่ เพร�ะภ�รกิจ 
ค่อนข้�งสอดคล้องม�กในก�รสร้�งรอยย้ิม สร้�งทุกอย่�ง 
ผู้คนเข้�ถึงง่�ย”

ห�กภ�รกิจก�รปฏิรูปประเทศของคณะรักษ�
คว�มสงบแห่งช�ติ หรือ คสช. เป็นเร่ืองเคร่งเครียด 
ภ�รกิจของวง STOMP คือก�รสร้�งรอยย้ิม

“ภ�รกิจของเร�สอดคล้องกับภ�รกิจของ คสช. 
เร�เล่นดนตรีเพ่ือสถ�นก�รณ์บ้�นเมืองด้วย เร�เข้�ไป
ร่วมกับวงดนตรีหลัก เพ่ือสร้�งรอยย้ิม”

วง STOMP กว่� 20 คน หอบห้ิวเอ�เคร่ืองดนตรี
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ประเภทถังกว่� 12 ใบ เคร่ืองเป่�ร่วม 10 ตัว และชีวิต
นักเรียนวงดุริย�งค์ทห�รบกกว่� 30 ชีวิต ตระเวนไปยัง
จังหวัดต่�งๆ เพ่ือเปิดก�รแสดงและสร้�งคว�มเข้�ใจ
กับประช�ชน

“ก�รแสดงของเร�จะมีท้ังสองแบบ เป็นท�งก�ร
และไม่เป็นท�งก�ร แต่เร�มีวิธีคิดว่�ง�นแบบน้ีเร�จะ
ป้อนอะไรให้เหม�ะสมกับสถ�นก�รณ์ของง�น รูปแบบ
ก�รแสดงแบบไหนให้เหม�ะกับก�ลเทศะ”

ถ�ม: สงสัยว่�ก�รแสดงดนตรีแบบ percussion 
เป็นอย่�งไร และพวกเข�เล่นเพลงอะไร

“ถ้�เป็น percussion คือเคร่ืองดนตรีกระทบ 
ก�รส่ือส�รคือเล่นจังหวะ ใช้จังหวะสนุกๆ จังหวะ 
ตลกๆ ท�งเร�และท�งผู้บังคับบัญช�เห็นว่�เร�มี
เคร่ืองเป่� ทำ�ไมไม่ใช้ให้เป็นประโยชน์ เร�ก็เอ�ไป
มิกซ์รวมข้ึนม� เร�มองว่�เพลงร่วมสมัยในยุคน้ีท่ี 
ลุงป้�น้�อ�ได้ยินแล้วส�ม�รถขยับตัวเต้นได้ เร�ก็เอ�ม�
เล่น แล้วเร�ก็มองว่�ไหนๆ คนท่ัวไปก็มองว่�ทห�รเข้มแข็ง  
เร�ก็ลองทำ�อะไรท่ีต่�งจ�กภ�พลักษณ์ภ�ยนอกของ
ทห�ร น่ันคืออ�จจะยืนเก๊กขรึมอยู่ แล้วก็เต้นทันทีเลย 
เป็็นก�รทล�ยกำ�แพงคว�มรู้สึกได้”

ถ�ม: เพลงอะไรบ้�งท่ี วง STOMP เล่นกัน
“‘ขอใจแลกเบอร์โทร’ บ้�ง แต่ถ้�ไปต�มภูมิภ�ค

ต่�งๆ เร�จะปรับต�มภูมิภ�คน้ัน เช่น ไปอีส�นก็เป็น
หมอลำ� อย่�งเพลง ‘โบว์รักสีดำ�’”

ห�กธรรมช�ติของดนตรีคือคว�มเป็นอิสระ ก�ร
ไม่อยู่ในกรอบ เช่นน้ันก็เป็นส่ิงท่ีตรงข้�มกับธรรมช�ติ
ของทห�รท่ีต้องอยู่ในกรอบ อยู่ในระเบียบและผู้บังคับ
บัญช� แต่ จ.ส.อ.ธีรพงษ์ บอกว่� ท้ัง 2 ส่ิงน้ี ไม่ได้ 
ขัดแย้งกันแต่อย่�งใด

“ดนตรีกับทห�รบ�งคนอ�จมองว่�ตรงข้�ม แต่
ถ้�เร�วิเคร�ะห์เป็นนะ โชว์ของเร�เป๊ะม�กๆ ถ้�ใช้ระบบ
ของทห�รเป็น แล้วนำ�ม�ใช้กับก�รฝึกซ้อมของวง แต่เร�
ไม่ได้เล่นแล้วแข็งกระด้�งไปหมดนะ ยืดหยุ่นได้ตลอด 
ถ้�เร�ถูกขอให้เล่น 2 รอบ เร�ก็เปล่ียนเด๋ียวน้ัน เพร�ะ
บ�งแก๊กเร�มีเหลือ เด็กจะมีระเบียบกับก�รเปล่ียนแก๊ก 
ก�รแสดง ไม่พล�ด”

จ.ส.อ.ธีรพงษ์ เล่นดนตรีม�ตลอด เข�เป็น
นักเรียนดุริย�งค์ทห�รบกรุ่นต้นๆ แล้วเข�ก็รักท่ีน่ีม�ก 

“ถ้�พูดเร่ืองก�รแสดงและดนตรีถึงแม้เร�จะให้
ดนตรีเป็นหลัก แต่ก�รแสดงก็ต้องได้ ผมพย�ย�มฝึกเร่ือง
ส�ยต� ก�รเต้น เล่นให้ใหญ่ ผมว่�ทฤษฎีน้ีเหมือนละครเวที 
เร�เรียงคิวไว้เป๊ะ ถ้�ล้มก็ต้องล้มทุกรอบในก�รซ้อม เป็น
แก๊ก คนดูหน้�เวทีคนไหนดูทะเล้นๆ เร�ต้องมีไหวพริบ  
เชิญเข�ข้ึนม�เต้นเลย ให้เข�ได้ร่วมสนุกกัน

“เร�ทำ�อะไรได้ก็ช่วยกัน จริงๆ ทีมง�นมีเยอะ
แยะ มีต้ังแต่ท่�น พ.อ.อรรถวุฒิ ช่วยสนับสนุน มีทีมดูแล
เร่ืองคอสตูม ทีมขอรถเพ่ือเดินท�งไปแสดง เร�สุดทุกท่ี  
คอนเซ็ปต์ของทห�ร  ถ้�เข�ย้ิมหรือหัวเร�ะถือว่�ภ�รกิจ
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สำ�เร็จ มันประทับใจตลอดเพร�ะผู้ชม
เปล่ียน เร�ไม่ได้เล่นให้คนกลุ่มเดียวดู
ตลอดเวล� เร�คิดไม่ได้ว่�เร�จะเจออะไร
บ้�ง”

ถ�ม จ.ส.อ.ธีรพงษ์ ว่�ในก�รแสดง
ดนตรี มีคนต่อต้�นไหม 

“ถ้�ถ�มท�งเร� ถ้�มีม�นะครับ เร�
ก็ต้องน้อมรับมันนะ แล้วม�แก้ไข ถ้�เร�
นำ�เสนอออกม�ด้วยใจ แล้วผู้บังคับบัญช�
ว�งแผนให้ ฟันธงให้ เร�ก็ปฏิบัติด้วยใจ 

“เร�ไม่ได้เล่นให้ทุกคนเครียดหนัก
กว่�เก่� เร�เล่นเพ่ือสร้�งรอยย้ิม น่ีคือ 
เป้�หม�ยหลัก”

เบ้ืองหน้� - เบ้ืองหลัง
 ช่วงซ้อมของวง STOMP คือ ช่วงเวล� 19.00-

20.15 น. เพร�ะ 20.30 น. ต้องรวมกองประจำ�วัน
วัชรินทร์ กรีฑ�ภิรมย์ เป็นหัวหน้�วง STOMP เข�

เป็นนักเรียนดุริย�งค์ช้ันปีท่ี 3 หน้�ท่ีของเข�คือก�รดูแล
วง ดูแลรุ่นน้อง ท้ังเร่ืองก�รเรียนและชีวิต

“ผมเป็นหัวหน้�วง ต้องดูแลธุรก�ร เร่ืองอุปกรณ์ 
เร่ืองโชว์ด้วย แต่ผมเป็นแค่ส่วนหน่ึง น้องๆ จะม�ช่วยใน
เร่ืองโชว์ จะช่วยกันดีไซน์โชว์ แต่เร่ืองธุรก�รและระเบียบ
วินัยเร�ต้องควบคุม ช่วยครูควบคุมรุ่นน้อง”

ช่วงตระเวนเล่นดนตรีคืนคว�มสุขให้ประช�ชน วง 
STOMP ง�นชุกพอๆ กับวงดนตรีดังๆ อย่�งบอด้ีสแลม  
ข้ึนเหนือลงใต้ตลอด หน้�ท่ีหน่ึงของหัวหน้�วงอย่�ง
วัชรินทร์คือก�รประคับประคองน้องๆ 

“แล้วเวล�โดนง�นบ่อยๆ เร�จะแสดงแบบไม่มี
จิตใจไม่ได้ เร�ต้องคอยบอกน้องว่�มันเป็นหน้�ท่ีของเร� 
อะไรทนได้ต้องทน กลับม�ไม่ใช่จะพักอย่�งเดียว ต้องเรียน 
ต้องซ้อม ทุกคนท่ีม�เล่นจะมีหล�ยตำ�แหน่ง กลอง เคร่ือง
เป่� ฉะน้ันก็ต้องดันให้เข�ไปซ้อมเคร่ืองมือของเข�เอง
ด้วย ต้องดูแลเข�หล�ยๆ เร่ือง” 

วัชรินทร์ อ�ยุ 20 ชอบเล่นดนตรีเหมือนวัยรุ่น
ท่ัวไป แต่เส้นท�งท่ีเข�เลือกต่�งจ�กวัยรุ่นคนอ่ืนๆ เม่ือ
เข�ชอบคว�มสง่�ผ่�เผยของทห�ร และอย�กเรียนรู้โลก
ของดนตรี จึงเลือกสอบเป็นนักเรียนวงดุริย�งค์ทห�รบก 
เพ่ือบรรจุรับร�ชก�รทห�รในภ�ยหน้�

“ผมเล่นเคร่ือง percussion ถ้�ถนัดผมถนัด 
กลองสแนร์ เพร�ะเล่นดนตรีภ�คสน�มม�ก่อน แต่ม�
อยู่ท่ีน่ีด้วยก�รใช้ง�นของเหล่�ทัพ ต้องเล่นได้หล�ก
หล�ย percussion มันรวมหมดเลย เช่น กลองชุด 
กลองเคร่ืองล�ติน เคร่ืองเค�ะ เร�ต้องศึกษ�”

ถ�มเข�ว่�ได้รับก�รต้อนรับและต่อต้�น
อย่�งไรจ�กก�รไปเปิดก�รแสดงดนตรีท่ัวประเทศ

สำ�หรับเสียงตอบรับ เข�บอกว่� “แฟนคลับจะ
ติดต�มเฟซบุ๊คส่วนตัวของทุกคนในทีม เข�ก็ทักม�ว่� 
หนูชอบม�กเลย ไปออกร�ยก�รทีวีก็ส่งข้อคว�มม�ว่� 
พ่ีเป็นไอดอลผม”

แน่นอนว่�เม่ือมีคนเห็นด้วยย่อมมีคนเห็นต่�ง
“ผมเล่น 2 ง�นแรก ก็มีก�รโจมตีท�งเฟซบุ๊ค 

ว่�มัวม�สนุกกันอยู่ได้ เสียงในเฟซบุ๊คผมก็ไม่ได้คิด
อะไร คิดแต่ว่�เป็นง�นของเร� จะมัวท้อไม่ได้ มี
ปฏิกิริย�ไม่ได้ ย่ิงเร�เป็นทห�รด้วย เร�ก็ทำ�ง�นของเร� 
ให้เต็มท่ีท่ีสุด สร้�งคว�มสนุก เอนเตอร์เทนคนดู 
ทุกวัย” 

ท้ังหมดน้ี พวกเข�เล่นดนตรีด้วยใจรัก และ
ปฏิบัติหน้�ท่ีด้วยคว�มเต็มใจ ถ้�ถ�มพวกเข�เพร�ะ
อะไร พวกเข�จะตอบชัดคำ�ว่� เพร�ะเป็นทห�ร

หม�ยเหตุ: สัมภ�ษณ์เม่ือวันท่ี 12 มกร�คม 2558
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vision

ที่ผ่�นม�เร�ต้องยอมรับว่�ประเทศไทย 
มีคว�มอ่อนแอด้�นก�รศึกษ�และคณิตศ�สตร์ 
ม�กพอสมควร เร�มีนักวิจัย 9 คนต่อประช�กร 
10,000 คน ทั้งๆ ที่ค่�เฉลี่ยในระดับโลกอยู่ที่ 
25 คน ในขณะที่นิสิตนักศึกษ�ระดับปริญญ�
ตรีเลือกที่จะเรียนท�งด้�นสังคมศ�สตร์ม�กกว่�
ด้�นวิทย�ศ�สตร์ ปัญห�ต่�งๆ เหล่�นี้หมักหมม
ม�น�นและเป็นส่วนเสี้ยวของภ�พใหญ่ที่ฟ้องว่� 
ประเทศไทยยังไม่มีก�รพัฒน�ด้�นวิทย�ศ�สตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรม อย่�งจริงจัง 
• วทน. ของประเทศมีคว�มอ่อนแอ ที่ผ่�น

ม�ไทยลงทุนวิจัยและพัฒน� (R&D) เพียง 
0.37 เปอร์เซ็นต์ของ GDP

• กำ�ลังแรงง�น 39 ล้�นคน มีเพียง 9 
เปอร์เซ็นต์ที่ เป็นแรงง�นที่มีคว�มรู้ด้�น 
วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 

• ประเทศไทยข�ดดุลท�งเทคโนโลยีม�กกว่�
แสนล้�นบ�ทต่อปี 

ดั ง นั้ น  ถ้ � เ ร � ตั้ ง เ ป้ � หม � ย
ของประเทศไทยโดยจะเปลี่ยนผ่�น
ประเทศไทยสู่คว�ม ‘มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน’ 
ด้วยนวัตกรรม เป้�หม�ยประเทศใน
ปี 2559 จะต้องมีก�รลงทุนด้�น R&D 
อย่�งน้อย 1 เปอร์เซ็นต์ของจีดีพี

Horizon ฉบับนี้ได้รับเกียรติจ�ก 
ดร.พิเชฐ ดุงรงคเวโรจน์ รัฐมนตรีว่�ก�ร
กระทรวงวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
ในก�รนำ�เสนอวิสัยทัศน์ของก�รปฏิรูป
วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
ขอ งป ระ เทศ ไทย เพื่ อ เ ปลี่ ย น ผ่ � น
ประเทศไทยสู่คว�ม ‘มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน’ 
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วิสัยทัศน์ ดร.พิเชฐ ดุงรงคเวโรจน์ 
ต่อก�รปฏิรูปวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมของประเทศไทย 

กองบรรณาธิการ



พูดถึงคำ�ว่�วิทย�ศ�สตร์ คนไทยมักคิดเหมือนเป็นเรื่อง
ไกลตัว ท่�นเห็นว่�อย่�งไร

ทีผ่่�นม�ดเูหมอืนจะเปน็เรือ่งย�ก และกท็ำ�ให้
เด็กนักเรียน นักศึกษ�ห่�งเหินจ�กวิช�วิทย�ศ�สตร์
แล้วหันไปเรียนวิช�อื่น แต่ ณ ปัจจุบันโลกเปลี่ยนไป
ม�ก เร�จะเห็นอิทธิพลของเทคโนโลยีเข้�ม�มีผลทั้ง
ในระบบเศรษฐกิจและในชีวิตประจำ�วัน เร�ก็ใช้มือ
ถอืไมเ่วน้กันเลยในแตล่ะวนั ในอดตีทีผ่�่นม�สิง่ทีเ่กดิ
ขึ้นก็คือ เร�ส�ม�รถพัฒน�ประเทศได้ด้วยแรงง�นที่
ค่�จ้�งไม่สูงนักและด้วยทรัพย�กรเท่�ที่มีอยู่ แต่ใน
ปจัจบุนัสถ�นก�รณไ์ดเ้ปลีย่นไปหมดแล้ว ค�่แรงของ
แรงง�นไทยก็ไม่ได้ต่ำ�เหมือนอย่�งที่ผ่�นม� และเร�
ยังมีคู่แข่งท�งแรงง�นท่ีมีค่�จ้�งต่ำ�กว่�เร�เยอะ ใน
ขณะเดียวกันทรัพย�กรธรรมช�ติเร�ก็ร่อยหรอไป
ม�ก โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งป่�ไม้  

ดงันัน้ ในรอบ 10-20 ปท่ีีผ�่นม� ทกุประเทศ
ท่ัวโลกเริ่มห�คำ�ตอบว่�อะไรท่ีจะเป็นยุคต่อไปของ
ก�รพัฒน�ประเทศ คำ�ตอบที่หนักแน่นที่สุดในวันนี้
เท่�ที่เร�ประสบคือก�รใช้วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี 
และนวัตกรรมในก�รแก้ปัญห�และพัฒน�ประเทศ 
ไมเ่พียงแตร่ะบบเศรษฐกจิเท�่นัน้ แตเ่ร�พฒัน�สงัคม
โดยใชว้ทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลย ีและนวตักรรมม�ช่วย
แก้ปัญห�ได้  

แผนพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12: 

นวัตกรรมแห่งชาติ

ระบบกำากับ

และจัดการวทน.

ระบบงบประมาณ

วทน.

โครงการ

ขนาดใหญ่

รัฐร่วม

เอกชน

อุตสาหกรรม

เป้าหมาย

ก�รพัฒน� วทน. ของประเทศไทยเป็นอย่�งไรเมื่อเทียบกับ
ก�รพัฒน�ของต่�งประเทศ 

ขึ้นอยู่กับว่�จะเปรียบเทียบกับประเทศใด 
และอย�่งไร แตท่ีส่ำ�คญัทีส่ดุเร�ควรจะแขง่กบัตัวเอง 
ให้ม�กที่สุด ณ ปัจจุบันเร�ยังมีคว�มอ่อนแอที่ต้อง
ได้รับก�รแก้ไข ท้ังส่วนที่เป็นวิทย�ศ�สตร์ และ
ก�รนำ�เอ�วิทย�ศ�สตร์ม�ใช้ประโยชน์ หรือก�รนำ�
วิทย�ศ�สตร์ไปข�ยได้เป็นสินค้� สิ่งต่�งๆ เหล่�น้ี 
เร�ต้องดูทั้งระบบ ตั้งแต่เรื่องคว�มก้�วหน้�ด้�น
วิทย�ก�รของเร�เอง ก�รพัฒน�สถ�บัน เช่น 
มห�วทิย�ลยัหรอืสถ�บนัวจิยั ก�รสร�้งกำ�ลงัคน โดย
เฉพ�ะกำ�ลังคนด้�นวิทย�ศ�สตร์ รวมท้ังก�รสร้�ง
โครงสร้�งพ้ืนฐ�นที่เอื้ออำ�นวยทำ�ให้เอกชนเข้�ม�มี
ส่วนร่วมในก�รสร้�งคว�มรู้ได้ 

ลำ�พังแล้ว---ก�รมีวิทย�ศ�สตร์อย่�งเดียว
ไม่ใช่คำ�ตอบ เพร�ะเร�มักได้ยินว่�เร�ทำ�วิจัยแล้วก็ 
ขึน้ห้ิงหมด น่ีเปน็เรือ่งทีเ่ร�ตอ้งแกไ้ขโดยดว่น กค็อืทำ�
อย่�งไรให้ง�นวิจัยของเร�ไปสู่ห้�งให้ได้ อันนี้ก็ต้อง
มีม�ตรก�รหล�ยอย่�ง เช่น ทำ�อย่�งไรจึงส�ม�รถ
สนับสนุนให้ภ�คเอกชนมีแรงจูงใจในก�รเข้�ม�มี 
ส่วนร่วมในก�รทำ�วิจัยกับมห�วิทย�ลัยม�กขึ้น ไป
จนถึงเรื่องสิทธิบัตร  และโครงสร้�งพื้นฐ�นต่�งๆ 
รวมทั้งนักวิจัยที่กำ�ลังข�ดแคลน  

วิทย�ศ�สตร์ไม่ใช่เรื่องบนหอคอยง�ช้�ง  
ตรงกันข้�ม วิทย�ศ�สตร์เป็นเร่ืองท่ีเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตของช�วไทยเกือบทุกคน เกษตรกรจำ�เป็นต้อง
มีเครื่องมือท�งวิทย�ศ�สตร์ ถ้�เร�มีเครื่องมือให้กับ
เกษตรกร เข�จะทำ�น�ได้ดีขึ้น เข�จะทำ�ไร่ได้ดีขึ้น  
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เข�จะมีอุปกรณ์วัดคว�มชื้น เข�จะมีอุปกรณ์เพ่ือ
ดูว่�แร่ธ�ตุในดินที่เข�ใช้นั้นเป็นอย่�งไร จะได้ใช้
วิทย�ศ�สตร์ เช่น ปุ๋ยที่ถูกต้องและเหม�ะสมกับก�ร
ปลูกพืชของเข� ถ้�ไม่เข้�ใจ ก็จะใช้ปุ๋ยต�มปกติที่มี
อยู่ในท้องตล�ดท่ีไม่เหม�ะกับองค์ประกอบของแร่
ธ�ตุ ไม่เหม�ะสมกับดินที่มีอยู่  

หรอืเรือ่งน้ำ� ซึง่เปน็เรือ่งใหญข่องประเทศไทย
ก็จำ�เป็นต้องมีวิทย�ศ�สตร์ ทำ�อย่�งไรให้เกษตรกร
ของเร�มีเครื่องมือที่ส�ม�รถทำ�น�ยท�ยทักได้
รวดเร็ว และล่วงหน้� ว่�จะมีพ�ยุเข้�ม�เมื่อไหร่ 
เข�จะต้องปรับตัวอย่�งไร ฤดูก�ลจะเปล่ียนไปแค่
ไหน รวมทั้งเรื่องพันธ์ุพืชที่ขณะนี้เร�ต้องยอมรับว่� 
อทุกภัยหรอืภยัธรรมช�ตจิะยงัเข�้ม�อกีไมม่�กก็นอ้ย 
เพร�ะฉะนั้นเร�จะทำ�อย่�งไรให้มีพันธุ์พืชท่ีทนต่อ
ภัยธรรมช�ติ ทั้งแห้งแล้งหรือว่�ทนอยู่ใต้น้ำ�ได้เป็น
อ�ทติยห์รอืเปน็เดือน ทีน้ีคว�มเสียห�ยต่อเกษตรกรไทย 
ก็จะน้อยลงครับ 

ก�รพัฒน� วทน. ส�ม�รถช่วยลดคว�มเหลื่อมล้ำ�ของ
สังคมได้ม�กน้อยอย่�งไร 

 ได้เป็นอย่�งม�กเลยครับ แม้ว่�จะเป็นก�ร
ใช้ ‘ว’ และ ‘ท’ เพื่อก�รพัฒน�เศรษฐกิจ แต่
ก�รพัฒน�เศรษฐกิจนี้มีส�ยป่�นหรือห่วงโซ่ที่
ย�ว บ�งครั้งมันไม่ได้หยุดอยู่แค่บริษัทยักษ์ใหญ่ 
บริษัทข้�มช�ติ บ�งคร้ังลงไปสู่บริษัทร�ยย่อยท่ี
กระจ�ยอยู่ทั่วประเทศ อันนี้ก็จะช่วยลดคว�ม
เหลื่อมล้ำ�ด้วย เพร�ะร�ยได้ไปสู่คนตัวเล็ก ในขณะ
เดียวกัน วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีก็ยังช่วยผู้ที่
เปน็กำ�ลงัสว่นใหญข่องแรงง�นไทยใหส้�ม�รถลมืต�
อ้�ป�กได้ ทำ�อย่�งไรช�วน�จำ�นวนม�กของเร� 
จะส�ม�รถใช้ประโยชน์จ�กวิทย�ก�รสมัยใหม่บน 
พื้นฐ�นคว�มพอเพียงและช่วยเพิ่มผลผลิต ไป
ทำ�ให้ก�รลดผลกระทบจ�กแมลงร้�ยที่ม�เป็น 
ระยะๆ ให้น้อยลง ไปจนถึงก�รอยู่อ�ศัยหรือแม้
กระทั่งส�ธ�รณสุขของชุมชน ท้องถิ่น ตรงนี้ใช้ ว ทั้ง
สิ้นเลย บ�งครั้งใช้จนเร�ไม่รู้ตัวด้วยซ้ำ�ไป  

ผมอย�กเรยีนอย�่งนีค้รบั ทีผ่�่นม�หล�ยสิบป ี 
เร�พ่ึงพ�ก�รลงทุนจ�กบริษัทข้�มช�ติเป็นส่วนใหญ่ 
แล้วเร�ก็หวังว่�จะมีก�รถ่�ยทอดเทคโนโลยี ซ่ึงตรงน้ัน 
ไม่ค่อยเกิดเท่�ใดนัก แต่ปัจจุบันก็มีข่�วดีนะครับ
บริษัทใหญ่ของไทยเร�เอง เริ่มที่จะเห็นคว�มสำ�คัญ
และลงทุนม�กขึ้น และส�ม�รถกระจ�ยคว�มเจริญ
เหล่�นี้ลงไปบริษัทย่อยได้ม�กขึ้น บริษัท SME ของ
เร�เนี่ยก็ไม่ใช่ย่อย กล�ยเป็นส่วนขับเคลื่อนก�ร

พัฒน�ประเทศได้อย่�งดี มีบ�งบริษัทที่ส�ม�รถใช้
เทคโนโลยีจุลินทรีย์ที่ส�ม�รถแยกวัสดุจ�กกล่องนม 
ที่เร�ท�นกัน แยกเอ�ส่วนที่เป็นพล�สติกออกจ�ก
กล่องได้ โดยท่ีปกติเร�ต้องเผ�ท้ิงไปเลย แต่นี่ใช้
เทคโนโลยีแยกออกม�ได้ แล้วนำ�เอ�ส่วนที่เป็น 
กระด�ษม�รีไซเคิลต่อไป 

หรือบ�งบริษัทที่เป็นบริษัทเล็กๆ ส�ม�รถ
ที่จะประยุกต์ทำ�โต๊ะทันตแพทย์ที่ไม่ต้องใช้ไฟฟ้�ได้  
ไปจนถึงใช้กับคนพิก�รได้ด้วย เหล่�นี้คือนวัตกรรม
ของไทยล้วนๆ  คำ�ถ�มคือทำ�อย่�งไรท่ีจะทำ�ให้
ประเทศมีกำ�ลังคนที่มีคว�มรู้ มีวิทย�ศ�สตร์และ
เทคโนโลยีม�กกว่�นี้ มีคุณภ�พสูงขึ้น ก็จะต้องเรียน
นะครบัว�่มสีิง่ทีเ่ร�จะตอ้งแกไ้ขปญัห�หนกัๆ เลย คอื 
จำ�เป็นจะต้องเปลี่ยนวิธีก�รเรียนรู้ วิทย�ศ�สตร์ของ
เดก็นกัเรยีนตัง้แตช่ัน้ประถม ขึน้ไปจนถงึมห�วทิย�ลยั 
เม่ือเร�ลองม�ดูผลก�รวัดคว�มรู้ของนักเรียนจ�ก 
ผลของก�รสอบ O-net ปัจจุบันคะแนนท�ง
คณิตศ�สตร์ 20 คะแนน จ�ก 100 คะแนน 
วิทย�ศ�สตร์ 30 คะแนน จ�ก 100 คะแนน นี่เป็น
เรื่องที่เร�ต้องแก้ไขโดยด่วน 

จนถึงก�รเปรียบเทียบระหว่�งประเทศ 
ปัจจุบันเร�อยู่ในตำ�แหน่งท่ีไม่น่�พอใจ จ�กแบบ
ทดสอบประเมินผลวิทย�ศ�สตร์น�น�ช�ติ หรือ 
PISA ของสถ�บันส่งเสริมก�รสอนวิทย�ศ�สตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษ�ธิก�ร จ�กก�ร
วัดหล�ยสิบประเทศ เร�อยู่ระดับ 2 จ�กสูงสุดคือ
ระดับ 6 เพร�ะฉะนั้นตรงนี้เป็นเรื่องที่ชัดเจนที่เร�มี
เรื่องที่ต้องแก้ไขในมิติของก�รเรียนรู้เพื่อสร้�งกำ�ลัง
คนไปจนถึงเรื่องแรงง�น 

ในส่วนของแรงง�น ซ่ึงปัจจุบันค่�แรงต่อวัน
คือ 300 บ�ท ถึงแม้จะสูงพอสมควร แต่ทำ�อย่�งไร
ให้ผลิตผลของแรงง�นแต่ละคนจะคุ้มกับ 300 บ�ท 
อนันีก้ต็อ้งใสค่ว�มรูใ้สว่ทิย�ศ�สตรเ์ข�้ไป ทัง้หมดนีก้็
เพือ่ใหป้ระเทศไทยในระยะย�วมปีระช�กรทีม่รี�ยได้
สงูขึน้ นีค่อืเงือ่นไขทีไ่มม่ใีครปฏเิสธ เร�ใชเ้วล� 26 ป ี
ในก�รเคลือ่นทีจ่�กประเทศทีม่รี�ยไดต้่ำ�เปน็ประเทศ
ที่มีร�ยได้ป�นกล�ง ณ วันนี้เร�อยู่ในประเทศกลุ่ม
ที่มีร�ยได้ป�นกล�งจะใช้เวล�อีกกี่สิบปีถึงจะไปยัง
กลุ่มประเทศร�ยได้สูง ตัวเลขที่สำ�คัญ คือ ณ วันนี้
ร�ยได้ต่อประช�กรต่อวันอยู่ที่ 500 บ�ท ถ้�จะไป
ยังประเทศที่มีร�ยได้สูงต้องเพิ่มร�ยได้ต่อคนต่อวัน
ให้เป็น 1,100 บ�ท  
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วทน. เป็นส่วนหนึ่งของก�รปฏิรูปประเทศอย่�งไร  

ณ ขณะนี้เป็นจังหวะที่ดีม�กในก�รปฏิรูป
ด้วยหล�ยๆ เหตุผล เหตุผลหนึ่งก็คือ ภ�คเอกชน
โดยเฉพ�ะร�ยใหญ่เริ่มเล็งเห็นแล้วว่�ถ้�ปร�ศจ�ก
วทิย�ศ�สตรแ์ละเทคโนโลยแีลว้จะไมส่�ม�รถพฒัน�
ไปได้ในระยะย�ว บริษัทระดับกล�งและขน�ดย่อม 
หรอื SME กเ็ริม่ทีจ่ะเห็นแลว้ว�่มคีว�มจำ�เปน็ทีต่อ้งมี
วทิย�ศ�สตรแ์ละเทคโนโลยี เพือ่พฒัน�ประสทิธภิ�พ
ก�รผลติใหส้งูขึน้ และมคีว�มรูใ้หม่ๆ  ทีจ่ะเตมิเข้�ไป 

ในขณะที่ ในอ� เซี ยนด้ วยกัน เอง เ ร�ก็
ทร�บดีว่�ปล�ยปีนี้เร�จะมีประช�คมเศรษฐกิจ 
อ�เซียน (AEC) อะไรหล�ยๆ อย่�งก็จะเกิดขึ้น  
แล้วอ�เซียนก็จะเป็นตัวอย่�งหนึ่งท่ีทำ�ให้เร�เห็นว่�
ถ้�เร�ไม่เริ่มต้นเปลี่ยนแปลงปฏิรูปภ�ยในประเทศ
ก่อน ขีดคว�มส�ม�รถของเร�ก็จะด้อยลงอยู่
เรื่อยๆ ทุกวันนี้ผมยังตระหนักตลอดว่�มีก�รแย่ง
คนเก่งม�กม�ยทั่วโลก คนเก่งดีๆ ที่เป็นคนไทย 
กไ็ปทำ�ง�นอยูม่�กม�ยทีต่�่งประเทศ ซึง่เร�ไมว่�่กนั 
แต่ก็ส่งผลให้ประเทศเร�อ่อนแอลงท้ังๆ ท่ีเร�เป็น
ผู้ที่ลงทุนสร้�งคนเหล่�นี้ขึ้นม�  ดังน้ัน ก�รปฏิรูป
จึงเป็นเร่ืองที่สำ�คัญในช่วงเวล�นี้ จะมีประโยชน์ต่อ
ประเทศไทยมห�ศ�ล  

ก�รปฏริปูน้ีกจ็ะทำ�กนัในหล�ยๆ กระบวนก�ร
ดว้ยกนั คงไมใ่ช่อยูด่ีๆ  เร�ไปนัง่เขยีนแผนแลว้บอกว�่

นี่คือก�รปฏิรูปนะครับ กระบวนก�รต่�งๆ จะต้อง
อ�ศัยคว�มร่วมมือจ�กหน่วยง�นต่�งๆ ม�ช่วยกัน 
ทั้งภ�คเศรษฐกิจ ภ�ครัฐ ภ�คเอกชน ไปจนถึงภ�ค
ประช�สังคมม�ช่วยกัน ก�รที่จะเคลื่อนไหวตรงนี้ 
ก�รบูรณ�ก�รเป็นเรื่องสำ�คัญ ในขณะเดียวกันเร�
ต้องสร้�งคว�มเข้�ใจให้กับบุคคลกลุ่มท่ีไม่เข้�ใจ 
โดยใช้ทั้งก�รระดมสมองครั้งใหญ่ ทั้งส่วนกล�งและ
ภูมิภ�ค ก�รใช้สื่อให้สังคมเข้�ใจในเหตุผลของก�ร
ปฏิรูป และก�รเชื่อมกับโลก ที่มีคว�มคิดไม่ตรงกับ
ประเทศไทย โดยก�รใช้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี
ไปคุย ก็ทำ�ให้ประเทศที่ไม่เข้�ใจส�ม�รถเข้�ใจได้ว่�
ประเทศไทยยังส�ม�รถดำ�เนินก�รพัฒน�ต่อไปได้ 

ก�รเปลี่ยนผ่�นประเทศไทยสู่คว�ม ‘มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน’ 
ด้วยนวัตกรรมจะต้องเริ่มต้นอย่�งไร

ถ้�จะทำ�ให้ทิศท�งของประเทศไทยเปลี่ยน
ไป จำ�เป็นต้องหันม�เริ่มก�รขับเคลื่อน ทำ�จริง เพื่อ
ให้เกิดก�รลงมือปฏิบัติจริงที่ไม่ใช่แค่พูด แค่สัมมน� 
เพร�ะก�รที่ประเทศจะก้�วไปข้�งหน้�ได้ต้องไม่อยู่
กับที่ จำ�เป็นต้องก้�วไปถึง innovation economy 
ต้องไม่ให้ก�รใช้ทรัพย�กรหรือเทคโนโลยีที่นำ�เข้�ม�
จ�กต�่งประเทศม�บดบงั เร�จำ�เป็นต้องใชน้วตักรรม
แบบมีเงื่อนไข

โดยส�ม�รถแบ่งก�รสร้�งสมดุลของก�ร
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การปฏิรูปโครงสร้าง วทน. จะต้องดำาเนินการใน 3 ส่วน 

ส่วนที่ 1 การให้ ว ท และ น เป็นหนึ่งในแนวทาง 
การจดัทำาแผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแหง่ชาตฉิบบัที ่12 
เพื่อกำาหนดให้การสร้างและใช้นวัตกรรมเป็นวาระแห่งชาติ 
โดยจะทำาอย่างไรให้นำานวัตกรรมมาใช้ในระยะเร่งด่วน สั้น 
และกลาง เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงกันระหว่าง sector โดย
อาศัยทั้งทางกฎหมาย และ PPP ที่สามารถเชื่อมต่อระหว่าง
หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนได้

ส่วนที่ 2 จัดระบบกำากับและบริหารจัดการ วทน. 
เพือ่ใหร้ฐัและเอกชนมารว่มในการขบัเคลือ่นประเทศได้ โดย
ผ่านกลไกต่างๆ เช่น การร่วมวิจัย หรือการร่วมลงทุนในการ
พัฒนาเทคโลยี โดยเป้าหมายการลงทุน R&D ของประเทศ 
ปัจจุบันมีแนวโน้มที่ดีขึ้น จาก 0.25 เปอร์เซ็นต์ของจีดีพีในปี 
2552 เป็น 0.47 เปอร์เซ็นต์ของจีดีพีในปี 2556 (26,768 
ล้านบาทในปี 2556) ส่วนสิทธิประโยชน์ที่ภาคเอกชนจะได้
รบัจากการลงทนุคอื สามารถลดหยอ่นภาษจีากการทำา R&D 
ได้ เพื่อสร้างแรงจูงใจให้กับภาคเอกชนจาก 200 เปอร์เซ็นต์
เป็น 300 เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้เกิดความสมดุลในการส่งเสริม
การทำาวิจัยและพัฒนาในภาคเอกชน

ส่วนที่ 3 จัดระบบงบประมาณ วทน. เพื่อเน้นการทำา
โครงการขนาดใหญท่ีส่ามารถสรา้งผลกระทบในการสรา้งงาน 
สร้างรายได้ แก้ปัญหาของประเทศได้จริง โดยภาครัฐจะต้อง
ลงทุน 40 เปอร์เซ็นต์ในการทำาวิจัยและพัฒนา แต่ปัจจุบัน
รัฐยังทำาไม่ได้ เนื่องจากศักยภาพเราไม่พอ ด้วยกำาลังคน 
วทน. ทีม่อียู ่เราจึงตอ้งยกระดับงานวจิยัทีเ่รามอียูโ่ดยการใช้
ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ ภายใต้โครงสร้างพื้นฐานที่เพียงพอ 

ว และ ท เกี่ยวข้องกับหลายหน่วยงานในภาครัฐ และ
ภาคเอกชน เกี่ยวข้องแม้กระทั่งกับ กระทรวงต่างประเทศ 
หรือกระทรวงอุตสาหกรรม ฯลฯ ดังนั้น เพื่อให้เกิดความ 
ต่อเนื่องเราวางแผนจะใช้กฎหมายเป็นตัวขับเคลื่อนการ
ทำางานร่วมกันเพื่อเปลี่ยนผ่านประเทศไทยสู่ความ “มั่นคง 
มั่งคั่ง ยั่งยืน” ด้วยนวัตกรรมด้วยกันครับ  

พัฒนาประเทศด้วยนวัตกรรม ออกเป็น 
3 ส่วน ประกอบด้วย

1. น วั ต ก ร ร ม แ บ บ แ บ่ ง ปั น 
(Inclusive Growth) 

2. นวัตกรรมท่ีทำาให้เกิดมูลค่า
เพิ่มที่สูงขึ้น (Productive Growth)

3. น วั ต ก ร ร ม ที่ คำ า นึ ง ถึ ง สิ่ ง
แวดล้อมที่ยั่งยืน (Green Growth)

เ ร า จ ะ ต้ อ ง เ ค ล่ื อ น ย้ า ย
ประเทศไทยจากฐานเศรษฐกิจท่ีเป็น 
hard resource เป็นฐานนวัตกรรม  
เพื่อมุ่งเน้นไปสู่เป้าหมายสุดท้ายในปี 
2569 คือ ต้องการให้ประเทศไทยหลุด
พ้นจากประเทศรายได้ปานกลางเพราะ
เรามีปริมาณรายได้ต่อหัวประชากรท่ียัง
เหลื่อมล้ำากันมาก จำาเป็นต้องผนึกกำาลัง
กันระหว่างระบบของเศรษฐกิจทั้งหมด 
ควบคูไ่ปกบัการคำานงึถงึสิง่แวดลอ้ม โดย
กรอบความคิดการพัฒนาประเทศโดย
ใช้นวัตกรรม 

นวัตกรรมคือการสร้างบ้านที่ 
แข็งแรงมีฐานรากที่มั่นคง มีฝาบ้านที่ 
แข็งแรง ดังนั้นเพื่อให้เกิดนวัตกรรมที่
มีความเข้มแข็งจริงๆ จะต้องเตรียม
โครงสร้างพ้ืนฐานด้าน ว ท และ น 
ระดับโลก การเลือกอุตสาหกรรมที่
ประเทศมคีวามเขม้แขง็จรงิๆ การผกูโยง 
กับระบบ mega projects ของรัฐบาล 
และ ผู้ประกอบการฐานนวัตกรรม 
สุดท้ายต้องมีคนเก่งที่มีคุณภาพเข้ามา
ช่วยดำาเนินการ เพื่อให้ประเทศสามารถ
ขยับไปได้
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ปัญหาของประเทศ
 

• ประเทศต�่งๆ ในหล�ยภมูภิ�คของโลกเร่งสร้�งนโยบ�ยและก�รลงทนุรว่มภ�ครัฐและ
ภ�คเอกชนด�้นวทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลยแีละนวตักรรม (วทน.) เพือ่สร�้งขีดคว�มส�ม�รถในก�ร
แข่งขันท�งเศรษฐกิจและยกระดับคว�มเป็นอยู่ของประช�ชนด้วยก�รจ้�งง�นและคุณภ�พชีวิต 
ทีด่ขีึน้ เชน่ สหรฐัอเมริก�เร่งฟืน้ฟเูศรษฐกิจดว้ยก�รสร้�งนวตักรรม ล่�สดุประธ�น�ธบิดโีอบ�ม�
สั่งลงทุน 3,100 ล้�นดอลล�ร์ในโครงก�ร Science Technology Engineering Mathematics 
(STEM) หรอืฝรัง่เศสท่ีลงทุน 35,000 ล�้นยูโรในโครงก�ร Investments for the Future เพือ่สร�้ง
ขดีคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขนั หรือจนีท่ีลงทนุสร้�งนวัตกรรมในระดบั 2.2 เปอร์เซน็ตข์องจีดพี ี 
รวมถึงก�รพัฒน�เทคโนโลยีพลังง�นหมุนเวียนเพ่ือพึ่งพ�พลังง�นตนเองและส่งออก หรือ
ม�เลเซียที่ตั้งกระทรวงวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมและ Talent Corp เพื่อนำ�ช�ติให้
ก้�วข�้มไปสูป่ระเทศพฒัน�ภ�ยในป ีค.ศ. 2020 ตวัอย�่งเหล�่นีช้ีใ้หเ้หน็แนวโนม้ของโลกในก�ร
พัฒน�ที่ก้�วหน้�และยั่งยืนโดยนำ�เอ� วทน. ม�เป็นเครื่องมือหลัก

• ประเทศไทยมีเป้�ดังกล่�วอยู่บ้�ง แต่ต้องก�รก�รปฏิรูป วทน. ครั้งใหญ่ ด้วยก�ร
กำ�หนดวิสัยทัศน์ ทำ�ง�นอย่�งต่อเนื่อง มีก�รสนับสนุนจ�กภ�ครัฐที่จริงจัง และจูงใจให้เอกชน
และสังคมมีส่วนร่วม ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เล่นสำ�คัญคือภ�คเอกชนหันม�ลงทุนด้�น วทน. อย่�งจริงจัง
ร่วมกับมห�วิทย�ลัย สถ�บันวิจัย หน่วยง�นสนับสนุนและกระทรวง ทบวง กรมของภ�ครัฐ ไป
จนถึงประช�สังคม องค์กรท้องถิ่นและชุมชน เพร�ะน่�เสียด�ยท่ีสังคมไทยมีจุดแข็งแต่มิได้นำ�
ศักยภ�พม�ทำ�ให้เกิดประโยชน์ เช่น สังคมเกษตร ทรัพย�กรมนุษย์ คว�มถนัดในภ�คบริก�ร 
จุดยุทธศ�สตร์ท�งภูมิศ�สตร์ ขน�ดของประช�กร ฐ�นก�รผลิตก�รลงทุนจ�กต่�งช�ติ และ
วัฒนธรรม เป็นต้น 

การปฏิรูป
วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 
และนวัตกรรม
ของประเทศไทย
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FEaturEs
สำานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



• มกัมคีว�มเข�้ใจคล�ดเคลือ่นว�่ วทน. คอืก�รวิจัย  อันท่ีจรงินอกจ�กก�รวิจัยท�งด�้น
วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแล้ว ระบบ วทน. ยังรวมถึง ก�รนำ�นวัตกรรมใหม่ๆ ไปใช้ประโยชน์
เชิงเศรษฐกิจและสังคม กำ�ลังคนและโครงสร้�งพื้นฐ�นท�งด้�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี 
ระบบสนับสนุนต่�งๆ ตลอดจนก�รถ่�ยทอดเทคโนโลยี และก�รเชื่อมกับโลกท�งด้�น วทน.

 
• จดุอ่อนและปัญห�ของประเทศไทยท�งด้�น วทน. ทีผ่�่นม� คอื ก�รข�ดคว�มตอ่เนือ่ง 

และคว�มสนใจจ�กผู้บริห�รประเทศ ระบบงบประม�ณ ผลง�นวิจัยที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ ไม่คุ้ม
ค่� ซ้ำ�ซ้อน เป้�หม�ยไม่ชัดเจน คุณภ�พไม่เพียงพอ ข�ดก�รร่วมวิจัยกับผู้ใช้ประโยชน์ ภ�ค
เอกชนทีย่งัรับจ�้งผลติและนำ�เข�้เทคโนโลยปีีละกว่� 160,000 ล�้นบ�ท โครงสร�้งพืน้ฐ�นและ 
สิ่งอำ�นวยคว�มสะดวกท�งด้�น วทน. รวมถึงอุปกรณ์วิจัยและห้องทดสอบผลิตภัณฑ์ที่ข�ดก�ร
ปรับปรุงและลงทนุม�หล�ยทศวรรษ และก�รไม่มยีทุธศ�สตรก์�รต�่งประเทศด�้น วทน. ซ่ึงเมือ่
รวมปญัห�เหล่�นีเ้ข�้ดว้ยกัน ทำ�ใหป้ระเทศไทยไมส่�ม�รถพฒัน�จ�กศักยภ�พทีม่อียู่ได ้สะทอ้น
จ�กก�รจัดอันดับคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขันทั้งจ�ก IMD และ WEF ที่ชี้ให้เห็นว่�ประเทศไทย
มีก�รลงทุนในก�รวิจัยและพัฒน�บุคล�กรวิจัยต่ำ�กว่�ค่�เฉลี่ย 4 เท่� มีก�รจดสิทธิบัตรต่ำ�กว่�
ค่�เฉลี่ย 70 เท่� มีวิศวกรที่มีคุณภ�พอันดับที่ 43 จ�ก 60 ประเทศ มีคอมพิวเตอร์ต่อจำ�นวน
ประช�กรอนัดบัท่ี 55 จ�ก 60 ประเทศ และมขีดีคว�มส�ม�รถท�งนวตักรรม รวมทัง้ก�รจัดซือ้
จดัจ�้งของภ�ครัฐในร�ยก�รสนิค้�ไฮเทคอยูท่ี่อนัดบั 87 และ 105 จ�ก 148 ประเทศต�มลำ�ดบั

 
• กำ�ลังคนด�้น วทน. ข�ดแคลนและข�ดคณุภ�พ เปน็ปญัห�อย�่งยิง่ตอ่ก�รพฒัน� วทน. 

และมผีลกระทบทัง้หว่งโซข่องก�รผลติและพฒัน�ทรพัย�กรมนษุย ์ผลก�รทดสอบเดก็ไทยอ�ย ุ
15 ปีของโครงก�ร PISA พบว่�เด็กไทยมีคว�มส�ม�รถด้�นก�รอ่�นภ�ษ�ไทย คณิตศ�สตร์ 
และวิทย�ศ�สตร์ อยู่ที่อันดับ 50 จ�ก 65 ประเทศ อ�ชีวะมีปัญห�ทั้งเชิงปริม�ณและคุณภ�พ 
ส่งผลให้ข�ดแคลนแรงง�นในภ�คก�รผลิตที่มีคุณภ�พกว่�แสนคน จำ�นวนนักวิจัยไทยมีอยู่
ประม�ณ 9 คนต่อประช�กร 10,000 คน ในขณะที่ค่�เฉลี่ยของ IMD อยู่ที่ 25 คน บัณฑิต
ปริญญ�ตรีของไทยล้นท�งด�้นสงัคมศ�สตร ์แตข่�ดแคลนท�งด�้นวทิย�ศ�สตร ์ค่�จ�้งแรงง�น
วันละ 300 บ�ทไม่สอดคล้องกับคว�มส�ม�รถและผลผลิตของแรงง�นเพร�ะข�ดทักษะและ
คว�มรู้ และสังคมไทยกำ�ลังย่�งเข้�สู่สังคมสูงอ�ยุ จะมีปัญห�ผลผลิตไม่พอเลี้ยงสังคมสูงอ�ยุ
ห�กแรงง�นไม่เพิ่มผลิตภ�พ (Productivity) โดยใช้ วทน. 

• ที่สำ�คัญคือประเทศไทยจะก้�วพ้นกับดักประเทศร�ยได้ป�นกล�ง (Middle Income 
Trap) ได้อย่�งไรห�กไม่มีนโยบ�ยและก�รลงทุนด้�น วทน. เพร�ะเป็นที่ประจักษ์ทั่วโลกแล้ว
ว่�ยุคแห่งนวัตกรรมซึ่งสร้�งมูลค่�ให้กับวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีเพื่อพัฒน�เศรษฐกิจ ได้ม�
ทดแทนยุคแหง่ก�รใชแ้รงง�นร�ค�ถกูและทรพัย�กรธรรมช�ต ิและจะเปน็ตัวล�กจงูให้ประเทศที่
มคีว�มพรอ้มก้�วสูก่�รพฒัน�ทีย่ัง่ยนืได้  ประเทศไทยใช้เวล� 25 ปใีนก�รก�้วข�้มจ�ก คว�มเปน็
ประเทศร�ยได้ป�นกล�งค่อนข้�งต่ำ� (Low Middle Income) ม�เป็น ประเทศร�ยได้ป�นกล�ง
ค่อนข้�งสูง (High Middle Income) ปัจจุบันคนไทยมีร�ยได้เฉลี่ยประม�ณ 5,800 ดอลล�ร์ 
ต่อหัว ห�กจะเป็นประเทศพัฒน�แล้วหรืออยู่ในกลุ่มประเทศร�ยได้สูงจะต้องมีร�ยได้เฉลี่ยท่ี 
13,000 ดอลล�ร์ ต่อหัว หรือเพิ่มขึ้นเป็น 2.25 เท่�จ�กร�ยได้ปัจจุบัน ก�รลงทุนและส่งเสริม
นวัตกรรมจะเป็นเครื่องมือหลักท่ีจะนำ�พ�ประเทศไปสู่จุดมุ่งหม�ยนี้ได้ และก�รปฏิรูประบบ 
วทน. ในช่วงนี้มีคว�มสำ�คัญเป็นอย่�งยิ่ง
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วิสัยทัศน์การปฏิรูป
ปฏิรูปวทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลยแีละนวัตกรรมเพือ่เปน็นโยบ�ยหลกัในก�รนำ�พ�ประเทศ

ไปสู่ประเทศพัฒน�แล้ว (Developed Country) ภ�ยในสิบปีข้�งหน้� โดยมีก�รลงทุนร่วม
ระหว่�งภ�ครัฐและภ�คเอกชนในก�รพัฒน�วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ระดับ 1 
เปอร์เซ็นต์ของจีดีพีภ�ยในสิ้นแผนพัฒน�เศรษฐกิจและสังคมแห่งช�ติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2559) 
และระดับ 2 เปอร์เซ็นต์ของจีดีพีภ�ยในสิ้นแผนพัฒน�เศรษฐกิจและสังคมแห่งช�ติ ฉบับที่ 12 
(พ.ศ. 2564) โดยรัฐและเอกชนลงทุนในสัดส่วน 30:70 เมื่อสิ้นแผนพัฒน�ฯ ฉบับที่ 12 นอก
เหนือจ�กก�รเพิ่มก�รลงทุนด้�น วทน. ในโครงก�รขน�ดใหญ่ (Mega Projects) ของประเทศ

ยุทธศาสตร์การปฏิรูป
จ�กวิสัยทัศน์ก�รปฏิรูป วทน. ข้�งต้น ประเทศจะต้องเดินไปข้�งหน้�อย่�งเป็นระบบ 

ทั้งในส่วนของก�รแก้ปัญห�ท่ีเรื้อรัง และก�รใช้โอก�สและศักยภ�พให้เป็นประโยชน์สูงสุด 
ยทุธศ�สตรก์�รปฏริปู วทน. จึงมจีดุเนน้ของก�รใชน้วตักรรมในก�รพฒัน�นำ�โดยภ�คเอกชน ทีม่ี
ภ�ครัฐคอยสนบัสนนุอย�่งต่อเนือ่งและมทีรพัย�กรทัง้งบประม�ณ กำ�ลงัคน และระบบสนับสนนุ 
อืน่ๆ รองรับ แผนท่ีนำ�ท�งในร�ยละเอยีดท่ีจะจดัทำ�ในโอก�สตอ่ไปจะประกอบดว้ยยุทธศ�สตร์
ก�รปฏิรูปในเชิงโครงสร้�ง และยุทธศ�สตร์ก�รปฏิรูปในเชิงกลไก ดังนี้

ยุทธศาสตร์การปฏิรูปเชิงโครงสร้าง

เพ่ือนำ�พ�ประเทศออกจ�กกับดักประเทศร�ยได้ป�นกล�ง ไปสู่ประเทศร�ยได้สูงหรือ
ประเทศพัฒน� วิสัยทัศน์ของก�รพัฒน�คือ วทน. หรือบ�งครั้งเรียกว่� ‘ระบบนวัตกรรมแห่ง
ช�ติ’ (National Innovation System) เพื่อให้ง่�ยต่อก�รสื่อส�ร และเพื่อแสดงให้เห็นถึงจุดเน้น
ที่วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีที่จะได้รับก�รพัฒน�จะต้องนำ�ไปใช้ประโยชน์ได้ (คือนวัตกรรม
นั่นเอง) ซึ่งประกอบด้วยยุทธศ�สตร์หลัก 3 ประก�ร คือ

ประการที่ 1 ก�รว�งแผนประเทศในรอบ 5 ปีต่อไป นำ�โดย แผนพัฒน�เศรษฐกิจและสังคม 
แห่งช�ติฉบับที่ 12 ควรเป็นแผนที่มีนวัตกรรมเป็นจุดเน้นหลัก ซึ่งหม�ยถึงก�รพัฒน�ประเทศ 
ในด้�นต่�งๆ จะมีก�รสร้�งและใช้นวัตกรรมเป็นสำ�คัญ ไม่ว่�จะเป็นนวัตกรรมในกิจกรรม
ท�งเศรษฐกิจ นวัตกรรมในกิจกรรมท�งสังคม และนวัตกรรมในกิจกรรมท�งด้�นสิ่งแวดล้อม
และคุณภ�พชีวิต ทั้งนี้เพื่อก�รสร้�งเสริมขีดคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขันในภ�คเศรษฐกิจ 
(Competitiveness) ก�รลดคว�มเหลื่อมล้ำ� (Inclusiveness) และก�รพัฒน�อย่�งยั่งยืน 
(Sustainable Development)

ประการที่ 2 ปรับโครงสร้�งก�รกำ�กับดูแลและก�รบริห�รจัดก�รด้�น วทน. โดยปรับปรุง 
พระร�ชบัญญัติว่�ด้วยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติ พ.ศ. 2551 ให้มี 
น�ยกรัฐมนตรีเป็นหัวหน้�ในก�รผลักดันและขับเคลื่อน วทน. ระดับประเทศ ในคณะกรรมก�ร
ระดับช�ติ 2 ชุด คือ ชุดที่มีรัฐมนตรีที่เกี่ยวข้องเป็นกรรมก�ร (National Science Technology 
and Innovation Committee: NaSTIC) และชุดที่มีผู้ทรงคุณวุฒิจ�กภ�คเอกชนเป็นกรรมก�ร 
(Prime Minister Council on Science Technology and Innovation: Prime-STI) โดยมี
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สำ�นักง�นต�มกฎหม�ยดังกล่�วทำ�หน้�ที่เลข�นุก�รของทั้งสองชุด และเลข�ธิก�รสำ�นักง�นฯ
ทำ�หน้�ที่ที่ปรึกษ�น�ยกรัฐมนตรีด้�น วทน. อีกตำ�แหน่งหนึ่ง ทั้งนี้ให้สำ�นักง�นฯเป็นส่วนหนึ่ง 
ของคณะรัฐมนตรีเศรษฐกิจด้วย เพื่อสะท้อนถึงพันธกิจก�รยกระดับเป็นประเทศพัฒน� ด้วย
กลไกก�รทำ�ง�นจ�กคณะกรรมก�รทั้งสองชุดดังกล่�ว ส�ม�รถกำ�หนดให้มีกลไกย่อยที่ดำ�เนิน
ง�นสนับสนุนคณะกรรมก�รระดับช�ติ เช่น ก�รจัดให้มีโครงสร้�งก�รทำ�ง�นด้�น วทน. อย่�ง
มีแบบแผนและประสิทธิภ�พในระดับท้องถิ่น อุตส�หกรรมร�ยส�ข� ประเด็นเชิงสังคม หรือ
อุดมศึกษ� เป็นต้น 

ประการที่ 3 ปรับปรุงพระร�ชบัญญัติว่�ด้วยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติ 
พ.ศ. 2551 ให้มีก�รจัดสรรงบประม�ณท�งด้�น วทน. อย่�งเป็นระบบ ดังนี้
• กำ�หนดใหห้นว่ยร�ชก�ร รฐัวสิ�หกิจ และหนว่ยง�นของรฐัจัดทำ�แผนกลยุทธ ์วทน. ระยะ 5 ปี
• ก�รจดัสรรงบประม�ณประจำ�ปีด้�น วทน. ใหอ้�้งอิงจ�กแผนกลยทุธ ์วทน. ระยะ 5 ปีดงักล่�ว
• เพื่อสนับสนุนก�รจัดทำ�งบประม�ณของรัฐ ให้สำ�นักง�นฯต�มพระร�ชบัญญัติว่�ด้วย

วทิย�ศ�สตรเ์ทคโนโลยีและนวตักรรมแหง่ช�ต ิพ.ศ. 2551 ทำ�หน�้ทีส่นบัสนนุก�รจดัทำ�แผน 
วทน. ระยะ 5 ป ีและทำ�หน�้ทีก่ลัน่กรองงบประม�ณ วทน. ร�ยปขีองหนว่ยง�นร�ชก�ร รฐัวสิ�หกจิ 
และหน่วยง�นของรัฐ ทั้งนี้โดยประส�นง�นกับสำ�นักง�นคณะกรรมก�รพัฒน�ก�รเศรษฐกิจ
และสังคมแหง่ช�ต ิและสำ�นกังบประม�ณท้ังในข�ขึน้คอื ชว่งตน้ของก�รกำ�หนดแนวท�งก�ร
จดัสรรงบประม�ณต�มนโยบ�ยของรัฐบ�ล และข�ลงคอืก�รสรปุงบประม�ณ วทน. ประจำ�ป ี
ก่อนนำ�เข้�สู่ก�รพิจ�รณ�ของรัฐสภ�

• กำ�หนดกลไกงบประม�ณเพื่อกระจ�ยคว�มเจริญในระดับท้องถ่ินและภูมิภ�ค โดย
ก�รประส�นง�นในระดับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ธุรกิจอุตส�หกรรมภูมิภ�ค หรือ 
ผู้ประกอบก�รในท้องถิ่น เป็นต้น 

อภิวัฒน์ประเทศไทยด้วยนโยบายนวัตกรรม
Transform Thailand via Innovation Policy

แผนพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12: 

นวัตกรรมแห่งชาติ

ระบบกำากับ

และจัดการวทน.

ระบบงบประมาณ

วทน.

โครงการ

ขนาดใหญ่

รัฐร่วม

เอกชน

อุตสาหกรรม

เป้าหมาย
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อนึ่ง คว�มสัมพันธ์ระหว่�งยุทธศ�สตร์หลักทั้ง 3 ประก�รยังนำ�ไปสู่ก�รว�งนโยบ�ย
อีก 3 ด้�น คือ

ด้านที่ 1 ก�รกำ�หนดอุตส�หกรรมยุทธศ�สตร์ระดับช�ติ (Strategic Industries) เพื่อให้ก�ร
พัฒน� วทน. มีหลักและเป้�หม�ยชัดเจน ซึ่งอุตส�หกรรมที่ประเทศไทยมีคว�มได้เปรียบ
เชิงแข่งขัน ประกอบด้วย ภ�คก�รเกษตรและอุตส�หกรรมอ�ห�ร ก�รท่องเที่ยวและบริก�ร  
รวมทั้งก�รพัฒน�ภ�คพลังง�น โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งพลังง�นหมุนเวียน

ด้านที่ 2 ก�รลงทุนในโครงก�รขน�ดใหญ่ (Mega Projects) ซึ่งกำ�หนดเงื่อนไขให้มีก�รลงทุน
ใน วทน. เพื่อสนับสนุนโครงก�ร ก่อให้เกิดก�รจ้�งง�น ช่วยลดก�รนำ�เข้�เทคโนโลยี พึ่งพ�
เทคโนโลยีของตนเองม�กขึ้น ซึ่งจะเปิดโอก�สให้ภ�คก�รผลิตของไทยเข้�ม�มีส่วนร่วมม�ก
ขึ้น โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งโครงก�รระบบร�ง โครงก�รด้�นพลังง�น และโครงก�รบริห�รจัดก�ร
น้ำ� ซึ่ง วทน. ส�ม�รถเข้�ม�มีส่วนร่วมได้อย่�งมีศักยภ�พและยั่งยืน

ด้านที่ 3 ก�รลงทุนและทำ�ง�นร่วมกันระหว่�งภ�ครัฐและภ�คเอกชน (Public Private 
Partnership) ซึ่งจะทำ�ให้มีพลังในก�รขับเคลื่อนเศรษฐกิจสูงสุด เนื่องจ�กมีก�รแบ่งหน้�ที่ 
(Division of Labor) กันอย่�งชัดเจน ทำ�ให้เกิดผลิตภ�พ (Productivity) ประสิทธิภ�พ 
(Efficiency) ผลสัมฤทธิ์ (Effectiveness) ท�งเศรษฐกิจที่มีปัญห�คอขวดอยู่ในปัจจุบัน อ�ทิ  
ก�รทำ�วิจัยร่วมกันระหว่�งมห�วิทย�ลัยและภ�คก�รผลิต (University-Industry Linkage) 
ซึ่งจะทำ�ให้ง�นวิจัยขึ้นหิ้งน้อยลง หรือก�รส่งนักวิจัยจ�กภ�ครัฐไปช่วยสร้�งคว�มรู้ในภ�ค
เอกชน (Talent Mobility) เป็นต้น

ยุทธศาสตร์การปฏิรูปเชิงกลไก

ก�รขบัเคลือ่นนโยบ�ยด�้น วทน. นอกเหนอืจ�กยทุธศ�สตรเ์ชงิโครงสร�้งแลว้ กลไกก�ร
ปฏิรูปก็เป็นจุดเปลี่ยนที่สำ�คัญในก�รขับเคลื่อนโครงก�ร วทน. ต่�งๆ ในอน�คต วิสัยทัศน์ก�ร
ปฏิรูปกำ�หนดให้มีก�รลงทุนร่วมระหว่�งภ�ครัฐและภ�คเอกชนภ�ยในแผนพัฒน�ฯ ฉบับที่ 11 
ในวงเงิน 110,000 ล้�นบ�ท โดยในช่วงเปลี่ยนผ่�นนี้ ควรเป็นก�รลงทุนจ�กภ�ครัฐร้อยละ 
40 (คิดเป็น 44,000 ล้�นบ�ทต่อปี) และจ�กภ�คเอกชนร้อยละ 60 (คิดเป็น 66,000 ล้�น
บ�ทต่อปี) ก่อนที่จะเริ่มเข้�สู่อัตร�ก�รลงทุน 30:70 ในระยะต่อไป ทั้งนี้ โดยไม่รวมก�รลงทุน
ในโครงสร้�งพื้นฐ�นขน�ดใหญ่

การขับเคลื่อนการลงทุนในภาครัฐนั้นสามารถจัดสรรใน 4 ประเภทการลงทุน ดังนี้
1.ก�รลงทนุในระบบวิจยั 25,000 ล�้นบ�ท ซึง่ตอ้งมีเป�้หม�ยเปน็ก�รวจัิยเชิงประยุกต์

ในส�ข�ที่สร้�งมูลค่� รวมถึงก�รเกษตร เช่น ข้�ว มันสำ�ปะหลัง ย�งพ�ร� อ้อย ข้�วโพด  
ผลไม้ ฯลฯ ภ�คอุตส�หกรรม เช่น อ�ห�ร ปิโตรเคมี ย�นยนต์ อิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ ภ�คบริก�ร 
เช่น ท่องเที่ยว โลจิสติกส์ สุขภ�พ  ไปจนถึงก�รลงทุนในโอก�สใหม่ ๆ  เช่น ชีวเภสัชภัณฑ์ (Bio-
pharmaceutical) แฟชั่น ฯลฯ

2.ก�รลงทุนในก�รสร�้งและพฒัน�กำ�ลงัคนท�งด้�น วทน. ซึง่ครอบคลุมหว่งโซท่รพัย�กร
มนุษย์ นับตั้งแต่ ก�รปรับระบบก�รเรียนก�รสอนวิทย�ศ�สตร์ในระดับประถมศึกษ�ให้เป็น 
Enquiry-based Learning ก�รปรบัปรงุหลกัสตูรระดบัมธัยมศกึษ�และปรญิญ�ตรใีหเ้ป็น Liberal 
Arts, ก�รจัดทำ�ระบบอ�ชีวศึกษ�ให้เป็น Problem-based และ Science-based Technology 
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College ก�รสง่เสรมิก�รเรียนรูเ้พือ่อ�ชพีในวทิย�ลยัชุมชน (Community College) ก�รแบง่กลุม่
มห�วทิย�ลยัออกเป็นกลุม่มห�วิทย�ลยัวิจยั กลุม่มห�วทิย�ลัยเทคโนโลยี กลุม่มห�วทิย�ลยัเพือ่
ก�รพัฒน�ทอ้งถ่ิน ก�รพฒัน�นกัวิจยัและก�รสง่เสรมิก�รผลติบณัฑติปรญิญ�เอกให้เพยีงพอตอ่
คว�มตอ้งก�ร และก�รลงทุนรว่มกบัภ�คเอกชนเพือ่ยกระดบัทกัษะและคว�มรูข้องแรงง�นไปสู่
แรงง�นคว�มรู้ (Knowledge Workers) ซึ่งรวมถึงก�รยกระดับแรงง�นไร้ทักษะไทยที่กำ�ลังถูก
แรงง�นต่�งช�ติเข้�ม�แทนท่ี หรือก�รยกระดับเกษตรกรไทยที่หันม�ประกอบอ�ชีพอื่นอันจะ
ทำ�ให้สมดุลของแรงง�นเกษตรกับก�รสร้�งมูลค่�เพิ่มในภ�คเกษตรดีขึ้น ทั้งหมดนี้ด้วย วทน. 

3.รฐัตอ้งมกีลไกในก�รสนบัสนนุภ�คก�รผลติใหม้คีว�มเข้มแข็งข้ึน (Commercialization 
Support) ซึ่งประกอบด้วยม�ตรก�รสร้�งแรงจูงใจท�งก�รเงิน ก�รลงทุน และภ�ษี ก�รอำ�นวย
คว�มสะดวกในก�รเข้�เมืองของผู้เชี่ยวช�ญต่�งประเทศ ก�รอำ�นวยคว�มสะดวกจุดเดียว ก�ร 
ส่งเสริมให้มีก�รพัฒน�วิทย�ศ�สตร์ในบริษัทไทยที่ไปลงทุนในต่�งประเทศ ก�รสนับสนุนด้�น
ก�รคุม้ครองทรพัยส์นิท�งปัญญ� ก�รแกก้ฎระเบยีบและกฎหม�ยทีเ่อือ้ก�รทำ�ธรุกจิ ก�รสง่เสรมิ 
ก�รสร้�งนิคมนวัตกรรมของภ�คเอกชน ก�รสนับสนุนก�รลงทุนที่มีคว�มเสี่ยง (Venture 
Capital) ตลอดจนก�รสนบัสนนุก�รสร�้งผูป้ระกอบก�รรุน่ใหม ่(Entrepreneurship Program) 

4.รัฐควรลงทุนในโครงสร้�งพื้นฐ�นท�งด้�น วทน. ซึ่งรวมถึงอุทย�นวิทย�ศ�สตร์ 
(Science Park) ทั้งในส่วนกล�งและส่วนภูมิภ�ค อุทย�นนวัตกรรมเฉพ�ะท�ง เช่น Space 
Park, Food Valley ควรลงทุนในห้องปฏิบัติก�รทดสอบผลิตภัณฑ์ (Testing Lab) อุปกรณ์ท�ง
วิทย�ศ�สตร์ในโรงเรียนและมห�วิทย�ลัย พิพิธภัณฑ์วิทย�ศ�สตร์และก�รออกแบบ ตลอดจน
ก�รลงทุนในเมืองหรือเขตวิทย�ศ�สตร์ (Science City)

ก�รลงทุนของรฐัท้ังหมดเพือ่เป็นก�รสนบัสนนุใหเ้อกชนลงทนุใน วทน. เพิม่ข้ึนโดยลำ�ดบั 
อย่�งไรก็ต�ม ยุทธศ�สตร์ก�รลงทุนของภ�คเอกชนอ�จมีคว�มแตกต่�งกัน โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่ง  
ระหว�่งบรษิทัข�้มช�ต ิบรษิทัไทยขน�ดใหญ ่และบรษิทัไทยขน�ดกล�งและขน�ดย่อม ซึง่มคีว�ม
ตอ้งก�รก�รสนบัสนนุต�่งกนัในร�ยละเอียด เปน็ทีป่ระจักษ์ในประเทศท่ีพฒัน�แลว้ว่�เมือ่เอกชน
ลงทุนใน วทน. แล้ว ปัญห�ต่�งๆ ท่ีเคยเกิดข้ึนก็จะได้รับก�รแก้ไขไปโดยระบบ ไม่ว่�จะเป็น
ปัญห�วิจัยขึ้นหิ้ง ก�รละเมิดทรัพย์สินท�งปัญญ� ก�รว่�งง�น ก�รกีดกันท�งก�รค้� ตลอดจน 
ก�รแข่งขันกับผู้ผลิตที่มีแรงง�นร�ค�ถูกเป็นต้นทุน

29 : 



เพ่ือเปน็ก�รกำ�หนดยทุธศ�สตรเ์ชงิกลไกสำ�หรบัแผนก�รลงทนุดงักล�่ว ก�รปฏริปู วทน. 
คร้ังนีค้วรมกี�รสนบัสนนุและเรง่รดัม�ตรก�รสำ�คัญๆ ซึง่ส�ม�รถตอบโจทยร์ะยะเรง่ดว่น ระยะ
สั้น และระยะกล�ง ส�ม�รถตอบโจทย์เศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนก�รต่�งประเทศได้ ดังร�ย
ละเอียดต่อไปนี้

1.มาตรการเร่งด่วน (ภ�ยใน 1-4 เดือน)

1.1 ขย�ยผลโครงก�รพฒัน�เทคโนโลยขีองวิส�หกจิขน�ดกล�งและขน�ดยอ่ม (รูจ้กักนั
ในน�มโครงก�ร iTAP ของ สวทช.) โดยใช้ผู้เชี่ยวช�ญเข้�ไปวิเคร�ะห์และแก้ปัญห�เทคโนโลยี 
ซึ่งประสบผลสำ�เร็จเป็นที่ประจักษ์และได้รับก�รยอมรับจ�กภ�คอุตส�หกรรมอย่�งกว้�งขว�ง 
มีศักยภ�พพัฒน� SMEs และวิส�หกิจชุมชนได้ 4,000 – 6,000 ร�ยต่อปี เกิดประโยชน์ท�ง
เศรษฐกิจม�กกว่� 200,000 ล้�นบ�ท ภ�ยใน 5 ปี (งบประม�ณเฉลี่ยประม�ณ 1,000 ล้�น
บ�ท/ปีโดยเอกชนร่วมลงทุนในวงเงินเท่�ๆ กัน) ทั้งนี้ เพื่อให้ก�รพัฒน�เทคโนโลยีของ SMEs 
เปน็ไปอย�่งตอ่เนือ่ง ในระยะตอ่ไปควรพจิ�รณ�จดัตัง้องคก์รมห�ชนขน�ดเลก็เปน็หนว่ยบรหิ�ร
จัดก�รและสนับสนุนหน่วยง�นในเครือข่�ยให้ดำ�เนินก�ร  

1.2 ส่งนักวิทย�ศ�สตร์และนักวิจัยจ�กภ�ครัฐไปปฏิบัติง�นเพิ่มขีดคว�มส�ม�รถ 
ในก�รแขง่ขนัของสถ�นประกอบก�รภ�คเอกชน (Talent Mobility) โดยก�รสง่เสรมิและสนบัสนนุ
และอำ�นวยคว�มสะดวกให้มห�วิทย�ลัย และสถ�บันวิจัยของรัฐส่งบุคล�กรและนักศึกษ�ไป
ปฏิบัติง�นระยะ 3 เดือน - 2 ปี ประจำ�สถ�นประกอบก�ร เพื่อทำ�วิจัยและพัฒน� วิศวกรรม 
ม�ตรฐ�นและก�รทดสอบ ก�รแกปั้ญห�ท�งเทคนิค และก�รจดัก�รเทคโนโลย ีปลีะ 200 บรษัิท  
(งบประม�ณ 100 ล้�นบ�ทต่อปี) 

1.3 ก�รพัฒน�และก�รประกวดเชิดชูเกียรตชุิมชนนวตักรรม เป็นก�รเพิม่คว�มส�ม�รถใน
ก�รบรหิ�รจดัก�รตนเองของชุมชน โดยก�รสง่เสริม สนับสนุนใหส้ม�ชกิในชมุชนวิเคร�ะหป์ญัห�
และคว�มต้องก�รของชุมชน และร่วมกันห�วิธีร่วมมือกันในก�รใช้ วทน. ในก�รแก้ปัญห�หรือ
พฒัน�ชมุชนท่ีเป็นรูปธรรม โดยมีนกัวิช�ก�รจ�กกระทรวงวทิย�ศ�สตร์ฯ และมห�วทิย�ลัยเปน็
ทีป่รกึษ� และจดัใหม้กี�รประกวดใหร้�งวัลเชิดชูเกียรตแิกช่มุชนทีป่ระสบผลสำ�เรจ็ยอดเย่ียมเพือ่
เป็นแบบอย่�งที่ดีต่อไป ช่วยให้คนในชุมชนมีร�ยได้เพิ่มขึ้นร้อยละ 10 ต่อปี ส�ม�รถดำ�เนินก�ร 
ได้เฉลี่ยปีละ 200 – 300 ชุมชน (งบประม�ณเฉลี่ย 150 ล้�นบ�ทต่อปี)

1.4 กระตุ้นก�รลงทุนวิจัย พัฒน�และนวัตกรรมในภ�คเอกชน โดยให้แรงจูงใจท�งภ�ษี 
(รู้จักกันโดยทั่วไปในช่ือม�ตรก�รลดหย่อนภ�ษีวิจัยฯ 300 เปอร์เซ็นต์) ให้บริษัทส�ม�รถนำ� 
ค�่ใชจ้�่ยวจิยั พัฒน�และนวตักรรม ทัง้ทีด่ำ�เนนิก�รเองและทีเ่ปน็ก�รบรจิ�คเงินเข�้กองทนุวจิยั
ของรัฐ ม�คำ�นวณเป็นต้นทุนเพื่อขอหักลดหย่อนภ�ษีในอัตร� 300 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งก�รปรุง
ขัน้ตอนก�รขอหักลดหยอ่นภ�ษใีหม้ปีระสิทธภิ�พยิง่ขึน้ โดยใชว้ธิพีจิ�รณ�ค�่ใชจ้�่ยต�มร�ยก�ร
ม�ตรฐ�นท�งบัญชี แทนก�รพิจ�รณ�อนุมัติเป็นร�ยโครงก�ร 

1.5 เสริมสร�้งคว�มเช่ือมัน่ของน�น�ประเทศต่อไทย ผ�่นคว�มรว่มมอืด�้นวทิย�ศ�สตร ์
เทคโนโลยแีละนวตักรรม (Science Diplomacy) โดยเรง่ดำ�เนนิก�รประส�นคว�มรว่มมอืด�้น วทน. 
อย�่งตอ่เนือ่งกบัประเทศทีม่คีว�มสำ�คญัตอ่ไทย (Strategic Countries) เพือ่ปรบัปรงุภ�พลกัษณ์ 
ของประเทศไทย โดยใช้ วทน. เป็นสื่อกล�ง ประเทศในกลุ่มเป้�หม�ยในระยะแรก ได้แก่ 
สหรัฐอเมริก� อังกฤษ เยอรมนี ฝรั่งเศส เบลเยียม สหภ�พยุโรป (EU) ญี่ปุ่น และออสเตรเลีย 
และใชโ้อก�สนีใ้นก�รกระชับคว�มสมัพันธ์กับประเทศอืน่ๆ ทีม่แีผนง�นก�รดำ�เนนิคว�มรว่มมอื
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อยู่แล้ว ซึ่งก�รดำ�เนินคว�มร่วมมือกับประเทศในกลุ่มนี้จะช่วยส่งเสริมภ�พลักษณ์ก�รยอมรับ
ประเทศไทยในเวทีโลก ประเทศในกลุ่มนี้ ได้แก่ จีน เก�หลีใต้ นิวซีแลนด์ และประเทศสม�ชิก
อ�เซียน เป็นต้น 

1.6 ส�นต่อก�รมีบทบ�ทนำ�ของไทยในก�รสร้�งประช�คมอ�เซียน โดยเพิ่มบทบ�ท 
เชิงรุกในก�รริเริ่ม ผลักดัน และขับเคลื่อนกิจกรรมด้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
ผ่�นข้อริเร่ิมกระบี่ (Krabi Initiative) ท่ีประเทศไทยได้เคยริเริ่มนโยบ�ยไว้ให้สำ�เร็จผลเป็นรูป
ธรรม โดยเฉพ�ะอย่�งยิ่งในส�ข�ที่เป็นประโยชน์ต่อไทย รวมถึงส�ข� Food Security, Energy 
Security, Water Management และ Biodiversity นอกจ�กนี้ สวทน. ยังได้ริเริ่มโครงก�ร 
ASEAN Talent Mobility เมื่อต้นปี 2557 ที่จะช่วยให้ไทยและอ�เซียนมีก�รเคลื่อนย้�ยและ
แลกเปลี่ยนกำ�ลังคนอย่�งเป็นระบบเมื่อเข้�สู่ประช�คมอ�เซียนในปี พ.ศ. 2558

1.7 ก�รประชมุเวทปีฏริปูและจดัทำ�แนวท�งปฏรูิปวิทย�ศ�สตร ์เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
1.8 ก�รประชุมเวทีปฏิรูปก�รศึกษ�ด้�น วทน. 
1.9 โครงก�ร SMART THAILAND DESTINATION เพื่อให้เกิดก�รนำ�เทคโนโลยี

ส�รสนเทศไปใชอ้ย�่งเป็นรปูธรรมและครบวงจร ทัง้ด�้นก�รพฒัน�บคุล�กรด�้นดิจติลัคอนเทนท ์ 
ก�รทำ�ก�รตล�ดผ่�นช่องท�งออนไลน ์และก�รใชเ้ทคโนโลยีในด�้นก�รบริห�รธรุกจิ โดยนำ�ร่อง
ในจังหวัดท่องเที่ยวที่สำ�คัญ เช่น กระบี่ ภูเก็ต เชียงร�ย เชียงใหม่ อยุธย� 

1.10 ก�รใช้เทคโนโลยีส�รสนเทศ (IT) ในก�รพัฒน�ระบบก�รปลูกข้�ว เพื่อให้เกิด
ก�รนำ�องค์คว�มรู้วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ม�ใช้ในก�รลดต้นทุนในก�รผลิต 
และยกระดับคว�มส�ม�รถในก�รเพิ่มประสิทธิภ�พในก�รพัฒน�ระบบก�รปลูกข้�ว เช่น ก�ร
ใช้เทคโนโลยีโฟโทนิกส์ในก�รตรวจสอบคุณภ�พเมล็ดพันธุ์ข้�ว ระบบบริห�รจัดก�รคุณภ�พ
ข้�วไทยต�มม�ตรฐ�น GAP (Good Agriculture Practices) (Mobile GAP Assessment) 

2.มาตรการระยะสั้น (ภ�ยใน 1 ปี)

เป็นก�รแก้ปัญห�ปัจจุบันพร้อมกับปรับปรุงระบบเพื่อสร้�งคว�มเข้มแข็งและเพิ่ม
ประสิทธิผลในอน�คต

2.1 ส่งเสริมก�รศึกษ�รูปแบบบูรณ�ก�รก�รเรียนกับก�รทำ�ง�นในโรงง�น เพื่อผลิต
นักเทคโนโลยีและวิศวกรปฏิบัติให้กับอุตส�หกรรมเป้�หม�ย เป็นก�รแก้ปัญห�ก�รข�ดแคลน
บุคล�กรท�งเทคนิคระดับสูง โดยก�รจัดก�รศึกษ�ร่วมกันระหว่�งมห�วิทย�ลัยเทคโนโลยี 14 
แห่งทั่วทุกภูมิภ�ค กับโรงง�นอุตส�หกรรม 100 แห่ง ในระยะ 5 ปี (เฉลี่ยปีละ 20 แห่ง) ภ�ค
เอกชนร่วมสนับสนุนทุนก�รศึกษ�และค่�ใช้จ่�ยสำ�หรับนักศึกษ�ระหว่�งเรียน 9,000 ล้�น
บ�ท (เฉลี่ย 1,800 ล้�นบ�ทต่อปี) ส�ม�รถรับนักศึกษ�เข้�เรียนร่วมกับก�รทำ�ง�น 9,000 คน  
(งบประม�ณ 120 ล้�นบ�ทต่อปี) 

2.2 จัดทำ� ‘ร่�งพระร�ชบัญญัติส่งเสริมก�รใช้ประโยชน์ทรัพย์สินท�งปัญญ�เพื่อคว�ม
ส�ม�รถในก�รแขง่ขนั’  เพ่ือกระตุน้ก�รวิจัย พัฒน�และนวตักรรมในภ�คเอกชน โดยเปดิโอก�ส
ให ้SMEs สญัช�ตไิทยส�ม�รถเข�้ถงึแหลง่ทนุวจิยัและพัฒน�ของภ�ครฐั และมสีทิธิเ์ป็นเจ้�ของ
ทรัพย์สินท�งปัญญ�ในผลง�นวิจัยท่ีได้รับทุนสนับสนุนจ�กภ�ครัฐได้ และปฏิรูปกระบวนก�ร 
จดทะเบียนคุ้มครองทรัพย์สินท�งปัญญ�ให้สะดวกรวดเร็ว รวมทั้งก�รจัดให้มีทุนสนับสนุน 
ต่อยอดผลง�นวิจัยสู่ก�รใช้ประโยชน์เชิงพ�ณิชย์ในรูปแบบกองทุนหรือรูปแบบโปรแกรม 
สนับสนุนทุนที่ต่อเนื่องได้ 
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2.3 ปรบัปรุงโครงสร้�งก�รบริห�รจดัก�รนโยบ�ยและระบบก�รจัดสรรงบประม�ณด�้น 
วทน. เพื่อเพิ่มประสิทธิผลในก�รขับเคลื่อนก�รพัฒน� วทน. ให้เกิดผลต่อก�รพัฒน�เศรษฐกิจ
และสังคมอย่�งเป็นรูปธรรม โดยปรับปรุงพระร�ชบัญญัติว่�ด้วยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและ
นวตักรรมแหง่ช�ต ิพ.ศ. 2551 ใหภ้�คเอกชนเข�้ม�มส่ีวนรว่มอย�่งสำ�คญัในก�รกำ�หนดนโยบ�ย
และก�รพฒัน� วทน. ของประเทศ และก�รจดัใหม้กีลไกเชือ่มโยงระหว�่งนโยบ�ยและแผน วทน. 
กับระบบก�รจัดสรรงบประม�ณของประเทศท่ีมีประสิทธิภ�พ ส�ม�รถลดคว�มซ้ำ�ซ้อน และ
ทำ�ให้ก�รลงทุนเป็นไปต�มเป้�หม�ย ต�มลำ�ดับคว�มสำ�คัญ และมีคว�มต่อเนื่อง 

2.4 ก�รสร้�งศักยภ�พด้�นก�รบริห�รจัดก�รนโยบ�ยวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ในภูมิภ�ค ก�รดำ�เนินก�รสร้�งศักยภ�พด้�นก�รบริห�รจัดก�รนโยบ�ยด้�น
วทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลยแีละนวตักรรมแหง่ช�ต ิในภมูภิ�ค มเีป�้หม�ยดำ�เนนิก�รใน 3 พืน้ที ่ประกอบ
ดว้ยพืน้ทีภ่�คเหนอืตอนบน พืน้ทีภ่�คกล�งตอนบน และพืน้ทีภ่�คตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบน 
และภ�คตะวันออกเฉียงเหนือตอนกล�ง เพ่ือให้ผู้เข้�รับก�รฝึกอบรมซึ่งเป็นบุคล�กรในหน่วย
ง�นส่วนภูมิภ�คและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น รวมถึงองค์กรภ�คเอกชนในพื้นที่ ได้เรียนรู้
แนวคิดและประสบก�รณ์ของวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) ในบริบทต่�งๆ ทั้ง
ด้�นเศรษฐกิจ สังคม พลังง�นและสิ่งแวดล้อม ก�รพัฒน�กำ�ลังคนและโครงสร้�งพื้นฐ�น ซึ่งนำ�
ไปสู่ก�รแก้ไขปัญห�ของประเทศ โดยเมื่อสิ้นสุดกิจกรรม ผู้เข้�รับก�รฝึกอบรมจะส�ม�รถเลือก
ใชแ้ละนำ�เอ�วทิย�ศ�สตร์ เทคโนโลยแีละนวัตกรรม (วทน.) ทีเ่หม�ะสมไปใชใ้นก�รแกไ้ขปญัห�
ของพื้นที่ได้อย่�งยั่งยืน ซึ่งจะส่งผลให้เกิดสังคมเข้มแข็งและนำ�ไปสู่ก�รเพิ่มขีดคว�มส�ม�รถใน
ก�รแข่งขันของประเทศต่อไป 

2.5 ก�รปลูกฝังวิธีคิดเชิงวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมให้กับสังคมชุมชน จัด
ทำ�ร�ยก�รโทรทัศน์เผยแพร่ทุกสัปด�ห์ตลอดระยะเวล� 1 ปี เพื่อแสดงให้เห็นถึงบทบ�ทของ
วทิย�ศ�สตร ์เทคโนโลยแีละนวตักรรม ในก�รพฒัน�คณุภ�พชีวิต ก�รพฒัน�สงัคมและเศรษฐกจิ 
ตลอดจนเพื่อปลูกฝังก�รใช้แนวคิดเชิงวิเคร�ะห์อย่�งรอบด้�น และก�รยอมรับคว�มคิดที่แตก
ต่�งในฐ�นะท�งเลือกของก�รแก้ปัญห� 

2.6 ก�รเพิ่มขีดคว�มส�ม�รถก�รแข่งขันและลดก�รกีดกันท�งก�รค้�ของอุตส�หกรรม 
ส่งออกไทยดว้ยม�ตรก�รรักษ�สิง่แวดลอ้ม น�น�ประเทศในโลกมคีว�มตระหนกัในปญัห�สภ�วะ
โลกร้อนและก�รเปลี่ยนแปลงภูมิอ�ก�ศ จึงมีก�รกำ�หนดม�ตรก�รในก�รผลิตสินค้�ให้มีก�ร 
ปลดปล่อยค�ร์บอนต่ำ� มีก�รใช้พลังง�นและทรัพย�กรอื่นๆ อย่�งมีประสิทธิภ�พและลดก�ร 
ปลดปล่อยมลภ�วะทุกรูปแบบ ม�ตรก�รเหล่�นี้ มีก�รนำ�ม�บังคับใช้กับประเทศผลิตสินค้�
ส่งออก โดยใช้เป็นม�ตรก�รกีดกันท�งก�รค้�ที่ไม่ใช่ภ�ษี (Non-Tariff Barrier) เพื่อเพิ่มคว�ม
ส�ม�รถในก�รแข่งขันและลดก�รกีดกันท�งก�รค้� ประเทศไทยต้องพัฒน�กิจกรรม ในก�ร
ประเมิน Life Cycle Assessment (LCA) เพ่ือเป็นข้อมูลที่จะแจ้งต่อประเทศนำ�เข้�สินค้� 
ผลลพัธข์องก�รดำ�เนนิก�รจะทำ�ใหป้ระเทศไทยไดร้บัประโยชนม์ลูค�่ประม�ณ 5,965 ล�้นบ�ท 
โดยใช้งบประม�ณ ปีละ 152 ล้�นบ�ท เป็นเวล� 5 ปี 

2.7 ก�รจัดทำ�ข้อเสนอก�รใช้ วทน. เพ่ือก�รพัฒน�พลังง�นหมุนเวียน (Renewable 
Energy) ที่เป็นพลังง�นยุทธศ�สตร์ของประเทศไทย ได้แก่ ชีวมวล พลังง�นแสงอ�ทิตย์ และ
พลังง�นลม ก�รส่งเสริมก�รใช้พลังง�นหมุนเวียนของประเทศไทยเป็นยุทธศ�สตร์ในก�รสร้�ง
คว�มมั่นคงด้�นพลังง�นของประเทศไทย เพื่อลดก�รนำ�เข้�พลังง�นและเป็นก�รส่งเสริมก�ร
ใช้พลังง�นที่มีศักยภ�พในประเทศไทย พลังง�นที่ประเทศไทยส�ม�รถพัฒน�ในประเด็นของ 
วทน. ของประเทศไทย ได้แก่ พลังง�นชีวมวล พลังง�นแสงอ�ทิตย์ และพลังง�นลม ก�รพัฒน�
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ดังกล่�วครอบคลุมประเด็นก�รพัฒน�และถ่�ยทอดเทคโนโลยี ก�รพัฒน�กำ�ลังคน และก�ร
พัฒน�โครงสร้�งพื้นฐ�น 

2.8 ก�รถ่�ยทอดเทคโนโลยเีพือ่สร้�งคว�มส�ม�รถในก�รลดผลกระทบก�รเปลีย่นแปลง
สภ�พภมูอิ�ก�ศ (Climate change) ภ�วะโลกรอ้นและก�รเปลีย่นแปลงสภ�พภมูอิ�ก�ศทำ�ให้
ประเทศไทยต้องปรับตัว (Adaptation) และลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจก (Mitigation) ต�ม 
ขอ้ตกลงในในระดบัน�น�ช�ต ิซึง่กลไกและเครือ่งมอืท่ีสำ�คญัในก�รปรบัตวัและก�รลดก�รปล่อย
ก๊�ซเรือนกระจกคือ ก�รใช้เทคโนโลยีม�ช่วย ประเทศไทยกำ�ลังจะจัดตั้ง National Designated 
Entity (NDE) ที่จะเป็น Focal Point ในก�รรับและถ่�ยทอดเทคโนโลยีจ�กต่�งประเทศภ�ยใต้
กลไกของ United Nations Framework on Climate Change (UNFCCC)

2.9 ก�รพัฒน�อตุส�หกรรมชวีเภสชัภณัฑข์องประเทศไทย ประเทศไทยนำ�เข�้เภสชัภัณฑ ์
ปีละ 1 แสนล้�นบ�ท โดยเป็นชีวเภสัชภัณฑ์ (biopharmaceuticals) ร้อยละ 20 ก�รพัฒน�
อุตส�หกรรมชีวเภสัชภัณฑ์เป็นก�รพัฒน�เศรษฐกิจฐ�นคว�มรู้ของประเทศอย่�งยั่งยืน ทำ�ให้
ส�ม�รถลดก�รนำ�เข�้ชีวเภสชัภณัฑ์และมรี�ยไดจ้�กก�รสง่ออก รวมทัง้เปน็ก�รสร�้งคว�มมัน่คง
ด้�นสุขภ�พให้แก่ประเทศ ท้ังนี้ ไทยมีข้อได้เปรียบจ�กก�รที่มีพื้นฐ�นก�รวิจัยและเครือข่�ย 
นกัวจิยัด�้นชวีภ�พท่ีแขง็แกรง่ ก�รพฒัน�อุตส�หกรรมชวีเภสัชภัณฑข์องประเทศไทยจะเปน็ก�ร
พัฒน�ตลอดห่วงโซ่คุณค่�ตั้งแต่ก�รวิจัย ก�รทดสอบในสัตว์และคน ก�รผลิต จนถึงก�รตล�ด 
โดยผ�่นนโยบ�ย ก�รบรหิ�รจดัก�รและก�รปฏบิตังิ�นของหนว่ยง�นต�่งๆ ทีเ่ก่ียวขอ้งทีม่ทีศิท�ง
เดยีวกนั ก�รพฒัน�บคุล�กรในส�ข�ทีเ่ก่ียวขอ้ง ก�รลงทนุของภ�ครฐัและเอกชน และก�รพฒัน�
ปัจจัยเอื้อและโครงสร้�งพื้นฐ�นที่จำ�เป็น 

3. มาตรการระยะกลาง (ภ�ยใน 1-3 ปี)

เป็นคว�มจำ�เป็นที่ต้องเริ่มต้นว�งร�กฐ�นเวล�นี้เพื่อก�รพัฒน�ที่ยั่งยืนต่อไป
3.1 ปฏิรูประบบก�รศึกษ�และก�รผลิตกำ�ลังคนด้�น วทน.
3.2 ยกระดับก�รศึกษ�และคว�มส�ม�รถบุคล�กรด้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศ�สตร์ และคณิตศ�สตร์ (Science, Technology, Engineering and Mathematics; 
STEM) โดยนำ�เอ�ศักยภ�พด้�น วทน. ทั้งโครงสร้�งพื้นฐ�น ทรัพย�กรมนุษย์ และเครือข่�ย
วิช�ก�รในประเทศและต่�งประเทศที่มีอยู่ในหน่วยง�นวิจัย และเทคโนโลยีในกระทรวงวิทย�
ศ�สตร์ฯ และกระทรวงอื่น รวมท้ังในมห�วิทย�ลัย ไปช่วยเพิ่มคุณภ�พครูปีละ 1,000 คน 
นกัเรยีน 10,000 คน โรงเรียน 500 แหง่ และยกระดบัคว�มรู้และทกัษะของบคุล�กรวยัทำ�ง�น
ในภ�คก�รผลิตและบริก�ร 10,000 คน (งบประม�ณ 1,000 ล้�นบ�ทต่อปี) 

3.3 ขอ้เสนอก�รยกระดบัโครงสร�้งพืน้ฐ�นด�้น วทน. เพือ่สง่เสรมิก�รพึง่พ�ตนเอง และ
ก�รสร้�งคว�มส�ม�รถก�รแข่งขัน

33 : 



smart liFE
กองบรรณาธิการ 

: 34

ข้�วเหนียวเป็นอ�ห�รหลักของคนไทยภ�คเหนือ 
และภ�คตะวันออกเฉียงเหนือ ก�รนึ่งข้�วเหนียวไม่ใช่
ของง่�ยประเภทเสียบปลั๊กกดปุ่ม แต่เริ่มจ�กก�รแช่
ข้�วเหนียว (ข้�วส�ร) หรือที่เรียกว่� ‘ก�รหม่�ข้�ว’  ซึ่ง
ใช้เวล�ตั้งแต่ 2-6 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับลักษณะของข้�วว่�
เป็นข้�วใหม่หรือข้�วเก่� หลังจ�กแช่ข้�วเหนียวแล้ว 
นำ�ข้�วทีแ่ชแ่ลว้ม�ใสห่วดสำ�หรบันึง่ เมือ่นึง่ไปสกัระยะ 
ใช้ไม้พ�ยคนเอ�ข้�วเหนียวด้�นล่�งขึ้นม�ไว้ด้�นบน 
หรือถ้�มือโปรหน่อยก็กระดกหวดขลักๆ สองส�มที 
ข้�วหนียวในหวดก็จะสุกทั่วถึงกัน 

ที่กล่�วม�ข้�งต้นเร�ต้องก�รฉ�ยให้เห็นภ�พ
ก�รนึ่งข้�วเหนียวแบบดั้งเดิม แต่นักวิจัยกลุ่มหนึ่งได้
พัฒน�และสร้�งวิธีก�รนึ่งข้�วเหนียวแบบใหม่ข้ึนม� 
นั่นคือสิ่งที่เรียกว่� “กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�” 

แม้จะมีบริษัทที่ผลิตหม้อหุงข้�วเหนียวไฟฟ้�
ออกม�ใช้กันแล้ว แต่คุณภ�พของข้�วเหนียวที่ได้ได้
รับก�รวิจ�รณ์ว่�ยังไม่ลงตัว เพร�ะก�รนึ่งข้�วเหนียว
เป็นศ�สตร์ที่เฉพ�ะ และต้องก�รใช้ภ�ชนะอย่�งหวด

คว�มไม่สมบูรณ์ดังกล่�วจึงเป็นแรงบันด�ลใจ
ให้ทีมวิจัยที่กล่�วม�ลงมือคิดค้นวิธีก�รใหม่ๆ ซึ่งนัก
วิจัยที่ว่�นี้คือนักเรียนชั้นมัธยม 5-6 แห่งโรงเรียน
อบุลรตัน์พิทยาคม** จงัหวัดขอนแก่น พวกเข�นำ�เอ�
วิทย�ศ�สตร์ม�ปรับใช้กับวิถีชีวิตแล้วผลิตนวัตกรรม
ออกม�เป็น ‘กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�’

กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�ช่วยประหยัดเวล�
ก�รหงุข�้วเหนยีว โดยปกตแิลว้ก�รหงุข�้วเหนยีวจะใช้
เวล� 40-45 น�ที และช�วอีส�นส่วนหนึ่งยังคงใช้ถ่�น
ไม้ในก�รต้มน้ำ� ผู้หุงจะต้องมีคว�มชำ�น�ญเฉพ�ะตัว 
เพร�ะตอ้งกลบัข�้วในหวดไปม�เพ่ือใหข้้�วสกุท่ัวถึงกัน 
นอกจ�กนี้ก�รหุงข้�วเหนียวด้วยถ่�นไม้แบบเดิมยัง
ก่อให้เกิดควันและคร�บเขม่�จ�กถ่�นไม้ ซ่ึงกระติบ
นึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�ส�ม�รถแก้ปัญห�นี้ได้ กระติบนึ่ง
ข้�วเหนียวไฟฟ้�ถูกออกแบบม�ให้ใช้ง�นง่�ยและเป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม รวมถงึใชเ้วล�ในก�รหงุและน้ำ�นอ้ย
กว่�ก�รหุงข้�วเหนียวแบบเดิม

อาจารย์ สุรัตน์  หารวาระ  รักษ�ก�ร 
รองผู้อำ�นวยก�รฝ่�ยวิช�ก�ร โรงเรียนอุบลรัตน์
พิทย�คม กล่�วว่� แนวคิดตั้งต้นในก�รประดิษฐ์

กระติบนึ ่งข้าวเหนียวไฟฟ้า
นวัตกรรมของเด็กนกัเรยีนกลุม่นีค้อืก�รลดใชเ้ชือ้เพลิง
พวกถ่�น 

“เม่ือเร�ไม่ต้องใช้ถ่�นก็ส�ม�รถลดเขม่�จ�ก
ก�รเผ�ไหม้ได้ เพิ่มคุณภ�พของสิ่งแวดล้อมได้ อีก
ทั้ง เป็นก�รแก้ปัญห�ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำ�วันได้จ�ก
ปญัห�นึง่ข้�วเหนยีวท่ีเจออยูทุ่กวัน กระตบินีน้ึง่ครัง้หนึง่ 
ก็ประม�ณ 2 บ�ท ถ้�ใช้ถ่�นหุงก็เฉลี่ยแล้วค่�ใช้จ่�ย 
สงูกว่�ม�ก แคต่น้ทนุถ�่น 1 ถงุตอ่ก�รหงุ 1 ครัง้กร็�ค� 
20 บ�ทแล้ว และยังมเีขม�่อีกม�ก กระตบินียั้งส�ม�รถ
นำ�ไปประยุกต์ใช้นอกเหนือจ�กข้�วเหนียว เร�ไปท่ี
ไต้หวัน เร�ก็อุ่นเป็นอ�ห�รพวกบะจ่�งท่ีเข�นิยมท�น
ให้ดู กระติบไฟฟ้�น้ีจึงส�ม�รถตอบโจทย์ของหล�ยๆ 
กลุ่มได้ดี” สุรัตน์กล่�ว

ขณะที่ อาจารย์เชษฐกร ประชาโรจน์ ครูที่
ปรึกษ�โครงก�รประดิษฐ์กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�
ของนักเรียนกลุ่มนี้ เล่�ว่� นักเรียนกลุ่มที่ประดิษฐ์
กระตบิข�้วเหนยีวไฟฟ�้กลุม่นีไ้ดน้ำ�เอ�นวตักรรมนีไ้ป
ประกวดในง�น 2014 Taipei International Invention 
Show & Technomart ที่ประเทศไต้หวัน 

“ซึ่งเป็นกิจกรรมก�รแสดงโปรเจ็คท์ของกลุ่ม
ประเทศ มีผูเ้ข้�รว่มประม�ณ 15 ประเทศ กว�่ 2,000 
โครงง�น ไม่ได้จำ�กัดกลุ่มบุคคล มีทั้งนิติบุคคลและ
ห้�งร้�นบริษัทม�เปิดง�นด้วย มีแต่เร�ที่เป็นกลุ่ม
นักเรียนไปจัดแสดงโครงก�ร โดยในประเทศไทยมีจัด
สง่ประม�ณ 20 โครงก�ร เร�ไดไ้ปแสดงรว่มในบธูของ
สภ�วิจัยแห่งช�ติ”  

ในฐ�นะครทูีป่รกึษ� อ�จ�รย์เชษฐกรบอกว�่ ก�ร
จะให้เด็กนักเรียนคิดค้นทำ�โครงก�รท�งวิทย�ศ�สตร์ 
สิ่งหนึ่งท่ีจำ�เป็นก็คือก�รพัฒน�โครงก�รนั้นสอดคล้อง 
กับวิถีชีวิตที่พวกเข�เป็นอยู่อย่�งไร 

“เร�พย�ย�มกลั่นกรองโจทย์ให้ ชักชวน
นักเรียนให้เข้�ม�ร่วมกันทำ�ง�น บ�งคนก็ทนคว�ม
กดดันไม่ไหวก็ออกไปบ้�ง หรือเด็กที่สนใจก็เข้�ม�
ช่วยกัน จนสุดท้�ยได้กลุ่มท่ีเอ�จริงเอ�จังกลุ่มนี้ 
ม�ชว่ยกนัทำ�ง�น มบี�้งทีเ่ดก็มคีว�มเหน็ไมต่รงกนับ�้ง 
ก็เป็นหน้�ที่เร�ที่จะช่วยปรับคว�มคิดเห็นกัน ให้กำ�ลัง
ใจ และให้แนวท�งในก�รพัฒน�สิ่งท่ีเข�ช่วยกันคิดข้ึน
ม� ก่อให้เกิดกระบวนก�รคิดท�งวิทย�ศ�สตร์”
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ถ�มถงึอุปสรรค อ�จ�รยเ์ชษฐกร เล�่ว�่ “เร�
ยังข�ดอุปกรณ์ในก�รประดิษฐ์อีกม�ก เพร�ะเร�
เป็นโรงเรียนมัธยม เคร่ืองมือในก�รประดิษฐ์จะไม่
พร้อมเท่�โรงเรียนอ�ชีวะหรือมห�วิทย�ลัยเทคนิค 
อื่นๆ เร�ก็ต้องวิ่งขอให้คนนั้นคนนี้ช่วยทำ�บ้�ง ลอง
ผิดลองถูก ซึ่งก็ได้รับคว�มร่วมมือจ�ก กฟผ. และ
มห�วิทย�ลัยธรรมศ�สตร์ ในแง่ขององค์คว�มรู้ 
และงบประม�ณ รวมถึงเคร่ืองไม้เครื่องมือและ
โอก�สที่พวกเข�หยิบยื่นให้ เด็กมีหน้�ท่ีตีโจทย์ 
ให้แตกและแก้ปัญห�”

โจทย์สำ�คัญของนวัตกรรมชิ้นนี้คือก�รลด
ใช้พลังง�นไม่สะอ�ด และเกี่ยวพันกับก�รดำ�รง
ชีวิตโดยตรงของเด็กนักเรียนช�วอีส�นกลุ่มนี้ ซึ่งใน
อน�คตอ�จไปสู่พื้นที่เชิงพ�ณิชย์ และท�งโรงเรียน
ก็ได้จดเป็นอนุสิทธิบัตร

ผลก�รทดลองต่�งๆ เหล่�น้ี เด็กนักเรียนได้
เรียนรู้ม�ก นับแต่คิดริเร่ิมโครงก�รน้ีจนพัฒน�ม�จน
เสร็จได้ก็ใช้ระยะเวล�ประม�ณ 1 ปี แม้ว่�นักเรียนจะ
ทดท้อถอดใจ ไม่รู้ร้องไห้ไปก่ีคร้ัง เพร�ะน่ีเป็นกิจกรรม
นอกก�รเรียนก�รสอนท่ีเข�ต้องปันเวล�ม�ศึกษ� 
ห�ข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒน�ส่ิงประดิษฐ์ให้ดีข้ึน

ขณะนี้กระแสทำ�โครงง�นวิทย�ศ�สตร์
ได้แพร่ระบ�ดในหมู่นักเรียนโรงเรียนอุบลรัตน์
พิทย�คมไปแล้ว ก�รทำ�โครงง�นวิทย�ศ�สตร์
กล�ยเป็นเร่ืองเท่ และในอน�คตเร�อ�จจะได้เห็น
นวัตกรรมใหม่ๆ ที่ถูกผลิตออกม�จ�กเด็กนักเรียน
ชั้นมัธยม เพร�ะก�รสร้�งนวัตกรรมระดับโลก 
ไม่จำ�เป็นต้องมองไปไกลถึงนอกโลก เพียงแค่ก�ร
นึ่งข้�วเหนียวกินของคนอีส�นก็ส�ม�รถพ�เด็ก 
กลุ่มหนึ่งได้ออกเดินท�งไปไกลเหลือเกิน

**กลุ่มนักเรียนที่ประดิษฐ์กระติบข้าวเหนียวไฟฟ้า 
ได้แก่ น�ยกฤษฎ� โจ่ยส�, น�งส�วประภัสสร พ�นโคตร, น�งส�วธัญญ�เรศ ทองยศ, น�ยณัฐวุฒิ ศรีสมภ�ร 
และน�งส�วน้ำ�ฝน กลอนโคกสูง อ่�นเรื่องร�วของพวกเข�ได้ที่คอลัมน์ gen next หน้� 12

กระติบนึ่งข้าวเหนียวไฟฟ้า

กระติบนึ่งข้�วเหนียวไฟฟ้�เป็นชุด
อุปกรณน์ึง่ข้�วทีป่ระกอบดว้ย 5 สว่น ไดแ้ก ่
1.แผ่นวงจรแม่เหล็กไฟฟ้� 2.หม้อต้มน้ำ� 
3.หม้อสำ�หรับนึ่ง 4.กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นใน 
และ 5.กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นนอก

แผ่นวงจรแม่เหล็กจะเป็นแหล่งเร่ิมต้น 
พลังง�นคว�มร้อนและส่งผ่�นพลังง�น
คว�มรอ้นไปยงัหมอ้ตม้น้ำ� หลงัจ�กอณุหภูมิ
น้ำ�สูงจนได้ที่จะส่งผ่�นพลังง�นคว�มร้อน 
ในรูปแบบของไอน้ำ�ไปยังหม้อสำ�หรับนึ่ง
และเปลีย่นรปูเปน็พลงัง�นไอน้ำ�ย่ิงยวดและ
ผ่�นเข้�สู่กระติบไม่ไผ่ส�นช้ันในซึ่งเป็นท่ีใส่
ข้�วส�รเหนียวไว้ 

ก�รหุงนึ่งใช้เวล�ประม�ณ 30-
35 น�ที ข้�วเหนียวจะสุก หอมและนุ่ม 
ข้�วเหนียวที่สุกแล้วจะนำ�ออกม�บรรจุใน
กระติบไม้ไผ่ส�นชั้นนอกเพื่อคงคว�มร้อน
ให้น�นยิ่งขึ้น แต่อย่�งไรก็ต�ม ขั้นตอนก�ร
แช่ข้�วส�รเหนียวในน้ำ�ก่อนก�รหุง (ก�ร
หม่�ข้�ว) ยังคงต้องทำ�เช่นเดียวกับก�รหุง
นึ่งแบบปกติ โดยก�รแช่ข้�วส�รจะใช้เวล� 
3 ชั่วโมง 
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ชีวสังเคราะห์ (Synthetic Biology)
อย่าให้ประวัติศาสตร์ซ้ำารอย

สุชาต อุดมโสภกิจ

เป็นส่วนหนึ่งของอีเมลที่ ศ.ดร.ยงยุทธ ยุทธวงศ์ 
สง่ม�ยงั สวทน. เพือ่กระตุน้ใหเ้ตรยีมคว�มพรอ้มสำ�หรบั
เทคโนโลยีอุบัติใหม่ (emerging technology) ที่กำ�ลัง
ได้รับคว�มสนใจเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ นั่นคือ ‘ชีวสังเคร�ะห์’ 
(synthetic biology) 

Annaluru N. และคณะได้ตีพิมพ์ร�ยง�นใน
ว�รส�ร Science ฉบับที่ 344 เมื่อเดือนมีน�คมที่ผ่�น
ม� แสดงให้ประช�คมนักวิทย�ศ�สตร์เห็นว่� พวกเข�
ประสบคว�มสำ�เร็จในก�รสังเคร�ะห์โครโมโซมของ
ยีสต์ที่มีชื่อว่� Saccharomyces cerevisiae โครโมโซม
ดังกล่�วมีขน�ด 272,871 คู่เบส ซึ่งผ่�นก�รออกแบบ
โดยดัดแปลงจ�กโครโมโซมหม�ยเลข 3 (คว�มย�ว 

316,617 คู่เบส) ของยีสต์ดงักล�่วท่ีมอียู่ต�มธรรมช�ต ิ
สิ่งที่น่�ต่ืนต�ตื่นใจคือ โครโมโซมสังเคร�ะห์ดังกล่�ว
ส�ม�รถทำ�หน้�ที่ได้เมื่ออยู่ในเซลล์ยีสต์ ซึ่งเป็นคว�ม
สำ�เร็จขั้นต้นของก�รสังเคร�ะห์โครโมโซมของสิ่งมีชีวิต
ชั้นสูง (eukaryotes) 

อย่�งไรก็ต�ม กลุ่มอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมแสดง
คว�มกังวลว่�นี่อ�จสร้�งคว�มเสี่ยงให้กับสุขภ�พและ 
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเรียกร้องให้ทั่วโลกหยุดพักก�รวิจัย
และก�รใช้ประโยชน์เรื่องนี้ (global moratorium)

Moulen V. ให้คว�มเห็นว่� ดูเหมือนเร�เคย
ผ่�นสถ�นก�รณ์เช่นนี้ม�ก่อนในอดีต นั่นคือก�รแสดง
คว�มวติกกงัวลจนเกนิเหตตุอ่คว�มเสีย่งจ�กเทคโนโลยี
ดัดแปลงพันธุกรรม จนนำ�ไปสู่ก�รจัดทำ�กฎระเบียบ
ในก�รกำ�กับดูแลอย่�งเกินคว�มจำ�เป็น ส่งผลให้เป็น
อุปสรรคขัดขว�งก�รสร้�งนวัตกรรมรวมไปถึงก�รวิจัย
ขั้นพื้นฐ�น

Moulen V. เสนอว่� “อย่�ให้ประวัติศ�สตร์ซ้ำ�
รอย” โดยผู้รับผิดชอบระดับนโยบ�ยต้องประเมินคว�ม
เสี่ยงที่อ�จเกิดขึ้นและประโยชน์ที่จะได้รับอย่�งสมดุล 
โดยคำ�นึงถึงเป้�หม�ยและให้คว�มสำ�คัญกับหลักฐ�น
เชิงประจักษ์ท�งวิทย�ศ�สตร์ นั่นหม�ยคว�มว่� “ให้ฟัง

For me,  in  short ,  genet ic 
engineering is "changing life", 
while synthetic biology is 
"making life". There may be 
overlap between the two, but 
the difference is clear. 

- Yongyuth Yuthavong
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และลดคว�มตระหนกจ�กคว�มหว�ดกลวัโดยไรเ้หตผุล
3. พิจารณารูปแบบต่างๆ ในการเป็นเจ้าของ

และแบ่งปันผลท่ีเกิดจากการวิจัย โดยเหตุท่ีชีว-
สังเคร�ะห์เป็นคว�มร่วมมือของนักวิจัยหล�ยส�ข� ทั้ง
จ�กฝั่งชีวภ�พ (ซึ่งมี ‘ธรรมเนียม’ ในก�รเป็นเจ้�ของ
กรรมสิทธิ์แบบหนึ่ง) และฝั่งวิศวกรรมและพัฒน�
ซอฟท์แวร์ (ซึ่งมี ‘ธรรมเนียม’ ในเรื่องโอเพ่นซอร์ส
และก�รแบ่งปันส่วนที่เป็นม�ตรฐ�นอีกแบบหนึ่ง) ก�ร
พิจ�รณ�รูปแบบใหม่ๆ ในก�รถือครองกรรมสิทธิ์ (โดย
เฉพ�ะสิทธิบัตร) จึงมีคว�มจำ�เป็น ตัวอย่�งหนึ่งที่อ�จ
เปน็ไปไดค้อืระบบแบง่ปนัก�รใชส้ทิธบิตัร (patent pool)

4. ร่วมกันพิจารณาว่าควรมีระบบกำากับดูแล
ชีวสังเคราะห์อย่างไร ก�รกำ�หนดองค์ประกอบและ
ขอบเขตของชีวสังเคร�ะห์ให้ชัดเจนจะทำ�ให้ก�รกำ�กับ
ดูแล ก�รบริห�รจัดก�ร ตลอดจนก�รตรวจสอบ ไม่ยุ่ง
ย�กเหมือนที่เคยเกิดขึ้นในอดีต

5. จัดทำาและเผยแพร่แนวทางปฏิบัติและ
กระตุ้นให้ประชาคมวิทยาศาสตร์มีความรับผิดชอบ 
โดยเน้นก�รยึดถือจรรย�บรรณ (codes of conduct) 
และแนวปฏิบัติ (guidelines) ท่ีช่วยส่งเสริมท้ังคว�ม
มั่นคงด้�นชีวภ�พ (biosecurity) และคว�มปลอดภัย
ด้�นชีวภ�พ (biosafety) 

คว�มวิตกกังวลและคว�มขัดแย้งของส�ธ�รณะ
อ�จผ่อนคล�ยได้ ห�กกฎระเบียบหรือม�ตรก�รกำ�กับ
ดูแล และธรรม�ภิบ�ลหรือคว�มรับผิดชอบของนักวิจัย
และสถ�บันวิจัย ได้รับก�รเปิดเผยสู่ส�ธ�รณะจนเกิด
คว�มมั่นใจ

We should learn from past 
mistakes on GMO and not let 
the society have misconcep-
tions about a new promising 
technology again. 

- Yongyuth Yuthavong

คว�มจริงจ�กนักวิทย�ศ�สตร์บ้�ง”
The Global Network of Science Academy 

(IAP) ไดใ้ห้คำ�จำ�กัดคว�มของชีวสงัเคร�ะหว่์� ‘เป็นก�ร
สร�้งระบบต�่งๆ ของสิง่มชีีวติท่ีไดรั้บก�รปรับแตง่ ดว้ย
กระบวนก�รวิศวกรรมและก�รสังเคร�ะห์ท�งเคมี เพื่อ
ให้ส�ม�รถทำ�หน้�ที่ได้ดีกว่�เดิม หรือทำ�หน้�ที่ใหม่’

ผลจ�กชีวสังเคร�ะห์อ�จนำ�ไปสู่ก�รสร้�งย�
ใหม่ ส�รมีมูลค่�สูง เชื้อเพลิงชีวภ�พ ด้วยต้นทุนที่น้อย
กว่� และอ�จส�ม�รถประยุกต์ใช้ในหล�ยมิติ เช่น ก�ร
รักษ�โรค ก�รเกษตร ก�รแก้ปัญห�ก�รปนเป้ือนของ
แหล่งน้ำ� เป็นต้น 

ห�กพิจ�รณ�ร�ยละเอียดของเทคโนโลยีดังกล่�ว 
จะพบว่�เทคนิคต่�งๆ ท่ีถูกนำ�ม�ใช้ส่วนใหญ่ล้วน
เป็นเทคนิคที่มีใช้กันอยู่แล้ว นั่นหม�ยคว�มว่�ก�ร
วิจัย (และอ�จรวมถึงก�รนำ�ไปประยุกต์ใช้) ย่อมไม่
อ�จหลีกเลี่ยงกระบวนก�รกำ�กับดูแล และอันที่จริงก็
ส�ม�รถนำ�กฎระเบียบเดิมม�ใช้ได้เป็นส่วนใหญ่ เช่น 
ก�รใช้ Cartagena Protocol on Biosafety สำ�หรับ
ก�รใช้ ก�รนำ�ออกสู่สิ่งแวดล้อมและก�รเคลื่อนย้�ย
ข�้มพรมแดนของสิง่มชีีวิตท่ีผ่�นก�รดดัแปลงพันธุกรรม

IAP มีข้อเสนอต่อเรื่องชีวสังเคร�ะห์ดังต่อไปนี้ 
1. เตรียมความพร้อมสำาหรับนักวิจัยที่จะทำา

วิจัยด้านชีวสังเคราะห์ โดยต้องสนับสนุนนักวิจัยทุก
ส�ข�ที่เกี่ยวข้อง ส่งเสริมก�รวิจัยแบบสหส�ข�วิช�
และก�รวิจัยที่นำ�ไปสู่ก�รใช้ประโยชน์ (translational 
research) และก�รเตรียมนักวิจัยรุ่นใหม่ให้มีคว�ม
พร้อมสำ�หรับเรื่องนี้ก็มีคว�มสำ�คัญ เพร�ะข้อมูลจ�ก 
International Genetically Engineered Machine 
(iGEM) ชี้ให้เห็นว่� นักเรียนระดับไฮสคูลไปจนถึง
นักศึกษ�ในมห�วิทย�ลัยทั่วโลกให้คว�มสนใจเรื่องนี้
ม�กขึ้นเรื่อยๆ

2. รับฟังความเห็นและข้อห่วงใยท้ังด้าน
สังคมและจริยธรรมจากสาธารณะ โดยประช�คม
วิทย�ศ�สตร์ควรสื่อส�รกับส�ธ�รณะในหล�ยมิติ ทั้ง
คว�มก้�วหน้�ของก�รวิจัย โอก�ส คว�มไม่แน่นอน 
กรอบก�รกำ�กับดูแลที่ให้คว�มสำ�คัญกับสุขภ�พและ 
สิ่งแวดล้อม เพ่ือสร้�งคว�มตระหนักให้แก่ส�ธ�รณะ 
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ดร.ชินาวุธ ชินะประยูร 

นักวิจัยไทย ไปไหนหมด 

อย่�งไรก็ต�ม ภ�คเอกชนกลับมีก�รลงทุน ด้�นวิจัยและพัฒน� เพิ่มสูงขึ้นอย่�งต่อเนื่อง
ในระยะ 5 ปีที่ผ่�นม�

30,000

2549

ภาครัฐ (รวมสถาบันการศึกษา รัฐวิสาหกิจและองค์กรไม่แสวงหากำาไร)

ภาคเอกชน

7,999 8,210 9,336

20,684

10,082 คน 
94%

685 คน 
6%

26,768

0.22%/GDP

ค่าใช้จ่าย R&D (ล้านบาท)

2550 2552 2554 2556

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

-

จากการสำารวจในปี 2556 พบว่่า ประเทศไทยมีนักวิจัยปริญญาเอก 10,767 ราย
แต่เพียงร้อยละ 6 อยู่ในภาคเอกชน
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ก�รลงทนุ R&D ของภ�คเอกชนกว�่รอ้ยละ 
79 เปน็ก�รลงทุนในภ�คก�รผลติ โดยอตุส�หกรรม
ปิโตรเลียม อ�ห�ร และเคมี เป็นส�ข�ที่มีก�ร
ลงทุน R&D ม�กที่สุดของประเทศอย่�งต่อเนื่อง 
ส่วนในภ�คบริก�ร วิจัยและพัฒน�และบริก�ร
ที่ปรึกษ�มีก�รเติบโตของค่�ใช้จ่�ย R&D อย่�ง 
ต่อเนื่อง แสดงให้เห็นถึงคว�มต้องก�รก�รวิจัย 
พัฒน� และนวัตกรรมที่ม�กขึ้นของภ�คเอกชน  
ผู้ประกอบก�รภ�คค้�ปลีกค้�ส่ง หันม�ทำ�วิจัยและ
พัฒน�เพิ่มม�กขึ้น เปลี่ยนจ�กผู้ค้�ม�เป็นผู้ผลิต

โดย วัตถุประสงค์หลักในการทำากิจกรรมวิจัยและพัฒนา

ของประเทศไทย คือ  

1. เพื่อตอบสนองต�มคว�มต้องก�รของผู้บริโภค
2. ปรับปรุงคุณภ�พของผลิตภัณฑ์
3. ขย�ยขอบเขตผลิตภัณฑ์
4. สร้�งมูลค่�เพิ่มของสินค้�หรือบริก�ร
5. เพื่อให้สอดคล้องกับกฎระเบียบ/ข้อบังคับ

แต่อุปสรรคสำาคัญในการทำากิจกรรมวิจัยและพัฒนา 

ของประเทศไทย คือ 

1. ข�ดบุคล�กรที่มีคุณสมบัติเหม�ะสม
2. ต้นทุนก�รทำ�นวัตกรรมสูงเกินไป
3. ข�ดข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยี
4. ข�ดข้อมูลเกี่ยวกับตล�ด
5. คว�มย�กในก�รห�พนัธมติรในก�รทำ�นวตักรรม

2,100
1,600
1,400

820
760

130
80
76
57
52

176
66
56
54
41

กิจการ L 1 - -  - - - -
กิจการ L 2 - -  - - - -
กิจการ L 3 - -  - - - -
กิจการ L 4 - -  - - - - - 
กิจการ L 5 - -  - - - - - 

กิจการ M 1 - -  - - - - -
กิจการ M 2 - -  - - - - - -
กิจการ M 3 - -  - - - - - -
กิจการ M 4 - -  - - - - - -
กิจการ M 5 - -  - - - - - -

กิจการ S 1 - - - - - - - - 
กิจการ S 2 - - - - - - - -
กิจการ S 3 - - - - - - - -
กิจการ S 4 - - - - - - - -
กิจการ S 5 - - - - - - - -

ค่าใช้จ่าย R&D (ล้านบาท)

การลงทุนวิจัยและพัฒนาของกิจการขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก
ที่ลงทุน R&D สูงสุด 5 อันดับ

L
large

medium

small

M

S
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[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]   เฉลิมพล 

ปฏิรูปประเทศด้วย วทน.

intErviEw

วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน.) เป็นเครื่องมือสำ�คัญในก�รพัฒน�
ประเทศ

Horizon ฉบับนี้ ได้รับเกียรติจ�กผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่�น ที่จะม�แลกเปลี่ยนมุมมอง
ต่อ วทน. ในมิติต่�งๆ 

วทน. ในมิติของระบบทรัพย์สินท�งปัญญ�กับ อาจารย์พวงรัตน์ อัศวพิศิษฐ์ ที่
ปรึกษ�รัฐมนตรีว่�ก�รกระทรวงวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี

วทน. ในมิติก�รพัฒน�ระบบโครงสร้�งพื้นฐ�นเพ่ือพัฒน�อุตส�หกรรมกับ  
ดร. ดำาร ิสโุขธนงั ทีป่รกึษ�ฝ�่ยเศรษฐกจิ สำ�นักง�นคณะกรรมก�รนโยบ�ยวทิย�ศ�สตร ์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งช�ติ  (สวทน.)

วทน. ในมิติก�รสื่อส�รไปยังผู้นำ�ในภ�คส่วนต่�งๆ กับ ดร.กอปร กฤตยากีรณ 
ที่ปรึกษ�รัฐมนตรีว่�ก�รกระทรวงวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยี

ในมิติที่หล�กหล�ยของ วทน. เร�เชื่อว่�นี่คือเครื่องมือ ช่องท�งในก�รขับเคลื่อน
ให้ประเทศไทยพัฒน�และก้�วไปข้�งหน้�
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ระบบทรัพย์สินทางปัญญากับระบบ วทน. เกี่ยวกันอย่างไร

เรื่องทรัพย์สินท�งปัญญ�เกี่ยวข้องโดยตรงเลย โดยเฉพ�ะเรื่องสิทธิบัตรก�รประดิษฐ์ เป็นเรื่องของ
ก�รนำ�คว�มรูด้�้นวทิย�ศ�สตรแ์ละเทคโนโลย ีม�ใชใ้นเรือ่งของก�รคดิประดษิฐอ์ะไรกต็�ม ไมว่�่จะเปน็สนิค�้
หรือกระบวนก�รผลิต จะใช้คว�มรู้ด้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยีหรือวิศวกรรมตลอดเวล� ตัวนี้จะเป็นจุดเชื่อม
ระหว่�งเรื่องทรัพย์สินท�งปัญญ�กับเรื่องของวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี

กระบวนการจดสิทธิบัตรที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ที่ผ่านมามีปัญหาอะไรบ้างครับ
ตอ้งดปูญัห�ตัง้แตผู่ใ้ห้ทนุ ประเทศไทยตอนนีม้ปีญัห�คอืลกัษณะคว�มเปน็เจ�้ของจะต�่งกนั บ�งกรณี

ผูใ้หท้นุเปน็เจ�้ของผลง�นทัง้หมดเลย ไมว่�่จะจดสทิธบิตัรหรอืไมก่ต็�มนะ หรอืบ�งกรณกีอ็�จจะเปน็เจ�้ของ
ร่วม เพร�ะฉะนั้นมันเกิดคว�มลักลั่น  

อีกประเด็นก็คือ ผู้รับทุนมีคว�มส�ม�รถในก�รบริห�รจัดก�รหรือไม่ ผู้รับทุนหรือผู้ทำ�วิจัยเองก็ยังข�ด
บุคล�กรในก�รบริห�รจัดก�รเร่ืองทรัพย์สินท�งปัญญ� เพร�ะฉะนั้นมันจะมีปัญห�ทั้งผู้ให้ทุนและผู้รับทุน 
แล้วยังมีปัญห�ในภ�คส่วนเอกชนด้วย เอกชนโดยเฉพ�ะที่เป็น SME ก็จะข�ดทุน เพร�ะไม่ใช่ว่�จ�กห้องแล็บ 
แล้วไปสู่ตล�ดได้เลย จ�กห้องแล็บก็ยังต้องพัฒน�เป็น prototype พัฒน�ไปสู่ก�รทำ�ก�รตล�ดได้อย่�งไร เป็น 
กระบวนก�รของอุตส�กรรม

รัฐบ�ลคงต้องเข้�ไปช่วยนั่นคือก�รให้ทุน โดยเฉพ�ะทุนที่เช่ือมโยงส่วนต่�งๆ และสิ่งสำ�คัญที่เรียกว่�
มูลค่�เพิ่มของสินค้� ก็ต้องเชื่อมโยงตรงนี้ให้ได้ ให้สิ่งจูงใจหรือสิทธิพิเศษต่�งๆ เช่น ภ�ษี เรื่องของก�รลด
ภ�ษีให้พิเศษ ให้ทุน อ�จรวมถึงภ�ษีร�ยได้บุคคลด้วยก็ได้ บ�งประเทศมีก�รลดภ�ษีร�ยได้บุคคลอีกต่�งห�ก 
ถ้�ทำ�วิจัย เน้นเฉพ�ะเรื่องวิจัย

ฉันอย�กจะเน้นเร่ืองก�รวิจัยเทคโนโลยีขั้นสูงด้วยเป็นพิเศษ ไม่อย่�งนั้นเร�ก็จะไม่พัฒน�ไปข้�งหน้� 
คนที่เข้�ม�ทำ�เรื่องเทคโนโลยีขั้นสูงยังมีน้อย ปัญห�อีกอย่�งคือเรื่องของทรัพย์สินท�งปัญญ� หน่วยง�นที่
ทำ�เรื่องของก�รจดทะเบียบทรัพย์สินท�งปัญญ�เอง ก็ข�ดแคลนบุคล�กรทั้งในเรื่องของคุณภ�พและปริม�ณ 

01 
อาจารย์พวงรัตน์ อัศวพิศิษฐ์
ที่ปรึกษารัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลยี

“ฉันอยากจะเน้นเรื่องการ

วิจัยเทคโนโลยีขั้นสูงด้วย 

เป็นพิเศษ ไม่อย่างนั้นเราก็จะ

ไม่พัฒนาไปข้างหน้า”
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เร�ไปดูเรื่องของกฎหม�ยสหรัฐ Bayh-Dole Act จะ
เห็นชัดเลยว่�มันปลดล็อคตรงนี้ได้ 

ชดัเจนว�่ส�ม�รถนำ�ผลง�นวจิยัไปใหก้บัผูร้บั
ทุนได้ ไม่แน่ใจว่� Bayh-Dole Act จะต้องเป็นก�ร
จดสิทธิบัตรด้วยหรือเปล่� แต่สิ่งที่เร�ทำ�เร�เขียนใน  
(ร�่ง) พระร�ชบญัญตัสิง่เสรมิก�รใชป้ระโยชน์ผลง�น 
วิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. ….  เฉพ�ะผลง�นวิจัย 
ไม่จำ�เป็นต้องจดสิทธิบัตร ผลง�นวิจัยจะต้องให้ไปสู่
ผู้ที่ส�ม�รถบริห�รจัดก�รได้ แต่เร�ก็มีประเด็นในแง่
ที่ว่� คุณไปอยู่กับเข�กี่ปีก็แล้วแต่ แล้วบริห�รจัดก�ร
ไมไ่ดก้ต็อ้งนำ�กลบัม�สูผู่ใ้หท้นุ เพร�ะฉะนัน้ผูร้บัทนุ
ในทีน่ีอ้�จจะเปน็มห�วทิย�ลยักไ็ด ้เอกชนกไ็ด ้แมแ้ต่
องค์กรที่ไม่แสวงห�กำ�ไร ถ้�ห�กว่�เป็นผู้รับทุนก็
ส�ม�รถเปน็เจ�้ของผลง�นวจิยัหรอืสิง่ประดษิฐห์รือ
กระบวนก�รประดิษฐ์อะไรก็ได้ที่ตัวเองขอไปทำ�วิจัย

นอกจ�กนั้นมันจะมีเรื่องของก�รแบ่งปันร�ย
ได้ แต่เร่ืองน้ีมห�วิทย�ลัยมีระบบอยู่แล้ว แต่ละ
มห�วิทย�ลัยมีระบบก�รแบ่งปันร�ยได้ให้กับผู้วิจัย 
แลว้แตม่ห�วทิย�ลยั อนัน้ีเร�กจ็ะเปดิไว ้เพยีงแตเ่ร�
จะบอกไวเ้ท�่นัน้ว�่ถ�้ใหผู้ร้บัทนุ เรือ่งของก�รแบง่ปนั 
ร�ยได้ระบบต่�งๆ จะขึ้นอยู่กับผู้รับทุนที่จะมีเรื่องนี้  
เพร�ะแต่ละมห�วิทย�ลัยจะมีระเบียบของเข�เอง 

ทรัพย์สินทางปัญญาที่เกิดขึ้นจากการวิจัยควรจะนำา
ไปใช้อย่างเกิดประโยชน์โดยกฎหมายที่เรียกว่า Bayh-
Dole Act ของสหรัฐ เพื่อเอื้อให้มีการนำาเอาทรัพย์สิน
ทางปัญญาไปใช้ประโยชน์ โดยไม่จำาเป็นว่าผู้ให้ทุนวิจัย
จะต้องเป็นเจ้าของ?

ใช่ อย่�เรียกเป็นทรัพย์สินท�งปัญญ�เลยค่ะ 
เรียกว่�เป็นผลง�นวิจัยหรือส่ิงประดิษฐ์ก็แล้วกัน 
เพร�ะอ�จจะจดหรอืไมจ่ดกไ็ด ้เร�เปดิกว�้งไวน้ดินงึ
เพื่อแก้ปัญห�ส่ิงที่เรียกว่�วิจัยแล้วขึ้นห้ิง ใครก็ต�ม
ที่ส�ม�รถถ่�ยทอดเทคโนโลยีได้ก็ส�ม�รถรับไปได้ 

อยากทราบความคืบหน้า (ร่าง) พระราชบัญญัต 
ส่งเสริมการใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยและนวัตกรรม 

ตอนนี้ห�รือกันระหว่�งหน่วยง�นที่เกี่ยวข้อง
แลว้ กก็ำ�ลังจะรว่มกนัเสนอขึน้ไปที ่ครม. กระบวนก�ร
กค็อืถ�้ผ�่น ครม. แลว้ กค็งไปทีก่ฤษฎกี� เพือ่ด ูแล้ว
ก็ส่งกลับเข้�สภ�อีกที 

(ร�่ง) พระร�ชบญัญตัสิง่เสรมิก�รใชป้ระโยชน์
ผลง�นวจิยัและนวัตกรรม เร�มองจ�ก Bayh-Dole Act  
แล้วพบว่�สถิติหลังจ�กออกกฎหม�ยฉบับนี้มันมี

ปัจจุบันประเทศไทยมีปริม�ณคำ�ขอรับ 
สิทธิบัตรที่รอก�รตรวจสอบ (backlog) อยู่จำ�นวน
ม�ก แต่ยังข�ดแคลนผู้ตรวจสอบสิทธิบัตร (patent 
examiner) ทำ�ให้ผู้ตรวจสอบสิทธิบัตรของกรม
ทรัพย์สินท�งปัญญ�มีภ�ระง�นสูงถึง 277 คำ�ขอ/
คน/ป ีในขณะทีภ่�ระง�นด้�นก�รตรวจสอบสทิธบิตัร
ของประเทศในอ�เซยีนส่วนใหญอ่ยู่ทีป่ระม�ณไมเ่กิน 
100 คำ�ขอ/คน/ป ีซึง่ส�เหตสุำ�คญัของก�รข�ดแคลน
อัตร�กำ�ลังของผู้ตรวจสอบสิทธิบัตรได้แก่ คว�ม
ก้�วหน้�ในส�ยอ�ชีพ (career path) ค่�ตอบแทน 
รวมทั้งลักษณะง�นของผู้ตรวจสอบสิทธิบัตร ยังไม่
เป็นท่ีจูงใจให้ผู้จบก�รศึกษ�ส�ยวิศวกรรมศ�สตร์
และวิทย�ศ�สตรห์นัม�สนใจประกอบอ�ชพีนี ้อกีทัง้ 
นโยบ�ยจำ�กัดอัตร�กำ�ลังบุคล�กรภ�ครัฐ และงบ
ประม�ณประจำ�ปีที่ได้รับก�รจัดสรรอย่�งจำ�กัด 
ทำ�ให้กรมทรัพย์สินท�งปัญญ�ยังไม่ส�ม�รถขย�ย
อัตร�กำ�ลังและพัฒน�ระบบส�รสนเทศและฐ�น
ข้อมูลทรัพย์สินท�งปัญญ�ให้มีคว�มสมบูรณ์และ
แม่นยำ�ได้

ถ้าเราจะดูตัวอย่างของสำานักงานคณะกรรมการ 
ส่งเสริมการลงทุน (BOI) ที่มี One stop service 
หากว่า Service Delivery Unit (SDU) จะตั้งหน่วย
แบบนี้ได้หรือไม่ ที่ไม่อิงระบบข้าราชการมากนัก

เท่�ที่ฟังม� เข�เรียกว่�บริก�รรูปแบบพิเศษ
โดยยังขึ้นอยู่กับกรมทรัพย์สินท�งปัญญ� แต่อ�จจะ
ดึงเฉพ�ะหน่วยง�นจดทะเบียน ไม่แน่ใจว่�เข�จะดึง
เครือ่งหม�ยก�รค�้ดว้ยหรอืเปล�่ คดิว�่ถ�้ดงึก็น�่จะ
ดึงม�ท้ังยวง คอืสทิธบิตัรกับเคร่ืองหม�ยก�รค�้ แลว้
หน่วยง�นนี้น่�จะมีสิทธ์ิบริห�รจัดก�รงบประม�ณ
ร�ยไดข้องตวัเอง จะเล้ียงตวัอยูไ่ดโ้ดยมกีรมทรพัยส์นิ
ท�งปัญญ�เป็นคนป้อนง�นให้ ท�งออกก็คงเป็นได้
อย�่งนัน้ คงตอ้งดคูว�มยดืหยุน่ในก�รบรหิ�รจดัก�ร 
ถ้�มีม�กก็อ�จแก้ปัญห�ได้ในระดับหนึ่ง 

หลักการของกฎหมาย Bayh Dole Act ของสหรัฐ-
อเมริการคืออะไร และจะมีส่วนช่วยในการแก้ไขปัญหา
ได้อย่างไร 

ปัญห�ของเร�คือเรื่องคว�มไม่เท่�กันในก�ร
เป็นเจ้�ของทุน และกฎหม�ยของเร�ถึงแม้จะไม่ได้
บอกว่�ผู้เป็นเจ้�ของทุนจะต้องเป็นเจ้�ของผลง�น
วิจัย แต่ก�รที่ไม่ได้บอก ผู้ให้ทุนก็ไม่มีใครกล้�ยก
ผลง�นวิจัยไปให้ผู้รับทุน ก็ต้องเป็นของหลวงโดย
อัตโนมัติแม้กฎหม�ยจะไม่ได้บอก เพร�ะฉะน้ันถ้�

: 42



ก�รกระตุ้นในก�รทำ�วิจัยเพื่อนำ�ไปสู่ก�รถ่�ยทอดเทคโนโลยีมีสูงขึ้นม�ก มันมีบริษัทที่ Spin-off ค่อนข้�ง 
เยอะม�ก บริบทของไทยเร�อ�จจะเขียนให้กว้�งกว่� Bayh-Dole Act เร�ไม่ได้มองเรื่องของทรัพย์สินท�ง
ปัญญ�อย่�งเดียว 

คาดหวังอะไรถ้า (ร่าง) พระราชบัญญัติส่งเสริมการใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. …. ผ่านออกมา
เป็นกฎหมายบังคับใช้

มองว่�น่�จะเป็นกลไกสำ�คัญในก�รกระตุ้นให้เกิดก�รสร้�งและใช้ประโยชน์ในก�รวิจัยม�กขึ้น เพร�ะ
ปัญห�ใหญ่ของเร�แม้มห�วิทย�ลัยจะข�ดบุคล�กร แต่มีหล�ยหน่วยง�นที่เข�ทำ�ได้ดี ถ้�เร�ส่งตรงนี้ไปให้เข�
ส�ม�รถบริห�รจัดก�รเองได้ เพร�ะก�รบริห�รจัดก�รก็อย่�งที่ทร�บ มันมีเรื่องต้องตัดสินใจตั้งแต่จะไปจด 
สทิธบิตัรหรอืเปล่� จะจดแบบไหน จะจดเปน็คว�มลบัท�งก�รค�้ จะทำ�เครือ่งหม�ยก�รค�้อย�่งไร มนักว�้งม�ก  
ถ้�เร�มีหน่วยง�นที่เข้มแข็ง ซึ่งบ�งมห�วิทย�ลัยพอจะมี ตรงนี้จะทำ�ให้เข�ส�ม�รถ บริห�รจัดก�รเองได้ แล้ว
ส�ม�รถนำ�ไปบริห�รจัดก�ร ส�ม�รถช่วย SME และบริษัทที่จะส�ม�รถ Spin-off ไปตั้งเป็นบริษัทได้ม�กขึ้น 
ขณะนีก้ม็บี�้งนะในบ�งมห�วทิย�ลยัที ่Spin-off แตย่งัไมเ่ยอะ กค็ดิว�่ถ้�กฎหม�ยนีผ่้�น มนัจะเกดิขึน้เยอะม�ก
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02 
ดร. ดำาริ สุโขธนัง

ที่ปรึกษาฝ่ายเศรษฐกิจ 
สำานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ  (สวทน.)

“ในทำานองเดียวกัน บางประเทศจะใช้ข้อกำาหนดทั้งมาตรฐานหรือ
ข้อกำาหนดในทางเทคนิคมาเป็นตัวกีดกันทางการค้าเหมือนกัน ถ้าเรา
จะไปเจรจากับเขา ก็ต้องมีข้อพิสูจน์ในเชิงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีที่จะ 
ตอบโจทย์ เ ข า ได้  เ ป็ น เ รื่ อ งที่ ต้ อ งมาสร้ า ง โครงสร้ า งพื้ นฐาน 
ในประเทศให้ได้มาตรฐานยิ่งขึ้น”

ที่ผ่านมาภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยประสบ
ปัญหาอะไรบ้าง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อผลิตสินค้าเพื่อ
การส่งออก

ในอดีตอุตส�หกรรมมีปัญห�ม�ก เพร�ะใน
ชว่งนัน้ระบบม�ตรฐ�นของเร�ยงัไมไ่ดร้บัก�รยอมรบั 
จนกระทั่งมีก�รพัฒน�ระบบโครงสร้�งพื้นฐ�น หรือ
ที่เร�เรียกว่� MSTQ (M: Metrology (ม�ตรวิทย�) 
S: Standardization (ม�ตรฐ�น) T: Testing (ก�ร
ทดสอบ) Q: Quality (คุณภ�พ)) 

ในระบบถ้�มีก�รยอมรับซึ่งกันและกัน จะ
ทำ�ให้ก�รค้�ข�ยต่�งๆ เป็นไปได้ง่�ยขึ้น ถ�มว่�
ในอดีตอุตส�กรรมมีปัญห�อะไร ก็คงเป็นเร่ือง 
ขอ้กำ�หนดท�งเทคนคิบ�งอย�่ง เร�ไมม่แีลบ็ทดสอบ

ในประเทศ ต้องส่งไปทดสอบต่�งประเทศ หรือ
อ�จจะมีปัญห�ในแง่ของสินค้�บ�งตัวเมื่อทดสอบ
ในประเทศแล้ว กลับไม่ได้รับก�รยอมรับจ�กต่�ง
ประเทศ เนื่องจ�กตัวระบบไม่ได้มีก�รรับรองระบบ
ซึง่กนัและกนั กท็ำ�ใหเ้กดิคว�มล่�ช้� เกดิปญัห�ต�่งๆ 
ก�รทีเ่ร�ม�ดเูรือ่งพวกนีก้ห็วงัว�่ก�รค�้ข�ยหรอืก�ร
ส่งออกสินค้�จะดีย่ิงขึ้น และทำ�ให้มีโอก�สขย�ย 
ตล�ดได้ม�กขึ้น 

ในทำ�นองเดียวกัน บ�งประเทศจะใช้ข้อ
กำ�หนดทั้งม�ตรฐ�นหรือข้อกำ�หนดในท�งเทคนิค
ม�เป็นตัวกีดกันท�งก�รค้�เหมือนกัน ถ้�เร�จะไป
เจรจ�กับเข� ก็ต้องมีข้อพิสูจน์ในเชิงวิทย�ศ�สตร์
เทคโนโลยีที่จะตอบโจทย์เข�ได้ เป็นเรื่องที่ต้องม� 

: 44



สร้�งโครงสร้�งพื้นฐ�นในประเทศให้ได้ม�ตรฐ�น
ยิ่งขึ้น 

ถ�มว�่ ณ ปจัจบุนั โครงสร้�งพืน้ฐ�นท่ีเร�พดูถงึ  
MSTQ ไม่ว่�จะเป็นม�ตรวิทย� ม�ตรฐ�น ก�ร
ทดสอบ ก�รจัดก�รคณุภ�พ ดแีลว้หรอืยัง กต็อ้งบอก
ว่�มันมีอยู่ แต่มีอยู่อย่�งกระจัดกระจ�ย แต่ยังข�ด
ก�รว�งแผนรว่มกัน เชน่ในบ�งครัง้แลบ็ทดสอบตรวจ
สอบบ�งแห่งอ�จจะมีเครื่องมือเหมือนกัน แต่เครื่อง
มือเหล่�น้ันอ�จถูกใช้ง�นไม่เท่�กัน ซึ่งเรื่องพวกนี้ก็
เป็นปัญห�สำ�หรับผู้ประกอบก�รอุตส�หกรรม 

ระบบมาตรวิทยา มาตรฐาน การทดสอบ และการ
จัดการคุณภาพ (MSTQ) คืออะไร ปัจจุบันในไทยมี
สถานภาพอย่างไร 

ในเชิงของโครงสร้�งพื้นฐ�นท่ีเร�เรียกกันว่�  
MSTQ มันจะมี 3 เส�หลัก 

เส�ที่ 1 คือ ม�ตรวิทย� (Metrology) หรือ 
Primary Standard เป็นม�ตรฐ�นขั้นต้น เช่น ก�ร
เทียบเวล� เป็นม�ตรฐ�นที่ใช้ตรวจวัดเชิงพ�ณิชย์ 
ก�รค้�ข�ยและก�รกำ�กับต�มกฎหม�ย

เส�ที ่2 คอื ก�รกำ�หนดม�ตรฐ�น (Standard 
development) สำ�หรับสินค้�/บริก�ร กระบวนก�ร 
บุคล�กร ระบบก�รบริห�รง�น (รวมด้�นคุณภ�พ 
สุขอน�มัย คว�มปลอดภัย ส่ิงแวดล้อม คว�มเข้�
กันได้และอื่นๆ)  

เส�ที่ 3 คือ ก�รตรวจสอบและรับรอง 
(Conformity Assessment) เป็นก�รทดสอบ ก�ร
สอบเทียบ ก�รตรวจ ก�รรับรอง ก�รรับรองระบบ
ง�น  

โดยทั้ง 3 เส�นี้ จะต้องนำ�ไปสู่คว�มเป็นอยู่
ท่ีดีของสังคม เพื่อรับรองคุณภ�พ คว�มปลอดภัย 
สุขอน�มัย ส่ิงแวดล้อม นำ�ไปสู่คว�มเสมอภ�ค 
เป็นธรรม และมีภูมิคุ้มกันก�รเปลี่ยนแปลง รวมทั้ง
อำ�นวยคว�มสะดวกท�งก�รค้�

ทั้ง 3 เส�นี้ ปัจจุบันในไทยมีก�รดำ�เนินก�ร
อยู่ แต่ไม่ได้ม�เชื่อมกัน ในกระทรวงวิทย�ศ�สตร์
และเทคโนโลยีก็มี สถ�บันม�ตรวิทย�แห่งช�ติ (มว.) 
สวทช. สำ�นักง�นปรม�ณูเพื่อสันติ (ปส.) ที่ทำ�หน้�ที่
ในแต่ละเรื่องแต่ละด้�น ไม่ครอบคลุมง�นอื่นๆ ณ 
ปัจจุบันเร�ก็อย�กให้มีก�รประส�นมีก�รร่วมมือกัน
ในกระทรวงให้เป็น One Stop Testing Service 

ในกระทรวงวทิย�ศ�สตรฯ์สิง่ทีเ่ปน็หวัใจกค็อื
ม�ตรวิทย� แต่ม�ตรวิทย�ที่กระทรวงวิทย�ศ�สตร์ฯ
ทำ� เน้นหนักด้�นฟิสิกส์ แต่ตอนนี้ก็ขย�ยเร่ืองของ

เคมี ซึ่งไปได้ถูกท�งแล้ว ณ ปัจจุบันเร�อย�กให้มี
ก�รประส�น มีก�รห�รือร่วมกันในกระทรวงเพื่อ
ให้เกิดลักษณะ One Stop Testing Service เร�
ไม่ได้ปรับโครงสร้�งแต่เร�ปรับประสิทธิภ�พในก�ร
ให้บริก�รภ�ยในกระทรวงของเร� ซึ่งก�รปรับปรุง
ประสิทธิภ�พก�รให้บริก�รก็คือก�รมี One Stop 
Testing Service ถ้�ถ�มว่�เร�จำ�เป็นต้องรวม
ห้องทดลองให้อยู่ด้วยกันเป็น one stop หรือไม่  
คำ�ตอบคือไม่จำ�เป็นเลย เพร�ะก�รโอนเปลี่ยนคน 
ย้�ยคน ย้�ยโครงสร้�งพื้นฐ�นนั้นย�ก เร�ก็เน้นใน
ก�รเพิ่มประสิทธิภ�พก�รทำ�ง�น  

ห�กเร�ใช้ IT ม�ช่วยก็จะทำ�เป็น single 
window เมื่อผู้ประกอบก�รเข้�ม�ใน window ก็
ส�ม�รถทร�บได้ว่�ถ้�จะทดสอบเรื่องอะไร ก็
ส�ม�รถสืบค้นข้อมูลได้ว่�ใครเป็นผู้ทำ�อยู่ ศูนย์นี้จะ
ใหค้ำ�ปรกึษ�เรือ่งของขอ้มลูของหอ้งทดสอบเบือ้งตน้ 
ได้ ถ้�เร�ส�ม�รถจัดทำ�ระบบนี้ได้ก็จะเอื้อให้ผู้ใช้
และภ�คอุตส�หกกรรมสะดวก และลดค่�ใช้จ่�ยใน
ก�รส่งทดสอบสินค้�ไปต่�งประเทศ เป็นก�รเอื้อ
คว�มสะดวกให้แก่ผู้ใช้บริก�ร อย่�งไรก็ดี คว�มน่�
เช่ือถือในก�รบริก�รไม่ใช่ขึ้นอยู่กับระบบท่ีเร�จะ
สร้�ง แต่ขึ้นอยู่กับก�รสร้�งม�ตรฐ�นภ�ยในองค์กร
เอง ระบบ single window นี้จะจัดทำ�กับหน่วยง�น
ภ�ยในกระทรวงก่อน

ถ้ามองภาพใหญ่กว่านี้ เราต้องการอะไรบ้าง 
เม่ือมองกับภ�ยนอกกระทรวงฯ หรือภ�พใหญ่  

ต้องมีก�รเช่ือมโยง มีหล�ยๆ กระทรวงท่ีทำ�ง�นด้�น 
MSTQ ม�กม�ย เช่น หน่วยง�นท่ีออกม�ตรฐ�น คือ สมอ.  
ท่ีเป็นหน่วยง�นบังคับใช้ม�ตรฐ�น มีก�รจัดทำ�
ม�ตรฐ�นต่�งๆ ต�มคว�มต้องก�รของผู้ใช้ อย่�งไร
ก็ต�มก�รทดสอบตรวจสอบม�ตรฐ�นต่�งๆ น้ัน  
ก็ต้องใช้วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีม�ตรวจสอบ
อยู่ดี ซ่ึงห้องทดสอบส่วนม�กอยู่ท่ีกระทรวงวิทย�-
ศ�สตร์ฯ กระทรวงอ่ืนๆ มีหน้�ท่ีในก�รออกข้อบังคับ
หรือกำ�หนดม�ตรฐ�นออกม�เพ่ือใช้ เช่น กระทรวง
อุตส�หกรรม กระทรวงเกษตร หรือ อย. ก็ต้องไป
เช่ือมโยง 

ตอนน้ีกำ�ลังจะมีก�รออกม�ตรฐ�นเก่ียวกับ 
ดิจิตอล ท้ังหมดก็ต้องสร้�งก�รรับรองระบบร่วมกัน  
แตห่นไีมพ่น้ก�รทดสอบตรวจสอบ ซ่ึงจะใชอ้งคค์ว�ม
รู้ด้�นวิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีม�ก ซ่ึงจะอยู่ที่
กระทรวงวทิย�ศ�สตรฯ์ ดังนัน้ กจ็ะเหน็ว�่ก�รทำ�ง�น
ระหว�่งกระทรวงจะซบัซอ้นและหล�กหล�ยม�ก จะ
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ต้องสื่อส�รกับกระทรวงวิทย�ศ�สตร์
และเทคโนโลยีอย่�งใกล้ชิด

การส่งเสริมระบบพื้นฐานด้าน
มาตรฐานและคุณภาพสินค้า (MSTQ) 
จะช่วยแก้ปัญหาและยกระดับการแข่งขัน
ของภาคอุตสาหกรรมได้อย่างไร  

ถ้�เข้�ใจ MSTQ  แล้ว จะ
เห็นว่�สำ�คัญม�ก บ�งประเทศนำ�
ม�ใช้เป็นระเบียบ ข้อบังคับในก�ร
กีดกันท�งก�รค้� เช่น บ�งประเทศ
กำ�หนดว่�ไก่ต้มสุกท่ีจะนำ�เข้�น้ัน
ต้องอยู่ภ�ยใต้ก�รต้มในอุณหภูมิ 80 
องศ�ฯเป็นอย่�งต่ำ� หรือห้�มมีส�รตัวใด 
ตัวหน่ึง เร่ืองต่�งๆ เหล่�น้ีก็เก่ียวข้องกับ
ก�รเจรจ�ท�งก�รค้�ระหว่�งประเทศ 
ซ่ึงเป็นหน้�ท่ีของกระทรวงพ�ณิชย์ 
ในก�รเจรจ�ท�งก�รค้� แต่จะรู้ได้
อย่�งไรว่�ผลิตภัณฑ์ผ่�นม�ตรฐ�น ก็
ต้องมีใบรับรอง ส่วนจะได้ใบรับรองม�
หรือไม่น้ันก็ต้องมีก�รตรวจสอบ จะ
เห็นว่�ระบบ MSTQ น้ันมีผลกระทบ
และสำ�คัญต่อภ�คอุตส�หกรรมม�ก  

ถ้�ระบบ MSTQ ส�ม�รถพัฒน�ไปได้ดีจะเป็นท่ียอมรับของต่�งประเทศ เช่นเรื่องห้องทดสอบก็มี 
สม�พนัธห์อ้งทดสอบระหว�่งประเทศ กต็อ้งมกี�รรบัรองระหว�่งกัน ตอ้งมีคว�มมัน่ใจว�่ม�ตรฐ�นหอ้งทดลองที ่
เป็นเครือข่�ยต้องมีระบบทดสอบเดียวกัน เช่น ของชิ้นหนึ่งเมื่อม�ทดสอบที่ห้องทดสอบประเทศไทย ย่อมได้
ผลเดยีวกนักบัหอ้งทดสอบในประเทศอืน่ๆ ทำ�ใหผู้ใ้หใ้บรับรองเชือ่มัน่ในม�ตรฐ�นของหอ้งทดลองทีใ่ช้ทดสอบ
ม�ตรฐ�น สิ่งเหล่�นี้ต้องเป็นข้อตกลงกำ�หนดไว้ในแต่ละห้องทดลอง เช่น ม�ตรฐ�น 17025 ลงลึกไปถึงคนที่
ใช้เครื่องทดสอบว่�มี error ม�กน้อยแค่ไหน 

สิ่งเหล่�นี้จะต้องดูก�รพัฒน�ใน platform ระบบใหญ่ ต้องให้ผู้ที่เกี่ยวข้องม�ร่วมห�รือกัน เรื่องนี้ 
ทำ�กนัม�น�นแล้วแตยั่งไมส่�ม�รถดำ�เนนิก�รไปไดม้�ก เพร�ะแต่ละหนว่ยง�นกม็กีฎหม�ยและหน้�ทีท่ีแ่ตกต�่ง
กัน เช่น มว. เป็นเหมือนแหล่งทดสอบสินค้� แต่กฎหม�ยอยู่ที่กระทรวงพ�ณิชย์ เป็นอีกองค์กรที่เป็นผู้บังคับ  

ยกตวัอย�่ง ว�่หมใูนตล�ดทีซ่ือ้ม�มนี้ำ�หนกั 1 กโิลกรมัจรงิหรอืไม ่ผูท้ีไ่ปตรวจสอบคอืกระทรวงพ�ณชิย์
ท่ีเอ�ต�ช่ังม�สอบเทียบกับม�ตรวิทย�ของกระทรวงวิทย�ศ�สตร์ฯ แล้วผู้ที่ส่ังว่�จะใช้ต�ชั่งนี้ต่อไปได้หรือไม่ 
ก็คือกระทรวงพ�ณิชย์ จะเห็นว่� แค่ม�สอบเทียบแล้วจะจบก็ไม่ใช่ มีคว�มซับซ้อนในก�รดำ�เนินง�นม�ก

MSTQ เชื่อมโยงกับการปฏิรูประบบ วทน. ของไทยอย่างไร 
เริ่มต้นจ�กก�รเก็บข้อมูล single window ก็อยู่ในระหว่�งก�รพัฒน� เพร�ะก�รเก็บข้อมูลของแต่ละ

หน่วยง�นก็ไม่เหมือนกัน เริ่มจ�กม�ตรฐ�นของข้อมูลต้องเหมือนกันก่อน ถ้�เร�ทำ�ระบบ MSTQ นี้ได้ ก็จะ
ช่วยให้ระบบก�รให้บริก�รกับภ�คเอกชนเป็นไปอย่�งมีประสิทธิภ�พ ลดก�รใช้งบประม�ณของประเทศจ�ก
ก�รไมท่ำ�หอ้งทดสอบทีซ่้ำ�ซอ้น บ�งแหง่กม็เีครือ่งมอืแตไ่มไ่ดใ้ชอ้ย�่งคุม้ค�่ มกี�รเตรยีมเครือ่งมอืและบคุล�กร
ที่อยู่ในระบบ MSTQ ให้พร้อมต่อคว�มต้องก�ร ก�รดูในภ�พรวมจะทำ�ให้ก�รว�งแผนในก�รดำ�เนินง�นร่วม
กับภ�คเอกชนและหน่วยง�นออกม�มีม�ตรฐ�น ยกระดับอุตส�หกรรมไทยให้มีม�ตรฐ�นต�มคว�มต้องก�ร 
อื่นๆ จ�กต่�งประเทศ
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“วทน.เป็นเครื่องมือ
หรือช่องทาง
หรือวิธีการ

ขับเคลื่อนประเทศ
ให้ไปได้เร็ว”

อยากเริ่มด้วยคำาถามที่ว่า วทน. คืออะไร 
วิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี นวัตกรรม แต่ละชื่อ 

เป็นของที่ใหญ่โตพอสมควร วิทย�ศ�สตร์โดยทั่วไป 
หม�ยถึงคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับธรรมช�ติที่มี
ก�รศึกษ� มีก�รจัดเป็นหมวดหมู่ มีก�รวิเคร�ะห์ 
แต่ พูดส้ันๆ ก็ คือคว�มรู้คว�มเข้�ใจเกี่ยวกับ 
ธรรมช�ต ิเทคโนโลยีจะมจุีดเนน้ไปทีก่�รใชป้ระโยชน ์
วิทย�ศ�สตร์เพ่ือคว�มอย�กรู้อย�กเข้�ใจ แต่
เทคโนโลยเีปน็เรือ่งก�รใชป้ระโยชน ์ซึง่นำ�คว�มรู้จ�ก
วิทย�ศ�สตร์ม�สร้�งประโยชน์ สร้�งเป็นเคร่ืองมือ 
ขึ้นม� เช่น เทคโนโลยีก�รบิน  

ส่วนนวัตกรรมเป็นคำ�ที่ เกิดในระยะหลัง 
คว�มหม�ยหลกัของมนัก็คอืว�่มกี�รนำ�คว�มรูท้ีเ่ปน็
วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีหรืออ�จจะไม่ใช่ก็ได้ ไป
สร�้งสรรคใ์หเ้กดิกระบวนก�รใหม ่ผลติภณัฑใ์หม ่ถ�้
ใชใ้นคว�มหม�ยของ วทน. กห็ม�ยถงึนำ�วทิย�ศ�สตร์
หรือเทคโนโลยีไปสร้�งให้เกิดผลผลิตที่ข�ยได้ เกิด
ผลผลิตท�งเศรษฐกิจ

03 
ดร.กอปร กฤตยากีรณ
ที่ปรึกษารัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี
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“ตั้งแต่เรื่องพระอาทิตย์
ไปจนถึงเรื่อง

เอกภพมาจากไหน 
เวลาคืออะไร 

ก็เป็นความรู้สำาหรับประชาชน”
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วทน. ไปมีบทบาทในการพัฒนาประเทศอย่างไร

ในระยะหลังมันชัดขึ้นเรื่อยๆ ว่� ประเทศ
ที่พัฒน�ไปได้ดี หม�ยคว�มว่�คว�มเป็นอยู่ของ
ประช�ชนดีขึ้น ร�ยได้ดีขึ้น อ�ห�รก�รกิน ร่�งก�ย
แขง็แรง พฒัน�ก�รต�่งๆ เหล�่นีม้�จ�กวทิย�ศ�สตร ์
เทคโนโลยีและนวัตกรรม ก็เลยมองว่� วทน. เป็น
เครื่องมือหรือช่องท�งหรือวิธีก�รขับเคลื่อนประเทศ
ให้ไปได้เร็ว

วทน. มีบทบาทสำาคัญในการพัฒนาประเทศ แล้ว วทน.
ก็มีผู้เล่นหรือผู้เกี่ยวข้องเยอะใช่มั้ยครับ

ผู้เกีย่วขอ้งมมี�กนะครบั ตัง้แต่ผูท้ีใ่ชป้ระโยชน ์
วทน. เช่น นักธุรกิจ อ�จจะมีคว�มรู้เอง หรือไปซื้อ
คว�มรูม้�สร�้งเปน็ผลติภณัฑแ์ลว้นำ�ไปข�ย ตวัอย�่ง
ที่สร้�งแล้วข�ยได้ม�กม�ยก็คือสตีฟ จ็อบส์ เข�ไม่
ได้สร้�งองค์คว�มรู้ใหม่ แต่นำ�เอ�องค์คว�มรู้ที่มีอยู่
ม�ผสมกับก�รออกแบบ สร้�งเป็นผลิตภัณฑ์ สร้�ง
คว�มร่ำ�รวยขึ้นม� นี่คือผู้ใช้

ผู้สร�้งองค์คว�มรูห้รอืนกัวจิยั จะเปน็อ�จ�รย์
ในมห�วทิย�ลยั หรอืเปน็นกัวจิยัทีอ่ยูต่�มหอ้งปฏบิตัิ
ก�รต�่งๆ คนทีเ่กีย่วขอ้งม�กอกีกลุม่หนึง่คอืนกัเรยีน
นักศึกษ� เพร�ะมีก�รกำ�หนดให้เรียน ตั้งแต่ประถม 
มธัยม วชิ�ชพีต�่งๆ กใ็ช ้วทน. ในรปูแบบต�่งๆ เยอะ 
แล้วประช�ชนทั่วไปก็ต้องก�รคว�มรู้คว�มเข้�ใจ
ท�งวิทย�ศ�สตร์ ตั้งแต่เรื่องพระอ�ทิตย์ไปจนถึง
เรื่องเอกภพม�จ�กไหน เวล�คืออะไร ก็เป็นคว�มรู้
สำ�หรับประช�ชน

ผมคิดว่�ในแง่ของก�รสื่อส�รองค์คว�มรู้ 
เหล่�น้ีออกไป กลุ่มท่ีน่�จะเกี่ยวข้องม�กคือผู้นำ�
ชุมชน หรือผู้ที่อยู่ในวงก�รส่ือต่�งๆ ท้ังสื่อมวลชน 
รวมถึงภ�คก�รเมือง ผมคิดว่�เป็นกลุ่มเป้�หม�ย
ที่เกี่ยวข้องกับสังคม เนื่องจ�ก วทน. เป็นกลไก 
ขับเคลื่อนก�รพัฒน�ประเทศท่ีสำ�คัญ ผู้นำ�ชุมชนก็
ควรเกี่ยวข้องอย่�งสำ�คัญด้วย

ผมอย�กขย�ยคว�มคนในกลุม่นีอ้กีสกัหนอ่ย 
เนือ่งจ�ก วทน. มคีว�มสำ�คญั เร�กอ็ย�กจะสือ่ส�รกบั
บุคคลที่มีคว�มสำ�คัญต่อก�รพัฒน� วทน. คว�มจริง 
เร�ไม่ได้พัฒน� วทน. หรอก แต่ให้มีก�รใช้ วทน. ไป
พัฒน�ประเทศให้ดี แล้วท่�นเหล่�นี้เป็นผู้นำ�อยู่แล้ว
ในก�รขับเคลื่อนพัฒน� 

ผมนึกถึงสม�ชิก อบต. อบจ. ผู้นำ�ชุมชนใน
ระดบัต�่งๆ ผมมองว�่ท�่นเหล�่นีค้วรเป็นเป�้หม�ย
ในก�รสือ่ส�รไปถงึ เพร�ะคนเหล�่นีจ้ะไดใ้ช้บทบ�ท
ของแต่ละคนในก�รขับเคลื่อนเพื่อมุ่งเป้�หม�ยก�ร

พฒัน�ประเทศ กลุ่มถดัม� ส.ส. ส.ว. สม�ชกิรฐัสภ� ผู้
ซึง่อยูใ่นวงก�รเมอืง พรรคก�รเมอืงต�่งๆ ท�่นเหล่�นี ้
เป็นผู้นำ�ชุมชนของประเทศ และกลุ่มที่สำ�คัญม�ก
อีกกลุ่มหนึ่ง คือ สื่อมวลชน ทั้งวิทยุ โทรทัศน์ และ
อินเทอร์เน็ต ซึ่งมีม�ในรูปแบบต่�งๆ โดยเฉพ�ะ  
โซเชียลมีเดีย ยูทูบ ฯลฯ ผมมองว่�เป็นกลุ่มผู้นำ�
ชุมชนที่เป็นสื่อในตัวเองด้วย รวมถึงปร�ชญ์ช�วบ้�น 

การสื่อสารมีองค์ประกอบอะไรบ้าง
ถ้�พูดถึงก�รสื่อส�ร สิ่งสำ�คัญก็คือ ส�ร 

หรือส�ระที่จะมีก�รส่งทอดกัน ซึ่งตรงนี้ต้องมีสิ่งที่
เกี่ยวข้องอยู่ 3 อย่�ง คือ 1.ต้นตอของส�รม�จ�ก
ไหน 2.ปล�ยท�งผู้รับส�ร 3.ตัวเชื่อมซึ่งก็คือสื่อ ผม
มองว�่มนัมคีว�มสำ�คญัทีต่อ้งคำ�นงึถงึ แตก่�รสือ่ส�ร
ต้องเริ่มจ�กจุดประสงค์หรือเป้�หม�ยในก�รสื่อส�ร
คืออะไร ถ้�เร�ต้องก�รจะเพิ่มคว�มตระหนักก�ร
รับรู้ก�รเข้�ใจของ วทน. มันคืออะไร จะทำ�อย่�งไร
ให้เกิดประโยชน์ 

แล้วผู้รับคือใคร ถ้�ไปที่ อบต. อ�จจะต้อง
สื่ออย่�งหนึ่ง ไปท่ี ส.ว. อ�จต้องสื่ออีกแบบหนึ่ง 
ประช�ชนทั่วไปต้องสื่ออีกแบบ ต้องคำ�นึงถึงตัวผู้รับ 
ด้วย เป็นส�ระที่ เหม�ะสมกับผู้รับ แต่ก็ต้องมี 
องค์ประกอบอื่นด้วย เช่น ช่องท�ง คว�มถี่ คุณภ�พ
ของเนื้อห�

อกีอนัท่ีน�่สนใจ โดยเฉพ�ะก�รสือ่ไปถงึผูน้ำ�
ชุมชน ซึ่งมีคว�มหล�กหล�ยม�ก พื้นคว�มรู้จะต่�ง
กันม�ก ตัวอย่�งเช่น ถ้�ผู้นำ�ชุมชนระดับหมู่บ้�นก็
เป็นผู้นำ�ชุมชน แต่ผู้นำ�ชุมชนอีกประเภทคือผู้สร้�ง
แนวคว�มคิดหรือเป็นผู้นำ�ท�งคว�มคิด (Opinion 
Leaders) ทีส่ำ�คญัคอืนกัเขยีนหรอืผูส้ือ่ข�่ว มสีว่นม�ก 
ในแง่ก�รสร้�งก�รรับรู้ เกิดมุมมองคว�มเห็นคล้อย
ต�มหรือคิดต่�ง 

ผมคิดว่�ท่�นเหล่�นั้นเป็นทั้งสื่อทั้งต้นตอ
ของส�ระพอสมควร ผมอย�กเสนอว�่กลุม่เป�้หม�ย
สำ�คัญ ท่�นจะเข้�ถึงเข�ได้หรือไม่

อีกประเด็นหน่ึงคือส�ระท่ีจะสื่อไปก็ต้องมี
ต้นกำ�เนิดต้นตอของสื่อ ก็อ�จจะห�ให้เหม�ะสม ถ้�
เนื้อห�วิช�ก�รม�กๆ ก็มีจ�กอ�จ�รย์มห�วิทย�ลัย
จำ�นวนม�ก ก็ผลิตบทคว�มหรือผลิตเนื้อห�ขึ้นม� 
รวมถึงสื่อต่�งๆ จ�กต่�งประเทศ 

ท้ังหมดที่กล่�วม�นี้เพื่อจะทำ�ให้คนเหล่�นี้
เห็นว่� วทน. มีศักยภ�พในก�รขับเคลื่อนเพื่อพัฒน�
ประเทศ และเร�จำ�เป็นต้องใช้มันเป็นเครื่องมือ
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คอลัมน์ Global Warming ฉบับนี้อาจจะไม่เกี่ยวกับเรื่องราวของ
สภาพโลกร้อนโดยตรง แต่จะมาบอกเล่าว่าทำาไมหมีขั้วโลกถึงเป็นสัตว์
สัญลักษณ์ของสภาวะโลกร้อนกัน

สถานภาพปัจจุบันของหมีขั้วโลก 
มีหมีขั้วโลก 20-25,000 ตัวอยู่ทั่วโลกอ�ศัยอยู่ 19 พื้นที่ กระจ�ยอยู่บริเวณประเทศ 

อล�สก� แคน�ด� รัสเซีย และกรีนแลนด์ ประช�กรหมี 60-80 เปอร์เซ็นต์อยู่ในแคน�ด� 

ไม่มีน้ำาแข็ง? ไม่มีแมวน้ำา? ไม่มีหมีขั้วโลก? 
อ�ห�รหลกัของหมขีัว้โลกคอืแมวน้ำ� ทีอ่ดุมดว้ยส�รอ�ห�รและไขมนั เมือ่ไมม่พีืน้ทีธ่�ร 

น้ำ�แข็งให้แมวน้ำ�อ�ศัยอยู่ ย่อมส่งผลให้ประช�กรแมวน้ำ�ลดลงอย่�งต่อเน่ือง เม่ือมีเหย่ือไม่เพียงพอ  
เป็นก�รย�กที่หมีข้ัวโลกจะส�ม�รถทนต่อคว�มอดอย�กได้ โดยเฉพ�ะในช่วงฤดูใบไม้ร่วงถึง
ฤดูร้อนในแต่ละปีที่ต้องอยู่บนแผ่นดินใหญ่ ยิ่งไปกว่�นั้น แม่หมีขั้วโลกที่น้ำ�หนักต่ำ�กว่�เกณฑ์
ก็จะไม่ส�ม�รถเลี้ยงดูลูกหมีได้อย่�งสมบูรณ์ สุขภ�พของแม่หมีที่อ่อนแอจะส่งผลต่อก�รผลิต
น้ำ�นมที่ไม่มีคุณภ�พ ทำ�ให้ลูกหมีอ่อนแอและถูกทิ้งให้ต�ยไปในที่สุด 

แล้วกินอย่างอื่นไม่ได้หรือ? 
ถ�้เร�ยงัไมล่งมอืแกไ้ขอะไร ธ�รน้ำ�แขง็ในฤดหูน�ว (ทีม่แีมวน้ำ�บนนัน้) กจ็ะลดลง ทำ�ให้

หมีขั้วโลกที่ต้องอยู่บนผืนแผ่นดินใหญ่ ไม่มีอ�ห�รให้เลือกม�กนัก ยกเว้น ผลเบอร์รี ไข่ และ
นก ซึ่งอ�ห�รพวกนี้ก็ไม่มีส�รอ�ห�รที่เพียงพอต่อหมีเลย ยังไม่มีหมีขั้วโลกตัวใดที่อ�ศัยเพียง
แต่ก�รกินอ�ห�รบนผืนแผ่นดินใหญ่เพียงอย่�งเดียวแล้วอยู่รอดได้ โดยไม่ล่�แมวน้ำ�เลย 

อย่�งไรก็ต�ม มีหมีขั้วโลกท่ียอมปรับตัวโดยเลือกท่ีจะล่�แมวน้ำ�ส�ยพันธุ์อ่ืนที่ม�พัก 
ทีแ่ผน่ดนิใหญ ่แตข่อ้กงัวลของนกัวทิย�ศ�สตรค์อื แมวน้ำ�ส�ยพนัธุเ์หล่�นีค้ลกุคลอียูก่บักจิกรรม
ของมนุษย์ม�กเกินไป อ�จทำ�ให้หมีขั้วโลก ป่วยและติดเชื้อโรคจ�กก�รกินแมวน้ำ�พวกนี้

หมีขั้วโลกกำ�ลังจะตาย?�
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งั้นอพยพกันไหม?
พวกคุณคงคิดว่�เพื่อหนีจ�กสภ�วะโลกร้อนนี้ หมีขั้วโลกจะต้องอพยพไปท�งทิศเหนือ

เพ่ือพย�ย�มห�ธ�รน้ำ�แข็งและอ�ก�ศท่ีเย็นใช่ไหม แต่ในคว�มเป็นจริง ภ�วะโลกร้อนทำ�ให้ 
ธ�รน้ำ�แข็งส่วนม�กแตกแยกออกม�จ�กขั้วโลกเหนือเคล่ือนลงสู่ทิศใต้ ส่งผลให้ประช�กรของ
หมีขั้วโลกส่วนม�กมีแนวโน้มอพยพลงท�งใต้ต�มธ�รน้ำ�แข็งนั้นเช่นกัน โดยหลักฐ�นยืนยัน
ล่�สุดพบว่�ประช�กรหมีขั้วโลกได้เคลื่อนย้�ยลงม�ท�งพ้ืนที่ท�งใต้จริง เริ่มเข้�สู่เขตพื้นที่อยู่
อ�ศัยของมนุษย์ และก่อให้เกิดปัญห�ระหว่�งก�รอยู่ร่วมกัน รวมทั้งหมีขั้วโลกที่อพยพลงใต้
น้ันก็มีแนวโน้มที่จะอดต�ยไปเสียม�ก นอกเสียจ�กว่�มนุษย์จะช่วยให้อ�ห�รมัน ซึ่งเป็นก�ร
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของหมีขั้วโลกไป ยิ่งไปกว�่นั้น ก�รอพยพลงใต้ของหมีขั้วโลกนี้ยังก่อ
ใหเ้กิดก�รผสมข�้มส�ยพนัธุร์ว่มกบัหมกีริซซีท่ีอ่�ศยัในบรเิวณนัน้ นีน่บัเปน็จดุจบของส�ยพนัธุ ์
หมีขั้วโลกและก�รสูญพันธุ์ที่จะเกิดขึ้นในอน�คต  

• เรียบเรียงจ�กบทคว�ม Will Polar Bears Die Out Because of Climate Change?  
โดย Lisa Feldkamp, Cool Green  Science, December 3, 2013

• ภ�พหมีขั้วโลกที่ Hudson Bay โดย Alex Berger

Dr. Joseph Charles Farman
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