


Editor’s vision

“นับ​แต่​อุปราช จนถึง​คน​รักษา​ช้าง​รักษา​ม้า และ​นับ​แต่​คน​รักษา​ม้า​จนถึง​อุปราช และ​โดย​
เฉพาะ​เหล่า​อำมาตย์ ล้วน​จารึก​ใน​โมห​ภูมิ​ทั้ง​นั้น พวก​นี้​ขาด​ทั้ง​ความ​รู้​วิชาการ ทั้ง​ความ​
รู้​ทั่วไป คือ​ความ​สำนึก​ธรรมดา พวก​นี้ ​ไม่รู้​แม้แต่​ประโยชน์​ส่วน​ตน พวก​นี้​ชอบ​ผล​มะม่วง 
แต่​ก็​ทำลาย​ต้น​มะม่วง...”

พระ​มหา​ชนก, พระ​ราช​นิพนธ์​ใน​พระบาท​สมเด็จ​พระเจ้าอยู่หัว​ภูมิพล​อดุลย​เดชฯ
	

หาก​การ​เจริญ​เติบโต​ของ​ต้น​มะม่วง​เปรียบ​ได้​กับ​ความ​เป็น​ไป​ของ​บ้าน​เมือง การ​ออกดอก​ออก​ผล​หรือ​การ​​
ล้ม​ลง​ของ​ต้น​มะม่วง​ไม่​ได้​เป็น​ไป​ด้วย​วิถี​ธรรมชาติ​แต่​เพียง​อย่าง​เดียว แต่​เกิด​ขึ้น​ด้วย​น้ำมือ​ของ​มนุษย์​ด้วย

การ​ฟื้นฟู​ต้น​มะม่วง​ใน ‘พระ​มหา​ชนก’ ทำได้​ด้วย 9 วิธี หนึ่ง​ใน​นั้น​คือ​การ​เพาะ​เมล็ด​มะม่วง ซึ่ง​เปรียบ​ได้​กับ​
ตน้​กลา้​หรอื ‘การ​สรา้ง​กำลงั​คน’ ที​่ม​ีคณุภาพ ซึง่​ตอ้ง​อาศยั​ระยะ​เวลา​ยาวนาน ม​ีการ​ลงทนุ​สงู แต​่การ​ลงทนุ​ดงั​กลา่ว​
จะ​กลาย​เปน็ตน้​ทนุ​ที​่สำคญั​ใน​การ​สรา้ง​ชาต​ิใน​อนาคต ครบูา​อาจารย​์ได​้ให​้ขอ้คดิ​ไว​้วา่ การ​สรา้ง​คน​ให​้ม​ีคณุภาพ​ควร​
กระทำ​อย่าง​รอบ​ด้าน 

โดย​สรุป​แล้ว​แบ่ง​ได้​เป็น 3 แนวทาง แนวทาง​แรก​คือ การ​ศึกษา​เพื่อ​ให้​ได้​ความ​รู้​สำหรับ​การ​ประกอบ​อาชีพ 
เปน็การ​ศกึษา​ที​่มุง่​เนน้​ให​้เกดิ​ความ​รู​้ความ​เชีย่วชาญ​ใน​สา​ขา​นัน้ๆ เพือ่​นำ​ไป​ประกอบ​อาชพี​ได​้อยา่ง​เตม็​กำลงั​ความ​
สามารถ​และ​สติ​ปัญญา​ของ​ตน แนวทาง​ที่ 2 เป็นการ​ให้​ความ​รู้​เกี่ยว​กับ​การ​งาน เป็นการ​ทำงาน​ที่​ทำ​คน​เดียว​และ​
งาน​ที่​ต้อง​ทำ​เป็น​หมู่​คณะ การ​เรียน​รู้​ที่​จะ​ทำงาน​หลาก​หลาย​รูป​แบบ การ​มี​ปฏิสัมพันธ์​กับ​ผู้​อื่น​อย่าง​เหมาะ​สม การ​​
แสดง​ความ​คิด​เห็น​และ​แสดงออก​อย่าง​เหมาะ​สม รู้จัก​รับ​ฟัง​ความ​คิด​เห็น​ของ​ผู้​อื่น สามารถ​ไตร่ตรอง​อย่าง​มี​
เหตุผล 

ส่วน​แนวทาง​ที่ 3 คือ​การ​ใช้​ชีวิต ครอบคลุม​การ​รู้​เท่า​ทัน​การ​เปลี่ยนแปลง​ของ​สังคม มี​สติ​ใน​การ​ดำเนิน​ชีวิต 
และ​ดำรง​ตน​อย่าง​มี​คุณค่า​ต่อ​สังคม

ทา่มกลาง​ขอ้​เทจ็​จรงิ​ที​่วา่ คะแนน​สอบ O-NET ที​่ตกตำ่​ใน​วชิา​สำคญั ผล​การ​ประเมนิ​ความ​รู​้ดา้น​วทิยาศาสตร​์​
และ​เทคโนโลยี​ของ​คน​ไทย​เม่ือ​เปรียบ​เทียบ​กับ​ประเทศ​ต่างๆ (PISA) อยู่​ใน​เกณฑ์​ต่ำ นักเรียน​สนใจ​เรียน​วิทยาศาสตร์​น้อย ​
อาชพี​นกั​วทิยาศาสตร​์เปน็​อาชพี​อนั​ดบั​ทา้ยๆ ที​่คน​ไทย​ใฝฝ่นั และ​ผู​้ที​่จบ​การ​ศกึษา​ระดบั​ปรญิญา​ตร​ีมกั​ม​ีคณุสมบตั​ิ
ไม่​ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​ตาม​ความ​เห็น​ของ​ภาค​เอกชน เหล่า​นี้​คือ​โจทย์​ใน​การ​สร้าง​กำลัง​คน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​ของ​ประเทศ​ที่​ท้าทาย

Horizon ฉบับ​นี้​สะท้อน​ส่วน​หนึ่ง​ของ​ความ​พยายาม​ใน​การ​ตอบ​โจทย์​ข้าง​ต้น รวม​ทั้ง​แสดง​ความ​มุ่ง​มั่น​
ของ สว​ทน. และ​หน่วย​งาน​ต่างๆ ที่​เกี่ยวข้อง​ใน​การ ‘เพาะ​ต้น​กล้า’ ให้​แก่​ประเทศ ด้วย​ความ​หวัง​ว่า วัน​ใด​วัน​หนึ่ง​​
ข้าง​หน้า​ประเทศไทย​จะ​มี​ความ​เข้ม​แข็ง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ทัดเทียม​กับ​นานา​ประเทศ​ทั่ว​โลก

แม้​ภารกิจ​นี้​จะ​หนัก​และ​เหนื่อย เรา​ก็​จะ​ทำ

บรรณาธิการ
 

Vol. 2 No. 3

When the solution 
is simple, God is 
answering. 

Albert Einstein (1879-1955)



Contents

เจ้าของ

สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

บรรณาธิการผู้พิมพ์ผู้โฆษณา

ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ

ที่ปรึกษา

ดร.พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์

ดร.ญาดา มุกดาพิทักษ์

รศ.ดร.ศักรินทร์ ภูมิรัตน

รศ.ดร.ชาตรี ศรีไพพรรณ

ดร.นเรศ ดำรงชัย

ดร.กิติพงค์ พร้อมวงค์

48_  Smart Life

36_ Interview

บรรณาธิการบริหาร

ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ

กองบรรณาธิการ

ปรินันท์ วรรณสว่าง

อุบลทิตย์ จังติยานนท์

ศิริจรรยา ออกรัมย์

ดร.สุรชัย สถิตคุณารัตน์

สิริพร พิทยโสภณ

บรรณาธิการต้นฉบับ

วีรพงษ์ สุนทรฉัตราวัฒน์

ศิลปกรรม

ณขวัญ ศรีอรุโณทัย

เดือน จงมั่นคง

สำนักงาน

ศูนย์คาดการณ์เทคโนโลยีเอเปค

สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

เลขที่ 319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ชั้น 14

ถนนพญาไท แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน

กรุงเทพฯ 10330

โทรศัพท์ 	 0 2160 5432 ต่อ 305, 311, 706

อีเมล	 horizon@sti.or.th

เว็บไซต์	 http://www.sti.or.th/horizon

ดำเนินการผลิตโดย

บริษัท เปนไท พับลิชชิ่ง จำกัด

โทรศัพท์	 0 2736 9918

โทรสาร	 0 2736 8891

อีเมล	 waymagazine@yahoo.com

	 04	 News review
	 06	 Special report
	 08	 Foresight society
	 12	 In & Out
	 14	 Cultural science
	 16	 Gen next
	 18	 Features
	 28	 Statistic features
	 30	 Vision
	 36	 Interview
	 42	 Global warming
	 43	 Thai point
	 44	 Social & technology
	 46	 Myth & science
	 48	 Smart life
	 50	 Science media
	 51	 Techno-Toon

สถาบัน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ชั้น​สูง (Thailand Advanced 
Institute of Science and Technology, THAIST) หรือ ‘ไทซ์’ ถือ​
กำเนิด​จาก​ความ​พยายาม​ผลัก​ดัน​ให้​เกิด​องค์กร​หรือ​เครือ​ข่าย​ของ​
การ​ประสาน​งาน​เพือ่​พฒันา​บคุลากร​ดา้น​การ​วจิัย​และ​พฒันา​ขึน้​ใน​
ประเทศ Horizon ได​้พดู​คยุ​กบั​บคุคล 2 ทา่น ซึง่​ม​ีสว่น​สำคญั​ตอ่​การ​
ถือ​กำเนิด​ของ​ไทซ์ ท่าน​แรก - ศ.ดร.ยง​ยุทธ ยุทธ​วงศ์ อดีต​รัฐมนตรี​
ว่าการ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี ท่าน​ที่​สอง – ศ.ดร.
ยอด​หทัย เทพ​ธรา​นนท์ นัก​วิทยาศาสตร์​คน​สำคัญ​ของ​เมือง​ไทย

คง​ไมใ่ช​่เรือ่ง​ไกล​ตวั​คน​ไทย​อกี​ตอ่​ไป เมือ่​เรา​พดู​ถงึ​ภยั​พบิตั​ิอยา่ง​แผน่​
ดิน​ไหว แต่​ถาม​ว่า​เรา​คุ้น​เคย​กับ​การ​ปฎิบัติ​ตัว​ยาม​เกิด​ภัย​อัน​ไม่​คุ้น​
ชนิ​นี​้แลว้​หรอื​ยงั ม​ิพกั​ตอ้ง​พดู​ถงึ​เรือ่ง​ระบบ​เตอืน​ภยั​แผน่​ดนิ​ไหว​ลว่ง​
หนา้​รวม​ถงึ​ประสทิธภิาพ​ของ​มนั เกดิ​คำถาม​วา่​สิง่​เหลา่​นี​้เรา​ม​ีพรอ้ม​
แลว้​หรอื​ยงั ปร​ินนัท ์วรรณ​สวา่ง จะ​พา​ผู​้อา่น​ไป​เรยีน​รู​้ระบบ​เตอืน​ภยั​
แผน่​ดนิ​ไหว​ลว่ง​หนา้​ของ​ประเทศ​ญีปุ่น่ เพือ่​เปน็การ​เรยีน​รู​้ลว่ง​หนา้​
เพราะ​ความ​แน่นอน​อย่าง​หนึ่ง​ของ​โลก​นี้​คือ​ความ​ไม่​แน่นอน

16_ Gen Next
คุณ​เคย​ได้ยิน​ใคร​นิยาม ‘ความ​เป็น​ไทย’ ว่า​คือ​การ​ยอมรับ​ใน​ความ​
เท่า​เทียม​กัน​ของ​มนุษย์​บ้าง​ไหม คุณ​จะ​ยอมรับ​
ไหม​หาก​เจ้าของ​คำ​นิยาม​นี้​คือ​ผู้​หญิง​ผิว​ขาว 
นัยน์ตา​สี​ฟ้า จมูก​โด่ง ผม​สี​บรอนซ์ เธอ​
ชื่อ​ฟอง​จันทร์ สุข​เสน่ห์ หรือ ค​ริ​ส​ตอล  
เอ​ลิ​ซาเบธ ลอง แน่นอน...เธอ​เป็น​คน​
ไทย​โดย​พ้น​ข้อ​สม​มติ​ใดๆ ทั้ง​สิ้น หาก​
สงสัย​ว่า​เหตุ​ใด​เธอ​จึง​เป็น​คน​ไทย กรุณา​
ขจัด​ข้อ​กวน​ใจ​โดย​การ​พลิก​ไป​หน้า​กระดาษ​ที่​
มี​ใบหน้า​ของ​เธอ
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ศวิสาข์ ภูมิรัตน

เมือ่​ตน้​ป​ีที​่ผา่น​มา ม​ีนกั​วทิยาศาสตร​์ออก​มา​เปดิ​เผย​วา่​
ชาว​โลก​อาจ​จะ​ได้​เห็น​พระอาทิตย์ 2 ดวง​บน​ท้องฟ้า​ใน​เร็วๆ 
นี้ หลัง​จาก​มี​การ​ตรวจ​สอบ​พบ​ว่า​ดาว​ดวง​หนึ่ง​กำลัง​จะ​หมด​
อายุขัย​และ​จะ​เกิด​การ​ระเบิด ซึ่ง​จะ​ทำให้​เห็น​แสง​สว่าง​จ้า​
เท่ากับ​ดวง​อาทิตย์ โดย​กิน​เวลา​นาน​ประมาณ 1-2 สัปดาห์

นาย​แบ​รด คาร​์เตอร ์อาจารย​์ฟสิกิส​์แหง่​มหา​วทิยา​ลยั​​
เซา​เธิร์น ควีน​ส์​แลนด์ ประเทศ​ออสเตรเลีย บอก​ว่า ดาว​
​บี​เทล​จุส (Betelgeuse) ซึ่ง​เป็น​ดาวฤกษ์​ใหญ่​สี​แดง​และ​
เป็น​ส่วน​หนึ่ง​ของ​กลุ่ม​ดาว​นาย​พราน​ที่​อยู่​ห่าง​จาก​โลก 640 
ปีแสง กำลัง​จะ​หมด​อายุขัย​และ​จะ​เกิด​การ​ระเบิด​ครั้ง​ใหญ่ 
(Supernova) ขึ้น​ใน​เวลา​อัน​ใกล้ โดย​การ​ระเบิด​ครั้ง​นี้​ถือว่า​
เป็น​ครั้ง​ใหญ่​ที่สุด​ตั้งแต่​กำเนิด​โลก​มา​เลย​ที​เดียว เพ​ราะ​
ดาว​บี​เทล​จุ​ส​เป็น​ดาวฤกษ์​ที่​มี​ขนาด​ใหญ่​มาก และ​เปล่ง​แสง​
มากกว่า​ดวง​อาทิตย์​กว่า​แสน​เท่า จึง​ทำให้​ชาว​โลก​จะ​ได้​เห็น​
แสง​สว่าง​ของ​มัน​ทั้ง​กลาง​วัน​และ​กลาง​คืน​เป็น​เวลา​ยาวนาน 
1-2 สัปดาห์

พระอาทิตย์ดวงที่สอง?!?!

ทาย​ซิ​ว่า...ตั้งแต่​ปี 2539 ถึง 2551 ประเทศ​อะไร​มี​ผล​งาน​
ทาง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​เพิ่ม​ขึ้น 18 เท่า (ตี​พิมพ์​รายงาน​ผล​
การ​วิจัย​เพิ่ม​ขึ้น​จาก 736 ฉบับ เป็น 13,238 ฉบับ) คำ​ตอบ​
คอื...ประเทศ​อหิรา่น ซึง่​อาจ​จะ​ทำ​ให​้หลายๆ คน​เซอรไ์พรส!์? 
โดย​เฉพาะ​กลุ่ม​ประเทศ​ตะวัน​ตก​ซึ่ง​เคย​เป็น​ผู้นำ​ทาง​ด้าน​
วิทยาศาสตร์ ปัจจุบัน​ประเทศ​อิหร่าน​เป็น​ประเทศ​ที่​มี​อัตรา​
การ​ตี​พิมพ์​ผล​งาน​วิจัย​เพิ่ม​ขึ้น​เร็ว​ที่สุด​ใน​โลก

ถึง​แม้​ความ​สัมพันธ์​ทางการ​เมือง​ระหว่าง​ประเทศ​
อหิรา่น​และ​สหรฐัอเมรกิา​ยงั​คง​ตงึเครยีด​อยู ่แต​่ความ​สมัพนัธ​์
ของ​นัก​วิทยาศาสตร์​ระหว่าง 2 ประเทศ​นี้​กลับ​ดำเนิน​ไป​ด้วย​
ด ีเพราะ​ม​ีจำนวน​ผล​งาน​วจิยั​ที​่ทำ​รว่ม​กนั​เพิม่​ขึน้​ถงึ 5 เทา่​ใน​
ช่วง​ปี 2539 – 2551 (จาก 388 เป็น 1,831 เรื่อง)

การ​เพิม่​ขึน้​อยา่ง​รวดเรว็​ของ​ผล​งาน​ทาง​วทิยาศาสตร​์
ใน​ตะวันออกกลาง จีน อินเดีย และ​บราซิล เห็น​ได้​ชัด​จาก​
รายงาน​ของ Royal Society ของ​ประเทศ​องักฤษ​เมือ่​สิน้​เดอืน​
มนีาคม 2554 ซึง่​ได​้เปรยีบ​เทยีบ​การ​ต​ีพมิพ​์รายงาน​การ​วจิยั​
และ​อัตรา​การ​อ้างอิง​จาก​ทั่ว​โลก​ระหว่าง​ปี 2536 – 2546 
และ ปี 2547 – 2551 ประ​เทศ​เล็กๆ หลาย​ประเทศ​รวม​ทั้ง​​
อหิรา่น​ได​้กา้ว​เขา้​สู​่การ​ทำ​กจิกรรม​การ​วจิยั​ตา่งๆ เพิม่​มาก​ขึน้ ​
ยก​ตัวอย่าง​เช่น ประเทศ​ตุ​รมี​ผล​งาน​วิจัย​ที่​ตี​พิมพ์​เพิ่ม​ขึ้น ​
4 เท่า ซึ่ง​เป็น​ผล​จาก​การ​เพิ่ม​เงิน​ทุน​เพื่อ​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​

การ​ระเบิด​ขอ​งดาวบี​เทล​จุ​ส​ครั้ง​นี้​จะ​ไม่​ส่ง​ผลก​ระ​ทบ​​
ใดๆ ต่อ​โลก แต่​จะ​ส่ง​ผล​ให้​เกิด​หลุม​ดำ​ที่​อยู่​ห่าง​จาก​โลก​
ประมาณ 1,300 ปีแสง หรือ​ทำให้​เกิด​ดาว​น้อย​ใหญ่​ดวง​
ใหม่ๆ นอกจาก​นี้​จะ​มี​อนุ​ภา​คนิว​ตริ​โน​กระจาย​ออก​ไป​ทุก​
ทศิทาง​รวม​ถงึ​พุง่​มายงั​โลก​ดว้ย แต​่จะ​ไม​่ทำ​อนัต​ราย​ใดๆ ตอ่​
สิ่ง​มี​ชีวิต​บน​โลก

อย่างไร​ก็ตาม นัก​วิทยาศาสตร์​หลาย​ท่าน​ได้​คาด​
การณ์​ถึง​ช่วง​เวลา​ของ​การ​ระเบิด​ครั้ง​ใหญ่ แต่​ก็​ไม่มี​ใคร​
สามารถ​กำหนด​ได้​แน่ชัด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น​เมื่อ​ใด อาจ​จะ​เกิด​
ก่อน​ปี ค.ศ. 2012 หรือ​ไม่​ก็​ต้อง​เกิด​ใน​วัน​ใด​วัน​หนึ่ง​ใน​อีก​
ล้าน​ปี​แน่นอน (เพราะ​ฉะนั้น​ไม่​ต้อง​ตั้ง​ตา​รอ​คอย​จน​ไม่​เป็น​
อัน​ทำ​มา​หากิน)

ทัง้นี ้ดาว​บ​ีเทล​จสุ เปน็​ดาวฤกษ​์ใหญ​่ส​ีแดง​ที​่สามารถ​
มอง​เห็น​ได้​ด้วย​ตา​เปล่า​ใน​ทุก​ค่ำคืน มี​แสง​สว่าง​เป็น​ลำดับ​
ที่ 9 บน​ฟ้า และ​เป็น​ดาว​ที่​สว่าง​เป็น​อันดับ​ที่ 2 ใน​กลุ่ม​ดาว​
นาย​พราน เปล่ง​แสง​สว่าง​ไม่​คงที่​ใน​แต่ละ​ปี โดย​จะ​ค่อยๆ 
สว่าง​มาก​ขึ้น​และ​จาง​ลง​เรื่อยๆ ก่อน​กลับ​มาส​ว่าง​จ้า​อีก​ครั้ง​
ทุกๆ 5.8 ปี
ที่มา: http://www.dailymail.co.uk/sciencetech, http://www.

huffingtonpost.com

ถงึ 6 เทา่​ใน​ชว่ง​ปี 2539 – 2551 นอกจาก​นี​้ประเทศ​ตนูเิซยี 
สิงคโปร์ และ​กา​ตาร์ ก็​มี​แนว​โน้ม​ใน​ทำนอง​เดียวกัน

โดย​ทั่วไป​สหรัฐอเมริกา ยุโรป และ​ญี่ปุ่น​ยัง​คง​ครอง​
ความ​เป็น​ผู้นำ​ด้าน​วิทยาศาสตร์ แต่​ความ​เป็น​ผู้นำ​นี้​กำลัง​
ถูก​ท้าทาย​โดย​ประเทศ​ที่​สามารถ​เข้า​สู่​ความ​เป็น​ประเทศ​
อุตสาหกรรม​อย่าง​รวดเร็ว พิจารณา​จาก​สัดส่วน​รายงาน​
การ​วิจัย​ของ​นัก​วิ​ยา​ศาสตร์​ชาว​อเมริกัน​ที่​ลด​ลง​จาก​ร้อย​ละ 
26 เป็น​ร้อย​ละ 21 ใน​ขณะ​ที่​จีน​ได้​ไต่​จาก​อันดับ​ที่ 6 เป็น​
อันดับ​ที่ 2 โดย​เพิ่ม​ขึ้น​จาก​ร้อย​ละ 4.4 เป็น​ร้อย​ละ 10.2 ​
ใน​ป ี2539 สว่น​ประเทศ​อนิเดยี​และ​บราซลิ​ก​็ม​ีอตัรา​การ​เพิม่​
ที่​รวดเร็ว​เช่น​กัน

Chris Llewellyn Smith ประธาน​ผู้​ทำการ​ศึกษา 
Knowledge, Networks and Nations Global Scientific 
Collaboration in the 21st Century กลา่ว​วา่ ประเทศ​ที​่เปน็​
ผูน้ำ​ไม​่ได​้ออ่นแอ​ลง แต​่ประ​เท​ศอืน่ๆ กำลงั​พฒันา​ตวั​เอง เพือ่​
ก้าว​เข้า​มา​สู่​การ​เป็น​ผู้นำ​เช่น​กัน

Llewellyn Smith มอง​วา่การ​เตบิโต​ทาง​วทิยาศาสตร​์
เป็น​กิจการ​ใน​ระดับ​โลก​เพื่อ​แก้​ปัญหา​ระดับ​โลก ผล​งานการ​
วจิยั​รว่ม​ที​่ได​้รบั​การ​ต​ีพมิพ​์ได​้เพิม่​ขึน้​จาก 1 ใน 4 เปน็​มากกวา่ 
1 ใน 3 ของ​รายงาน​การ​วจิยั​ทัง้หมด ขอ้มลู​จาก​ทัว่​โลก​จะ​ชว่ย​
แก​้ปญัหา​ระดบั​โลก และ​ความ​เหน็​ที​่เปน็​ไป​ใน​ทศิทาง​เดยีวกนั​
จะ​สร้าง​ความ​น่า​เชื่อ​ถือ​ได้​มาก​ขึ้น ประโยชน์​จาก​การ​ร่วม​กัน​
ทำ​วิจัย​ก็​คือ​การ​แก้​ปัญหา​ระดับ​โลก​ได้
ที่มา: http://www.newscientist.com/article/dn20291-iran-is-

top-of-the-world-in-science-growth.html

02
ณิศรา จันทรประทิน

    อิหร่าน: สุด​ยอด​ของ​โลก​ 
   ใน​เรื่อง​การ​เติบโต​ทางวิทยาศาสตร์
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ป ีค.ศ. 2010 เปน็​ป​ีแหง่​การ​ครบ​รอบ​ป​ีที ่15 ของ​การ​คา้​พชื​
เทคโนโลย​ีชวีภาพ​ซึง่​ม​ีพืน้ที​่เพาะ​ปลกู​สะสม​เกนิ​กวา่ 1 พนั​
ลา้น​เฮกตาร ์(เทยีบ​เทา่กบั​พืน้ที​่ของ​ประเทศ​สหรฐัอเมรกิา​
หรือ​ประเทศ​จีน) มี​ความ​ชัดเจน​ว่า​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​
ยัง​เป็น​ที่​ต้องการ​อย่าง​มาก อัตรา​การ​เพิ่ม​ขึ้น​ของ​พื้นที่​
เพาะปลกู​คดิ​เปน็ 87 เทา่​ใน​รอบ 15 ป​ีที​่ผา่น​มา ซึง่​ชี​้ให​้เหน็​
​ว่าการ​เพาะ​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​มี​การ​ขยาย​ตัว​และ​
ได้​รับ​การ​ยอมรับ​อย่าง​รวดเร็ว​ที่สุด​ใน​ประวัติศาสตร์​ของ​
การ​ทำการ​เกษตร​สมัย​ใหม่ โดย​ใน​ปี 2010 พื้นที่​ปลูก​
เพิ่ม​ขึ้น​มากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ หรือ​ประมาณ 148 ล้าน​
เฮกตาร์

ประเทศ​ที่​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​เพิ่ม​เป็น 29 
ประเทศ ใน​ปี ค.ศ. 2010 จาก 25 ประเทศ​ใน​ปี ค.ศ. 
2009 โดย 19 ประเทศ​เป็น​ประเทศ​กำลัง​พัฒนา​และ​อีก 
10 ประเทศ​เป็น​ประเทศ​อุตสาหกรรม ซึ่ง 10 อันดับ​แรก​
มี​การ​ขยาย​ตัว​ของ​พื้นที่​เพาะปลูก​มากกว่า 1 ล้าน​เฮกตาร์ 
ประชากร​ใน 29 ประเทศ​ดัง​กล่าว​มี​สัดส่วน​คิด​เป็น 59 
เปอร์เซ็นต์ (ประมาณ 4 พัน​ล้าน​คน) ของ​ประชากร​โลก

ประเทศ​ที่​มี​การ​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​อย่าง​
เปน็​ทางการ​เปน็​ครัง้​แรก​ใน​ปี ค.ศ. 2010 ไดแ้ก ่ปากสีถาน, 
พมา่ และ​สวเีดน อกี​ทัง้​ประเทศ​เยอรมน​ียงั​หนั​กลบั​มา​ปลกู​
พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​อีก​ครั้ง นอกจาก​นี้​มี 59 ประเทศ​ที่​
รับรอง​การ​ใช้​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ ไม่​ว่า​จะ​โดย​การ​ปลูก​
หรือ​โดย​การนำ​เข้า

พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​ 
มี​พื้นที่​ปลูก​มากกว่า 1 พัน​ล้าน​เฮกตาร์

ใน​ปี 2010 มี​เกษตรกร​จำนวน 15.4 ล้าน​
คน​ที่​เพาะ​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ โดย​มากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ (14.4 ล้าน​คน) มี​ทรัพยากร​จำกัด เป็น​
เกษตรกร​ที่​ยากจน​ใน​ประเทศ​กำลัง​พัฒนา

ประเทศ​กำลัง​พัฒนา​มี​การ​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​
ชวีภาพ​คดิ​เปน็ 48 เปอรเ์ซน็ต​์ของ​ทัว่​โลก และ​คาด​วา่​จะ​สงู​
กวา่​ประเทศ​อตุสาหกรรม​กอ่น​ป ีค.ศ. 2015 ประเทศ​กำลงั​
พฒันา 5 ประเทศ​ที​่ม​ีสว่น​สำคญั​ใน​การ​ปลกู​พชื​เทคโนโลย​ี
ชวีภาพ ไดแ้ก ่จนี อนิเดยี บราซลิ อารเ์จนตนิา และ​อฟั​รกิา​ใต​้
โดย​ประเทศ​บราซิล​มี​การ​ปลูก​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​มาก​
ที่สุด โดย​การ​เพิ่ม​พื้นที่​ปลูก​เพิ่ม​ขึ้น​ถึง 4 ล้าน​เฮกตาร์ 
ประเทศ​พมา่​ซึง่​เปน็​ประเทศ​ใหม​่ของ​การ​ปลกู​พชื​เทคโนโลย​ี
ชีวภาพ มี​เกษตรกร​ราย​ย่อย​กว่า 375,000 คน​ที่​ประสบ​
ความ​สำเร็จ​ใน​การ​ปลูก​ฝ้าย​บี​ที​ใน​พื้นที่​ปลูก 270,000 
เฮกตาร์ และ​ประเทศ​เม็กซิโก​ประสบ​ความ​สำเร็จ​ใน​การ​
ดำเนนิ​การ​ขัน้​แรก​ใน​การ​ทดลอง​ภาค​สนาม​สำหรบั​ขา้วโพด​
เทคโนโลยี​ชีวภาพ ใน​ขณะ​ที่ 8 ประเทศ​ใน​สหภาพ​ยุโรป​​
มี​การ​ปลูก​ข้าวโพด​ตัด​ต่อ​ยีน ปลูก​มัน​ฝรั่ง​แป้ง (Amflora) 
ซึ่ง​เพิ่ง​ได้​รับ​การ​รับรอง​ให้​ปลูก​เป็น​ครั้ง​แรก​ใน​รอบ 13 ปี​
ของ​สหภาพ​ยุโรป

รายงาน​ฉบบั​ดงั​กลา่ว​ระบ​ุวา่การ​ปลกู​พชื​เทคโนโลย​ี
ชีวภาพ​มี​ส่วน​ช่วย​ใน​เรื่อง​ของ​ความ​ยั่งยืน​และ​การ​
เปลีย่นแปลง​สภาพ​ภมู​ิอากาศ โดย​เพิม่​ปรมิาณ​ผลผลติ​และ​
มลูคา่​ถงึ 65 พนั​ลา้น​เหรยีญ​สหรฐั ชว่ย​สรา้ง​สิง่​แวดลอ้ม​ที​่
ด​ีขึน้ โดย​ลด​การ​ใช​้สาร​เคม​ีกำจดั​ศตัร​ูพชื 393 ลา้น​กโิลกรมั 
ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​คาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) ได้ 18 พัน​

ล้าน​กิโลกรัม​ใน​ปี ค.ศ. 2009 อนุรักษ์​ความ​หลาก​หลาย​
ทาง​ชีวภาพ​ไว้​ได้​โดย​รักษา​พื้นที่​ไว้ 75 ล้าน​เฮกตาร์ และ​
ลด​ความ​ยากจน​ของ​เกษตรกร​จำนวน 14.4 ล้าน​คน

สำหรับ​ความ​จำเป็น​เร่ง​ด่วน​ที่​ต้อง​ลงมือ​ทำ​คือ 
ระบบ​การ​กำกับ​ดูแล​ด้าน​ค่า​ใช้​จ่าย/เวลา​ที​่ม​ีประสิทธิภาพ​
และ​มี​ความ​เคร่งครัด สำหรับ​ประเทศ​กำลัง​พัฒนา​ขนาด​
เล็ก​และ​ยากจน

แนว​โน้ม​สำหรับ​พืช​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​ใน​อีก 5 ปี​
ข้าง​หน้า ได้แก่ ข้าวโพด​ทน​แล้ง​ใน​ปี ค.ศ. 2012 ข้าว​
​สี​ทอง (Golden Rice) ใน​ปี ค.ศ. 2013 และ​ข้าว​บี​ที​ก่อน​
ถึง​ปี ค.ศ. 2015 ซึ่ง​อาจ​ส่ง​ผล​ให้​เกษตรกร​ผู้​ปลูก​ข้าว​ใน​
เอเชีย​ได้​ประโยชน์​กว่า 1 พัน​ล้าน​คน
ทีม่า: James, C. (2010) Highlights of the global status of commercialized 

biotech/GM crops: 2010. International Service for the Acquisition of 

Agri-biotech Applications (ISAAA).
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สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ (สว​ทน.) 
กำลัง​จัด​ทำ​นโยบาย​และ​แผน​ด้าน​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ ระยะ 10 
ปี (พ.ศ. 2555-2564 โดย​พิจารณา​เห็น​ว่า 
‘นวัตกรรม​สังคม’ (Social Innovation) และ 
‘นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง’ (Inclusive Innovation) จะ​
ชว่ย​พฒันา​สงัคม ชมุชน และ​คนใน​ระดบั​ราก​หญา้​
ของ​ไทย​ให​้ม​ีความ​เปน็​อยู​่ที​่ด​ีขึน้​และ​ชว่ย​ลด​ความ​
เหลื่อม​ล้ำ​ใน​สังคม​ได้

Dr.Vinod K. Goel จาก​ธนาคารโลก ​
กล่าว​ว่า นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง​มุ่ง​เน้น​กลุ่ม​ฐาน​ของ​​
พี​รา​มิด (Bottom of Pyramid, BoP) ซึ่ง​
ประกอบ​ด้วย​คน​ประมาณ 4 พัน​ล้าน​คน​ทั่ว​โลก 
ซึ่ง​ไม่​สามารถ​เข้า​ถึง​ความ​จำเป็น​พื้น​ฐาน เช่น 

น้ำ​สะอาด การ​บริการ​สุข​อนามัย ไฟฟ้า การ​ศึกษา​ที่​มี​
คุณภาพ เป็นต้น

นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง คือ​การนำ​แนว​ความ​คิด​ใหม่ๆ 
ที่​ยัง​ไม่มี​ใคร​คิด​ทำ หรือ​นำ​ไป​ใช ้ แต่​อาจ​จะ​เป็น​สิ่ง​ใหม่​
ใน​ประ​เทศ​นั้นๆ มา​ทำให้​เกิด​ผล​งาน​ที่​มาก​ขึ้น ดี​ขึ้น 
ด้วย​ราคา​หรือ​ต้นทุน​ที่​ลด​ลง เพื่อ​กำไร​ที่​มาก​ขึ้น และ​
เพื่อ​คน​ส่วน​ใหญ่​ของ​สังคม ซึ่ง​สามารถ​นำ​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​มา​ใช้​โดย​คำนึง​ถึง​และ​เข้าใจ​
ความ​ต้องการ​จริง​ของ BoP เพื่อ​ปรับปรุง​คุณภาพ​ชีวิต​
และ​การ​ประกอบ​อาชีพ เพิ่ม​ผลผลิต​ได้​อย่าง​ยั่งยืน โดย​
ครอบคลุม​การ​เข้า​ถึง​การ​บริการ​ด้าน​สุขภาพ ด้าน​การ​
ศึกษา ด้าน​การ​เงิน ด้าน​การเกษตร 

ตัวอย่าง​เช่น การ​ทำ​เท้า​เทียม​ที่​สามารถ​หา​ซื้อ​
ได้​ใน​ราคา​ถูก​และ​มี​ประสิทธิภาพ (อินเดีย) การ​ใช้​
ยา​สมุนไพร​ใน​การ​รักษา​โรค​มะเร็ง​มดลูก​ซึ่ง​สามารถ​
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รักษา​คนไข้​ได้​มากกว่า 300,000 ราย​และ​มี​ราคา​ถูก 
(เวียดนาม) เป็นต้น

กลไก​ที่​จะ​ช่วย​ส่ง​เสริม​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง​ประกอบ​
ด้วย 3 ส่วน​หลัก​คือ 1) ทรัพยากร​ทาง​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​ที่​มี​อยู่ 2) ธุรกิจ​ชุมชน 3) 
นโยบาย​สาธารณะ ทัง้นี ้นโยบาย​สาธารณะ​จะ​ตอ้ง​สรา้ง​
แรง​จูงใจ​เพื่อ​ส่ง​เสริม​ให้​เกิด​และ​ใช้​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง โดย​
การก​ระ​ตุน้​ให​้เกดิ​การ​ผลกั​ดนั​ใน​ทกุ​ภาค​สว่น ทัง้​ภาค​รฐั 
เอกชน ประชาชน และ​ให​้เกดิ​ความ​รว่ม​มอื​ใน​การ​ทำงาน 
เช่น กระบวนการ​จัด​ซื้อ​จัด​จ้าง​ของ​ภาค​รัฐ รวม​ถึง​การ​
สร้าง​แรง​จูงใจ​หรือ​การ​สนับสนุน​ด้าน​การ​เงิน เช่น การ​
ตั้ง​กองทุน ทุน​ให้​เปล่า การ​ร่วม​ลงทุน เป็นต้น

ปัจจัย​สำคัญ​ใน​การ​พัฒนา​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง​อย่าง​
ยั่งยืน ได้แก่ ความ​ร่วม​มือ​จาก​ทุก​ภาค​ส่วน​ที่​เกี่ยวข้อง 
การ​สร้าง​แรง​จูงใจ​ให้​แก่​หน่วย​งาน​วิจัย​และ​พัฒนา ​
ผู​้ประกอบ​การ และ​ผู​้ม​ีสว่น​รว่ม​ตา่งๆ การ​สรา้ง​แรง​จงูใจ​
​และ​การ​สนับสนุน​ให้​เกิด​ความ​คิด​ริเริ่ม​สร้างสรรค์​​
ใน​ระดบั​ราก​หญา้ การ​ทำให​้เกดิ​กระบวน​ทศัน​์ใหม่ๆ  ของ​
ผู้​จัด​ทำ​นโยบาย ชุม​ชุน ภาค​ธุรกิจ นักศึกษา ประชาชน 
และ​ผู้​สนับสนุน การ​เพิ่ม​ขีด​ความ​สามารถ​ของ​รัฐบาล​
และ​หน่วย​งาน​ที่​เกี่ยวข้อง

กลไก​การ​สนับสนุน​ให้​เกิด​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง 
ได้แก่

1. มาตรการ​ช่วย​เหลือ​ด้าน​การ​เงิน 
โดย​อาจ​เป็นก​อง​ทุน​ระดับ​โลก (Global fund) 

เช่น ธนาคารโลก​จัด​ทำ​มาตรการ​ช่วย​เหลือ โดย​
ให้ International Bank for Reconstruction and 
Development (IBRD) ให้​ทุน​กับ​รัฐบาล​ใน​การ​ลงทุน​
ใน​ภาค​รัฐ​หรือ​เอกชน และ​ให้ International Finance 
Corporation (IFC) ลงทุน​ทาง​ตรง​ให้​กับ​ภาค​เอกชน 
นอกจาก​นี้ International Development Association 
(IDA) ให้​เงิน​กู้​กับ​ประเทศ​ที่​มี​ราย​ได้​ต่ำ​เป็น​ระยะ​เวลา 
30 ปี หรือ​เป็นก​อง​ทุน​ระดับ​ประเทศ เช่น National 
Innovation Committee (NIC) ของ​อินเดีย ซึ่ง​จัด​ตั้ง​
กองทุน​เพื่อ​สนับสนุน​เงิน​แบบ​ให้​เปล่า ให้​กู้ หรือ​การ​
รว่ม​ทนุ (Venture capital) เพือ่​สนบัสนนุ​ให​้เกดิ​การ​วจิยั​
เพื่อ​พัฒนา​และ​ผลิต​สินค้า​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง เป็นการ​ร่วม​
ลงทุน​ระหว่าง​ภาค​รัฐ​และ​เอกชน 

2. แรง​จูงใจ (Incentives) 
เพื่อ​ผลัก​ดัน​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง 

ตัวอย่าง​ของ​แรง​จูงใจ เช่น   สิทธิ​ประโยชน์​ทาง​ภาษี 
กลไก​ทางการ​ตลาด การ​ปรับ​โครงสร้าง​ทางการ​เงิน​ให้​
ผู้​ประกอบ​การ​สามารถ​ทำ​ธุรกรรม​ทางการ​เงิน​เพื่อ​การ​
สนับสนุน​ทาง​สังคม​ได้​สะดวก​ขึ้น เป็นต้น

3. มี​หน่วย​งาน​หลัก​ที่​ดูแล​รับ​ผิด​ชอบ 
เชน่ สำนกังาน​เสรมิ​สรา้ง​กจิการ​เพือ่​สงัคม​จดั​ทำ​

โครงการ Unlimited Thailand เพื่อ​ผลัก​ดัน​นวัตกรรม​
สังคม ทั้ง​ใน​รูป​ของ​เงิน​ให้​เปล่า​และ​การ​ร่วม​ทุน ซึ่ง​คาด​
หวัง​ว่า​ภาค​เอกชน​และ​ภาค​ประชาชน​จะ​มี​ส่วน​ร่วม​มาก​
ขึ้น​ใน​อนาคต

4. การ​ทำ​กิจการ​ร่วม​ค้า (Joint venture) 
กับ​กลุ่ม​วิสาหกิจ​ที่​ขาด​ความ​รู้​หรือ​ทักษะ​ใน​การ​

บรหิาร ทัง้​ใน​รปู​ของ​การ​ให​้คำ​ปรกึษา​และ​การ​รว่ม​ทนุ​ใน​
ระยะ​หนึ่ง เมื่อ​กิจการ​ดำเนิน​ไป​ได้​ด้วย​ดี​จึง​ถอนทุน​เพื่อ​
ให้​กิจการ​ดัง​กล่าว​ดำเนิน​การ​ต่อ​ได้​เอง อย่างไร​ก็ตาม 
ปัญหา​ที่​ประสบ​ใน​ปัจจุบัน​คือ ยัง​ไม่มี​กฎหมาย​รองรับ​
การ​ร่วม​ลงทุน​กับ​บริษัท​ที่​ไม่​หวัง​ผล​กำไร

กล่าว​โดย​สรุป การนำ​หลัก​การ​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง​​
มา​ประยุกต์​ใช้​ใน​ประเทศไทย​ควร​คำนึง​ถึง​ประเด็น​
ต่างๆ ดังนี้

เป็น​นวัตกรรม​ที่​ก่อ​เกิด​ประโยชน์​ต่อ​คน​ส่วน​ใหญ่​1.	
ใน​สังคม
ให้​ความ​รู้​กับ​ประชาชน​ใน​การ​ใช้​เทคโนโลยี​อย่าง​2.	
ชาญ​ฉลาด
สามารถ​แกไ้ข​ปญัหา​ได้ ทำให​้คนใน​ชมุชน​ม​ีความ​รู​้3.	
และ​ราย​ได้​มาก​ขึ้น เพื่อ​คุณภาพ​ชีวิต​ที่​ดี​ขึ้น
ควร​เปลี่ยน​แนวคิด​เรื่อง​ทรัพย์สิน​ทาง​ปัญญา 4.	
(Intellectual Property, IP)  ให้​ส่วน​หนึ่ง​เป็น IP 
donation เพื่อ​ชุมชน โดย​จำกัด​การ​ใช้​งาน
พูด​คุย​กับ​กลุ่ม​คนใน​ระดับ BoP เพื่อ​ให้​เข้าใจ​ถึง​5.	
ความ​ต้องการ​ที่แท้​จริง
หน่วย​งาน​ต่างๆ ทั้ง​ภาค​รัฐ​และ​เอกชน ควร​ได้​รับ​6.	
การ​สนับสนุน​ให้​สร้าง​นวัตกรรม​ทั่ว​ถึง​อย่าง​จริงจัง
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การ​คาด​การณ์​อนาคต​เป็นการ​ดำเนิน​งาน​ที่​เกิด​ขึ้น​ได้​
ใน​หลาย​ลักษณะ บาง​หน่วย​งาน​อาจ​ดำเนิน​งาน​ใน​
เชิง​วิเคราะห์​แนว​โน้ม​และ​ความ​ไม่​แน่นอน​เพื่อ​ระบุ​
ปัจจัย​และ​ขอบเขต​ใน​การ​สร้าง​ภาพ​อนาคต ใน​ขณะ​ที่​​
บาง​หน่วย​งาน​อาจ​ดำเนิน​งาน​ใน​รูป​แบบ​กึ่ง​พยากรณ์ ​
ดัง​เช่น​กรณี​ต่อ​ไป​นี้

ประเทศ​ญี่ปุ่น​ได้​ดำเนิน​การ​คาด​การณ์​อนาคต​
ทุกๆ 5 ปี​มา​โดย​ตลอด​นับ​ตั้งแต่ ค.ศ. 1971 โดย​แต่ละ​
ครั้ง​ได้​ทำการ​คาด​การณ์​ใน​กรอบ​ระยะ​เวลา 30 ปี ​
ใน​การ​นี้ สถาบัน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ 
(The National Institute of Science and Technology 
Policy, NISTEP) เข้า​มา​รับ​ผิด​ชอบ​การ​คาด​การณ์​
อนาคต​ตั้งแต่​ครั้ง​ที่ 5 เป็นต้น​มา

ใน​การ​ศึกษา​แต่ละ​ครั้ง​ประกอบ​ด้วย​การ​จัด​ทำ​
แบบสอบถาม​สำหรับ​ผู้​เชี่ยวชาญ หรือ​ที่​เรียก​ว่า​กา​ร​
สำรวจเดล​ไฟ (Delphi Survey) สำหรับ​ประเด็น​ด้าน 
วท. และ​การ​จัด​ทำ​ภาพ​อนาคต​เกี่ยว​กับ​ชีวิต​ความ​เป็น​
อยู่​ของ​ผู้คน​ใน​อนาคต และ​การ​อภิปราย​เกี่ยว​กับ​การ​
พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน​ใน​แต่ละ​พื้นที่

มี​คำถาม​ว่า ประเด็น​ต่างๆ ใน​การ​คาด​การณ์​
อนาคต​ที่​ผ่าน​มา​เกิด​ขึ้น​จริง​มาก​น้อย​เพียง​ใด NISTEP 
จึง​ได้​ทำการ​ทบทวน​และ​วิเคราะห์​ผล​กา​รสำรวจเดล​ไฟ​
ตั้งแต่​ครั้ง​ที่ 1 ถึง 5 โดย​ใน​การ​สำรวจ​แต่ละ​ครั้ง​มี​การ​
ตั้ง​ประเด็น​ต่างๆ ด้าน วท. เพื่อ​สอบถาม​ความ​เห็น​ใน 

3 มิติ ได้แก่ ความ​สำคัญ ความ​เป็น​ไป​ได้ (Feasibility) 
และ​แนวทาง​ที่​จะ​ทำให้​เป็น​จริง (Realization) ตัวอย่าง​
ตาราง​สรุป​ผล​กา​รสำรวจเดล​ไฟ​ทั้ง 5 ครั้ง​แสดง​ใน​รูป​ที่ 
1 ทั้งนี้​ผู้​ทำการ​วิเคราะห์​ได้​แบ่ง​ระดับ​ของ ‘การ​เกิด​ขึ้น​
จรงิ’ ของ​ประเดน็​ดา้น วท. ไว ้3 ระดบั​คอื เกดิ​ขึน้​ทัง้หมด 
(Fully Realized) เกิด​ขึ้น​บาง​ส่วน (Partially Realized) 
และ​ไม่​เกิด​ขึ้น​เลย (Not Realized)

จาก​การ​ประเมิน​พบ​ว่า​ร้อย​ละ 70 ของ​ประเด็น​
ต่างๆ ใน​การ​สำรวจ​ทั้ง 5 ครั้ง​เกิด​ขึ้น​จริง (รวม​ถึง​กรณี​
ที่​เกิด​ขึ้น​บาง​ส่วน​ด้วย) และ​ประเด็น​ที่​สอบถาม​เกิด​ขึ้น​
จริง​มาก​ขึ้น​ใน​การ​สำรวจ​ครั้ง​ต่อๆ มา

เมื่อ​ทำการ​วิเคราะห์​โดย​จำแนก​ประเด็น​ที่​
สอบถาม​เป็น​สาขา​ต่างๆ พบ​ว่า​สาขา​ที่​เกี่ยวข้อง​
กับ​ชีวิต​ความ​เป็น​อยู่​ของ​มนุษย์ (สิ่ง​แวดล้อม ความ​
มั่นคง​ปลอดภัย การ​ดูแล​สุขภาพ การ​แพทย์ และ​
วิทยาศาสตร์ชีวภาพ) มี​อัตรา​การ​เกิด​ขึ้น​จริง​มาก ใน​
ขณะ​ที่​สาขา​การ​คมนาคม​ขนส่ง​และ​พลังงาน​มี​อัตรา​
การ​เกิด​ขึ้น​จริง​ต่ำ มี​ข้อ​สังเกต​เพิ่ม​เติม​คือ ประเด็น​ใด​ที่​
คาด​การณ​์วา่​จะ​เกดิ​ขึน้​จรงิ​ใน​เวลา​อนั​ใกล​้มกั​จะ​ม​ีโอกาส​
เกิด​ขึ้น​จริง​สูง และ​ประเด็น​ใด​ที่​มี​ความ​สำคัญ​ต่ำ​ก็​มัก​
มี​โอกาส​เกิด​ขึ้น​จริง​ต่ำ อย่างไร​ก็ตาม​มี​บาง​ประเด็น​ที่​​
ผู้​เชี่ยวชาญ​เห็น​ว่า​มี​ความ​สำคัญ​ต่ำ​แต่​ก็​เกิด​ขึ้น​จริง โดย​
เฉพาะ​ประเด็น​ที่​อยู่​ใน​สาขา​เทคโนโลยี​สารสนเทศ​และ​
การ​สื่อสาร (ICT)

 สุชาต อุดมโสภกิจ
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รูป​ที่ 1 ตัวอย่าง​สรุป​ผล​กา​รสำรวจเดล​ไฟ​ครั้ง​ที่ 1-5 ของ NISTEP รูป​ห้า​เหลี่ยม​แสดง​กลุ่ม​ของ​ความ​เห็น
​ส่วน

​ใหญ
่​ที่​มี​ต่อ​เทคโน

โลยี​นั้
น

ๆ ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น
​ใน

​โลก​ใน
​ช่วง​เวลา​ใด 

และ​จะ​เข้า​สู่​สังคม​ญ
ี่ปุ่น

​ใน
​ช่วง​เวลา​ใด รูป​ห้า​เหลี่ยม​แรเงา​แสดง​ผล​การ​สำรวจ​รอบ​ที่ 2 ปลาย​ยอด​ของ​ห้า​เหลี่ยม​ถือ​เป็น

​ปี​ที่​คาด​ว่า​จะ​เกิด​ขึ้น
​จริง



เมื่อ​พิจารณา​ว่า​เหตุ​ใด​บาง​ประเด็น​จึง​ไม่​เกิด​ขึ้น​
จริง พบ​ว่า​ส่วน​ใหญ่​เกิด​จาก​ปัญหา​ทาง​เทคนิค เช่น ใน​
การ​สำรวจ​ครั้ง​ที่ 1 และ 2 มี​ประเด็น​ด้าน​สังคม​ที่​ไม่​
เกิด​ขึ้น​จริง​อยู่​ค่อน​ข้าง​มาก นอกจาก​นี้​ยัง​พบ​ว่า​ปัญหา​
ด้าน​เทคนิค​มี​ความ​เกี่ยวข้อง​กับ​การ​ไม่​เกิด​ขึ้น​จริง​ของ​
ประเด็น​ที่​เกี่ยว​กับ​การ​แพทย์​และ​สุขภาพ​ถึง​ร้อย​ละ 75

ค่า​ใช้​จ่าย​เป็น​อีก​ปัจจัย​หลัก​อีก​ประการ​หนึ่ง​
ที่​ทำให้​ที่​ทำให้​บาง​ประเด็น​ไม่​เกิด​ขึ้น​จริง โดย​เฉพาะ​​
อย่าง​ยิ่ง​ใน​สาขา​ทรัพยากร พลังงาน การขนส่ง ​
การ​กอ่สรา้ง วศิวกรรม​โยธา และ​สาขา​ที​่ม​ีความ​กา้วหนา้ 

เช่น อวกาศ​และ​ทะเล
นอกจาก​นี้ การ​อุบัติ​ขึ้น​ของ​เทคโนโลยี​ทาง​

เลือก (Alternative Technology) ก็​เป็น​อุปสรรค​อีก​​
ประการ​หนึ่ง​ที่​ขัด​ขวาง​ไม่​ให้​บาง​ประเด็น​เกิด​ขึ้น​จริง​คือ 
โดย​พบ​ว่า​มี​ถึง​ร้อย​ละ 30 ของ​ประเด็น​ที่​อยู่​ใน​สาขา 
ICT และ​อเิลก็ทรอนกิส​์ไม​่เกดิ​ขึน้​จรงิ​เพราะ​ม​ีเทคโนโลย​ี
ทาง​เลือก

นอกจาก​นี้​ยัง​มี​อุป​สรร​คอื่นๆ ที่​เกี่ยวข้อง ได้แก่ 
ปญัหา​ทาง​สงัคม ความ​ตอ้งการ​นอ้ย ดงั​ตวัอยา่ง​จาก​การ​
สำรวจ​ครั้ง​ที่ 5 ที่​แสดง​ใน​รูป​ที่ 2

สิ่ง​ที่​ควร​ระลึก​ใน​กา​รสำรวจเดล​ไฟ​คือ ไม่​ควร​
ละเลย​ความ​เห็น​ส่วน​น้อย​ของ​ผู้​เชี่ยวชาญ เพราะ​นั่น​
อาจ​ทำให้​เรา​พลาด​ประเด็น วท. ที่​สำคัญๆ  ได้ 
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เคย​มี​เด็ก​ผู้​หญิง​คน​หนึ่ง ชอบ​ตอบ​คำถาม​ที่​ว่า “โต​ขึ้น​
อยาก​เป็น​อะไร” หนึ่ง​ใน​คำ​ตอบ​อัน​เด่น​ชัด​คือ “อยาก​
เป็น​นัก​วิทยาศาสตร์” โดยที่​เหตุผล​ก็​คือ “อยาก​เป็น​
เหมือน​คุณ​พ่อ” เด็ก​คน​นี้​ได้​เข้า​แล็บ​ตั้ง​แต่​เด็กๆ มี​
ความ​ผูกพัน​กับ​วิทยาศาสตร์​ตั้ง​แต่​เด็กๆ โดย​เฉพาะ​
คณะ​วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย​มหิดล เธอ​เคย​บอก​กับ​
หลายๆ คน​ว่า “โต​ขึ้น​จะ​เรียน​ที่​นี่” แต่​เมื่อ​ผ่าน​ไป​หลาย​
ปี เธอ​ก็​เริ่ม​เอน​เอียง​ไป

เมือ่​ขึน้ ม.ปลาย เธอ​เลอืก​สาย​วทิยาศาสตร์ ดว้ย​
สาเหต​ุที​่วา่​สาย​วทิย​์ม​ีโอกาส​เลอืก​ได​้หลาย​คณะ เธอ​เคย​
คดิ​จะ​เปลีย่น​ไป​เขา้​อกัษร​ศาสตร ์เคย​อยาก​จะ​เปลีย่น​ไป​
เรยีน​วศิวะ หรอื​บาง​อารมณ​์ก​็อยาก​เรยีน​ส​ถา​ปตัย ์แมแ้ต​่
รัฐศาสตร์​เธอ​ก็​เคย​คิด​จะ​เรียน 

แต่​ถึง​กระนั้น ความ​ฝัน​เล็กๆ ใน​วัย​เด็ก​ก็​ยัง​คอย​
ย้ำ​เตือน​อยู่​เสมอ 

“คณะ​วิทย์ มหิดล” เรา​อยาก​เรียน​ที่​นี่​ไม่ใช่​เห​รอ 
แต​่เสยีง​หลาย​เสยีง​ที​่เขา้​มา​นัน้​บอก​วา่ “เรยีน​ไป​ทำไม จบ​
มา​แล้ว​หา​งาน​ยาก เงิน​น้อย ไม่มี​งาน​ทำ”

ตอน​นัน้​เธอ​เครยีด เธอ​รู​้วา่​เธอ ‘อยาก’ เรยีน​อะไร​
และ​ที่ไหน แต่​ไม่รู้​ว่า​จริงๆ แล้ว ‘ควร​จะ’ เรียน​อะไร​ด้วย​
ความ​ที​่กลวั​วา่​จะ​ไมม่​ีงาน กลวั​หลายๆ อยา่ง​ตาม​คำ​เลา่​
ลือ​นั้น เข็ม​ทิศ​ชีวิต​จึง​ค่อยๆ เอน​เอียง​ไป​ทาง​อื่น​อย่าง​
ช้าๆ พอ​เริ่ม​จริงจัง​กับ​การ​ที่​จะ​เข้า​วิศวะ ปรากฏ​ว่า​เมื่อ​
เธอ​ได​้เขา้ไป​สมัผสั​มนั​ก​็รู​้เลย​วา่​มนั​ไมใ่ช ่แต​่ถา้​อยา่ง​นัน้...
จะ​เข้า​อะไร​ล่ะ? 

อยาก​เป็น​นัก​เขียน... เข้า​อักษร​ศาสตร์​เห​รอ? 
แล้ว... ฟิสิกส์ เคมี ชีวะ ท่ี​เสีย​เวลา​เรียน​มา​ล่ะ?? 
แล้ว... ความ​สวยงาม​ของ​แล็บ​ที่​เธอ​ชอบ​ล่ะ??? 
แล้ว... ความ​ฝัน​ของ​เธอ​ล่ะ??? 
เธอ​จะ​ทิ้ง​มัน​ไป เพราะ​สาเหตุ​แค่​ว่า ‘กลัว​ไม่มี​

งาน​ทำ’ อย่าง​นั้น​เห​รอ
ขณะ​ที​่กำลงั​สบัสน​งงงวย​กบั​ชวีติ การ​สอบ​โควตา​

ของ​คณะ​วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย​มหิดล​ก็​มา​ถึง ​
แล้ว​เธอ​ก็​ไป​สอบ​โดยที่​คิด​ว่า “ถ้า​ติด​ที่​นี่ ก็​จะ​เลือก​ที่​นี ่​
ไม​่ไป​สอบ​ที​่อืน่​อกี​แลว้” และ “เรา​จะ​เขา้​ที​่นี​่ให​้ได!้” แต​่ถา้​
ไม่​ติด​ล่ะ “มัน​ต้อง​ติด” เธอ​บอก​ตัว​เอง​แบบ​นั้น

เธอ​ใช้​เวลา​อ่าน​หนังสือ​ก่อน​สอบ​อย่าง​จริงจัง 
แล้ว​ก็​ไป​สอบ ทุก​คำ​ตอบ​ที่​ตอบ​ไป ตั้งใจ​ที่สุด มั่นใจ​
ที่สุด! ตอน​นั้น​เธอ​รู้สึก ‘มั่นใจ’ ว่า​จะ​ติด แต่​ก็​กลัว แล้ว​
ก็​กังวล​อยู่​นิดๆ 

จนถึง​วัน​นี้ เธอ​ยัง​จำ​ความ​รู้สึก​ครั้ง​แรก​ที่​ได้​รู้​ว่า 
เธอ​สอบ​ผ่าน​ข้อ​เขียน ได้​อยู่...มัน​เป็น​ความ​รู้สึก​ที่​ดีใจ​
อย่าง​บอก​ไม่​ถูก ดีใจ​มาก ร้องไห้​จน​ตา​บวม เธอ​ได้​แต่​
กอด​พ่อ แม่ แล้ว​บอก​ว่า “โม​ทำ​สำเร็จ​แล้ว... ป๊า ม๊า โม​
ทำ​สำเร็จ​แล้ว...” 

เธอ​เพิง่​เขา้ใจ​วา่​ตวั​เอง​อยาก​เรยีน​ที​่นี​่มาก​แค​่ไหน​​
เพิ่ง​รู้​ว่า​เธอ​ฝาก อดีต ปัจจุบัน และ​อนาคตไว้​ที่​นี่​​
หมด​แล้ว ครั้ง​แรก​ที่​ได้​สัมผัส​เข็ม​สีน้ำเงิน​ที่​อยาก​ติด​มา​
นาน เป็น​ความ​รู้สึก​ที่​บรรยาย​ไม่​ถูก​จริงๆ ครั้ง​แรก​ที่​
แม่​ติด​เข็ม​ให้ และ​ครั้ง​แรก​ที่​พ่อ​ติด​เข็ม​ให้ ก็​รู้สึก​ภูมิใจ​ที่​​
ไม่​ทำให้​พ่อ​แม่​ผิด​หวัง เพราะ​ทุก​ครั้ง​ที่​พ่อ​แม่​ได้​ตอบ​กับ​
ผู​้อืน่​วา่ “โม​ตดิ​คณะ​วทิย์ มหดิล” เรา​ก​็สมัผสั​ได​้วา่​พอ่​กบั​
แม่​ภูมิใจ​ใน​ตัว​เรา

เมื่อ​ไป​ถึง​ศาลา​ยา ก้าว​แรก​ที่​ลง​จาก​รถ​ก็​รู้สึก​
ประทับ​ใจ​ทัน​ที​พี่ๆ ทำให้​เด็ก​คน​หนึ่ง​ภูมิใจ​ที่​ได้​เรียน​
​ที่​นี่ ภูมิใจ​ที่​ได้​เป็น SCMU คน​หนึ่ง พี่​ทำให้​เด็ก​คน​หนึ่ง​
รู้​ว่า เธอ​ได้​เลือก​แล้ว และ​เธอ​เลือก​ไม่​ผิด

คณะ​วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย​มหิดล เป็น​ที่​
สำหรับ​เด็ก​คน​นี้​จริงๆ

สุดท้าย​นี้...ขอบคุณ​ตัว​ฉัน​ที่​ไม่​ละทิ้ง​ความ​ฝัน 
ขอบคณุ​ตวั​ฉนั​ที​่พยายาม ขอบคณุ​ตวั​ฉนั​ที​่มัน่ใจ​ใน​ตวั​เอง ​
ขอบคุณ​ตัว​ฉัน​ที่​เลือก​ที่​นี่

ขอบ​คุณ​ป๊า ม๊า ​และ​ญาติ​พี่​น้อง​สำหรับ​กำลัง​ใจ
ขอบคุณ​โรงเรียน​ทั้ง​สี่​โรงเรียน
โรงเรียน​แรก​เปิด​โลก​กว้าง​ให้​ฉัน
โรงเรียน​ที่​สอง​ปลุก​ความ​สามารถ​หลาย​อย่าง​

ใน​ตัว​ฉัน
โรงเรียน​ที่​สาม​ทำให้​ฉัน​รู้จัก​เข้า​สังคม
โรงเรียน​ที่​สี่​ทำให้​ฉัน​เลือก​ทาง​เดิน​ของ​ตัว​เอง​ได้
และ​ขอบ​คุณ​เพื่อนๆ พี่ๆ น้องๆ ใน​โลก​โซ​เชีย​ล​

​เน็ตเวิร์ก​ด้วย
  

ดว้ยวาระเนือ้หาหลกัใน Horizon ฉบบันี ้วา่ดว้ย ‘การสรา้งกำลงัคนดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยขีองประเทศ’  
ลองมาฟัง ‘ความในใจ’ หรือ ‘บทบันทึกความรู้สึก’ ของ ‘แตงโม’ นักศึกษามหาวิทยาลัยมหิดลชั้นปีที่ 1 
ในฐานะเยาวชนผู้เป็น ‘ตัวละครสำคัญ’ ในเรื่องการศึกษาและกำลังคนคุณภาพของประเทศ

แตงโม

บทบันทึกความรู้สึกของแตงโม
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In & Out
ดร.ภิเศก เกิดศรี

นักบริหารจัดการเทคโนโลยี

เมื่อ​มอง​สิ่ง​ต่างๆ ที่​อยู่​รอบ​ตัว​ทุก​วัน​นี้ เรา​จะ​พบ​ว่า​วัสดุ​
ที​่ใช​้เปน็​องค​์ประกอบ​นัน้​ม​ีการ​เปลีย่นแปลง​ไป​อยา่ง​มาก 
เนื่องจาก​การ​พัฒนา​ของ​เทคโนโลยี​วัสดุ​ศาสตร์ โดย​
วัส​ดุ​ใหม่ๆ ที่​ได้​รับ​การ​พัฒนา​ขึ้น​นั้น​ถูก​นำ​มา​ใช้​ใน​ชีวิต​
ประจำ​วนั​อยา่ง​แพร​่หลาย ที​่ลว้น​แลว้​แต​่ตอบ​สนอง​ความ​
ต้องการ​ของ​ผู้​บริโภค 

ใน​คอลัมน์ In & Out ฉบับ​นี้​เรา​ลอง​มา​ดู​กัน​ว่า​
วัสดุ​ต่างๆ มี​การ​เปลี่ยนแปลง​ไป​อย่างไร​บ้าง  

เริ่ม​กัน​ที่​สิ่ง​ใกล้​ตัว​เช่น อุปกรณ์​กีฬา ไม่​ว่า​จะ​
เป็น​ไม้​เทนนิส ไม้​แบดมินตัน หรือ​แม้​กระทั่ง​ไม้​กอล์ฟ 
ถ้า​เรา​ลอง​กลับ​ไป​ดู​วิวัฒนาการ​ของ​อุปกรณ์​เหล่า​นี้​ล้วน​

จาก ไม้

แลว้​แต​่เริม่​ตน้​มา​จาก​ไม​้ทัง้​สิน้ อยา่งไร​กต็าม​เมือ่​นกักฬีา​
ต้องการ​อุปกรณ์​ที่​มี​น้ำ​หนัก​เบา​ลง ความ​ยืดหยุ่น​สูง​ขึ้น ​
ผู้​ผลิต​จึง​เริ่ม​นำ​เอา​า​วัสดุ​อื่น​เข้า​มา​ทดแทน​ไม้ เริ่ม​ต้น​
ตั้งแต่​เหล็ก อลู​มิ​เนียม คาร์บอน​ไฟเบอร์​คอม​โพ​สิต 
(Carbon Fiber Composite) โดย​ปจัจบุนั​องค​์ประกอบ​
ที่​ใช้​อยู่​อย่าง​แพร่​หลาย​ใน​คาร์บอน​ไฟเบอร์​คอม​โพ​สิต​
ได้แก่ คาร์บอน​ไฟเบอร์ ไฟ​เบอร์​กลาส ไท​ทา​เนียม หรือ​
แม้​กระทั่ง​เซ​รา​มิก ซึ่ง​แน่นอน​ว่า​อุปกรณ์​กีฬา​เหล่า​นั้น​
ย่อม​มี​ประสิทธิภาพ​สูง​ขึ้น 

ลอง​มา​ดู​ใน​ส่วน​ของ​บ้าน​กัน​บ้าง พูด​ถึง​เรื่อง​
ความ​เบา หลาย​คน​คง​จำ​กัน​ได้​สำหรับ​ประตู​บ้าน​ให้​

สู่ วัสดุคอมโพสิต
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รถ​เข้า​ออก โครง​เหล็ก​หนักๆ ของ​ประตู​บ้าน​กว่า​จะ​
เปิด​ปิด​กัน​แต่ละ​ที่​เล่น​เอา​เหนื่อย​กัน​ที​เดียว เพื่อ​ความ​
สะดวก​สบาย​เจ้าของ​บ้าน​ก็​จะ​หัน​มา​เลือก​ใช้​ประตู​บ้า​น​
อัล​ลอย​ด์​หรือ​ไม่​ก็​ส​แตน​เลส ซึ่ง​จะ​มี​น้ำ​หนัก​เบา​กว่า​
เหล็ก​มาก และ​ยัง​มีความสามารถ​ใน​การ​ทน​ต่อ​การ​เกิด​
สนิม​ได้​สูง​กว่า​เหล็ก​อีก​ด้วย

ถดั​จาก​ประต​ูรัว้​บา้น​ถดั​เขา้ไป​ด​ูที​่พืน้​กนั​บา้ง เชือ่​
ว่า​บ้าน​ส่วน​ใหญ่​ยัง​คง​มี​ไม้​เป็น​ส่วน​ประกอบ​หลัก​ของ​
บ้าน​โดย​เฉพาะ​พื้น และ​เมื่อ​พูด​ถึง​ไม้​หลาย​คน​คง​ต้อง​
นกึถงึ​คูอ่ร​ิของ​ไม​้ขึน้​มา​ทนัที คง​เปน็​อืน่​ไป​ไม​่ได​้นอกจาก​
เจ้า​ปลวก​นั่นเอง ปัจจุบัน​ได้​มี​การ​พัฒนา​วัสดุ​ที่​ดู​แล้ว​
เสมือน​ไม้​ขึ้น​มา เรียก​ว่า​บาง​คน​ดูเแทบ​ไม่​ออก​ว่า​ใช่​ไม้​
หรือ​ไม่ วัสดุ​ที่​ว่า​นั้น​ก็​คือ​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ที่​เป็น​ไฟเบอร์​
ซีเมนต์​และ​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ที่​เป็นการ​ผสม​ระหว่าง​ไม้​​
และ​พลาสติก (Wood Plastic Composite, WPC)   
โดย​ราคา​ของ​วัสดุ​สอง​ประเภท​นี้​มี​ความ​แตก​ต่าง​กัน​พอ​
สมควร จงึ​ตอ้ง​ขึน้​อยู​่กบั​ประเภท​ของ​การ​ใช​้งาน แต​่ขอ้​เดน่​​
ของ​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ก็​คือ​การ​ไม่​เห็น​อาหาร​ของ​ปลวก 
และ​ทน​ต่อ​น้ำ​และ​ความชื้น​ใช้ได้​ทั้ง​เป็น​พื้น​ภายใน​และ​
ภายนอก

จาก​สิ่ง​ใกล้​ตัว เรา​ลอง​ไป​ดู​สิ่ง​ไกลๆ ที่​อยู่​บน​
ฟ้า​กัน​บ้าง นั่น​ก็​คือ​เครื่อง​บิน เครื่อง​บิน​จัด​ได้​ว่า​เป็น​​
ศนูย​์รวม​ของ​เทคโนโลย​ีที​่ลำ้​สมยั​เสมอ​มา ตัง้แต​่เครือ่ง​บนิ​
​ลำ​แรก​ที่​ประดิษฐ์​โดย​พี่​น้อง​ตระ​กูล​ไรท์ ใน​ปี ค.ศ. 
1903 วิวัฒนาการ​ของ​วัสดุ​ศาสตร์​ได้​ถูก​ถ่ายทอด​ไป​สู่​
เทคโนโลยี​การ​บิน​ตลอด​เวลา 

คลา้ยคลงึ​กบั​เรือ่ง​ราว​ของ​อปุกรณ​์กฬีา โครงสรา้ง​
ของ​เครื่อง​บิน​ก็​เริ่ม​มา​จาก​โครง​ไม้​ธรรมดา แต่​ด้วย​
เหตุผล​ที่​ของ​การ​ที่​เครื่อง​บิน​ต้อง​ทด​ต่อ​ความ​ร้อน​ที่​เกิด​
จาก​การ​เผา​ไหม้​ของ​เครื่องยนต์​และ​การ​เสียดสี​กับ​ชั้น​
บรรยากาศ ทำให้​วัสดุ​ที่​ใช้​ต้อง​มี​ความ​ทนทาน​สูง 

ดว้ย​เหต​ุนี​้เอง โลหะ​ประเภท​เหลก็​และ​อล​ูม​ิเนยีม​
จึง​กลาย​วัสดุ​หลัก​ใน​เริ่ม​ต้น​ของ​อุตสาหกรรม​การบิน ​
แต​่แลว้​ดว้ย​เหตผุล​ใน​เรือ่ง​ของ​นำ้​หนกั​ที​่ม​ีความ​ตอ้งการ​
ให้​เบา​ขึ้น​เพื่อ​เป็นการ​ประหยัด​เชื้อ​เพลิง วิศวกร​จึง​
ได้​พยายาม​ศึกษา​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ประเภท​ต่างๆ เพื่อ​

นำ​มา​ทดแทน​โลหะ เริ่ม​ตั้งแต่​มี​การนำ​ไฟ​เบอร์​กลาส 
(Fiberglass) เข้า​มา​เป็น​ส่วน​ประกอบ​ใน​ช่วง​ปี 1950 
ซึ่ง​เป็น​ช่วง​เดียวกัน​กับ​การนำ​ไฟ​เบอร์​กลา​สนี้​เอง​มา​ใช้​
กับ​เรือ​และ​รถยนต์

ใน​ช่วง​ปี 1960 ได้​มี​การนำ​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​
ประเภท​อืน่​ที​่นอก​เหนอื​จา​กก​ลาส​ไฟเบอร​์มา​ใช ้นัน่​ก​็คอื​
โบรอน​ไฟเบอร์​และ​กรา​ไฟต ์ ภายใน​ช่วง​เวลา​ประมาณ 
30 ป​ีวสัด​ุคอม​โพ​สติ​ได​้เขา้​มา​เปน็​วสัด​ุหลกั​ประเภท​หนึง่​
ใน​โครงสร้าง​เครื่อง​บิน โดย​ใน​ช่วง​ปี 1950 นั้น​มี​การ​ใช้​
อยู่​เพียง​ร้อย​ละ 2 ของ​โครงสร้าง 

จน​กระทั่ง​ปี 1981 มี​การ​ใช้​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​อยู่​
มากกว่า​ร้อย​ละ 25 ด้วย​การ​เปิด​เผย​จาก​บริษัท​โบอิ้ง 
สหรัฐอเมริกา เครื่อง​บิน​โดยสาร​รุ่น​ใหม่​ล่าสุด​คือ​โบอิ้ง 
787 หรือ​ที่​มีชื่อ​เรียก​ว่า Dreamliner จะ​มี​โครงสร้าง​
ที่​เป็น​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ถึง​ร้อย​ละ 50 ซึ่ง​ส่วน​ใหญ่​จะ​เป็น​
พลาสติก​ผสม​คาร์บอน​ไฟเบอร์ และ​ส่วน​ของ​ปีก​ของ​
เครื่อง​จะ​เป็น​ไท​ทา​เนีย​มก​รา​ไฟต์ สำหรับ​อีก​ร้อย​ละ 
50 ที่​เหลือ​นั้น​จะ​เป็น​อลู​มิ​เนียม​ร้อย​ละ 20 ไท​ทา​เนียม​
​รอ้ย​ละ 15 เหลก็​รอ้ย​ละ 10 และ​วสั​ด​ุอืน่ๆ อกี​รอ้ย​ละ 5 ​
จาก​การ​เปรียบ​เทียบ​เครื่อง​บิน​ใน​ขนาด​เดียวกัน โบอิ้ง 
787 จะ​มี​น้ำ​หนัก​เบา​กว่า​ประมาณ 15 ตัน และ​คาด​
ว่า​จะ​ประหยัด​เชื้อ​เพลิง​ประมาณ​ร้อย​ละ 20

เมื่อ​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ดู​เหมือน​จะ​เข้า​มา​อยู่​ใน​
หลายๆ สิ่ง​รอบ​ตัว​เรา คง​เป็น​เรื่อง​ยาก​ที่​เรา​จะ​บอก​ได้​
ด้วย​ตา​เปล่า​ว่า​วัสดุ​ที่​เรา​จับ​ต้อง​อยู่​นั้น​มี​องค์​ประกอบ​
ของ​วัสดุ​ชนิด​ใด​อยู่​บ้าง และ​คงจะ​เป็น​เรื่อง​ที่ Out ไป​
เสีย​แล้ว​สำหรับ​ผู้​ผลิต​ที่​จะ​ยัง​คง​ใช้​วัส​ดุ​เดิมๆ โดย​ลืม​ไป​
ว่า​เรา​สามารถ​สร้าง​วัสดุ​คอม​โพ​สิต​ที่​มี​คุณสมบัติ​ตาม​
ต้องการ​ได้
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Cultural science 

สิ่งประดิษฐ์มหัศจรรย์ 
รากฐานจีนโบราณสู่ความยิ่งใหญ่ในจักรวาล

ธัญนาถ เลิศปัญญาโยธิน

เคย​สงสัย​กัน​ไหม​ว่า เครื่อง​บิน​บิน​ได้​อย่างไร สะ​พาน​สูงๆ ตั้ง​อยู่​กลาง​แม่น้ำ​ทำไม​ถึง​ไม่​
หัก​หล่น​ลง​มา หรือ​แม้​กระทั่ง​แก๊สน้ำตา ก๊าซ​พิษ มี​มา​ได้​อย่างไร ใคร​เป็น​ผู้​บุกเบิก คิดค้น​​
สิง่​เหลา่​นี ้ดว้ย​ภมูปิญัญา ความ​สามารถ การ​ชา่ง​สงัเกต จาก​อดตี​มา​จนถงึ​ปจัจบุนั นำ​มา​​
ซึ่ง​การ​ค้น​พบ​อัน​ยิ่ง​ใหญ่​และ​สิ่ง​ประดิษฐ์​ที่​น่า​ค้นหา ถือ​ได้​ว่า​เป็น​เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​ที่​
ล้ำค่า​มาก​จริงๆ
1. จรวด​และ​จรวด​หลาย​ตอน 

การ​คิดค้น​จรวด​ใน​ประเทศ​จีน​เริ่ม​
จาก ธนู​ไฟ​สำหรับ​วาง​เพลิง เปิด​ทาง​ให้​เกิด​
ความ​คิด​ติด​จรวด​เข้า​กับ​ก้าน​ธนู อีก​ทาง​
หนึ่ง​มา​จาก​ดอกไม้​ไฟ​ชนิด​หนึ่ง​ที่​รู้จัก​กัน​
ใน​ชื่อ 'หนู​สนาม' หรือ 'หนู​ดิน' ซึ่ง​วิ่ง​อย่าง​
รวดเร็ว​บน​พื้น​ดิน​และ​พ่น​ประกาย​ไฟ​ออก​
มา​ทาง​ข้าง​หลัง

การ​พัฒนา​เกิด​ขึ้น​ใน​ช่วง​ศตวรรษ​ที่ 
12 ถงึ 13 ใน​ป ี1300 ดว้ย​การ​ใช​้ร​ูเปดิ​ขนาด​เลก็​ดกั​ไว​้ที​่
ทอ่​จรวด​เพือ่​เพิม่​ความ​รวดเรว็​ใน​การ​ไหล​ของ​กา๊ซ​ที​่เกดิ​
จาก​การ​เผา​ไหม้ ทำให้​ได้​กำลัง​แรง​ขึ้น ดัง​นั้น อุปกรณ์​
จำกัด​การ​ไหล​หรือ​หัว​ฉีด​นี้ ใช้​ทำให้​เกิด 'ปรากฏการณ์​
ท่อ​เวจู​รี' ซึ่ง​เป็น​หนึ่ง​ใน​หลัก​การ​พื้น​ฐาน​ทาง​อากาศ​
พลศาสตร์ เนื่องจาก​มัน​สามารถ​อธิบาย​การ​เกิด​แรง​ยก​
ที่​เกี่ยว​เนื่อง​กับ​ปีก​เครื่อง​บิน​ได้ หลัก​การ​นี้​ถูก​ตั้ง​ขึ้น​ใน​
ยุโรป​โดย จี.บี.เวน​จู​รี 

2. สาร​เคมี ก๊าซ​พิษ ระเบิด​ควัน และ​
แก๊สน้ำตา

สงคราม​เคมี​ที่​ใช้​ก๊าซ​พิษ​
มี​มา​ตั้งแต่​ต้น​ปี​ที่  400 ก่อน​
คริสตกาล​ใน​ประเทศ​จีน​เป็น​
อย่าง​ช้า พบ​การ​ใช้​หีบ​ลม​เป่า​
ก๊าซ​พิษ​เข้าไป​ใน​อุโมงค์​ของ​
ศัตรู​ที่​กำลัง​ล้อม​โจมตี​เมือง 
หีบ​ลม​ทำ​มา​จาก​หนัง​วัว และ​

ต่อ​เข้า​กับ​เตา​เผา​ที่​กำลัง​เผา​ก้อน​มัสตาร์ด​แห้ง​
และ​พืช​ผัก​มี​พิษ​อื่นๆ ล้ำ​หน้า​ก๊าซ​พิษ​ที่​ใช้​ใน​ร่อง​แนวรบ​​
ใน​สงครามโลก​ครั้ง​ที่ 1 เป็น​เวลา 2,300 ปี 

การ​ใช้​ก๊าซ​พิษ​เป็นการ​พัฒนา​ตาม​ธรรมชาติ ที่​
เกดิ​ขึน้​จาก​ประเพณ​ีดัง้เดมิ​ของ​จนี​ใน​การ​รม​ควนั​บา้น ที​่
เป็น​ที่​รู้จัก​และ​ปฏิบัติ​กัน​เมื่อ 700 ปี ก่อน​คริสตกาล

การ​ใช้​ยา​พิษ​ใน​การ​ทำ​สงคราม​ที่​เก่า​แก่​ที่สุด​คือ 
การ​ใช้​ลูก​ธนู​ปลาย​อาบ​ยา​พิษ ซึ่ง​แพร่​กระจาย​อยู่​ทั่ว​ทุก​
มุม​โลก​อยู่​ก่อน​แล้ว ต้น​กำเนิด​จึง​เก่า​แก่​โบราณ

3. การ​บิน​แบบ​มี​มนุษย์​ด้วย​ว่าว
การ​บนิ​แบบ​ม​ีมนษุย​์ดว้ย​วา่ว​ที​่เกา่​แก​่ทีส่ดุ พบ​ใน​

เรื่อง​ราว​ทาง​ประวัติศาสตร์​ของ​รา​ชวงศ์ฉี​เหนือ​ที่​มีอายุ​
ระหว่าง​ปี 550 – 577 เหตุการณ์​ที่​
บันทึก​ไว้​นี้​เกิด​ใน​จีน​ครั้ง​ที่ 3 และ​เป็น​
จุด​เริ่ม​ต้น​ของ​ยุค​ที่​ถือ​กัน​ว่า​เป็น​ยุค​
ทอง​ของ​จีน ช่วง​เวลา​เดียวกัน​นี้​ยุโรป​
ยัง​คงทน​ทุกข์​อยู่​ใน​ยุค​มืด

จักรพรรดิ​เกา​หยาง​ทรง​เฉลิม​
ฉลอง​พิธี​ผนวช​ของ​พระองค์​โดย​วิธี​ที่​
แปลก​ที่สุด​ที่​เรียก​ว่า 'ปล่อย​สัตว์'  ทรง​
เบกิ​ตวั​นกัโทษ​ประหาร​จำนวน​มาก แลว้​
มัด​พวก​เขา​ไว้​กับ​เสื่อ​ไม้ไผ่​ขนาด​ใหญ่​ทำ​เป็น​ปีก และ​
ทรง​สั่ง​ให้​บิน​จาก​ยอด​หอคอย​ลง​ไป​ยัง​พื้น​ดิน ตั้งแต่​นั้น​
จักรพรรดิ​ก็​ทรง​สน​พระทัย​ด้าน​อากาศ​พลศาสตร์​ยิ่ง​ขึ้น 
ทรง​ให้​นักโทษ​ประหาร​กระโดด​ลง​มา​จาก​หอคอย​หงส์-​
ทอง​เพือ่​เปน็​นกับนิ​ทดสอบ​วา่ว​ที​่ใช​้คน​บนิ​อยู​่เปน็​ประจำ​
เหตุการณ์​นี้​แสดง​ให้​เห็น​ว่า สิ่ง​ที่​เกิด​ขึ้น​ไม่ใช่​เป็น​เพียง​
แค่​กีฬา​อัน​โหด​ร้าย​ของ​จักรพรรดิ​ที่​ใช้​นักโทษ​เป็น​ผู้รับ​
กรรม แต​่คง​ตอ้ง​ใช​้ทกัษะ​ความ​เชีย่วชาญ​มาก​พอ​สมควร​
ใน​การ​สร้าง​ว่าว เพื่อ​ตั้งใจ​จะ​ให้​ว่าว​ลอย​อยู่​ได้​นาน​ที่สุด​
เท่า​ที่​จะ​เป็น​ไป​ได้

4. การ​ไหล​เวียน​เลือด
ใน​ประเทศ​จีน​มี​หลัก​ฐาน​ลาย​ลักษณ์​อักษร​

จำนวน​มาก​ที่​ไม่​อาจ​โต้​แย้ง​ได้ที่​พิสูจน์​ว่าการ​ไหล​เวียน​
เลือด​เป็น​ศาสตร์​ซึ่ง​ยอมรับ​กัน​มา​ตั้งแต่ 200 ปี​ก่อน​
คริสตกาล​เป็น​อย่าง​ช้า ความ​คิด​นี้​กลาย​เป็น​ศาสตร์​ที่​
ละเอยีด​ออ่น​ใน​เวลา​นัน้​จน​กลาย​เปน็​ทฤษฎ​ีเตม็​รปู​แบบ​

ที่มา: THE GENIUS OF CHINA ต้นกำเนิด 100 สิ่งแรกของโลก / ผู้แต่ง: โรเบิร์ต เทมเพิล
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และ​ซับ​ซ้อน ดัง​ที่​ปรากฏ​ใน The Yellow Emperor’s 
Manual of Corporeal Medicine (ตำรา​จีน​เทียบ​ได้​กับ​
งาน​เขยีน​ของ​ฮปิโป​เคร​ตสี​ของ​กรซี) อยา่ง​นอ้ย​ก​็กลา่ว​ได​้
อยา่ง​มัน่ใจ​วา่​ความ​คดิ​นี​้เกดิ​ใน​จนี​กอ่น​ที​่จะ​ยอมรบั​กนั​ใน​
ตะวัน​ตก​เมื่อ​ประมาณ  2,000 ปี

ชาว​จีน​โบราณ​เข้าใจ​ว่า ภายใน​ร่างกาย​มี​การ​
ไหล​เวียน​ของ​ของเหลว 2 ระบบ​ที่​แยก​จาก​กัน เลือด​
ซึ่ง​หัวใจ​สูบ​ฉีด​ไหล​ผ่าน​เส้นเลือด​แดง เส้นเลือด​ดำ และ​
เส้นเลือด​ฝอย ส่วน​ปอด​ทำ​หน้าที่​สูบ​ฉีด​ซึ่ง​เป็น​พลังงาน​
อนั​เบาบาง​ใน​รปู​ที​่จบั​ตอ้ง​ไม​่ได​้ให​้ไหล​เวยีน​ไป​ทัว่​รา่งกาย​
ผา่น​เสน้​ทาง​ที​่มอง​ไม​่เหน็ แนวคดิ​เรือ่ง​การ​ไหล​เวยีน​ของ​
ของเหลว 2 ระบบ​นี้​เป็น​หัวใจ​หลัก​ของ​การ​ฝัง​เข็ม

5. นาฬิกา​จักร​กล
ค ว า ม ​ย า ก ​ใ น ​ก า ร​

ประดิษฐ์​นาฬิกา​จักร​กล​อยู่​ที่​
การ​คิด​หา​วิธี​ทำให้​ล้อ​ที่​มี​ขนาด​
ไม่​ใหญ่​ไป​กว่า​ห้อง​สามารถ​
หมุน​ด้วย​ความเร็ว​เท่ากับ​โลก 
แต​่ยงั​ตอ้ง​หมนุ​ได​้อยา่ง​ตอ่​เนือ่ง 
นาฬิกา​จักร​กล​ถูก​คิดค้น​ขึ้น​ใน​ประเทศ​จีน​ช่วง​ศตวรรษ​
ที่ 8 ช่วง​เวลา​นั้น​เป็น​ศตวรรษ​เดียว​กับ​ที่​มี​การนำ​สิ่ง​
ประดษิฐ​์คดิคน้​ตา่งๆ ของ​จนี​เขา้​สู​่ยโุรป ซึง่​ไดแ้ก ่ดนิปนื 
สะพาน​โค้ง​เสี้ยว​วงกลม เหล็ก​หล่อ และ​การ​พิมพ์

6. การ​พิมพ์ (ศตวรรษ​ที่ 8 และ 11)
การ​พิมพ์​ด้วย​แม่​พิมพ์​ไม้​ลง​บน​กระดาษ​และ​​

ผ้า​ไหม​เกิด​ขึ้น​ใน​ศตวรรษ​ที่ 7 ดัง​นั้น​เรา​จึง​พบ​ว่าการ​
จารึก​อักษร​บน​สมัฤทธิ ์ใช​้ตัว​เรียง​พิมพ์​มา​เป็น​เวลา​นาน 
ยอ้น​ไป​ไกล​ถงึ 700 ป​ีกอ่น​ครสิตกาล การ​ใช​้ตวั​เรยีง​พมิพ​์
​ที​ละ​ตัว​มี​การ​พัฒนา​มา​เกือบ​ 2,000 ปี​ก่อน​ที่​จะ​ถูก​นำ​
มา​ใช้​ใน​การ​พิมพ์​ใน​ปัจจุบัน​นี้​นั่นเอง

7. สะพาน​แขวน (ศตวรรษ​ที่ 1)
รูป​แบบ​อัน​ซับ​ซ้อน​ของ​

สะพาน​แขวน​ที่​มี​ถนน​แบน​ราบ​
แขวน​อยู่​กับ​สาย​เคเบิล​ก็​เป็น​สิ่ง​ที่​
คิดค้น​ขึ้น​ใน​ประเทศ​จีน สะพาน​
แขวน​ที​่มชีือ่​เสยีง​ของ​จนี​คอื​สะพาน​
แขวน​โค้ง​ชื่อ อัน​หลาน ที่​เมือ​ง​
ก้​วน​เซี่ยน​ใน​มณฑล​ซื่อ​ชวน มี​ความยาว 1,050 ฟุต 
มี​ 8 ช่วง​แขวน​ต่อ​กัน และ​ไม่มี​โลหะ​แม้แต่​ชิ้น​เดียว​ใน​
โครงสร้าง​ทั้งหมด       

ใน​บันทึก​ของ​นัก​เดิน​ทาง​ผู้​ที่​ข้าม​สะพาน​นี้​ใน​ปี 
1177 บรรยาย​ว่า เวลา​นั้น​มี​เพียง​ 5 ​ช่วง​แขวน​เท่านั้น 
สะพาน​นี้​มี​แผ่น​ไม้​สำหรับ​เดิน เริ่ม​แรก​กว้าง 12 ฟุต แต่​
ทุก​วัน​นี้​ลด​เหลือ​เพียง 9 ฟุต เชื่อ​กัน​ว่า​สะพาน​นี้​สร้าง​

ขึ้น​เมื่อ 300 ปี​ก่อน​คริสตกาล สะพาน​แขวน​ที่​สามารถ​
รองรับ​การ​จราจร​ได้​แห่ง​แรก​ของ​ชาว​ยุโรป​ยัง​ไม่​ได้​สร้าง​
ขึ้น​จน​กระทั่ง​ใน​ปี 1809  

8. เงิน​กระดาษ (ที่ไม่ใช่แบงก์กงเต๊ก)
ชาว​จีน​เป็น​ผู้​คิดค้น​เงิน​กระดาษ​ตั้งแต่​ปลาย​

ศตวรรษ​ที่ 8 เงิน​กระดาษ​ฉบับ​แรก​แท้จริง​แล้ว​คือ​ตั๋ว​
แลก​เงิน​มากกว่า​จะ​เป็น​เงิน​จริงๆ จน​กระทั่ง​ศตวรรษ​
ที่ 10 จึง​มี​การ​ใช้​เงิน​กระดาษ​เป็น​สื่อ​กลาง​แลก​เปลี่ยน​
อย่าง​แท้จริง ส่วน​เงิน​กระดาษ​ของ​ชาว​ตะวัน​ตก​ฉบับ​
แรก​ออก​ใน​ประเทศ​สวีเดน​เมื่อ ค.ศ. 1661 ตาม​ด้วย​
สหรัฐอเมริกา (ค.ศ. 1690) ฝรั่งเศส (ค.ศ. 1720) 
นอกจาก​นี​้ขัน้​ตอน​การ​ทำงาน​พืน้​ฐาน​บาง​อยา่ง​ใน​ระบบ​
ธนาคาร​ของ​โลก​ตะวัน​ตก​ก็​มา​จาก​จีน​โดยตรง​เช่น​กัน

9. เครื่อง​หยอด​เมล็ด ('สมัย​ใหม่') ​
แบบ​หลาย​ท่อ (200 ปี​ก่อน​คริสตกาล)

เครื่อง​หยอด​เมล็ด​แบบ​หลาย​ท่อ​ที่​ชาว​จีน​คิดค้น 
เมื่อ 200 ปี​ก่อน​คริสตกาล (และ​เผย​แพร่​สู่​อินเดีย) 
ทำให้​การ​หว่าน​เมล็ด​มี​ประสิทธิภาพ​เป็น​ครั้ง​แรก​ใน​
ประวัติศาสตร์ เครื่อง​หยอด​เมล็ด​ถูก​ลาก​ตาม​หลัง​ม้า 
วัว หรือ​ล่อ และ​หยอด​เมล็ด​ลง​ดิน​ใน​อัตรา​ที่​ควบคุม​ได้​
เป็น​แถว​ตรง

ม​ีการ​ขดุ​คน้​พบ​หวั​หยอด​เมลด็​เหลก็​ขนาด​เลก็​ใน​
ประเทศ​จนี อาย​ุประมาณ 200 ป​ีกอ่น​ครสิตกาล ขนุนาง​
ชื่อ​จ้า​วกั้ว เป็น​ผู้​ริเริ่ม​ใช้​เครื่อง​หยอด​เมล็ด​นี้​ใน​พื้นที่​เขต​
เมือง​หลวง​เมื่อ 85 ปี​ก่อน​คริสตกาล

10. แผนท่ี​ภาพ​ฉาย​เม​อร์เค​เตอร์ (ศตวรรษ​ท่ี 10)
แผนที่​ภาพ​ฉาย​เม​อร์เค​เตอร์ คือ​แผนที่​โลก​ที่​

เห็น​กัน​มาก​ที่สุด​ตาม​ผนัง​ใน​ชั้น​เรียน​ที่​เกาะ​กรีนแลนด์​
มี​ขนาด​มโหฬาร และ​แถบ​ขั้ว​โลก​เหนือ​และ​ใต้​ดู​เหมือน​
จะ​ใหญ่​กว่า​ยุโรป​และ​อเมริกา​ภาพ​ฉาย​นี้​เป็น​ภาพ​ฉาย​
แบบ​ทรง​กระบอก ถ้า​เรา​นำ​ลูกโลก​ที่​เป็น​ทรง​กลม​ใส​ใส่​

ลง​ตรง​กลาง​ของ​ทรง​กระบอก​กลวง และ​เปิด​สวิตช์​
หลอด​ไฟ​ที่​อยู่​ข้าง​ใน​ลูกโลก ลวดลาย​ลักษณะ​
ภูมิประเทศ​บน​ผิว​โลก​ก็​จะ​ถูก​ฉาย​ลง​บน​ผิว​ด้าน​ใน​
ของ​ทรง​กระบอก​กลวง​นั้น กลาย​เป็น​แผนที่​ภาพ​
ฉาย​เม​อร์เค​เตอร์ 

เส้นศูนย์สูตร​จะ​กลาย​เป็น​เส้น​ตรง​ลาก​ผ่าน​
กึ่งกลาง​ของ​ภาพ​ฉาย​เม​อร์เค​เตอร์ มี​เพียง​ภูมิประเทศ​
แถบ​ใกล้​เส้นศูนย์สูตร​เท่านั้น​ที่​มี​ลักษณะ​ใกล้​เคียง​
ของ​จริง ยิ่ง​สูง​ขึ้น​ไป​หรือ​ต่ำ​ลง​มา​มาก​เท่า​ไร​ ลักษณะ​
ภมูปิระเทศ​ก​็จะ​ถกู​บดิเบอืน​ไป​มาก​ขึน้​เทา่นัน้ เปน็​ไป​ได​้
ไหม​ว่า​เครื่อง​ฉาย​แผ่น​ใส​หรือ Overhead Projector ที่​
เรา​รู้จัก​กัน จะ​มา​จาก​แผนที่​ภาพ​ฉาย​เม​อร์เค​เตอร์​นี้
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ฟองจันทร์เป็นคนไทย 
แม้ชื่อเอลิซาเบธ ลอง
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แดด​บ่าย​วัน​อังคาร​แห่ง​เดือน​พฤษภาคม​อ่อน​แรง​กว่า​จะ​
ทำลาย​สายตา ​หาก​ใคร​นึก​อยาก​แหงน​หน้า​มอง​ดวง​จันทร์​ 
ยาม​กลาง​วัน​เพียง​เพราะ​ไม่รู้​จะ​เอา​เวลา​ไป​ใช้​กับ​อะไร  
เช่น​เดียว​กับ​ลำพู​ท่ี​ราก​หย่ัง​ลง​ไป​ใน​ดิน​เลน ระหว่าง​ยืน​แช่​น้ำ  
​ลำพู​อาจ​กำลัง​ครุ่นคิด​อย่าง​ลำพอง​หรือ​ไม่​แยแส​หลัง​จาก​
ชาว​เมือง​ต่าง​เรียก​ขาน​มัน​ว่า ‘ลำพู​ต้น​สุดท้าย’ ถัด​จาก​
ลำพู​ชรา, ฟอง​จันทร์ สุข​เสน่ห์ น่ัง​อ่าน​หนังสือ​เก่ียว​กับ​
กฎหมาย​ซ่ึง​เป็น​ภาษา​ไทย​บน​ม้า​น่ัง​ยาว​ใต้​ร่ม​ไม้

ฟอง​จันทร์​ลา​ออก​จาก​ตำแหน่ง​อาจารย์​ใน​
โรงเรียน​มัธยม​แห่ง​หนึ่ง​เพราะ​งาน​ที่​ได้​รับ​มอบ​หมาย​
น้อย​และ​ไม่​ตรง

“ต้อง​พูด​ตรงๆ ว่า​เรา​อยู่​ตรง​นั้น​เรา​ทำงาน​ได้​ไม่​
เตม็​ที”่ เธอ​บอก “ก​็รูส้กึ​วา่​มนั​ขดั​แยง้​กบั​เปา้​หมาย​ที​่จะ​ทำ ​
ครั้ง​หนึ่ง​ฉัน​เคย​ไป​ช่วย​งาน​วัน​เด็ก​ไร้​สัญชาติ​ช่วง​ที่​ยัง​
รับจ้าง​เป็น​ครู ก็​รู้สึก​ว่า​ต้อง​ลา​ออก ต้อง​มา​ทำงาน​ที่​
จิตใจ​อยาก​ทำ ฉัน​อยาก​ช่วย​เหลือ​คน​ไร้​รัฐ ไร้​สัญชาติ 
หรือ​ใคร​ก็ตาม​ที่​มี​ปัญหา​ด้าน​กระบวนการ​ยุติธรรม​​
ไม่​ได้​รับ​ความ​เป็น​ธรรม”
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ไป​ว่า ‘คน​ไทย​รึ​เปล่า’ ด้วย​เหตุ​ของ​ความ​แตก​ต่าง​ทั้ง​ใน​
ความ​คิด​และ​การ​เลือก ฟอง​จันทร์​กลับ​นิยาม​ความ​เป็น​
ไทย​ไว​้อยา่ง​เรยีบ​งา่ย แต​่ใน​ความ​เรยีบ​งา่ย​นัน้​กลบั​เผย​ให​้
เหน็​เคา้โครง​ปญัหา​หลาย​รปู​แบบ​ที​่หยัง่​ราก​บน​สงัคม​ไทย​​
ดุจ​เซลล์​มะเร็ง​ใน​ร่างกาย

“ฉัน​เชื่อ​ว่า​ความ​เป็น​ไทย​เริ่ม​ต้น​จาก​จิตใจ ไม่​ว่า​
จะ​อยู​่ทีไ่หน​ใน​โลก​ก​็ยงั​เปน็​คน​ไทย​อยู.่..ถา้​ราก​เรา​หยัง่​ที​่นี​่
เสยี​แลว้ ความ​เปน็​ไทย​ไม​่ได​้อยู​่ที​่หนา้ตา แม​้กระทัง่​บตัร​
ประชาชน แต่​มัน​อยู่​ข้าง​ใน…

“สังคม​ไทย​ยัง​เลือก​ปฏิบัติ​เพราะ​มี​อคติ​ทาง​
ชาตพินัธุ ์ไมใ่ช​่คน​ไทย​ทกุ​คน​แต​่มนั​จะ​ม​ีความ​รูส้กึ​แบบ​นี​้​
อยู่...คือ​รู้สึก​ว่า​ตัว​เอง​ดี​กว่า ฉัน​ดี​กว่า​กะเหรี่ยง ฉัน​ดี​กว่า​
ชาว​เขา ก็​เป็น​ความ​รู้สึก​ที่​สร้าง​ความ​แตกแยก​ออก​ไป...
ซึ่ง​ไม่​ชอบ อีก​สิ่ง​ที่​ไม่​ชอบ​คือ​การ​เหยียด​หยาม​ผู้​หญิง ​
ม​ีหลาย​รปู​แบบ มนั​อาจ​ไม​่ได​้ปรากฏ​ชดัเจน​ตรง​ไป​ตรง​มา ​
แต่​มัน​มี​อยู่ ซ่ึง​ก็​ทำให้​รู้สึก​ว่า​ผู้​หญิง​กับ​ผู้ชาย​ยัง​ไม่​เท่า​เทียม​
​กัน​จริงๆ”

ไม​่แปลก​หรอก...เหตกุารณ​์รอบ​ชวีติ​จะ​นำทาง​มา​
สู​่นติศิาสตร​์ภาค​บณัฑติ​เปน็​ปรญิญา​ตร​ีใบ​ที่ 2 เธอ​อยาก​
เป็น​ผู้​พิพากษา

ถาม​เธอ, ไม​่นำ​พร​จาก​สวรรค​์ที​่ประทาน​ให​้ผวิ​ขาว ​
นยันต์า​ส​ีฟา้ ผมบ​ลอนด์ ์ไป​แสวงหา​ผล​ประโยชน​์ที​่สงัคม​
นี้​พร้อม​ถวาย​ให้? ฟอง​จันทร์​บอก​ว่า​ขัด​ความ​รู้สึก​โดย​​
มี​คำ​ลงท้าย​ว่า ‘อย่าง​แรง’

“ขัด​กับ​ความ​เช่ือ ขัด​กับ​ความ​รู้สึก​ส่วน​ตัวอย่าง​แรง ​
ถ้า​จะ​ไป​ทำ​อย่าง​น้ัน​เรา​ไม่​ได้​เป็น​ตัว​เอง​แล้ว ไป​เป็น​อะไร​ล่ะ ​
วตัถ​ุทาง​เศรษฐกจิ​แลว้ก​ลาย​เปน็​อะไร​ก​็ไมรู่ ้คอื​ไม​่อยาก​
เป็น​เช่น​นั้น

“เชือ่​วา่​ควร​จะ​ยอมรบั​คน​อยา่ง​ที​่เขา​เปน็​มากกวา่ 
เพราะ​มนษุย​์ลว้น​ม​ีคณุคา่​เทา่​กนั ไม​่วา่​จะ​เปน็​ฝรัง่ เอเชยี 
หรือ​อะไร​ก็ตาม​แต่​ก็​เป็น​มนุษย์​เหมือน​กัน”

ถาม​เธอ​ใน​ฐานะ​คน​ไทย อะไร​คือ​สิ่ง​ที่​ไม่​ชอบ​ใน​
สังคม​ของ​ตัว​เอง

เธอ​บอก “เปน็​สงัคม​ที​่ม​ีความ​รู​้จำกดั​ดว้ย​เหต​ุผล​
​หลายๆ อย่าง แต่​พูด​ถึง​คน​ไทย คน​ไทย​จะ​เปิด​ใจ​รับ​
ก็​ต่อ​เมื่อ​เขา​ได้​รับ​ข้อมูล​ความ​รู้​ที่​ถูก​ต้อง ใน​เรื่อง​ของ​
สัญชาติ​ถ้า​เรา​ให้​ข้อมูล​ว่า​มี​คน​กลุ่ม​หนึ่ง​ที่​เกิด​และ​โต​ใน​
ประเทศไทย​แต​่ไม​่ได​้รบั​สทิธ​ิขัน้​พืน้​ฐาน​ตา่งๆ ขอ้​เทจ็​จรงิ​
เป็น​แบบ​นี้​เรา​พูด​ให้​ถูก​ต้อง สังคม​ก็​จะ​รับ แต่​ปัญหา​คือ​
สังคม​อาจ​ไม่​ได้​รับ​ข้อมูล​เท่า​ที่​ควร หรือ​บางที​อาจ​ได้​รับ​
ข้อมูล​ที่​ผิดๆ ทำให้​ค่า​นิ​ยม​ผิดๆ เกิด​ขึ้น​มา”

คุณ​เคย​ได้ยิน​ใคร​นิยาม ‘ความ​เป็น​ไทย’ ว่า​คือ​
การ​ยอมรับ​ใน​ความ​เท่า​เทียม​กัน​ของ​มนุษย์​บ้าง​ไหม

บอก​ไป​แลว้...วา่ ฟอง​จนัทร ์สขุ​เสนห่ ์เปน็​คน​ไทย​
โดย​พ้น​ข้อ​สม​มุ​ติ​ใดๆ ทั้ง​สิ้น แม้​เธอ​จะ​มี​อีก​ชื่อ​ที่​เรียก​
ขาน​กัน​ว่า ค​ริ​ส​ตอล เอ​ลิ​ซาเบธ ลอง

ไม่​ผิด​หรอก...หาก​ใคร​เคย​เห็น​ฟอง​จันทร์​แล้ว​
จะ​คาด​เดา​ว่า​บ้าน​ของ​เธอ​น่า​จะ​อยู่​เมือง​ใด​เมือง​หนึ่ง​
ใน​สหรัฐอเมริกา หรือ​ไม่​ก็​ประเทศ​ใด​ประเทศ​หนึ่ง​บน​
ทวีป​ยุโรป แทนที่​จะ​เป็น​ชุมชน​เผ่า​มลา​บรี ใน​อำเภอ​
ร้องกวาง จังหวัด​แพร่ 

ใน​ปี พ.ศ. 2522 ยู​จีน โร​เบิร์ต ลอง มิช​ชัน​นารี​​
ของ​คณะ​นิว​ไท​รบส์​มิชชั่น และ​ภรรยา​ของ​เขา-แมรี ​
อี ลอง ได้​อพยพ​เข้า​มา​จาก​สหรัฐอเมริกา ทั้ง​คู่​ทำงาน​
ช่วย​เหลือ​ชาว​มลา​บรี​ใน​อำเภอ​ร้องกวาง จังหวัดแพร่     

จาก​ยู​จีน​จึง​เป็น​บุญ​ยืน จาก​แมรี​จึง​เป็น​วาสนา 
ทั้ง​สอง​นิยาม​ชีวิต​ใหม่​ใน​นามสกุล​ว่า ‘สุข​เสน่ห์’ จาก​
นั้น​ทั้ง​สอง​ก็​กลาย​เป็น​พ่อ​เป็น​แม่​คน​เมื่อ​ฟอง​จันทร์​​
ร้อง​เสียง​แรก​ใน​โรง​พยาบาล​เมื่อ​ปี พ.ศ. 2526

ผวิ​ขาว นยันต์า​ส​ีฟา้ จมกู​โดง่...ไม​่ผดิ​หรอก หาก​
จะ​นึก​ว่า​เธอ​เป็น​ชาว​ต่าง​ชาติ

แต่​ฟอง​จันทร์​เป็น​คน​ไทย​โดย​พ้น​ข้อ​สมมุติ​ใด​​
ทั้ง​สิ้น แม้​ได้​รับ​สัญชาติ​ไทย​ไป​เมื่อ​ปี 2551 

ฟอง​จันทร์​กำลัง​ศึกษา​นิติศาสตร์​ภาค​บัณฑิต 
มหาวิทยาลัย​ธรรมศาสตร์ (เป็น​ปริญญา​ตรี​ใบ​ที่ 2) 
พรอ้ม​ทำงาน​แปล​เอกสาร​ที​่ศาล​ยตุธิรรม​รวม​ถงึ​องคก์ร​
สาธารณประโยชน์ 

“เทอม​นี้​ติด​เอฟ​ไป 4 ตัว” เธอ​ว่า​พลาง​ลูบ​ปก​
หนังสือ​ใน​มือ “กำลัง​เตรียม​ตัว​สอบ​แก้ตัว เทอม​หน้า​
เหน็จะ​ตอ้ง​บรหิาร​เวลา​ดีๆ  แต​่คน​อืน่​ที​่ทำงาน​หนกั​กวา่​
เรา​เขา​ยัง​ทำได้​เลย”

“เรา​มกั​พบ​สิง่​นี​้ใน​ขา่ว​บนัเทงิ ดารา​ทำงาน​หนกั ​
อาจารย์​เข้าใจ​และ​ช่วย​ให้การ​เรียน​ผ่าน​พ้น​ด้วย​ดี” ​
คู่​สนทนา​ของ​เธอ​ว่า​ขึ้น เหตุการณ์​ใน​ประโยค​บอก​เล่า​
มี​เงา​คำถาม​อยู่​ใน​ที

“ไม่, รู้​มั้ย, ฉัน​รัก​ธรรมศาสตร์​เพราะ​สิ่ง​นี้” ​
เธอ​ว่า “ความ​เท่า​เทียม”

เธอ​รู้จัก ‘ความ​เท่า​เทียม’ ครั้ง​แรก​เมื่อ​ยัง​เป็น​​
เด็ก​หญิง​เข้าไป​เที่ยว​ใน​เมือง​แพร่​กับ​เพื่อน​ชาว​มลา​
บรี เธอ​ทักทาย​ความ​เท่า​เทียม​ด้วย​การ​โอบ​กอด​เพื่อน​
ชาว​มลา​บรี​ที่​ยืน​ฝั่ง​ซ้าย​และ​ขวา​เดิน​ฝ่า​สายตา​และ​การ​
ก​ระ​ทำ​ใน​ลักษณะ​กด​ข่ม​ทาง​ชาติพันธ์ุ​ของ​ผู้คน​ละแวก​น้ัน

ก็​ใครๆ ต่าง​เรียก​เพื่อน​เธอ​ว่า ไอ้​ผีต​อง​เหลือง
เด็ก​หญิง​ฟอง​จันทร์​เรียน​หนังสือ​ที่​บ้าน แม่​

สอน​วิชา​ภาษา​อังกฤษ ครู​จาก​หลักสูตร​การ​ศึกษา​
นอก​โรงเรียน​สอน​วิชา​ภาษา​ไทย​และ​วิ​ชา​อื่นๆ เพื่อน​
บาง​คน​เข้า​เรียน​ใน​โรงเรียน​มัธยม เธอ​ยืม​หนังสือ​
ประวัติศาสตร์​ไทย​จาก​เพื่อน​มา​อ่าน แล้ว​เธอ​ก็​อ่าน​
งาน​ของ ม.ร.ว.คึก​ฤทธิ์ ปราโมทย์ แล้ว​เธอ​ก็​อ่าน​งาน​
ของ​ไม้ เมือง​เดิม แล้ว​เธอ​ก็​ศรัทธา​ใน​คุณ​ความ​ดี​ของ 
ปรีดี พนม​ยงค์

ใน​เวลา​ที่ ‘ความ​เป็น​ไทย’ ถูก​ตั้ง​และ​ถาม​ออก​



Features
กองบรรณาธิการ

ไอน์สไตน์
และคุณหญิงพรทิพย์

คนต่อไป
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มี​ความ​แตก​ต่าง​อย่าง​แน่นอน​ระหว่าง​คำ​สอง​คำ ‘มี​การ​ศึกษา’ และ ‘ได้​รับ​การ​ศึกษา’ 
‘มี​การ​ศึกษา’ คือ​ตัวผู้​เรียน​รู้​มี​กระบวนการ​ตรวจ​สอบ​ข้อมูล​ความ​รู้​และ​สามารถ​

วิเคราะห์​วิจารณ์​จน​นำ​ไป​สู่​ความ​รู้
ขณะ​ที ่‘ได​้รบั​การ​ศกึษา’ ให​้ความ​หมาย​ไป​ทาง​ผู​้เรยีน​รู​้ได​้รบั​การ​บอก​เลา่​บอก​กลา่ว​

ใน​องค์​ความ​รู้​เหล่า​นั้น โดย​อาจ​จะ​มิได้​มี​กระบวนการ​ตรวจ​สอบ​แบบ​อย่าง​แรก
แน่นอน​ว่า​หาก​สังคม​จะ​พัฒนา ผู้​เรียน​รู้​ย่อม​ต้อง​มี​คุณสมบัติ​แบบ ‘ผู้​มี​การ​ศึกษา’
ผู้​มี​การ​ศึกษา​มิ​จำเป็น​ต้อง​จบ​มหาวิทยาลัย ใช่​หรือ​ไม่​ว่า​ชาวนา​คน​หนึ่ง​ก็​มี​การ​

ศกึษา​ได ้หาก​เขา​ม​ีกระบวนการ​คน้ควา้ ตรวจ​สอบ วเิคราะห ์ประยกุต​์ใช ้แมว้า่​หอ้ง​แลบ็​
​ของ​เขา​จะ​เป็น​ทุ่ง​นา

กอง​บรรณาธกิาร​ขอ​เสนอ กจิกรรม​ทางการ​ศกึษา​ที​่เกดิ​ขึน้​และ​ดำรง​อยู ่เพือ่​พฒันา​
เยาวชน​ให้​มี​ความ​รู้​และ​ทักษะ​ใน​สาย​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี

โดย​บทความ​ใน​บท​แรก​เป็น​บทความ​ของ ดร.จุรี ทัพ​วงษ์ ว่า​ด้วย ‘โรงเรียน​
เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​นำร่อง’ ซึ่ง​เธอ​ดำรง​ตำแหน่ง​ที่​ปรึกษา​โครงการ​​วิทยาลัย​
อาชีวศึกษา​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์ (ชลบุรี) 

บทความ​ที่​สอง​เป็น​บทความ​ของ ผศ.ดร.ยุวดี นา​คะ​ผดุง​รัตน ์ ว่า​ด้วย ‘โรงเรียน​
มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์: โรงเรียน​ต้นแบบ​สำหรับ​ผู้​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​ด้าน​คณิตศาสตร์​
และ​วิทยาศาสตร์’

บทความ​ที่​สาม​เป็น​บทความ​ของ ​คนึง​นุช พิมพ์​อุบล ว่า​ด้วย ‘โครงการ​สนับสนุน​
การ​จัด​ตั้ง​ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์​ใน​โรงเรียน​โดย​การ​กำกับ​ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​ของ​
กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี (วมว.)’

บทความ​สุดท้าย กอง​บรรณาธิการ​ได้​ติดตาม ‘ค่าย​นิติวิทยาศาสตร์’ อัน​เป็น​ค่าย​
อบรม​เรียน​รู้​กระบวนการ​ค้นหา​ความ​จริง​ด้วย​เครื่อง​มือ​วิทยาศาสตร์

ทั้ง 4 กิจกรรม​เป็นการ​ลงแรง​เพื่อ​พัฒนา​กำลัง​คนใน​สาย​งาน​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี



Part 1

โรงเรียนเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์นำร่อง
โดย ดร.จุรี ทัพวงษ์ ที่ปรึกษาโครงการวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ (ชลบุรี)

 โครงการ​นี​้เกดิ​ขึน้​จาก​ความ​รว่ม​มอื​ระหวา่ง​กระทรวง​ศกึษาธกิาร โดย​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​อาชีวศึกษา และ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี โดย​สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ (สว​ทน.) ซึ่ง​ได้​รับ​อนุมัติ​จาก​คณะ​
รัฐมนตรี​เมื่อ​วัน​ที่ 18 ธันวาคม 2550 

หลาย​คน​อาจ​สงสัย​ว่า โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​​
คือ​อะไร สอน​ใคร เรียน​จบ​แล้วไป​ทำ​อะไร 

ติดตาม​คำ​ตอบ​ได้​ต่อ​จาก​นี้

Project-based 
Teaching and Learning

โครงการ​โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​นำร่อง การ​จัดการ​ศึกษา​ภาย​ใต้​โครงการ​นี้ 
ถือ​เป็นการ​จัดการ​ศึกษา​ใน​รูป​แบบ​เฉพาะ​ที่​มี​การ​เรียน​การ​สอน​แบบ Project-based Teaching and 

Learning ซึ่ง​ต้องการ​ทรัพยากร​ใน​การ​ดำเนิน​การ​มากกว่า​การ​จัดการ​ศึกษา​แบบ​ทั่วไป เพื่อ​บ่ม​เพาะ​นักเรียน​ที่​มี​
ศักยภาพ​ด้าน​การ​ประดิษฐ์​คิดค้น​เชิง​เทคโนโลยี​ให้​สามารถ​พัฒนา​ได้​เต็ม​ตาม​ศักยภาพ​ไป​สู่​การ​เป็น​นัก​เทคโนโลยี 

โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​นำร่อง​เป็น​ฐาน​การ​ผลิต​กำลัง​คน​ที่​จะ​พัฒนา​ไป​สู่​การ​เป็น​​
นัก​เทคโนโลยี​ใน​อนาคต​เพื่อ​พัฒนา​หลักสูตร​การ​จัดการ​ศึกษา​ระดับ​การ​ศึกษา​พื้น​ฐาน​ช่วง​ที่ 4 (มัธยมศึกษา​
ตอน​ปลาย) สาย​อาชีวศึกษา ให้​ครอบคลุม​การ​เรียน​ทั้ง​สาย​สามัญ​และ​สาย​อาชีพ​ที่ ​เน้น​การ​สร้าง​
บุคลากร​ที่​มี​ความ​สามารถ​ใน​การ​ประดิษฐ์​คิดค้น​เชิง​เทคโนโลยี เพื่อ​เป็นต้น​แบบ​และ​นำ​ไป​ขยาย​ผล​สู่​
การ​จัดการ​อาชีวศึกษา​ใน​อนาคต เพื่อ​เป็นต้น​แบบ​ใน​การ​สร้าง​นัก​เทคโนโลยี และ​ใช้​ประโยชน์​ใน​การ​
ยก​ระดับ​มาตรฐาน​สถาน​ศึกษา​ใน​สังกัด​อาชีวศึกษา​ให้​เป็น​แหล่ง​ผลิต​นัก​เทคโนโลยี​ที่​มี​ความ​สามารถ​​
ใน​การ​สร้างสรรค์​นวัตกรรม​ให้​กับ​ประเทศ 

โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​นำร่อง​เป็นการ​สร้าง​เครือ​ข่าย​ความ​เชื่อม​โยง​ระหว่าง​สถาน​ศึกษา​ใน​
ระดบั​ตา่งๆ ที​่เกีย่ว​เนือ่ง​กนั ​รวม​ทัง้​ภาค​การ​ผลติ​และ​บรกิาร และ​
สถาบันวิจัย เพื่อ​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​และ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี

ปั้น​ดิน​ให้​เป็น ‘นัก​เทคโนโลยี’ 
โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์ ลักษณะ​เป็น​

โรงเรียน​ระดับ​ชาติ (National School) และ​เป็น​โรงเรียน​ประจำ​
ใน​ระดับ​การ​ศึกษา​พื้น​ฐาน​ช่วง​ที่ 4 (มัธยมศึกษา​ตอน​ปลาย) ที่​
มี​หลักสูตร​ครอบคลุม​การ​เรียน​วิชา​ทั้ง​วิชา​สามัญ 8 กลุ่ม​สาระ​
และ​ทักษะ​วิชาชีพ​เพื่อ​รองรับ​นักเรียน​ที่​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ 
(Talented Children) ทางการ​ประดิษฐ์​คิดค้น​และ​พัฒนา​เชิง​
เทคโนโลยี   

โดย​ส่ง​เสริม​การ​พัฒนา​ศักยภาพ ความ​สามารถ กระบวนการ​เรียน​รู้​และ​ความ​สนใจ​ที่​จะ​พัฒนา​ตนเอง​ไป​
สู่​การ​เป็น ‘นัก​เทคโนโลยี’ ใน​อนาคต ซึ่ง​ถือ​เป็น​จุด​เด่น​ที่​แตก​ต่าง​จาก​หลักสูตร​สาย​อาชีพ​แบบ​เดิม​ที่​เน้น​การ​ผลิต​
กำลัง​คนใน​ระดับ​ผู้​ใช้​เทคโนโลยี โดย​นักเรียน​ของ​โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์​จะ​มี​พื้น​ฐาน​ความ​รู้​ด้าน​
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วิทยาศาสตร์​และ​คณิตศาสตร์​
อยา่ง​เพยีง​พอ ใน​ขณะ​ที​่ม​ีทกัษะ​
ด้าน​ปฏิบัติ​การ​ทาง​เทคโนโลยี​
ไม่​น้อย​ไป​กว่า​นักเรียน​สาย​
อาชีพ​ภาย​ใต้​รูป​แบบ​การ​เรียน​
การ​สอน​แบบ ‘Project-based 
Learning’ ที่ ​มุ่ ง ​เน้น​สร้าง​
ทักษะ​ใน​การ​แก้​ปัญหา​และ​
สร้างสรรค์​สิ่ง​ใหม่ๆ เพื่อ​รองรับ​
การ​สร้าง​นวัตกรรม​ให้​กับ​ภาค​การ​ผลิต​และ​บริการ​
​ต่อ​ไป​ใน​อนาคต 

จบ​แล้วไป​ไหน 
เมื่อ​นักเรียน​สำเร็จ​การ​ศึกษา​จาก​โรง​เรียนฯ จะ​

สามารถ​เลอืก​ศกึษา​ตอ่​ทัง้​สาย​อดุมศกึษา​หรอื​สาย​อาชพี 
(ปวส.) ซึง่​จะ​ม​ีการ​พฒันา​หลกัสตูร​พเิศษ​ใน​การ​ศกึษา​ตอ่ 
เพือ่​รองรบั​นกัเรยีน​กลุม่​นี​้เปน็การ​เฉพาะ นกัเรยีน​จะ​ได​้
รับ​การ​สนับสนุน​ค่า​ใช้​จ่าย​ทางการ​ศึกษา​ทั้งหมด​ตลอด​
หลักสูตร โดย​นักเรียน​จะ​รับ​ผิด​ชอบ​เฉพาะ​ค่า​ใช้​จ่าย​
ส่วนตัว โรง​เรียนฯจะ​มี​ทุน​การ​ศึกษา​เพื่อ​เป็น​ค่า​ใช้​จ่าย​
ส่วน​ตัว​สำหรับ​นักเรียน​ที่​ขาดแคลน​ทุน​ทรัพย์ 

หัวรถ​จักร​รุ่น​แรก
จาก​การ​ตดิตาม​ประเมนิ​ผล​การ​ดำเนนิ​งาน​ที​่ผา่น​

มา พบ​ว่า ได้​มี​การ​ยก​ร่าง​หลักสูตร​โรงเรียน​เทคโนโลยี​
ฐาน​วิทยาศาสตร์​นำร่อง สาขา​วิชา​อุตสาหกรรม​
ฐาน​วิทยาศาสตร์ ตาม​กรอบ​มาตรฐาน​หลักสูตร​
ประกาศนียบัตร​วิชาชีพ พ.ศ. 2551 เปิด​ทำการ​เรียน​
การ​สอน​รุน่​ที ่1 ป​ีการ​ศกึษา 2551 ที​่วทิยาลยั​การ​อาชพี​
พานทอง ปัจจุบัน​เปลี่ยน​ชื่อ​เป็น วิทยาลัย​อาชีวศึกษา​
เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์ (ชลบุรี) ปัจจุบัน​มี​นักเรียน​
เขา้รว่มใน​โครงการ 4 รุน่ คอื ป​ีการ​ศกึษา 2551 จำนวน 
29 คน ปี​การ​ศึกษา 2552 จำนวน 31 คน ปี​การ​ศึกษา 
2553 จำนวน 37 คน ปี​การ​ศึกษา 2554 จำนวน 25 
คน รวม​นักเรียน​ใน​โครงการ 122 คน 

นักเรียน​ทุก​คน​ล้วน​เป็น​นักเรียน​ที่​มี​ความ​
สามารถ​พิเศษ​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​คณิตศาสตร์ 
และ​มี​ความ​ใฝ่ฝัน​ที่​จะ​เป็น​นัก​ประดิษฐ์​คิดค้น​ให้​กับ​
ประเทศไทย นักเรียน​ใน​โค​รง​การฯ รุ่น​ที่ 1จำนวน 29 
คน ได้​รับ​การ​คัด​เลือก​เข้า​ศึกษา​ต่อ​ระดับ​อุดมศึกษา 
ซึ่ง​เป็น​เสมือน​หัว​รถ​จักร​ที่​จะ​นำ​ขบวน​ให้​กับ​นักเรียน​​
รุ่น​น้อง​ต่อ​ไป

จำเป็น​ต้อง​
มี​แผน​แม่บท

ใน​ฐานะ​ที่​ผู้​เขียน​
​เป็น​ผู้​บริหาร​ที่​ต้อง​รับ​ผิด​

ชอบ​การ​ขบั​เคลือ่น​โค​รง​การฯ พจิารณา​เหน็​วา่ ควร​ม​ีการ​
จัด​ทำ​แผน​แม่บท​โรงเรียน​เทคโนโลยี​ฐาน​วิทยาศาสตร์ 
ซึ่ง​จะ​ใช้​เป็นก​รอบ​การ​ดำเนิน​งาน​ใน​ระยะ 5 ปี​ข้าง​หน้า 
เกีย่ว​กบัเปา้​หมาย​การ​รบั​นกัเรยีน กระบวนการ​คดั​เลอืก​
นกัเรยีน การ​พฒันา​หลกัสตูร การ​พฒันา​บคุลากร​ผู​้สอน 
การ​พฒันา​โครงสรา้ง​พืน้​ฐาน การ​บรหิาร​จดัการ​และ​การ​
กำกับ​ดูแลแผน​แม่​บทฯ จะ​เป็นการ​มอง​ภาพ​ระยะ​ยาว 
เพื่อ​ให้​สามารถ​ขับ​เคลื่อน​โครงการ​ได้​อย่าง​เต็ม​ที่

นวัต​กร​ใน​อนาคต
โครงการ​นี้​เป็น​นโยบาย​การ​สร้าง​ทาง​เลือก​ใหม่​

ของ​การ​ยก​ระดับ​การ​ศึกษา​อาชีวศึกษา​ให้​เป็น​แหล่ง​
ผลิต​นัก​เทคโนโลยี​ที่​มี​ความ​สามารถ​ใน​การ​สร้างสรรค์​
นวัตกรรม​ของ​ประเทศ การ​บริหาร​จัดการ​มี 2 ระบบ​
การ​ศึกษา (การ​ศึกษา​อาชีวศึกษา​ของ​วิทยาลัย และ​
โครงการ​โรงเรยีน​เทคโนโลย​ีฐาน​วทิยาศาสตร​์) แตต่ัง้​อยู​่​
ใน​ที่​เดียวกัน  

ทำให้​ต้อง​มี​วิธี​กำกับ​ดูแล​และ​บริหาร​จัดการ​ที่​
เหมาะ​สม เพื่อ​ให้​ทั้ง 2 ระบบ​สามารถ​ตั้ง​อยู่​ใน​พื้นที่​
เดียวกัน และ​ใช้​ทรัพยากร​ร่วม​กัน​ให้​เกิด​ประโยชน์​
สูงสุด​ได้ 

ดัง​นั้น​การ​บริหาร​จัดการ​จึง​ต้อง​มี​ความ​คล่อง​ตัว ​
ผู้​บริหาร​ทุก​ระดับ​ตลอด​จน​ครู​ผู้​สอน​ต่าง​มี​ส่วน​ร่วม​​
ใน​การ​บรหิาร​จดัการ สำหรบั​ดา้น​การ​เรยีน​การ​สอน​แบบ 
Project-based เปน็การ​เรยีน​การ​สอน​ใน​รปู​แบบ​ที​่ด​ีทีส่ดุ​
สำหรับ​การ​อาชีวศึกษา เพราะ​ส่ง​เสริม​ให้​ผู้​เรียน​รู้จัก​ใช้​
ความ​คิด ค้นคว้า​ความ​รู้​ด้วย​ตนเอง และ​ที่​สำคัญ​มี​การ​
ลงมือ​ปฏิบัติ​ด้วย​ตนเอง โดย​มี​กา​รบู​รณา​การ​รายวิชา 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และ​
วิชา​ช่าง​อุตสาหกรรม ใน​การ​จัดทำ​โครง​งาน​หรือ​ชิ้น​งาน 
โดย​มี​ครู​พี่​เลี้ยง​เป็น​ผู้​ให้​คำ​แนะนำ จึง​ถือว่า​เป็น​สุด​ยอด​
แห่ง​การ​เรียน​รู้​ใน​ระดับ​อาชีวศึกษา พัฒนา​ศักยภาพ​
​ผู้​เรียน​ไป​สู่​การ​เป็น​นวัต​กร​ใน​อนาคต
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Part 2

โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์: โรงเรียน​ต้นแบบ​สำหรับ​ผู้​มี​ความ​สามารถ​
พิเศษ​ด้าน​คณิตศาสตร์​และ​วิทยาศาสตร์
โดย ผศ.ดร.ยุวดี นาคะผดุงรัตน์ ผู้อำนวยการโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์

ภูมิ​หลัง
โ รง เ รี ยน​มหิดล​วิทยา​นุ ​สรณ์  

โรงเรยีน​วทิยาศาสตร​์ตน้แบบ​ของ​รฐั จดั​ตัง้​​
ขึน้​ดว้ย​วตัถปุระสงค​์พเิศษ​เพือ่​เปน็ตน้​แบบ​
​และ​นำร่อง​การ​บริหาร​จัดการ​และ​
การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​สำหรับ​ผู้ ​มี​
ความ​สามารถ​พิเศษ​ด้าน​คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ ​และ​เทคโนโลยี  ระดับ​
มธัยมศกึษา​ ให​้ม​ีคณุภาพ​ทดัเทยีม​กบั​โรงเรยีน​วทิยาศาสตร​์
ชั้น​นำ​ของ​โลก  

โรงเรยีน​มหดิล​วทิยา​น​ุสรณ ์ม​ีพนัธ​กจิ​ใน​การ​พฒันา​
นักเรียน​เหล่า​นั้น​ให้​มี​จิต​วิญญาณ​ของ​ความ​เป็น​นัก​วิจัย 
นัก​ประดิษฐ์​คิดค้น มี​สุขภาพ​พลานามัย​ที่​ดี มี​คุณธรรม 
จริยธรรม รัก​การ​เรียน​รู้ มี​ความ​เป็น​ไทย มี​ความ​มุ่ง​มั่น​ใน​
การ​พัฒนา​ประเทศ​ชาติ และ​มี​เจตคติ​ที่​ดี​ต่อ​เพื่อน​ร่วม​โลก​​
และ​ธรรมชาติ เป็น​ตัว​ป้อน​ที่​มี​คุณภาพ​สูง​เข้า​สู่​ระดับ​
อุดมศึกษา 

การ​พัฒนา​นักเรียน
โรงเรียน​ดำเนิน​การ​คัด​เลือก​นักเรียน​ท่ี​มี​ศักยภาพ​สูง​​

ด้าน​คณิตศาสตร์​และ​วิทยาศาสตร์ จาก​นักเรียน​ที่​สมัคร​
สอบ​คัด​เลือก​จาก​ทั่ว​ประเทศ​ประมาณ 20,000 คน เข้า​
เรียน​ใน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 4 ปี​ละ 240 คน​ด้วย​การ​
ทดสอบ​ที่​ได้​มาตรฐาน ตรง​ตาม​หลัก​วิชา 

หลักสูตร​โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์​มี​รายวิชา​​
พ้ืน​ฐาน​ครอบคลุม​หลักสูตร​การ​ศึกษา​ข้ัน​พ้ืน​ฐาน​ของ​
กระทรวง​ศึกษาธิการ และ​จัด​สาระ​การ​เรียน​รู้​รายวิชา​เพ่ิม​เติม​
ที่​หลาก​หลาย นักเรียน​สามารถ​เลือก​เรียน​ตาม​ความ​​
สนใจ​และ​ความ​ถนดั​ของ​แตล่ะ​บคุคล การ​จดัการ​เรยีน​การ​
สอน​มุ่ง​เน้น​ความ​เข้ม​ข้น​ทาง​วิชาการ​ใน​ระดับ​สูง ส่ง​เสริม​
ให้​นักเรียน​ได้​ฝึก​ปฏิบัต ิ ค้นคว้า ทดลอง สืบ​เสาะ ฝึก​ใช้​
กระบวนการ​ทาง​วทิยาศาสตร​์ใน​การ​คน้หา​คำ​ตอบ​ที​่ตนเอง​
สงสัย​อยาก​รู้ รวม​ทั้ง​สร้างสรรค์​ผล​งาน​ตาม​ความ​สนใจ 

การ​ทำ​โครง​งาน​วิทยาศาสตร์​ของ​นักเรียน นับ​ว่า​
เปน็​กจิกรรม​สำคญั​ใน​การ​เรยีน​รู​้และ​ฝกึ​ทกัษะ​กระบวนการ​
ทาง​วิทยาศาสตร์ ทั้ง​การ​ได้​มา​ซึ่ง​โจทย์​วิจัย การ​ศึกษา​
คน้ควา้​หา​ขอ้มลู ซึง่​เปน็​พืน้​ฐาน​สำคญั​ยิง่​ที​่จะ​นำ​ไป​สู​่ความ​
เป็น​นัก​วิจัย นัก​ประดิษฐ์​คิดค้น​ใน​อนาคต อีก​ทั้ง​ยัง​เป็น​
​เส้น​ทาง​ที่​สำคัญ​ที่​จะ​นำ​นักเรียน​สู่​โลก​แห่ง​การ​คิดค้น​และ​
การ​สร้าง​นวัตกรรม​ใหม่ๆ ให้​แก่​สังคม 

โรงเรียน​ได้​ประสาน​ขอ​ความ​อนุเคราะห์​จาก​

สถาบนั​อดุมศกึษา​และ​
หน่วย​งาน​วิจัย​ต่างๆ 

เพื่อ​ขอ​ให้​อาจารย์​หรือ​นัก​วิจัย​รับ​เป็น​นัก​วิทยาศาสตร์​​
พี่​เลี้ยง​ให้​คำ​ปรึกษา​ใน​การ​ทำ​โครง​งาน​วิทยาศาสตร์​ของ​
นักเรียน พร้อม​ทั้ง​ได้​สนับสนุน​ให้​นักเรียน​เสนอ​เค้าโครง​
ของ​โครง​งาน​วิทยาศาสตร์ เพื่อ​ขอ​ทุน​สนับสนุน​การ​ทำ​
โครง​งาน​วิทยาศาสตร์​ของ​นักเรียน​จาก​หน่วย​งาน​ต่างๆ 
ตลอด​จน​หา​โอกาส​ให้​นักเรียน​นำ​โครง​งาน​วิทยาศาสตร์​
ไป​นำ​เสนอ​ใน​ที่​ประชุม​วิชาการ​ระดับ​ประเทศ​และ​ระดับ​
นานาชาติ​อีก​ด้วย

นอกจาก​นี้​โรงเรียน​มีน​โย​บาย​ที่​ชัดเจน​ใน​การ​
พัฒนาการ​สอน​ภาษา​อังกฤษ เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​​
ความ​รู​้ความ​สามารถ​และ​ทกัษะ​ใน​การ​ใช​้ภาษา​องักฤษ​ของ​
นักเรียน​ให้​เทียบ​เท่า​มาตรฐาน​สากล 

โรงเรียน​ได้​ดำเนิน​การ​คัด​เลือก​ผู้​มี​ศักยภาพ​สูง​
มา​เป็น​ครู​สอน​วิชา​ภาษา​อังกฤษ​ของ​โรงเรียน การ​จัดการ​
สอน​จะ​แบ่ง​กลุ่ม​นักเรียน​ตาม​พื้น​ฐาน​ภาษา​อังกฤษ​ออก​
เป็น 3 ระดับ คือ Pre-Intermediate, Intermediate 
และ Advanced เพื่อ​ให้​สามารถ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​ได้​
สอดคล้อง​กับ​พื้น​ฐาน​และ​อัตรา​การ​เรียน​รู้​ของ​นักเรียน​
แต่ละ​กลุ่ม 

และ​เพื่อ​ให้การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​มี​ประสิทธิ-
ภาพ​มาก​ยิ่ง​ขึ้น จึง​ได้​จัด​กลุ่ม​การ​สอน (Class Size) ให้​มี​
ขนาด​เล็ก​ลง (กลุ่ม​ละ 12 - 16 คน) โรงเรียน​มี​เป้า​หมาย​
ว่า นักเรียน​ที่​สำเร็จ​การ​ศึกษา​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 6 ของ​
โรงเรยีน ควร​ม​ีศกัยภาพ​ใน​การ​ใช​้ภาษา​องักฤษ​เฉลีย่​เทยีบ​
คะแนน TOEFL (PBT) ไม่​ต่ำ​กว่า 500

การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​ของ​โรงเรียน​มิได้​มุ่ง​เน้น​
เฉพาะ​วิชา​วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ​เทคโนโลยี​
เทา่นัน้ การ​จดัการ​เรยีน​การ​สอน​ของ​โรงเรยีน​มหดิล​วทิยา-​
น​ุสรณ​์มุง่​สรา้ง​ความ​เปน็​ผู​้รอบรู-้รู​้รอบ​ใน​ทกุๆ ดา้น เพือ่​ให​้
เกดิ​ความ​สมดลุ​ทัง้​ความ​รู ้ความ​คดิ ความ​ด​ีงาม และ​ความ​
รับ​ผิด​ชอบ​ต่อ​สังคม   

นอกจาก​นี้​ยัง​ส่ง​เสริม​ให้​นักเรียน​รู้จัก​เสีย​สละ​ต่อ​
ส่วน​รวม รู้จัก​ใช้​ความ​สามารถ​ที่​ตน​มี​อยู่​ทำ​ประโยชน์​ต่อ​
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ชมุชน​และ​สงัคม  โดย​การ​สนบัสนนุ​ให​้นกัเรยีน​จดั​กจิกรรม​
บำเพ็ญ​สาธารณประโยชน์​ต่างๆ

ผล​สำเร็จ​การ​ดำเนิน​งาน​ของ​โรงเรียน
การ​ดำเนนิ​งาน​ของ​โรงเรยีน​ที​่ผา่น​มา​สามารถ​บรรล​ุ

ผล​ตาม​เป้า​หมาย​ทั้ง​ที่​กำหนด​โดย​พระ​ราช​กฤษฎีกา​จัด​ตั้ง​
โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์​ขึ้น​เป็น​โรงเรียน​วิทยาศาสตร์ 
มี​สถานภาพ​เป็น​องค์การ​มหาชน ภาย​ใต้​การ​กำกับ​
ดูแล​ของ​รัฐมนตรี​ว่าการ​กระทรวง​ศึกษาธิการ​ได้​อย่าง​มี​
ประสิทธิภาพ รวม​ทั้ง​ผล​การ​ประเมิน​การ​ปฏิบัติ​งาน​ของ​
โรงเรียน​ตาม​ตัว​ชี้​วัด​ของ​สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​บริหาร​
ระบบ​ราชการ (กพร.) และ​สำนกังาน​รบัรอง​มาตรฐาน​และ​
ประเมิน​คุณภาพ​การ​ศึกษา (องค์การ​มหาชน) (สมศ.) อยู่​
ใน​ระดับ​สูง 

นักเรียน​ได้​แสดง​ศักยภาพ​และ​ความ​สามารถ​
เป็น​ที่​ประจักษ์ มี​ผล​งาน​ที่​โดด​เด่น​ทั้ง​จาก​การ​ประกวด 
การ​แข่งขัน และ​การนำ​เสนอ​ผล​งาน​ทั้ง​ใน​ระดับ​ชาติ​และ​
ระดับ​นานาชาติ นักเรียน​โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์​ได้​
รับ​คัด​เลือก​เป็น​ผู้​แทน​ใน​การ​เข้า​ร่วม​แข่งขัน​ทาง​วิชาการ​
ใน​กจิกรรม​โอลมิปกิ​วชิาการ​ระหวา่ง​ประเทศ และ​สามารถ​
พิชิต​เหรียญ​รางวัล​ใน​สาขา​วิชา​ต่างๆ อย่าง​ต่อ​เนื่อง 

โครง​งาน​วิทยาศาสตร์​ของ​นักเรียน​จำนวน​มาก​
เป็น​ผล​งาน​ที่​มี​คุณภาพ​ยอด​เยี่ยม สามารถ​พัฒนา​ไป​สู่​
งาน​วิจัย​ระดับ​สูง​ผล​งาน​ของ​นักเรียน​หลาย​โครง​งาน​ได้​
รับ​คัด​เลือก​ให้​นำ​เสนอ​ใน​ที่​ประชุม​วิชาการ​ระดับ​ประเทศ​
และ​ระดับ​นานาชาติ นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 6 ทุก​คน​
​สามารถ​สอบ​คัด​เลือก​เข้า​ศึกษา​ต่อ​ระดับ​อุดมศึกษา​ได้​
ใน​มหาวิทยาลัย​ชั้น​นำ​ทั้ง​ใน​ประเทศ​และ​ต่าง​ประเทศ ​
รวม​ทัง้​สอบ​ชงิ​ทนุ​ไป​ศกึษา​ตอ่​ตา่ง​ประเทศ​ใน​มหาวทิยาลยั​
ที่​มีชื่อ​เสียง​ของ​โลก

ประสบการณ์​การ​บริหาร
จาก​ประสบการณ์​ใน​การ​บริหาร​การ​ศึกษา​ระดับ​

อดุมศกึษา ใน​ตำแหนง่​รอง​อธกิารบด​ีฝา่ย​วจิยั และ​คณบด​ี
คณะ​วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย​ศรีนครินทรวิโรฒ การ​
บรหิาร​งาน​มไิด​้เปน็การ​จดัการ​หรอื​ตดัสนิ​ใจ​แบบ​เบด็เสรจ็ 
มี​ขั้น​ตอน​ที่​จะ​ต้อง​เสนอ​ใน​ระดับ​สูง​ขึ้น​ไป 

การ​ดำเนิน​งาน​ต้อง​ผ่าน​ข้ัน​ตอน​ท้ัง​ระดับ​ภาค​วิชา 
ระดับ​คณะ และ​ระดับ​มหาวิทยาลัย​ใน​ขณะ​ท่ี​ความ​รับ​ผิด​ชอบ​​
ใน​การ​บริหาร​งาน​โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์ ใน​รูป​แบบ​
องค์การ​มหาชน ต้อง​บริหาร​จัดการ​ให้​แล้ว​เสร็จ​ที่​ระดับ​​
ผู้​อำนวย​การ​โรงเรียน ทั้ง​เรื่อง​แผน​งาน งบ​ประมาณ การ​
บริหาร​ด้าน​ต่างๆ การ​คัด​เลือก​นักเรียน การ​จัดการ​เรียน​
การ​สอน การ​ดแูล​นกัเรยีน​ที​่ยงั​ไม​่บรรล​ุนติภิาวะ​ใน​โรงเรยีน​
ประจำ ซึง่​เปน็​ความ​รบั​ผดิ​ชอบ​อยา่ง​สงู​ที​่ตอ้ง​ดแูล​นกัเรยีน​
ผู​้ม​ีความ​สามารถ​พเิศษ​เหลา่​นี้ ทัง้​ใน​ดา้น​การ​ศกึษา​เรยีน​รู้ 

ความ​เป็น​อยู่ การ​ใช้​ชีวิต​ร่วม​กัน รวม​ทั้ง​การ​พัฒนา​ทักษะ​
ชีวิต​ใน​ด้าน​ต่างๆ เช่น ประสบการณ์​การ​อยู่​ร่วม​กัน​กับ​ผู้​
อื่น การ​ปกครอง​ตนเอง การ​มี​วินัย​ใน​ตนเอง การ​เคารพ​
ใน​สิทธิ​ของ​ผู้​อื่น การ​พัฒนา​ภาวะ​ผู้นำ การ​แก้​ปัญหา​ชีวิต 
เป็นต้น 

โรงเรียน​ยัง​ให้​ความ​สำคัญ​ใน​เรื่อง​เกี่ยว​กับ​การ​
ศกึษา​ตอ่​ของ​นกัเรยีน กอ่น​นกัเรยีน​จะ​สำเรจ็​การ​ศกึษา​จาก​
โรงเรยีน​มหดิล​วทิยา​น​ุสรณ์ นกัเรยีน​ควร​ตอ้ง​รูจ้กั​ตวั​เอง​วา่​
มี​ความ​รัก​ความ​ถนัด​ใน​เรื่อง​ใด จะ​ศึกษา​ต่อ​ใน​สาขา​ใด สิ่ง​
สำคัญ​คือ​การ​ปลูก​ฝัง​ให้​นักเรียน​เข้า​สู่​เส้น​ทาง​ของ​นัก​วิจัย 
นัก​ประดิษฐ์ นัก​คิดค้น ตาม​วิสัย​ทัศน์​ของ​โรงเรียน  

การ​ดำเนิน​การ​ดัง​กล่าว​จัก​ต้อง​ทำ​อย่าง​ต่อ​เนื่อง 
หา​แนวทาง​สนับสนุน​ให้​นักเรียน​ได้​รับ​ทุน​การ​ศึกษา​จนถึง​
ระดับ​ปริญญา​เอก ใน​สาขา​ที่​นักเรียน​รัก ถนัด และ​สนใจ 
และ​เป็น​ความ​ต้องการ​ของ​ประเทศ​ชาติ โรงเรียน​พยายาม​
ประสาน​และ​ขอ​ความ​ร่วม​มือ​กับ​สถาบัน​การ​ศึกษา หน่วย​
งาน​ภาค​รัฐ และ​ภาค​เอกชน ทั้ง​ภายใน​ประเทศ​และ​​
ต่าง​ประเทศ ใน​การ​สาน​ต่อ​และ​ต่อย​อด​การ​ศึกษา​ของ​
นักเรียน​เหล่า​นี้​ให้​ได้​รับ​การ​พัฒนา​อย่าง​เต็ม​ศักยภาพ อัน​
จะ​เป็น​กำลัง​สำคัญ​ของ​ประเทศ​ชาติ​ใน​อนาคต

ก้าว​ต่อ​ไป...
โรงเรียน​มี​ความ​มุ่ง​มั่น​ที่​จะ​พัฒนา​มาตรฐาน​

โรงเรียน​ให้​เทียบ​เท่า​โรงเรียน​วิทยาศาสตร์​ชั้น​นำ​ของ​โลก 
ทัง้​ดา้น​หลกัสตูร การ​จดัการ​เรยีน​การ​สอน และ​การ​พฒันา​
นักเรียน โดย​เฉพาะ​ทักษะ​การ​ใช้​ภาษา​อังกฤษ​ให้​สามารถ​
สื่อสาร​ใน​ระดับ​นานาชาติ​ได้ 

ถึง​แม้ว่า​ปัจจุบัน​ผล​การ​สอบ​วัด​ความ​สามารถ​การ​
ใช้​ภาษา​อังกฤษ​ของ​นักเรียน​อยู่​ใน​ระดับ​ดี แต่​โรงเรียน​จะ​
พยายาม​สร้าง​เสริม​ประสบการณ์​เหล่า​นี้​ให้​แก่​นักเรียน 

ใน​เรื่อง​ของ​องค์​ความ​รู้​และ​วิธี​จัดการ​เรียน​การ​
สอน​ก็​ยัง​ต้อง​มี​การ​พัฒนา​ต่อ​ไป การ​เรียน​การ​สอน​ของ​
ประเทศไทย​มี​ผลก​ระ​ทบ​มา​จาก​หลาย​ปัจจัย เช่น เนื้อหา​
สาระ​วิชา​ต้อง​จบ​ตาม​หลักสูตร และ​วิธี​การ​สอบ​เข้า​
มหาวิทยาลัย เป็นต้น ทำให้​วัฒนธรรม​การ​เรียน​การ​สอน​
ของ​ไทย​แตก​ต่าง​จาก​โรงเรียน​ชั้น​นำ​ใน​ต่าง​ประเทศ ซึ่ง​
โรงเรยีน​ม​ีเปา้​หมาย​ใน​การ​พฒันา​รปู​แบบ​การ​เรยีน​การ​สอน​
ให​้เปน็​วฒันธรรม​ของ​นกัเรยีน​ที​่จะ​เปน็​คน​ที​่ม​ีความ​อยาก​รู​้
และ​ขวนขวาย​เรียน​รู้​ด้วย​ตนเอง 

ภารกิจ​ใน​การ​เป็น​โรงเรียน​ต้นแบบ​ใน​การ​จัดการ​
สอน​ผู้​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​ทาง​ด้าน​คณิตศาสตร์​และ​
วทิยาศาสตร​์ของ​โรงเรยีน​มหดิล​วทิยา​น​ุสรณ์ ได​้ขยาย​ผล​สู​่
การ​พฒันา​กลุม่​โรง​เรยีน​จฬุา​ภ​รณ​ราช​วทิยาลยั ทัง้ 12 แหง่ 
กระทั่ง​รัฐบาล​ได้​ยก​ระดับ​โรง​เรียน​จุฬา​ภ​รณ​ราช​วิทยาลัย​
เป็น​โรงเรียน​วิทยาศาสตร์​ภูมิภาค 

สิง่​สะทอ้น​ความ​สำเรจ็​ตาม​พนัธ​กจิ​ของ​โรงเรยีน ซึง่​
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โครงการสนับสนุนการจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน​

โดยการกำกับดูแลของมหาวิทยาลัย​

ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วมว.)
โดย คนึงนุช พิมพ์อุบล  

ผู้อำนวยการสำนักนโยบายและยุทธศาสตร์  
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ความ​สำคัญ/แนวคิด​ของ​โครงการ
ปัจจุบัน ประเทศไทย​กำลัง​ต้องการ​จำนวน​​

นัก​วิจัย​เพิ่ม​ขึ้น เนื่องจาก​มี​แนว​โน้ม​ว่า ภาค​อุตสาหกรรม​
ใน​ประเทศไทย​น่า​จะ​ลงทุน​ทำ​วิจัย​และ​พัฒนา​มาก​ขึ้น ​
ส่ง​ผล​ให้​มี​ความ​ต้องการ​กำลัง​คน​ทาง​ด้าน​วิจัย​และ​พัฒนา​
มาก​ขึ้น 

การ​สร้าง​นัก​วิจัย​ที่​มี​คุณภาพ​นั้น​ต้อง​ใช้​เวลา​
และ​ต้อง​มี​ความ​ต่อ​เนื่อง การนำ​นักเรียน​ใน​ระดับ​ชั้น​
มัธยมศึกษา​ตอน​ปลาย​เข้า​มา​บ่ม​เพาะ​ใน​ห้องเรียน​พิเศษ​
ด้าน​วิทยาศาสตร์​ภาย​ใต้​โครงการ วมว. นั้น เป็น​ระบบ​
พิเศษ​ที่​แตก​ต่าง​จาก​ที่​สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​การ​ศึกษา​
ขั้น​พื้น​ฐาน (สพฐ.) ได้​ทำ​ไว้ 

แนวคิด​ของ​โครงการ วมว. มา​จาก​โรงเรียน​มหิดล​
วิทยา​นุ​สรณ์ ซึ่ง​เป็น​โรงเรียน​วิทยาศาสตร์​ที่​ประสบ​ความ​
สำเร็จ​ใน​การ​ดำเนิน​งาน​อย่าง​มาก อย่างไร​ก็ตาม การ​
จัด​ตั้ง​โรงเรียน​วิทยาศาสตร์​ใน​ภูมิภาค​ต้อง​ใช้​งบ​ประมาณ​
จำนวน​มาก (3,500-4,000 ล้าน​บาท/โรงเรียน) ดัง​นั้น 
จึง​ใช้​รูป​แบบ​จัด​ตั้ง​ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์​ใน​โรงเรียน โดย​
ใช้​ทรัพยากร (บุคลากร​และ​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน) ที่​มี​อยู่​แล้ว​
ของ​มหาวิทยาลัย​เป็น​ผู้​ดำเนิน​การ 

ทั้งนี้ มหาวิทยาลัย​จะ​เป็น​ผู้​คัด​เลือก​โรงเรียน​
​เขา้​มา​รว่ม​ดำเนนิ​งาน โดย​โรงเรยีน​ที​่จะ​เขา้​รว่ม​โครงการ​จะ​
ตอ้ง​ม​ีความ​พรอ้ม และ​ควร​ม​ีความ​สมัพนัธ​์ใกล​้ชดิ​ระหวา่ง​

ผู​้บรหิาร​มหาวทิยาลยั​และ​ผู​้บรหิาร​โรงเรยีน เพือ่​จะ​ได​้สรา้ง​
ทีม​ทำงาน​ที่​มี​ประสิทธิภาพ  

สถาบัน​การ​ศึกษา​ที่​เข้า​ร่วม​โครงการ
สถาบนั​การ​ศกึษา​ที​่เขา้​รว่ม​โครงการ วมว. ซึง่​ม​ีการ​

เปดิ​การ​เรยีน​การ​สอน​หอ้งเรยีน​วทิยาศาสตร​์แลว้ ไดแ้ก ่1) 
โรงเรียนสาธิต​มหาวิทยาลัย​เชียงใหม่​โดย​การ​กำกับ​ดูแล​
ของ​มหาวิทยาลัย​เชียงใหม่ (มช.) 2) โรงเรียน​ราชสีมา​
วิทยาลัย​โดย​การ​กำกับ​ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​
สุร​นารี (มทส.) 3) โรงเรียน​ดรุณ​สิกขา​ลัย​โดย​การ​กำกับ​
ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​พระจอมเกล้า​ธนบุรี 
(มจธ.) 4) โรงเรียน มอ.วิทยา​นุ​สรณ์​โดย​การ​กำกับ​ดูแล​
ของ​มหาวิทยาลัย​สงขลา​นครินทร์ วิทยาเขต​หาดใหญ่ 5) 
โรงเรยีนสาธติ​มหาวทิยาลยั​สงขลา​นครนิทร​์โดย​การ​กำกบั​
ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​สงขลา​นครินทร์ วิทยาเขต​ปัตตานี  

นอกจาก​นี้​ก็​จะ​มี​สถาบัน​การ​ศึกษา​อีก 2 แห่ง ที่​
จะ​ดำเนนิ​การ​หอ้งเรยีน​วทิยาศาสตร​์ใน​ป​ีการ​ศกึษา 2554 
ได้แก่ 6) โรงเรียนสาธิต​แห่ง​มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร ์
วิทยาเขต​กำแพงแสน ศูนย์วิจัย​และ​พัฒนาการ​ศึกษา​โดย​
การ​กำกับ​ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร ์ วิทยาเขต​
กำแพงแสน และ 7) โรงเรียนสาธิต​มหาวิทยาลัย​ขอนแก่น​
โดย​การ​กำกับ​ดูแล​ของ​มหาวิทยาลัย​ขอนแก่น

สว่น​หนึง่​ม​ีพืน้​ฐาน​มา​จาก​การ​บรหิาร​จดัการ​ที​่คลอ่ง​ตวั​และ​ม​ีประสทิธภิาพ​การ​ปฏบิตั​ิงาน​ที​่มุง่​มัน่​และ​เปน็​ระบบ ม​ีการ​สง่​
เสรมิ​และ​พฒันา​คณุภาพ​ผล​งานอยา่ง​ตอ่​เนือ่ง​เปน็​ไป​ตาม​ยทุธศาสตร​์ใน​การ​พฒันา​คณุภาพ​ของ​โรงเรยีน ที​่เนน้​การ​กำกบั 
ติดตาม ดูแล เพื่อ​ให้​เกิด​ประสิทธิภาพ​และ​ประสิทธิผล​ใน​การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน พัฒนา​นักเรียน​ให้​เป็น​ทั้งคน​เก่ง​เต็ม​
ตาม​ศักยภาพ​และ​คน​ดี​มี​ศีล​ธรรม เป็น​กำลัง​สำคัญ​ร่วม​สร้าง​สังคม​ไทย​ให้​เป็น​สังคม​ที่​มี​คุณภาพ​และ​แข่งขัน​ได้​ใน​อนาคต​
ตาม​แผน​พัฒนา​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​แห่ง​ชาติ​ต่อ​ไป
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การ​ศึกษา​ต่อ​ของ​นักเรียน
สำนักงาน​ปลัด​กระทรวง​วิ​ทยา​ศาสตร์ฯ ใน​ฐานะ​

ผู้รับ​ผิด​ชอบ​โครงการ วมว. ได้​ประสาน​ขอ​ความ​ร่วม​มือ​
มหาวิทยาลัย​ของ​รัฐ​ที่​เปิด​สอน​คณะ​วิชา​ด้าน​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​ให้​รับ​นักเรียน​โครงการ วมว. เข้า​ศึกษา​
ต่อ​ใน​ระดับ​อุดมศึกษา​ด้วย​วิธี​การ​รับ​ตรง ซึ่ง​ขณะ​นี้ มี​
มหาวิทยาลัย​ตอบ​รับ​ตรง​นักเรียน​โครงการ วมว. แล้ว​
จำนวน 15 แห่ง 

ผล​การ​ดำเนิน​งาน​ที่​ผ่าน​มา 
ปจัจบุนั​ม​ีนกัเรยีน​โครงการ วมว. จำนวน 3 รุน่  13 

หอ้งเรยีน (30 คน/หอ้งเรยีน) โดย​ม​ีมหาวทิยาลยั-โรงเรยีน​
ใน​โครงการ จำนวน 5 แห่ง และ​ขณะ​นี้​กำลัง​การ​คัด​เลือก​
นักเรียน​โครงการ วมว. รุ่น​ที่ 4 ประจำ​ปี​การ​ศึกษา 2554 
โดย​ม​ีมหาวทิยาลยั-โรงเรยีน​เขา้​รว่ม​โครงการ​เพิม่​อกี 2 แหง่ 
รวม 7 แห่ง 16 ห้องเรียน

การ​พัฒนา​หลักสูตร​การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน 
ซึ่ง​หลักสูตร​ของ​แต่ละ​โรงเรียน​จะ​มี​รายวิชา​ที่​โดด​เด่น​​
แตก​ต่าง​กัน​ไป​ตาม​บริบท​และ​ศักยภาพ​ของ​มหาวิทยาลัย 
โดย​มี​โครงสร้าง​ตาม​หลักสูตร​แกน​กลาง​ของ สพฐ. และ​
มี​ความ​เข้ม​ข้น​ของ​รายวิชา​วิทยาศาสตร์​และ​คณิตศาสตร์​
เทียบ​เคียง​กับ​โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์ 

การ​จดั​ทำ​แนวทาง​ปฏบิตั​ิเกีย่ว​กบั​นกัเรยีน​โครงการ 
วมว. เช่น เกณฑ์​การ​สำเร็จ​การ​ศึกษา, เกณฑ์​การ​รักษา​
สภาพ​การ​เป็น​นักเรียน​ใน​โครงการ วมว., ประเด็น​และ​
เงื่อนไข​หลัก​เกณฑ์​การ​ลา​พัก​การ​ศึกษา​ของ​นักเรียน​
โครงการ วมว. เป็นต้น 

การ​ติดตาม​ประเมิน​ผล​โดย​การ​ออก​ตรวจ​เยี่ยม​
โรงเรยีน-มหาวทิยาลยั​ใน​โครงการ วมว. โดย​คณะ​กรรมการ​
บริหาร​โครงการ วมว. เพื่อ​แก้ไข​ปัญหา​อุปสรรค และ​
ปรับปรุง​แก้ไข​การ​ดำเนิน​งาน​ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์​ให้​มี​
คุณภาพ​มาก​ขึ้น

การ​จัด​กิจกรรม​ต่างๆ เช่น กิจกรรม​การ​พัฒนา​
บคุลากร​ผู​้สอน​รว่ม​ระหวา่ง​มหาวทิยาลยั-โรงเรยีน, การ​จดั​
ค่าย​วิทยาศาสตร์​สาน​สัมพันธ์​ฉันท์ วมว. เพื่อ​เปิด​โอกาส​
ให้​นักเรียน​และ​ครู​โครงการ วมว. ได้​มี​โอกาส​แลก​เปลี่ยน​​
ความ​รู้​และ​ประสบการณ์ ทำความ​รู้จัก รวม​ทั้ง​ได้​ทำ​
กจิกรรม​เสรมิ​ตา่งๆ รว่ม​กนั โดย​ม​ีนกั​วจิยั/นกั​วทิยาศาสตร​์
มา​ถ่ายทอด​ความ​รู้ และ​ประสบการณ์​จริง และ​ให้​คำ​
แนะนำ​ใน​การ​ดำเนิน​การ​วิจัย​แก่​นักเรียน​และ​ครู  

การ​จดั​สมัมนา​ผู​้บรหิาร​หอ้งเรยีน​วทิยาศาสตร​์ของ​
มหาวทิยาลยั-โรงเรยีน​ใน​โครงการ วมว. ใน​เรือ่ง​ตา่งๆ เกีย่ว​
กับ​การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์, การ​​
ส่ง​เสริม​ให้​นักเรียน วมว. ได้​พัฒนาการ​ศึกษา​เข้า​สู่​
มาตรฐาน​ระดับ​นานาชาติ โดย​การ​ไป​ศึกษา​ดู​งาน​ใน​ต่าง​

ประเทศ รวม​ทั้ง​การ​จัด​ทำ​บันทึก​ข้อ​ตกลง​ความ​ร่วม​มือ​
ทาง​วิชาการ​กับ​สถาบัน​การ​ศึกษา/สถาบันวิจัย​ใน​ต่าง​
ประเทศ เป็นต้น

การ​ดำเนิน​งาน​ต่อ​ไป​ใน​อนาคต
มี​เป้า​หมาย​ให้​นักเรียน​ของ​โครงการ วมว. เข้า​สู่​

มาตรฐาน​ระดับ​นานาชาติ โดย​กระทรวง​วิ​ทยา​ศาสตร์ฯ 
สนับสนุน​ให้​โรงเรียน​ร่วม​มือ​กับ​มหาวิทยาลัย​หรือ​
​หน่วย​งาน​ต่างๆ ทำ​กิจกรรม​ส่ง​เสริม​และ​พัฒนา​นักเรียน 
และ​ผลัก​ดัน​ให้​ทำ​บันทึก​ข้อ​ตกลง​ความ​ร่วม​มือ​ใน​เชิง​การ​
จัดการ​เรียน​การ​สอน การ​แลก​เปลี่ยน​ครู​และ​นักเรียน​
กับ​หน่วย​งาน​ที่​เกี่ยวข้อง​ใน​ต่าง​ประเทศ และ​การ​ขยาย​
ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์​ให้​ครบ 20 แห่ง ตาม​ที่ มติ ครม. 
กรณี​ที่​การ​ประเมิน​ผล​โครงการ วมว. เมื่อ​สิ้น​ปี​ที่ 3 มี​ผล​
การ​ประเมิน​ให้​ขยาย​โครงการ​ได้ 

การ​ขยาย​โครงการ​ใน​ระยะ​ที ่ 2 นี้ มุ่ง​หวัง​ให้​เกิด​
การ​พัฒนาการ​เรียน​การ​สอน​ที่​มุ่ง​เน้น​เรื่อง​ภาษา​อังกฤษ​
มาก​ขึน้ โดย​จะ​คดั​เลอืก​มหาวทิยาลยั​ที​่ม​ีความ​พรอ้ม​ใน​การ​
สอน​ภาษา​องักฤษ ทัง้นี ้แนวคดิ​เบือ้ง​ตน้ จะ​ป​ูพืน้​ฐาน​ภาษา​
อังกฤษ​ให้​กับ​นักเรียน ม.4 จะ​ใช้​สื่อ​การ​เรียน​การ​สอน​เป็น​
ภาษา​อังกฤษ​หรือ​จัด​กิจกรรม​ที่​มี​การ​บรรยาย​เป็น​ภาษา​
อังกฤษ​ให้​กับ​นักเรียน ม.5 และ​จัด​ค่าย​วิทยาศาสตร์​เป็น​
ภาษา​อังกฤษ เพื่อ​เตรียม​ความ​พร้อม​ให้​สามารถ​แข่งขัน​
ใน​ระดับ​นานาชาติ​ให้​กับ​นักเรียน ม.6 

สร้าง​เจตคติ​ให้​นักเรียน​มี​ความ​รัก​การ​เรียน​ทาง​
ด้าน​วิทยาศาสตร์ โดย​เพิ่ม​หลักสูตร​การ​ศึกษา​ดู​งาน​ห้อง​
ปฏิบัติ​การ​ของ​มหาวิทยาลัย และ​ให้​นักเรียน​เข้า​ร่วม​ทำ​
โครง​งาน​วิจัย​โดย​จัด​ให้​นัก​วิจัย​ของ​มหาวิทยาลัย​เป็น​พ่ี​เล้ียง 

ประสบการณ์​ที่​ได้​รับ​จาก​การ​ทำ​
โครงการ

จาก​คำ​กล่าว​ที่​ว่า รัฐ​จะ​ต้อง​จัด​ระบบ​การ​ศึกษา​ที่​
เหมาะ​สม​ให้​กับ​เยาวชน ซึ่ง​เป็น​ความ​จริง เนื่องจาก​เรา​จะ​
ไม่​สามารถ​พัฒนา​เด็ก​ได้​ใน​ทิศทาง​ที่​ถูก​ต้อง หาก​เรา​ไม่​
สามารถ​ดึง​ศักยภาพ​เด็ก​เก่ง​ออก​มา​ได้ 

นอกจาก​นี้ ยัง​ได้​รับ​ความ​รู้​และ​ประสบการณ์​ใน​
การ​ทำงาน​รว่ม​กนั การ​สรา้ง​ทมี​เปน็​สิง่​สำคญั​มาก โครงการ 
วมว. สามารถ​ดำเนิน​ไป​ได้​ด้วย​ดี​เพราะ​ได้​รับ​ความ​ร่วม​
มือ​เป็น​อย่าง​ดี​ยิ่ง​จาก​มหาวิทยาลัย​และ​โรงเรียน​ที่​เข้า​ร่วม​
โครงการ​ตลอด​จน​หน่วย​งาน​ที่​เกี่ยวข้อง​ผ่าน​ช่อง​ทาง​ของ​
คณะ​กรรมการ​บรหิาร​โครงการ วมว. และ​คณะ​อนกุรรมการ​
ประสาน​งาน​เครือ​ข่าย​โครงการ วมว. ทั้งนี้ การ​ที่​จะ​ทำให้​​
ผู้​ที่​เกี่ยวข้อง​ดัง​กล่าว​มา​ช่วย​เรา​ทำงาน​โครงการ เรา​ก็​จะ​
ตอ้ง​ลงแรง​ทำงาน​อยา่ง​แขง็​ขนั รวม​ทัง้​อำนวย​ความ​สะดวก​
ใน​ทุกๆ เรื่อง​ใน​การ​ทำงาน​ร่วม​กัน
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กิจกรรม​นักสืบ​นิติวิทยาศาสตร์​น้อย 
เยาวชน​ได​้ม​ีโอกาส​เขา้​เยีย่ม​ชม​ด​ูงาน​หอ้ง​ปฏบิตั-ิ​

การ​พิสูจน์​หลัก​ฐาน​ต่างๆ ณ กอง​พิสูจน์​หลัก​ฐาน 
สำนักงาน​ตำรวจ​แห่ง​ชาติ พร้อม​รับ​ฟัง​ประสบการณ์​
จรงิ​จาก พ.ต.อ.ธวชั​ชยั เมฆ​ประเสรฐิ​สขุ รอง​ผู​้บงัคบัการ​
กอง​พสิจูน​์หลกั​ฐาน​กลาง เพือ่​นำ​ความ​รู​้ไป​ใช​้ใน​กจิ​กร​รม​
อื่นๆ ใน​ค่าย​นิ​ติฯ ต่อ​ไป

การ​รับ​ฟัง​บรรยาย​และ​กิจกรรม 
‘ฟิสิกส์​กับ​การ​พิสูจน์​หลัก​ฐาน​​
ยุค​ใหม่’  

โดย Dr. David Hutchinson จาก University 
of Otago, New Zealand เป็น​กิจกรรม​เชิง​ฟิสิกส์ ที่​ได้​
รับ​ความ​รู้​และ​ความ​ตื่น​เต้น​ใน​กิจกรรม เช่น  การ​ค้นหา​
ทิศทาง​ของ​กระสุน​ผ่าน​หยด​เลือด การ​พิสูจน์​หลัก​ฐาน​
อุบัติเหตุ​รถยนต์​บน​ถนน 

กิจกรรม ‘แกะรอย​คดี​ด้วย​นิติวิทยาศาสตร์’ ​
ฐาน​ที่ 1 ‘สืบหา​เจ้าของ​ลายนิ้วมือ’​น

โดย คุณ​สุ​วรรณี ผู้​เจริญ​ชนะ​ชัย ศูนย์​เทคโนโลยี​
อิเล็กทรอนิกส์​และ​คอมพิวเตอร์​แห่ง​ชาติ เป็นการ​ฝึก​
ค้นหา​ลาย​นิ้ว​มือ โดย​ใช้​เทคนิค​การ​หักเห​ของ​แสง 

Part 4

สังเกต เรียนรู้ 

สืบสวนไปกับค่ายนิติวิทยาศาสตร์

เปน็​ที​่ทราบ​กนั​ด​ีวา่ ‘นติวิทิยาศาสตร’์ ม​ีบทบาท​มาก​ขึน้​ใน​สงัคม​ไทย คำ​วา่ ‘นติวิทิยาศาสตร’์ หมาย​ถงึ การนำ​ความ​รู​้​
ทาง​วิทยาศาสตร์​ใน​หลาย​สาขา​มา​บูรณ​า​การ​ประยุกต์​ใช้​เพื่อ​พิสูจน์​ข้อ​เท็จ​จริง​ใน​คดี​ความ​เพื่อ​ผล​ใน​การ​บังคับ​ใช้​
กฎหมาย และ​การ​ลงโทษ ไม่​ว่า​จะ​เป็น​เหตุการณ์​อุบัติเหตุ​ต่างๆ อาทิ รถ​ชน การ​ค้นหา​ของ​หาย คน​หาย หรือ​แม้​
กระทั่ง​การ​พิสูจน์​ว่า​เป็น​พ่อ​แม่​ลูก​กัน​หรือ​ไม่ ด้วย​เหตุ​นี้​ทำให้​หลาย​คน​เริ่ม​สนใจ รวม​ถึง​เยาวชน​ไทย​จำนวน​ไม่​น้อย 
สนใจ​และ​อยาก​รู้จัก​เรื่อง​ราว​ของ ‘นิติวิทยาศาสตร์’ มาก​ขึ้น 

ฝ่าย​บริหาร​ค่าย​วิทยาศาสตร์ สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ (สวทช.) ร่วม​กับ​
สำนักงาน​ตำรวจ​แห่ง​ชาติ จัด​กิจกรรม ‘ค่าย​นิติวิทยาศาสตร์ ครั้ง​ที่ 1’ เมื่อ​วัน​ที่ 11-13 มกราคม 2554 เพื่อ​​
ส่ง​เสริม​ความ​รู้​นิติวิทยาศาสตร์​ผ่าน​กิจกรรม​การ​เรียน​รู้ และ​หลัก​กระบวนการ​ทาง​วิทยาศาสตร์ 

โดย​ทำการ​เปดิ​รบั​สมคัร​เยาวชน​ระดบั​มธัยมศกึษา​ตอน​ปลาย สาย​วทิยาศาสตร ์ทมี​ละ 2 คน รว่ม​สง่​คด​ีความ​
ที​่สนใจ​พรอ้ม​เขยีน​แสดง​แนวคดิ​หลกั​การ​ที​่ใช​้ใน​การ​สอบสวน​เชงิ​นติวิทิยาศาสตร์ ตาม​ความ​เขา้ใจ​ของ​ตนเอง เขา้​มา​
ประกวด ซึ่ง​ผล​ตอบ​รับ​มี​การ​สมัคร​ทั้ง​สิ้น​ประมาณ 120 ทีม การ​คัด​เลือก​ได้​เยาวชน​เข้า​ร่วม​ทั้ง​สิ้น​จำนวน 25 ทีม 

‘ค่าย​นิติวิทยาศาสตร์ ครั้ง​ที่ 1’ ถือว่า​เป็น​ค่าย​วิทยาศาสตร์ ที่​มี​กิจกรรม​การ​เรียน​รู้​ที่​หลาก​หลาย มี​การ​
บรรยาย​พิเศษ การ​จัด​กิจกรรม​ให้​ลง​มือ​ปฏิบัติ​ด้วย​ตนเอง กิจกรรม​การ​เรียน​รู้​ร่วม​กับ​วิทยากร​ผู้​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​
เฉพาะ​ทาง โดย​เยาวชน​สามารถ​แสดง​ความ​คิด​เห็น​อย่าง​มี​หลัก​การ​และ​เหตุผล​ได้​ใน​ทุก​กิจกรรม อีก​ทั้ง​ยัง​มี​การ​
ทัศนศึกษา ดู​งาน​นอก​สถาน​ที​่อีก​ด้วย 

ลอง​จินตนาการ​เป็น​ผู้​ร่วม​อบรม​แล้ว​ตะลุย​ไป​กับ​กิจกรรม​เหล่า​นี้

กิจกรรม ‘แกะรอย​คดี​ด้วย​นิติวิทยาศาสตร์’ 
ฐาน​ที่ 2 ‘ตาม​รอย​คราบ​เลือด’ 

แบ่ง​เป็น การ​บรรยาย “การ​ตรวจ​คราบ​เลือด​ใน​
นิติวิทยาศาสตร์” โดย ดร.สรวง สมาน​หมู่ ศูนย์​พันธุ​
วิศวกรรม​และ​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​แห่ง​ชาติ และ​การ​
บรรยาย ‘การ​ตรวจ​คราบ​เลือด​ด้วย​เทคนิค Luminol 
& Blue Star’ โดย อ.สุนทร สุวรรณ​โฉม คณะ​
วิทยาศาสตร์ มหา​วิทยา​ลัย​ราชภัฏ​ว​ไลย​อลงกรณ์ ​
ใน​พระบรมราชูปถัมภ์ 

กิจกรรม ‘แกะรอย​คดี​ด้วย​นิติวิทยาศาสตร์’ 
ฐาน​ที่ 3 ‘หลัก​ฐาน​จาก​ลาย​พิมพ์​
ดีเอ็นเอ’  

โดย ดร.วณิ​ลดา รุ่ง​รัศมี และ​ทีม​นัก​วิจัย ศูนย์​
พันธุ​วิศวกรรม​และ​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​แห่ง​ชาติ ฝึก​
ปฏิบัติ​การ​ด้วย​เทคนิค PCR (Polymerase Chain 
Reaction) โดย​ใช้ DNA จาก​เซลล์​เยื่อ​บุ​ข้าง​แก้ม มา​
ท​ดล​อง​ปฏบิตั​ิการ และ Agarose Gel Electrophoresis 
เพื่อ​วิเคราะห์​ผล​ตัวอย่าง DNA
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คุณ​หญิง​พร​ทิพย์​คน​ต่อ​ไป
กาน​ติ​มน พรม​รัตน์ นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 5 จาก​โรงเรียน​เทศบาล 6 นคร​เชียงราย 

จังหวัดเชียงราย หนึ่ง​ใน​เยาวชน​ที่​เข้า​ร่วม​ค่าย​กิจกรรม กล่าว​ว่า 
“การ​จัด​ค่าย​นิติวิทยาศาสตร์ โดย สวทช. ใน​ครั้ง​นี้ ได้​เรียน​รู้​วิธี​การ​และ​เทคนิค​ทาง​วิ​ทยา​ศาต​ร์​​

ใน​การ​ตรวจ​สอบ​หา​หลัก​ฐาน​สำคัญ​ต่างๆ ทำให้​เป็น​คน​ฝึก​สังเกต​สิ่ง​ต่างๆ รอบ​ตัว​มาก​ขึ้น จาก​ที่​เมื่อ​ก่อน​
ไม่​ค่อย​สังเกต​อะไร และ​ยัง​ได้​เรียน​รู้​ถึง​จรรยา​บรรณ​ของ​วิชาชีพ​นิติวิทยาศาสตร์ นอกจาก​นี้​ยัง​ได้​มิตรภาพ​
ดีๆ จาก​เพื่อน​ต่าง​โรงเรียน​อีก​ด้วย”  

อุไร​วรรณ อิน​ทะนุ นักเรียน​ชั้น​มัธยมศึกษา​ปี​ที่ 4 จาก​โรงเรียน​น้ำยืน​วิทยา จังหวัดอุบลราชธานี 
บอก​เล่า​ความ​รู้สึก​ใน​การ​จัด​ค่าย​ครั้ง​นี้​ว่า 

“ได​้รบั​ความ​รู ้สามารถ​นำ​ไป​ตอ่ย​อด​ใน​หอ้งเรยีน​ให​้ด​ียิง่​ขึน้​ได้ และ​ยงั​เปน็​แนวทาง​ใน​การ​เลอืก​อาชพี​
เรียน​ต่อ​ได้ เป็น​ค่าย​ที่​ได้​ลง​มือ​ปฏิบัติ​จริง มี​วิทยากร​ที่​มี​ประสบการณ์​มากมาย มา​ให้​ความ​รู้”   

ทาง​ด้าน คุณ​ครู​ปณิ​ดา ขัด​สงคราม ครู​ผู้​ควบคุม​โรงเรียน​เวียง​เจดีย์​วิทยา จังหวัดลำพูน เห็น​ว่า 
“โครงการ​นี ้ม​ีประโยชน​์ใน​การ​จดุ​ประกาย​ให​้นกัเรยีน ม​ีความ​มุง่​มัน่​ใน​การ​เรยีน​แผน​วทิย-์คณติ​อยา่ง​

เตม็​ที ่และ​เปดิ​โลก​ทศัน​์ตอ่​ตวั​คร​ูผู​้สอน​เอง สามารถ​นำ​ความ​รู​้ใน​กจิกรรม​ไป​เชือ่ม​โยง​กบั​กจิกรรม​ใน​บท​เรยีน 
เป็น​ค่าย​ที่​มี​การ​วางแผน​และ​จัด​รูป​แบบ​ค่าย​ได้​ดี​มาก”  

มา​ถึง ณ เวลา​นี้ คง​ปฏิ​เสธ​ไม่​ได้​เลย​ว่า ความ​รู้​ที่​ได้​รับ​จาก​ค่าย​นิติวิทยาศาสตร์ ครั้ง​ที่ 1 นี้ ช่วย​เติม​
เสรมิ​แรง​บนัดาล​ใจ จดุ​ประกาย​เยาวชน​ไทย ให​้ม​ีความ​สนใจ​และ​นำ​เอา​วทิยาศาสตร​์ไป​ใช​้เปน็​กญุแจ​คล่​ีคลาย​
ปม​ปริศนา​ต่างๆ ได้ ถือ​เป็นการ​เปิด​ประตู​ความ​คิด ด้วย​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​อย่าง​แท้จริง
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Statistic Features

ที่มา​: สำนักงานปลัดทบวงมหาวิทยาลัย (2002)

นนทวัฒน์ มะกรูดอินทร์

ทา่มกลาง​กระแส​การ​แขง่ขนั​ทาง​เศรษฐกจิ​ใน​ปจัจบุนั บทบาท​ดา้น​วทิยาศาสตร​์และ​เทคโนโลย​ีถกู​นำ​มา​ใช​้ใน​การ​ขบั​
เคลื่อน​เศรษฐกิจ​มาก​ขึ้น​ทุก​ขณะ ปัจจัย​หนึ่ง​ที่​มี​ความ​สำคัญ​ใน​การ​เสริม​สร้าง​ขีด​ความ​สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ระยะ​
ยาว​คือ ขุม​กำลัง​ด้าน ‘บุคลากร​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี’

ประเทศไทย​มี​ผู้​สำเร็จ​การ​ศึกษา​โดย​รวม​ใน​แต่ละ​ปี 501,759 คนใน​ปี พ.ศ. 2550 (ภาพ​ที่ 1) โดย​เป็น​ผู้​ที่​
สำเรจ็​การ​ศกึษา​ดา้น​วทิยาศาสตร​์และ​เทคโนโลย​ีเพยีง 201,663 คน (วทิยาศาสตร ์40 เปอรเ์ซน็ต ์: สงัคมศาสตร ์60 
เปอรเ์ซน็ต)์ สะทอ้น​ให​้เหน็​วา่​บคุลากร​ที​่จบ​ดา้น​วทิยาศาสตร​์นอ้ย​กวา่​ดา้น​สงัคมศาสตร์ และ​อยู​่ใน​ระดบั​ปรญิญา​ตร​ี​
และ​ต่ำ​กว่า​ปริญญา​ตรี​ถึง 94 เปอร์เซ็นต์ สาเหตุ​ที่​ทำให้​นักศึกษา​เรียน​ด้าน​สังคมศาสตร์​มากกว่า​วิทยาศาสตร์​​
เป็น​เพราะ​เรียน​ง่าย​กว่า สามารถ​หา​ช่อง​ทาง​อาชีพ​ได้​ง่าย​กว่า หรือ​อาจ​กล่าว​ได้​ว่า​ผู้​เรียน​ยัง​ไม่​เห็น​เส้น​ทาง​อาชีพ​
งาน​สาย​วิทยาศาสตร์​ได้​ชัดเจน​ว่า​ตนเอง​จบ​แล้ว​จะ​ไป​ทำงาน​อะไร เงิน​เดือน​สูง​หรือ​ไม่

เมื่อ​พิจารณา​ค่า​ใช้​จ่าย​ใน​การ​ศึกษา​ต่อ​หัว​ใน​ระดับ​อุดมศึกษา​ทั้ง​ด้าน​วิทยาศาสตร์​กับ​สังคมศาสตร์ พบ​ว่า​
รัฐบาล​เป็น​ผู้​สนับสนุน​ค่า​ใช้​จ่าย​เป็น​ส่วน​ใหญ่ โดย​พยายาม​ให้​เป็น​ภาระ​ของ​ผู้​เรียน​เพียง 16 เปอร์เซ็นต์ – 27 
เปอร์เซ็นต์ (ตาราง​ที่ 1) ดัง​นั้น​ค่า​ใช้​จ่าย​ใน​การ​เรียน​จึง​ไม่​ได้​เป็น​ปัญหา​สำหรับ​ผู้​เรียน​วิทยาศาสตร์ แต่​อยู่​ที่​ความ​
สนใจ​ของ​ผู้​เรียน​ที่​จะ​เลือก​เรียน​สาย​วิทยาศาสตร์​มากกว่า

กำลัง​คน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ของ​ไทย​มี 2.9 ล้าน​คนใน​ปี พ.ศ. 2551 ใน​จำนวน​นี้​มี​เพียง 1.2 
ล้าน​คน​ที่​ทำงาน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ตรง​กับ​สาขา​ที่​ตนเอง​เรียน ใน​ขณะ​ที่​มี​ผู้​เรียน​จบ​ด้าน​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​แต่​ไม่​ได้​ทำงาน​ด้าน​นี้ 1.1 ล้าน​คน นับ​เป็น​จำนวน​ที่​สูง​มาก คิด​เป็น​สัดส่วน 38 เปอร์เซ็นต์ ของ​

ตาราง 1 ค่าใช้หัวจ่ายต่อหัวรายสาขาของการศึกษาในระดับอุดมศึกษา (หน่วย : บาท)

สาขาวิชา
ต้นทุน​ต่อ​
หัว​ที่แท้​จริง

ภาระ​ของ​ผู้​เรียน ภาระ​ของ​รัฐบาล

มนุษยศาสตร์​และ​สังคมศาสตร์ 74,153 20,021 (27%) 54,132

สถาปัตยกรรมศาสตร์ 65,521 15,070 (23%) 50,451

วิทยาศาสตร์​และ​วิศวกรรมศาสตร์ 93,359 22,406 (24%) 70,953

สิ่ง​แวดล้อม​และ​ทรัพยากรธรรมชาติ 121,264 19,402 (16%) 101,862

วิทยาศาสตร์​สุขภาพ 179,510 30,517 (17%) 148,993

แพทยศาสตร์ 263,224 65,806 (25%) 197,418
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โครงสร้างบุคลากร
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
และผู้สำเร็จการศึกษาสายวิทยาศาสตร์



ที่มา​: IMD (Internaionmal Institute for Management Development)

ภาพ 2 R&D personnel in business and 
nationwide per capita: 2007

ภาพ 1 กำลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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Nationwide FTE Per 10,000 People

กำลัง​แรงงาน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี รวม​ถึง​ว่าง​งาน​อีก​ประมาณ 6 หมื่น​กว่า​คน สะท้อน​ให้​เห็น​ถึง​ความ​
ตอ้งการ​กำลงั​คน​กบั​การ​ผลติ​กำลงั​คน​ไม​่สอดคลอ้ง​กนั​ทัง้​เชงิ​ปรมิาณ​และ​คณุภาพ สง่​ผล​ให​้ม​ีการ​วา่ง​งาน​และ​ม​ีความ​
ขาดแคลน​ใน​เวลา​เดยีวกนั​ใน​บาง​สาขา แนว​โนม้​ของ​ปญัหา​จะ​ทว​ีความ​รนุแรง​มาก​ขึน้ และ​สง่​ผล​ตอ่​ความ​สามารถ​ใน​
การ​แข่งขัน​ของ​ประเทศ​ใน​ระยะ​ปาน​กลาง​และ​ระยะ​ยาว
	 จาก​ภาพ​ที่ 1 ใน​ปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทย​มี​บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​โดย​รวม 6 คน ต่อ​จำนวน​
ประชากร 10,000 คน และ​ทำงาน​ใน​ภาค​เอกชน​เพียง 1 คน ต่อ​ประชากร 10,000 คน ใน​ขณะ​ที่​ค่า​เฉลี่ย​โลก​
มี​บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​โดย​รวม 46 คน อยู่​ใน​ภาค​เอกชน 24 คน ต่อ​ประชากร 10,000 (ภาพ​ที่ 1) 
สำหรบั​ประเทศ​ที​่พฒันา​แลว้​ม​ีสดัสว่น​การ​ทำงาน​ใน​ภาค​เอกชน​สงู​มาก​โดย​เฉพาะ​ญีปุ่น่​ม​ีบคุลากร​ดา้น​การ​วจิยั​และ​
พฒันา 73 คน ทำงาน​ใน​ภาค​เอกชน 49 คน ตอ่​จำนวน​ประชากร 10,000 คน แสดง​ให​้เหน็​วา่​ภาค​เอกชน​ม​ีบทบาท​
สงู​มาก​ใน​การ​พฒันา​งาน​ดา้น​การ​วจิยั​และ​พฒันา ขณะ​ที​่ไทย​ยงั​ไมม่​ีกลไก​ที​่ชดัเจน​ใน​การ​สนบัสนนุ​ให​้นกั​วจิยั​ทำงาน​
ใน​ภาค​เอกชน

¼ÙŒÊÓàÃç¨¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ´ŒÒ¹ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ (S&T)

»‚ 2550 = 201,663 ¤¹ ¡ÓÅÑ§áÃ§§Ò¹´ŒÒ¹ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ (S&T)

»‚ 2551 = 2,933,772 ¤¹

¡ÓÅÑ§áÃ§§Ò¹´ŒÒ¹ S&T= 2,933,772 ¤¹ ¨Óá¹¡à»š¹

• ¼ÙŒ·Õè·Ó§Ò¹´ŒÒ¹ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ (S&T employed)= 1,768,746 ¤¹
 - µÃ§¡ÑºÊÒ¢Ò·ÕèàÃÕÂ¹ = 1,261,373 ¤¹
 - äÁ‹µÃ§¡ÑºÊÒ¢Ò·ÕèàÃÕÂ¹ = 507,373 ¤¹

• ¼ÙŒ¨º´ŒÒ¹ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕáµ‹äÁ‹ä´Œ·Ó§Ò¹´ŒÒ¹¹Õé = 1,103,243 ¤¹

• ¼ÙŒÇ‹Ò§§Ò¹·Õè¨º´ŒÒ¹ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ = 61,783 ¤¹

คาเฉลี่ยโลก ( 24 : 46)IM
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“สัดสวนคาเฉลี่ยโลกบุคลากรดานการวิจัยและพัฒนา 
(เอกชน 24 : โดยรวม 46) ตอประชากร 10,000 คน 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยโลกมีบุคลากรดานการวิจัยและพัฒนา
อยูในภาคเอกชน 53% ขณะที่ไทย มีเพียง 16%”

ËÁÒÂàËµØ: ¼ÙŒÊÓàÃç¨¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÒÂÇÔ·Â�áÅÐÊÒÂÊÑ§¤Áâ´ÂÃÇÁ = 501,759 ¤¹
´Ñ§¹Ñé¹ÊÑ´Ê‹Ç¹à´ç¡¨ºÊÒÂÇÔ·Â� : ÊÒÂÊÑ§¤Á (40% : 60%)

µèÓ¡Ç‹Ò »ÃÔÞÞÒµÃÕ  (98,951 ¤¹)

»ÃÔÞÞÒµÃÕ (91,453 ¤¹)

»ÃÔÞÞÒâ· (10,197 ¤¹)

»ÃÔÞÞÒàÍ¡ (1,062 ¤¹)

49%

45%

5%
1% ºØ¤ÅÒ¡Ã´ŒÒ¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂáÅÐ¾Ñ²¹Ò (FTE) »‚ 2550 = 42,624 ¤¹-»‚

• ÀÒ¤àÍ¡ª¹ = 8,645 ¤¹-»‚

• ÀÒ¤Í×è¹æ = 33,979 ¤¹-»‚
¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂ (FTE) »‚ 2550 = 21,392 ¤¹-»‚

• ÀÒ¤àÍ¡ª¹ = 4,986 ¤¹-»‚

• ÀÒ¤Í×è¹æ = 16,406 ¤¹-»‚

จาก​ปัญหา​ที่​กล่าว​ทั้งหมด​ข้าง​ต้น ทำให้​การ​
จัด​ทำ​นโยบาย​การ​พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​ต้อง​พิจารณา​ปัญหา​อย่าง​รอบ​ด้าน 
ตั้งแต่​การ​ศึกษา​ไป​จนถึง​การ​ทำงาน เช่น นโยบาย​
การ​ปฏริปู​การ​ศกึษา​ดา้น​วทิยาศาสตร​์และ​เทคโนโลย ี
การ​วางแผน​การ​ผลิต​กำลัง​คน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​ให้​ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​ของ​ตลาด​
แรงงาน​ทั้ง​ใน​เชิง​ปริมาณ​และ​คุณภาพ การ​พัฒนา​
เส้น​ทาง​อาชีพ​นัก​วิจัย การ​สนับสนุน​ให้​นัก​วิจัย​
ทำงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม เป็นต้น

29 : 
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หาก​สังคม​ไทย​จะ​ผลิต ‘กำลัง​คน​ชั้น​สูง’ มาร​อง​รับ​
อตุสาหกรรม​และ​เปน็​ขมุ​กำลงั​ทาง​ดา้น​วทิยาศาสตร​์และ​
เทคโนโลยี เรา​จะ​ต้อง​เปลี่ยนแปลง​ตัว​เอง​อย่างไร
	 Horizon รวบรวม​ความ​คิด​เห็น​ที่​กลั่น​ตรง​มา​

จาก​ประสบการณ์​และ​องค์​ความ​รู้​จาก​ผู้​เชี่ยวชาญ​และ​มี​
ส่วน​เกี่ยวข้อง​ทั้ง​จาก​ภาค​การ​ศึกษา ภาค​อุตสาหกรรม 
รวม​ถึง​หน่วย​งาน​ที่​ก่อ​เกิด​ขึ้น​มา​เพื่อ​ปฎิบัติ​ภารกิจ​สร้าง​
กำลัง​คน​ชั้น​สูง​เหล่า​นี้
	 คง​ไม่ใช่​พวก​เล่นคำ​จน​เกิน​ความ หาก​จะ​บอก​ว่า 
การ​งาน​ของ​บุคคล​เหล่า​นี้
	 เป็น ‘ภารกิจ​ศักดิ์สิทธิ์’

ภารกิจสร้างรุ่นถัดไป
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การ​เปล่ียน​กระบวน​ทัศน์​อุดม-​
ศึกษา​ไทย​มี​หลาย​มิติ ประกอบ​ด้วย 

1. ดำรง​อยู่​ด้วย​การ​รับ​ใช้​สังคม​ไทย - การ​รับ​ใช้​
สังคม​ไทย​ใน​ที่​นี้​อาจ​เป็นการ​ทำ​วิจัย การ​ทำนุ​บำรุง​ศิลป​
วัฒนธรรม หรือ​การ​เรียน​การ​สอน ซึ่ง​มหาวิทยาลัย​จะ​
ต้อง​นำ​โจทย์​จาก​ภาค​ชีวิต​จริง (Real Sector) เป็น​ตัว​ตั้ง​
เสมอ ไม่ใช่​เอา​วิชา​หรือ​ความ​ต้องการ​ตัว​เอง​เป็น​ตัว​ตั้ง 
มหาวิทยาลัย​มี​ความ​รู้​เชิง​ทฤษฎี ใน​ขณะ​ที่ Real Sector 
ก็​มี​ความ​รู้​เชิง​ปฏิบัติ ความ​สัมพันธ์​ระหว่าง​มหาวิทยาลัย 
และ Real Sector ก็​ต้อง​เป็น​ไป​อย่าง​เท่า​เทียม​กัน ไม่ใช่​
ใน​ลักษณะ​อุปถัมภ์ 

ตวัอยา่ง​ยทุธศาสตร ์ไดแ้ก ่1) กำหนด​ให​้ม​ีระบบ​วชิาการ​•	

รับ​ใช้​สังคม​คู่​ขนาน​ไป​กับ​ระบบ​วิชาการ​นานาชาติ เพื่อ​
สรา้ง​ความ​รู​้เชงิ​บรบิท​ทีม่า​จาก​ความ​ตอ้งการ​ของ​สงัคม 
2) ทำงาน​เป็น​ภาคี​ร่วม​กับ​ภาค​ส่วน​ต่างๆ
ตัวอย่าง​หนทาง​สู่​ความ​ล้ม​เหลว​ของ​อุดมศึกษา ได้แก่ ​•	

1) การ​ทำงาน​แบบ Top-down 2) การ​มอง​เฉพาะ​ตวั​เอง ​
ไม​่มอง​ภาค​สว่น​อืน่ๆ ใน​สงัคม 3) การ​ทำงาน​ไม​่ตอ่​เนือ่ง ​
ใน​ระยะ​ยาว 4) การ​มอง​ว่า​ตัว​เอง​เป็น​ผู้รับ​การ​อุปถัมภ์​
จาก Real Sector
ตัวอย่าง​กิจกรรม ได้แก่ 1) สร้าง Public Library of •	

Thailand (PLoT) เพื่อ​เผย​แพร่​ผล​งาน​ใน​สาย​รับ​ใช้​
สังคม​ที่​คน​ทั่วไป​เข้า​ถึง​ได้ เป็น​ภาษา​ไทย และ​มี​บท​
สรุป​ของ​บรรณาธิการ​ให้​คน​ทั่วไป​สามารถ​อ่าน​เข้าใจ​ได้ 
2) อุดหนุน​งาน​วิจัย​รับ​ใช้​สังคม​ไทย​ใน​ลักษณะ​ของ​ทุน​
ประเดิม (Seed Money) 3) สร้าง​พื้นที่​ทาง​สังคม ให้​
คน​ได้​ชื่นชม​กับ​ผล​งาน​ใน​สาย​วิชาการ​รับ​ใช้​สังคม	 

2. จาก​วิทยาทาน​สู่​ธุรกิจ (เพื่อ​การ​อยู่​รอด) –  
มหาวิทยาลัย​ต้อง​เข้า​สู่​กติกา​ใหม่ มี​ข้อ​กำหนด​ภารกิจ​

เปลี่ยนกระบวนทัศน ์
อุดมศึกษาไทย
ศ.นพ.วิจารณ์ พานิช 
ประธานคณะกรรมการการอุดมศึกษา

ของ​อาจารย์​ใหม่ เกณฑ์​
จริยธรรม​ก็​ต้อง​แบบ​ใหม่ 
และ​ต้องหา​ทรัพยากร​มา​
ทำ​เอง ไม​่นัง่​รอ​งบ​ประมาณ 
ตอ้ง​เปน็​ผู​้ประกอบ​การ​ทาง​
สังคม (Social Enterprise) 
ที่ ​ส ามารถ ​เลี้ ย ง ​ตั ว ​ได้  ​
เปา้​หมาย​ไม​่ได​้อยู​่ที​่กำไร​แต​่
อยู่​ที่​การ​ทำงาน​เพื่อ​สังคม 

จุด​สำคัญ​คือ มหาวิทยาลัย​ต้อง ‘ให้’ มากกว่า ‘เอา’ จาก​
สังคม

3. ทำ​วิจัย​ให้​มาก​ขึ้น – กำหนด​ให้การ​วิจัย​เป็น​ภารกิจ​
ส่วน​หนึ่ง​ของ​อาจารย์ ไม่​ทำ​ไม่​ได้ ลักษณะ​ของ​งาน​วิจัย​ต้อง​
ทำ​เพื่อ​สังคม ส่วน​รวม องค์กร ไม่ใช่​เพื่อ​ส่วน​ตน 

4. สู่​วิชาการ ศตวรรษ​ที่ 21 – ทักษะ​ที่​คน​ยุค​ใหม่​
ตอ้งการ​จะ​ไม​่เหมอืน​กบั​คนใน​ยคุ​กอ่น​เมือ่ 20 ป​ีที​่แลว้ สภาพ​
สงัคม​ปจัจบุนั​เปน็​ผลผลติ​ของ​การ​ศกึษา​ทัง้​ใน​และ​นอก​ระบบ​
เมื่อ 20-30 ปี​ที่​แล้ว จะ​เห็น​ได้​ว่า คน​ไม่​เข้าใจ​ความ​ซับ​ซ้อน​
ของ​สังคม ไม่มี​ทักษะ​ใน​การ​บริหาร​จัดการ​ความ​ขัด​แย้ง 
(Conflict Management) ไม่มี​ระบบ​การ​คิด​วิเคราะห์ 

การ​ปรับ​เปลี่ยน​ใหม่​จะ​ต้อง​เริ่ม​ตั้งแต่​อนุบาล ต้อง​
เรียน​ทักษะ​ใน​การ​บริหาร​จัดการ​ความ​ขัด​แย้ง และ​ทักษะ​
การ​คดิ​วเิคราะห ์โดย​ให​้เรยีน​ตาม​พฒันาการ​ใน​แตล่ะ​ชว่ง​อาย ุ
กระบวนการ​เรียน​การ​สอน​ก็​ต้อง​ปรับ​ใหม่ ครู​ต้อง​ทำ​หน้าที่​
เป็น Facilitator ห้องเรียน​จะ​อยู่​ที่ไหน​ก็ได้ ไม่​จำเป็น​ต้อง​อยู่​
ใน​ห้อง และ​เอา​ชีวิต​จริง​มา​เป็น​ส่วน​หนึ่ง​ของ​การ​เรียน​รู้ 

5. กำกับ​ดูแล​ระบบ​อุดมศึกษา​แบบ Chaordic – 
เปลี่ยน​กระบวน​ทัศน์​จาก Command และ Control เป็น 
Chaordic ที​่กำหนด​เปา้​หมาย​และ​วธิ​ีการ​ทำงาน​แบบ​ยดืหยุน่ 
และ​หา​แนวทาง​ใน​การ​สรา้ง​ความ​สอดคลอ้ง (Synchronicity) 
ของ​ระบบ​การ​กำกับ​ดูแล

กล่าว​โดย​สรุป​แล้ว โลก​และ​สังคม​เปลี่ยนแปลง​เร็ว 
อดุมศกึษา​ไทย​จำเปน็​ตอ้ง​ปรบั​ตวั ไมใ่ช​่แค​่ตาม​โลก​หรอื​สงัคม​
ให้​ทัน แต่​ต้อง​เป็น​คน​สร้าง​การ​เปลี่ยนแปลง (Generate 
Transformation) สรา้ง​วฒันธรรม​ใหม ่ปรบั​กระบวน​ทศัน​์ใหม​่
ใน​ฐานะ​ของ​อนุ​ระบบ​ของ​สังคม​ที่​เลื่อน​ไหล​ตลอด​เวลา
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การพัฒนากำลังคนด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) ของประเทศ: 
มุมมองและความคาดหวัง
ดร.ยงยุทธ แฉล้มวงษ์
ผู้อำนวยการวิจัยทรัพยากรมนุษย์และพัฒนาสังคม 
มูลนิธิสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย

ที่​ผ่าน​มา ประเทศไทย​ไม่มี​ทิศทาง​การ​พัฒนา​
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม (วทน.) ที่​ชัดเจน 
ไม่มี​การ​ระบุ​เป้า​หมาย​และ​สาขา​ยุทธศาสตร์ (Strategic 
Sector) ที่​ต้องการ​จะ​พัฒนา ทำให้​การ​วางแผน​การ​พัฒนา​
กำลัง​คน​ด้าน วทน. เพื่อ​เตรียม​พร้อม​รองรับ​การ​พัฒนา​ภาค​
ส่วน​ต่างๆ เป็น​ไป​ได้​ยาก 

ขณะ​เดยีวกนั การ​ใช​้ประโยชน​์จาก​กำลงั​คน​ดา้น วทน. 
ของ​ประเทศไทย​ก็​ยัง​ทำได้​ไม่​ดี​เท่า​ที่​ควร เนื่องจาก​ไม่มี​พื้นที่​
ให้​กลุ่ม​คน​เหล่า​นี้​ได้​ใช้​ความ​รู้​และ​ความ​สามารถ​ของ​ตนเอง​
อย่าง​เต็ม​ศักยภาพ ซึ่ง​แตก​ต่าง​จาก​เกาหลี​ที่​มี​การ​วางแผน​
พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน วทน. มา​นาน​ถึง 30 ปี ทำให้​มี​รูป​แบบ​
การ​ใช้​กำลัง​คน​ที่​ชัดเจน สามารถ​พัฒนา​ประเทศ​ให้​มี​ความ​
เจริญ​ก้าวหน้า​ได้

ตวัอยา่ง​เชน่ หาก​จะ​พฒันา​กำลงั​คน​ดา้น วทน. ใน​ภาค​
เกษตร ควร​กำหนด​เป้า​หมาย​ของ​ประเทศ​ให้​ชัดเจน เช่น จะ​
มุ่ง​เน้น Food, Feed, Fuel (3F) เพื่อ​ที่​จะ​ได้​เตรียม​การ​สร้าง​
และ​พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน วทน. ขึ้น​มาร​อง​รับ​ได้ 

ปจัจบุนั​ภาค​เกษตร​ประสบ​ปญัหา​การ​ขาดแคลน​กำลงั​
คน​ด้าน วทน. มาก​โดย​เฉพาะ​กำลัง​คน​ระดับ​สูง แม้​กระทั่ง​
ใน​หน่วย​งาน​ของ​รัฐ​อย่าง​กรม​การ​ข้าว​เอง​ก็​มี​ปัญหา​การ​
ขาดแคลน​กำลงั​คนใน​กลุม่​ดงั​กลา่ว และ​เมือ่​มา​พจิารณา​กำลงั​
คน​ด้าน วทน. ของ​หน่วย​งาน​ใน​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​พบ​ว่า นัก​วิจัย​ส่วน​ใหญ่​กระจุก​ตัว​อยู่​ที่​สำนักงาน​
พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ (สวทช.) ซึ่ง​อาจ​
เป็น​เพราะ​ว่า​ได้​รับ​ค่า​ตอบแทน​สูง​กว่า​หน่วย​งาน​ราชการ 

ความ​คาด​หวัง​ที่​อยาก​ให้​เกิด​ขึ้น​ใน​อนาคต
1. นโยบาย​และ​แผน วทน. 

เป็น​แผนท่ี​บ่ง​บอก​ถึง​แนว​โน้ม​ระดับ​มหภาค (Macro Trend) •	

และ​ระดับ​จุลภาค (Micro Trend) รวม​ทั้ง​ต้อง​กำหนด​
จุดยืน (Position) ของ​ประเทศไทย​ใน​ด้าน วทน. ให้​
ชัดเจน 
เป็น​แผนที่​กำหนด​เป้า​หมาย​และ​สาขา​ยุทธศาสตร์​อย่าง​•	

ชัดเจน ทั้งนี้ ใน​สาขา​ยุทธศาสตร์​อาจ​ลง​ลึก​ใน​ระดับ Sub-
Sector ได้ เช่น ระบบ​ราง ยางพารา
ควร​มี​แผนที่​นำทาง (Roadmap) เพื่อ​ให้​เห็น​เป้า​หมาย •	

แนวทาง​การ​ดำเนิน​งาน และ​หน่วย​งาน​รับ​ผิด​ชอบ​ท่ี​ชัดเจน
2. การ​พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน วทน. 
การ​พัฒนา​กำลัง​คน​เป็น​เรื่อง​ที่​ต้อง​ใช้​ระยะ​เวลา​นาน 

ไม่​สามารถ​เห็น​ผล​ที่​เกิด​ขึ้น​ได้​ใน​ทันท ี อย่างไร​ก็ตาม กำลัง​
คน​เป็น​ปัจจัย​ที่​มี​ความ​สำคัญ​ที่สุด​ต่อ​การ​พัฒนา​ประเทศ จะ​
ต้อง​ลงทุน​สร้าง​และ​พัฒนา​ให้​มี​คุณภาพ​ให้​ได้ 

สิ่ง​ที่​อยาก​จะ​เห็น​ประเทศไทย​พัฒนา เช่น 
การ​จดั​หลกัสตูร:•	  ควร​ปรบั​วธิ​ีคดิ​ใน​การ​พฒันา​กำลงั​คน​จาก 
Supply-driven (พัฒนา​ตาม​ความ​สามารถ​ของ​อาจารย์​​
ผู้​สอน) เป็น Demand-driven (พัฒนา​ตาม​ความ​ต้องการ​
ของ​ประเทศ) เพือ่​สรา้ง​กำลงั​คน​ที​่ม​ีคณุภาพ โดย​ใช​้นโยบาย​
ของ​รัฐ​ส่ง​เสริม​การ​ดำเนิน​งาน (Policy-driven)
การ​เชือ่ม​โยง​ระหวา่ง​ภาค​การ​ศกึษา​และ​ภาค​อตุสาหกรรม:•	  
ควร​มี​กลไก​เชื่อม​โยง​การ​ทำงาน​ระหว่าง​สอง​ภาค​ส่วน​​
ดัง​กล่าว​อย่าง​ชัดเจน อย่าง​ใน​ต่าง​ประเทศ มี​องค์กร​กลาง​
ดูแล​รับ​ผิด​ชอบ​การ​ดำเนิน​งาน​ด้าน​ดัง​กล่าว
การ​สร้าง​ความ​เข้ม​แข็ง​ให้​กับ​มหาวิทยาลัย:•	  ควร​เชื่อม​
โยง​มหาวิทยาลัย​ที่​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​ใน​แต่ละ​เรื่อง​และ​จัด​
ทำ​โปรแกรม​พิเศษ/โครงการ​วิจัย​ขนาด​ใหญ่ เพื่อ​ระดม​​
นกั​วจิยั​ที​่ม​ีความ​เชีย่วชาญ​ให​้มา​รวม​ตวั​กนั​เพือ่​แลก​เปลีย่น​
และ​เรียน​รู้​ระหว่าง​กัน
การ​สร้าง​เส้น​ทาง​อาชีพ​ให้​กับ​บุคลากร วทน.:•	  ควร​ส่ง​เสริม​
ให้​มี​เส้น​ทาง​อาชีพ​เพื่อ​จูงใจ​บุคลากร วทน. 
การ​พัฒนา​บุคลากร วทน. อย่าง​ต่อ​เนื่อง:•	  ควร​ส่ง​บุคลากร​
ไป​ต่าง​ประเทศ​เพื่อ​ให้​ศึกษา​และ​แลก​เปลี่ยน​ความ​รู้​กับ​
ผู้​เชี่ยวชาญ​ต่าง​ชาติ ทั้งนี้ อาจ​ใช้​เป็น​โปรแกรม Post-
doctoral หรือ Exchange program
ช่อง​ว่าง (Gap) ระหว่าง​สิ่ง​ที่​เรียน​กับ​สิ่ง​ที่​ทำงาน: •	

ประเทศไทย​ยัง​ไม่​ได้​มี​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ชั้น​สูง​มาก​นัก ​
และ​อุตสาหกรรม​ใน​ประเทศไทย​ส่วน​ใหญ่​ไม่​ได้​ใช้​​
องค์​ความ​รู้​ด้าน วทน. ดัง​นั้น สิ่ง​ที่​นัก​วิจัย​ได้​ศึกษา​วิจัย​
​ใน​ต่าง​ประเทศ​จะ​มี​ระดับ​ที่​สูง​หรือ​ซับ​ซ้อน​กว่า​สิ่ง​ที่​ได้​
ทำงาน​ใน​ประเทศไทย 
การ​สร้าง​และ​พัฒนา​วิศวกร: •	 ควร​จะ​สร้าง​วิศวกร​ที่​ไม่​ได้​
มี​ความ​เชี่ยวชาญ​พิเศษ (General Engineer) แต่​ต้อง​
เก่ง​และ​มี​คุณภาพ จาก​นั้น ให้​คน​กลุ่ม​นี้​มา​เรียน​เพิ่ม​เติม​
เพื่อ​เป็น​วิศวกร​ที่​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​พิเศษ (Specialized 
Engineer) 
การ​ลด​ความ​เหลื่อม​ล้ำ​ทางการ​ศึกษา:•	  ควร​ให้​โอกาส​กับ​
เด็ก​ใน​ชนบท โดย​คัด​เลือก​เด็ก​จาก​พื้นที่​ต่างๆ ให้​เข้า​มา​
ศึกษา​หาความ​รู้
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โครงการทักษะวิศวกรรมอาหาร 
(Food Engineering Practice 
School Program: FEPS)
ผศ.ดร.มณฑิรา นพรัตน์ 
ภาควิชาวิศวกรรมอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

‘FEPS’ เป็น​โครงการ​ท่ี​เกิด​ข้ึน​จาก​ความ​ร่วม​มือ​
ระหว่าง​ศูนย์​พันธุ​วิศวกรรม​และ​เทคโนโลยี​ชีวภาพ​แห่ง​
ชาติ (ไบ​โอ​เทค) สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ (สวทช.) และ​ภาค​วิชา​วิศวกรรม​
อาหาร คณะ​วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​
พระจอมเกล้า​ธนบุรี (มจธ.) มี​เป้า​หมาย​เพ่ือ​ผลิต​วิศวกร​
วิจัย​ระดับ​มหา​บัณฑิต​ท่ี​มี​ทักษะ​ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​
ของ​อุตสาหกรรม​อาหาร 

จุด​สำคัญ​ท่ี​ทำให้​โครงการ​น้ี​เกิด​ข้ึน​ได้ คือ ​
ผู้​บริหาร​มหาวิทยาลัย​ซ่ึง​ใน​ขณะ​น้ัน​คือ รศ.ดร.ศักริ​นทร์ ​
ภูมิ​รัตน เห็น​ความ​สำคัญ​ของ​การ​พัฒนา​นักศึกษา​
ผ่าน​โครงการ​ท่ี​บูรณ​า​การ​การ​เรียน​รู้​กับ​การ​ทำงาน ซ่ึง​
นอกจาก​เป็นการ​ผลิต​นักศึกษา​ท่ี​ตรง​กับ​ความ​ต้องการ​
ของ​ภาค​เอกชน​แล้ว ยัง​นำ​ไป​สู่​การ​ทำงาน​ร่วม​กัน​ระหว่าง​
บุคลากร​ภาค​เอกชน​และ​ภาค​การ​ศึกษา 

FEPS ต้อง​ผลิต​วิศวกร​วิจัย​ท่ี​มี​ความ​เข้าใจ​
ลักษณะ​โจทย์​ท่ีมา​จาก​อุตสาหกรรม มี​ความ​สามารถ​
ใน​แก้ไข​ปัญหา​อุตสาหกรรม ใน​ขณะ​เดียวกัน​ก็​ต้อง​มี​
ความ​เข้าใจ​ลักษณะ​ความ​คิด​ของ​คนใน​ภาค​อุตสาหกรรม​
ด้วย เน่ืองจาก​มุม​มอง​ของ​อุตสาหกรรม​จะ​แตก​ต่าง​จาก​​
มุม​มอง​ของ​นัก​วิชาการ 

การ​ดึง​ภาค​อุตสาหกรรม​ให้​มา​เข้า​ร่วม​โครงการ​
เป็น​ส่ิง​ท่ี​ทำได้​ไม่​ยาก หาก​อุตสาหกรรม​มอง​เห็น​
ประโยชน์ เห็น​ว่า​ผล​ท่ี​เกิด​ข้ึน​สามารถ​เอา​ไป​ใช้ได้​จริง ได้​
รับ​ผล​ตอบแทน​ท่ีแท้​จริง ภาค​เอกชน​ส่วน​มาก​พร้อม​ท่ี​จะ​
เข้า​มาส​นับ​สนุน​และ​ส่ง​เสริม​โครงการ​น้ี อย่างไร​ก็ตาม 
หาก​ภาค​รัฐ​จะ​ช่วย​สนับสนุน​อุตสาหกรรม เช่น การ​ลด​
หย่อน​ภาษี​ก็​น่า​จะ​ช่วย​ให้​อุตสาหกรรม​ตัดสิน​ใจ​เข้า​ร่วม​
โครงการ​ได้​ง่าย​ข้ึน 

สำหรับ​อาจารย์​ท่ี​เข้า​ร่วม​โครงการ FEPS จะ​ต้อง​
ฝึกฝน​ตัว​เอง ปรับ​วิธี​การ​ทำงาน ปรับ​วิธี​การ​สอน เรียน​รู้​​
ไป​พร้อม​กับ​ลงมือ​ทำ และ​ประเด็น​ท่ี​สำคัญ​มาก​สำหรับ​

การ​จูงใจ​อาจารย์ คือ การ​ได้​เห็น​โจทย์​วิจัย​จริง​ใน​ภาค​
อุตสาหกรรม ใน​ขณะ​เดียวกัน​มหาวิทยาลัย​ควร​ปรับ​วิธี​
การ​ประเมิน​อาจารย์​ท่ี​ทำงาน​ใน​ลักษณะ​น้ี​มาก​ข้ึน ซ่ึง​
เกณฑ์​ประเมิน​อาจ​จะ​วัด​จาก​ผลก​ระ​ทบ​ท่ี​เกิด​ข้ึน​จาก​
โจทย์​วิจัย การนำ​ผล​งาน​ไป​ใช้​จริง​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม 
รวม​ถึง​การ​พัฒนา​นักศึกษา มากกว่า​ประเมิน​จาก​​
ผล​งาน​ตี​พิมพ์

นักศึกษา​มีหน้า​ท่ี​รับ​โจทย์​มา​วิเคราะห์​ท่ีมา​ของ​
ปัญหา ต้ัง​สมมุติฐาน ทำการ​ทดลอง สรุป​ผล​และ​ประเมิน​
ผลก​ระ​ทบ​เชิง​เศรษฐกิจ นักศึกษา​จะ​ทำงาน​ภาย​ใต้​การ​
ดูแล​อย่าง​ใกล้​ชิด​จาก​อาจารย์​ท่ี​ปรึกษา ซ่ึง​ทำให้​ผล​งาน​
ท่ี​ออก​มา​ประสบ​ความ​สำเร็จ โรงงาน​เห็น​ว่า​มี​ประโยชน์​
สามารถ​นำ​ไป​ใช้ได้ โดย​โจทย์​วิจัย​ของ​โครงการ​จะ​ได้​มา​
จาก​โรงงาน เป็น​โจทย์​ท่ีทาง​โรงงาน​ต้องการ​ให้​ศึกษา 

ปัจจุบัน ‘FEPS’ ดำเนิน​การ​มา​ได้​เป็น​ระยะ​เวลา 
10 ปี​แล้ว จริงๆ ก็​มี​ความ​ก้าวหน้า​มาก หลัง​จบ​การ​
ศึกษา นักศึกษา​ส่วน​ใหญ่​ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ ก็​
ไป​ทำงาน​กับ​ภาค​อุตสาหกรรม ใน​ส่วน​ของ​เครือ​ข่าย​
พันธมิตร คิด​ว่า FEPS ได้​รับ​ความ​ร่วม​มือ​จาก​ภาค​
อุตสาหกรรม​ดี​มาก เม่ือ​เทียบ​กับ​ช่วง​เร่ิม​โครงการ ซ่ึง​
จะ​เห็น​ได้​จาก​การ​สนับสนุน​ทุน​การ​ศึกษา และ​การ​รับ​
นักศึกษา​ของ​โครงการ​เข้า​ทำงาน 

มจธ. กำลัง​จัด​ต้ัง​สำนักงาน WiL โดย​มี​เป้า​หมาย 
คือ ต้องการ​เห็น​การ​ขยาย​การ​จัดการ​เรียน​การ​สอน​แบบ 
WiL เพ่ิม​เติม​ใน มจธ. ซ่ึง​ขณะ​น้ี​อยู่​ใน​ระหว่าง​การ​เขียน​
โครงการ​จัด​ต้ัง​สำ​นัก​งานฯ โดย​เร่ิม​จาก​การ​ทำ​โครงสร้าง​
ใน​ภาพ​ใหญ่​ก่อน ตอน​น้ี​ก็​มี​ความ​ก้าวหน้า​มาก​ข้ึน 
เน่ืองจาก​ได้​รับ​ความ​ร่วม​มือ​จาก​อาจารย์​หลาย​ท่าน​ท่ี​เห็น​
ประโยชน์​ของ​การ​เรียน​รู้​แบบ​บูรณ​า​การ​กับ​การ​ทำงาน ซ่ึง​
เป็น​ประโยชน์​กับ​ท้ัง​ตัว​นักศึกษา อาจารย์ มหาวิทยาลัย​
และ​ภาค​เอกชน 
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กำลังคนระดับสูง
ศ.ดร. นักสิทธ์ คูวัฒนาชัย

คำ​ว่า ‘กำลัง​คน​ระดับ​สูง’ น่า​จะ​ครอบคลุม​ต้ังแต่​
ปริญญา​ตรี​ข้ึน​ไป​จนถึง Postdoc ท่ี​เป็น Research ด้วย​
สาเหตุ​ท่ี​ว่า​คน​พวก​น้ี​ได้​รับ​การ​พัฒนา​เพ่ือ​ทำงาน​ใหญ่​ท้ัง​
ด้าน​พัฒนา ด้าน Operation แม้แต่​คน​จบ​ปริญญา​ตรี​ท่ี​
ศึกษา​ค้นคว้า​เอง​ก็​สามารถ​เก่ง​เท่า​ปริญญา​เอก​ได้ แต่​
สังคม​ไทย​เป็น​สังคม​ปริญญา​นิยม ท่ี​ออสเตรเลีย สมัย​ก่อน​
คน​เรียน​ปริญญา​เอก​น้อย​มาก พวก​วิศวกร ส่วน​มาก​จะ​
ทำงาน​ได้​ต้อง​มี​ประสบการณ์ วุฒิ​การ​ศึกษา​เป็น​เร่ือง​
รอง​จาก​ประสบการณ์ ผู้​อำนวย​การ​ฝ่าย​วิจัย​ขอ​งบ​ริษัท​
เบ​ทา​โก​รก็​ไม่​ได้​จบ​เอก คน​จบ​ตรี​ก็​สามารถ​ค้นคว้า​​
ความ​รู้​เพ่ิม​เติม​และ​ทำงาน​ได้​ดี

ใน​ปัจจุบัน​ประเทศไทย​ไม่​ได้​ขาดแคลน​กำลัง​คน​
ระดับ​สูง แต่​ท่ี​ขาด​คือ​คุณภาพ​มากกว่า ทาง​ด้าน​ชีววิทยา 
ปริญญา​เอก​ไม่​ขาด เรา​ขาด​นัก​วิจัย​คุณภาพ​มากกว่า 
ปริญญา​ตรี​ขาด​ใน​บาง​สาขา เช่น ครู​วิทยาศาสตร์ หรือ​
ด้าน Food, IT, Logistic ด้าน​สังคม ครู​อังกฤษ​ก็​ขาด 
ตอน​น้ี​คน​จบ​ชีววิทยา​เร่ิม​ไม่มี​งาน​ทำ ถ้า​เพ่ิม​การ​ผลิต​
นัก​วิจัย​เป็น 3,000 คน/ปี อาจ​ได้​เด็ก​ท่ี​ไม่มี​คุณภาพ​
เกิน​คร่ึง 

เรา​มักได้​ยิน​ถึง​ปัญหา​การ​ผลิต​บุคลากร​วิจัย​ซ่ึง​
มี​ผู้​เปรียบ​เหมือน​เป็น​ปัญหา​ไก่​กับ​ไข่ ภาค​อุตสาหกรรม​
มัก​บอก​ว่า​ไม่​ทำ​วิจัย​เพราะ​ไม่มี​นัก​วิจัย ใน​ขณะ​ท่ี​ฝ่าย​
ท่ี​ผลิต​บุคลากร​ก็​จะ​ถาม​ถึง​งาน​ท่ี​จะ​รองรับ​เด็ก​ท่ี​จะ​จบ 
ต่อ​เร่ือง​น้ี​ผม​เห็น​ว่า ภาค​อุตสาหกรรม​ควร​แสดง​ให้​เห็น​
ก่อน​ว่า​มี​แผน​ทำ​วิจัย​และ​พัฒนา​อะไร หลาย​บริษัท​ไม่รู้​
ว่า​จะ​ทำ​อะไร จะ​ใช้ demand-pull ก็​ไม่​ง่าย​นัก ถ้า​จะ​ดึง​
เด็ก​เก่ง​เข้า​มา​เรียน ผม​เช่ือ​ว่า​ไม่​เกิน 1,000 คน/ปี ด้าน​
วิศวกรรมศาสตร์​อาจ​มี​ประมาณ 200 คน จะ​ต้อง​ทำให้​
เห็น​เส้น​ทาง​อาชีพ (Career Path) ท่ี​ชัดเจน​ก่อน 

หาก​มี​ผู้​ถาม​ผม​ถึง​การ​เพ่ิม​ประสิทธิภาพ​และ​
ประสิทธิผล​ใน​การ​ผลิต​และ​พัฒนา​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​ควร​
ทำ​อย่างไร ยอมรับ​ว่า​ตอบ​ยาก ถ้า​จะ​ทำให้​ย่ังยืน​ต้อง​

ทำให้​อาจารย์​เก่ง​ข้ึน...ซ่ึง​ไม่​ง่าย ช่วง 50 ปี​ท่ี​ผ่าน​มา​มี​การ​
​เปล่ียนแปลง​ใน​ระบบ​การ​ศึกษา เม่ือ​ก่อน​คน​เก่ง​จะ​
ไป​เป็น​อาจารย์​แต่​พัก​หลัง​ไม่ใช่ คน​เก่ง​ไม่​เป็น​อาจารย์​
แต่​ไป​ทำงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม การ​เพ่ิม​คุณภาพ​
อาจารย์​อาจ​ทำ​โดย​เพ่ิม​เงิน​เดือน มี​กลไก​ดึงดูด​เด็ก​เก่ง​
มา​รับ​ทุน​เพ่ือ​ให้​เป็น​อาจารย์ เช่น โครงการ​ปริญญา​เอ​ก​
กาญ​จนาภิเษก หรือ ทุน คปก. ต้อง​สนับสนุน​ให้​
มหาวิทยาลัย​ลัย​ทำ​วิจัย​อย่าง​จริงจัง 

มหาวิทยาลัย​วิจัย​ใน​ไทย​บาง​แห่ง​ยัง​มี​อาจารย์​​
ท่ี​ไม่​ได้​ทำ​วิจัย​มา​หลาย​ปี​แล้ว ต้อง​มี​มาตรการ​กระตุ้น​
ให้​คน​เก่ง​มา​เป็น​นัก​วิจัย สร้าง​เส้น​ทาง​อาชีพ​ดีๆ ให้​​
เงิน​เดือน​ดี ด้าน​เงิน​น่ี​ขณะ​น้ี​ก็​ดี​ข้ึน​เยอะ โดย​สรุป​คือ​
ต้อง​ผลิต​อาจารย์​เก่ง มี​งบ​วิจัย มี​โครงสร้าง​พ้ืน​ฐาน​ท่ี​ดี ​
สร้าง​บรรยากาศ​ใน​มหา​ลัย​ให้​ดี ต้อง​เน้น​การ​ผลิต​​
คน​ระดับ​ปริญญา​ตรี​ข้ึน​ไป​ให้​ได้​มาตรฐาน​สากล​มากกว่า​
เน้น​ปริมาณ ผลิต​ผู้นำ​ใน​สังคม มี​แผนการ​ผลิต​ให้​ชัด

อนาคต​ด้าน​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​ใน​ประเทศไทย 
ผม​คิด​ว่า​โดย​ท่ัวไป​ไม่​ได้​เปล่ียนแปลง​มาก​นัก ยัง​ขาด​คน​
ท่ี​มี​คุณภาพ บาง​สาขา​ยัง​ขาด​คน​เรียน แต่​ผม​เช่ือ​ว่าการ​​
ผลัก​ดัน​ของ สว​ทน. น่า​จะ​ช่วย​ให้​สถานการณ์​การ​ผลิต​คน​
ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ดี​ข้ึน โดย​เฉพาะ​อย่าง​ย่ิง​
ระดับ​ปริญญา​โท​และ​ปริญญา​เอก มี​การ​เพ่ิม​หลักสูตร​
หรือ​สาขา​มาก​ข้ึน แต่​ก็​ยัง​คง​เป็น​แนวคิด​ส่วน​บุคคล​หรือ​
องค์กร​มากกว่า​จาก​รัฐ 

แต่​ใน​ระยะ​ยาว​ต้อง​มี​กลไก​ท่ี​ถาวร เช่น กลไก​การ​
ให้​ทุน​ระดับ​ปริญญา​เอก ให้​คน​ทำ​วิจัย​ได้​อย่าง​ต่อ​เน่ือง 
อย่าง​เช่น​จีน​จะ​สนับสนุน​ทุน​ให้​นัก​วิจัย​ไป​ทำ Postdoc 
ใน​หัวข้อ​ท่ี​เค้า​ต้องการ การ​ผลิต​ไม่​ควร​ไป​เร่ง​มาก 5 ปี 
4,000 คน​คง​ไม่ใช่ อาจ​ขยาย​ไป​เป็น 10 ปี การ​ดึง​เด็ก​เก่ง​
ท่ี​จบ​ปริญญา​ตรี​หรือ​ปริญญา​โท​ท่ี​กำลัง​ทำงาน​อยู่​ให้​มา​
เรียน​ต่อ​ทำได้​ไม่​ง่าย ถ้า​ไป​ดึง​เด็ก​ท่ี​ไม่​เก่ง​มา​เรียน​ก็​จะ​
เป็น​ผล​เสีย​มากกว่า ต้องหา​กลไก​ให้​เด็ก​เก่ง​ได้​ไป​เรียน

33 : 
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กำลังคนในอุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์
ดร.สัมพันธ์ ศิลปนาฏ
รองประธานฝ่ายปฏิบัติการ  
บริษัท เวสเทิร์นดิจิตอล (ประเทศไทย) จำกัด

เกือบ 30 ปี​ท่ี​บริษัท​ฮาร์ด​ดิสก์​ไดรฟ์​เข้า​มา​ลงทุน​ใน​
ประเทศไทย ได้​เจริญ​เติบโต ก้าวหน้า​และ​ขยาย​กำลัง​และ​
ความ​สามารถ​ใน​การ​ผลิต มี​ยอด​ส่ง​ออก​มากกว่า​คร่ึง​หน่ึง​
ของ​ยอด​การ​ผลิต​ท่ัว​โลก จน​ทำให้​ปัจจุบัน​ไทย​กลาย​เป็น​
ประเทศ​ส่ง​ออก​ฮาร์ด​ดิสก์​ไดรฟ์​ติด​อันดับ​สูงสุด​ใน​โลก แซง​
หน้า​หลาย​ประเทศ​ก่อน​หน้า​น้ี​ไป​ได้  ปัจจัย​หลัก​อัน​หน่ึง​ก็​คือ​
แรงงาน​ไทย​ท่ี​มี​คุณภาพ ฝีมือ และ​ต้นทุน​ไม่​สูง ท้ังน้ี​การ​จ้าง​
งาน​ส่วน​ใหญ่ 80 เปอร์เซ็นต์ ยัง​เป็น​พนักงาน​ฝ่าย​ผลิต  

แต่​ก็​แน่นอน​ว่า​ใน​อนาคต​การ​พ่ึงพา​ความ​สามารถ​
ของ​แรงงาน​ราคา​ถูก​ไม่​ได้​เป็น​จุด​เด่น​และ​สร้าง​ความ​
สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ได้​อีก​ต่อ​ไป ความ​ต้องการ​แรงงาน​
ก็​ต้อง​ก้าว​ข้าม​ไป​ท่ี​แรงงาน​ฝีมือ​ระดับ​สูง​ข้ึน โดย​ต้อง​เน้น​
ไป​ท่ี​ศักยภาพ​ใน​การ​พัฒนา​ผลผลิต การนำ​ระบบ​การ​ผลิต​
อัตโนมัติ​มา​ใช้ การ​พัฒนา​และ​การ​ทำ​วิจัย​กระบวนการ​
ผลิต​ได้​เร่ิม​ข้ึน​ใน​หลายๆ บริษัท​แล้ว การ​ลงทุน​การ​พัฒนา​
และ​การ​ทำ​วิจัย​ใน​ตัว​ผลิตภัณฑ์​เอง​ก็ได้​เร่ิม​ต้น​แล้ว​ใน​บาง​
บริษัท แนว​โน้ม​เหล่า​น้ี​ส่ง​ผล​ให้​ความ​ต้องการ​กำลัง​คน​ทาง​
ด้าน​ช่าง​เทคนิค วิศวกร และ​บุคคล​า​กร​วิจัย​มาก​ข้ึน ใน​ส่วน​
ของ​ทักษะ​การ​ทำงาน  ความ​สามารถ​ใน​การ​วิเคราะห์ การ​
แก้ไข​ปัญหา การ​ตัดสิน​ใจ ความ​สามารถ​คิด​ริเร่ิม คิดค้น ​
ก็​เป็น​ท่ี​ต้องการ​มาก​ข้ึน​ด้วย

จาก​ความ​ต้องการ​กำลัง​คน​ท่ี​มี​ความ​รู้​ความ​สามารถ​
ทาง​ด้าน​เทคนิค​ดัง​กล่าว ทาง​บริษัท เวส​เทิร์น​ดิจิตอล​
ได้​ตระหนัก​ถึง​ความ​สำคัญ​ของ​การ​พัฒนา​กำลัง​คน ซ่ึง​
ทาง​บริษัท​ได้​มี​แนวคิด​ท่ี​จะ​พัฒนา​ทักษะ​การ​ทำงาน​ของ​
พนักงาน​ใหม่​ท่ี​เพ่ิง​จบ​การ​ศึกษา ให้​สามารถ​ปรับ​ตัว​เข้า​
กับ​การ​ทำงาน​ได้​เร็ว​ข้ึน​กว่า​เดิม จึง​เป็น​ท่ีมา​ของ​คำถาม​ท่ี​
ว่า....“ทำ​อย่างไร​จึง​จะ​ทำให้​คน​ท่ี​จะ​จบ​การ​ศึกษา​น้ัน มี​ความ​
พร้อม​ท่ี​จะ​เร่ิม​ทำงาน​จริง? ”

และ​จาก​แนวคิด​น้ี​เอง ทาง​บริษัท​จึง​ได้​จัด​ให้​มี​
โครงการ​พัฒนา​กำลัง​คนใน​รูป​แบบ​ต่างๆ โดย​มุ่ง​เน้น​กำลัง​
คน​ทาง​ด้าน​เทคนิค​เป็น​สำคัญ โครงการ​พัฒนา​กำลัง​คน​ทาง​
ด้าน​เทคนิค​ขอ​งบ​ริษัทฯ​น้ี ได้​มี​การ​ดำเนิน​งาน​ความ​ร่วม​มือ​
กับ​ทาง​ภาค​รัฐ​ใน 2 แนวทาง คือ การ​พัฒนา​ศักยภาพ​ของ​
นัก​วิจัย​ไทย และ​การ​พัฒนา​นักศึกษา​เพ่ือ​เตรียม​ความ​พร้อม​
ก่อน​เร่ิม​ทำงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม 

กล่าว​สำหรับ​การ​พัฒนา​นักศึกษา​เพ่ือ​เตรียม​ความ​
พร้อม​ก่อน​เร่ิม​ทำงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม​น้ัน ทาง​บริษัท​มี​
แนวคิด​ท่ี​จะ​มี​ส่วน​ร่วมพัฒนา​นักศึกษา​ต้ังแต่​ช่วง​ก่อน​ท่ี​จะ​

จบ​การ​ศึกษา ซ่ึง​ได้​มี​การ​ดำเนิน​งาน​ใน​รูป​แบบ​ของ​สห​กิจ​
ศึกษา (Cooperative Education) และ​การ​จ้าง​งาน​ล่วง​
หน้า (Early Recruitment) โดย​มุ่ง​เน้น​การ​พัฒนา​นักศึกษา​
ท้ัง​ใน​ด้าน​องค์​ความ​รู้ (Knowledge) และ​ด้าน​ทักษะ​การ​
ทำงาน (Soft Skill)  

จาก​โครงการ​สห​กิจ​ศึกษา​น้ี ทำให้​ทา​งบ​ริษัทฯ ได้​
พบ​ว่า ‘การ​รับ​นักศึกษา​ฝึกงาน​จะ​ไม่​ได้​เป็น​ภาระ​อีก​ต่อ​ไป’ 
เน่ืองจาก​การ​ท่ี​นักศึกษา​สห​กิจ​สามารถ​เข้า​มา​ทำงาน​กับ​
บริษัทฯ​ได้​นาน​ถึง 4 เดือน หรือ​มากกว่า​น้ัน ทำ​ให้​บริษัทฯ 
สามารถ​มอบ​หมาย​งาน​ให้​แก่​นักศึกษา​ได้​เสมือน​กับ​เป็น​
พนักงาน​คน​หน่ึง ซ่ึง​เท่ากับ​ว่า​นักศึกษา​ได้​มี​ส่วน​ช่วย​แบ่ง​เบา​
ภาระ​การ​ทำงาน​ขอ​งบ​ริษัทฯ​ด้วย​เช่น​กัน นักศึกษา​สห​กิจจะ​
ได้​ทำ​โครง​งาน​กับ​บริษัท โดย​มี​พ่ี​เล้ียง​ท่ี​เป็น​พนักงาน​รุ่น​พ่ี​
เป็น​ผู้​ให้​คำ​แนะนำ​และ​สอน​งาน ผลลัพธ์​ท่ี​เห็น​ได้​ชัดเจน​
จาก​โครง​งาน​น้ี​คือ ‘เล่ม​รายงาน​โครง​งาน’ ซ่ึง​ต่าง​ไป​จาก​การ​
ฝึกงาน​ใน​ช่วง​ปิด​เทอม 1-2 เดือน ท่ี​อาจ​จะ​ได้​กระดาษ​สรุป​
การ​ทำงาน​เพียง​ไม่​ก่ี​แผ่น​เท่าน้ัน  

นอกจาก​น้ี​ยัง​พบ​อีก​ว่า นักศึกษา​ท่ี​ผ่าน​โครงการ​​
สห​กิจ​ศึกษา​น้ี ได้​งาน​เร็ว​กว่า และ​มี​ความ​พร้อม​ท่ี​จะ​เร่ิม​
ทำงาน​ได้​เร็ว​กว่า​นักศึกษา​ท่ัวไป

ส่วน​โครงการ​จ้าง​งาน​ล่วง​หน้า (Early Recruitment) 
เป็น​โครงการ​ท่ี​บริษัทฯ รับ​นักศึกษา​ช้ัน​ปี​ท่ี 3 คณะ​
วิศวกรรมศาสตร์​และ​คณะ​วิทยาศาสตร์ จำนวน 60 คน จาก​
มหาวิทยาลัย​ขอนแก่น 22 คน และ​มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​
พระจอมเกล้า​ธนบุรี 38 คน  โดย​ทา​งบ​ริษัทฯ มี​แนวคิด​ท่ี​
จะ​เตรียม​ความ​พร้อม​ให้​แก่​นักศึกษา​ก่อน​ท่ี​จะ​จบ​การ​ศึกษา 
ซ่ึง​จาก​การ​เปรียบ​เทียบ​ช่วง​เวลา​ท่ี​ใช้​ใน​การ​เรียน​กับ​ช่วง​เวลา​
ของ​การ​ทำงาน​จริง​น้ัน จะ​พบ​ว่า​นักศึกษา​ใช้​เวลา​เรียน​ใน 
1 วัน น้อย​กว่า​เวลา​ท่ี​ใช้​ทำงาน​ถึง 40 เปอร์เซ็นต์ ดัง​น้ัน 
เม่ือ​นักศึกษา​เรียน​จบ​แล้ว​เร่ิม​ชีวิต​การ​ทำงาน​จะ​เกิด​อาการ​
ของ ‘Culture Shock’ ทำให้​ไม่​สามารถ​ปรับ​ตัว​ให้​เข้า​กับ​
ส่ิง​แวดล้อม​ของ​การ​ทำงาน​จริง​ได้ ดัง​น้ัน ทา​งบ​ริษัทฯ จึง​
ได้​จัด​ให้​นักศึกษา​ใน​โครงการ ‘Early Recruitment’ น้ี ได้​
เรียน​วิชา​เพ่ิม​เติม​และ​ทำ​กิจกรรม​ต่างๆ นอก​เหนือ​ไป​จาก​
ตาราง​เรียน​ปกติ 

จาก​โครงการ​พัฒนา​กำลัง​คน​ท่ี​บริษัทฯ ได้​ดำเนิน​
การ​มา​แล้ว​ดัง​ท่ี​กล่าว​ไว้​ข้าง​ต้น  ทา​งบ​ริษัทฯ มี​ความ​มุ่ง​หวัง​
​ท่ี​จะ​ได้​เห็น​การ​เปล่ียนแปลง​ด้าน​การ​พัฒนา​กำลัง​คน​ของ​
ประเทศไทย​ให้​เห็น​เป็น​รูป​ธรรม​มาก​ข้ึน เพ่ือ​เป็นการ​
ยก​ระดับ​ศักยภาพ​กำลัง​คน​ของ​ประเทศไทย​ให้​ทัดเทียม​​
ใน​ระดับ​สากล และ​พร้อม​ท่ี​จะ​เป็น​ประเทศ​ซ่ึง​เป็น​ท่ี​ยอมรับ​
ใน​ความ​สามารถ​ของ​กำลัง​คนใน​ระดับ​โลก​ต่อ​ไป: 34
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เครือข่ายความเชี่ยวชาญและ 

กำลังคน วทน. ระดับสูง
ดร.กิติพงค์ พร้อมวงค์

ผู้อำนวยการฝ่ายอาวุโส ฝ่ายวิจัยและการจัดการนโยบาย
สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

จาก​หลัก​การ​และ​วัตถุประสงค์​ตาม​แนวคิด​และ​
หลัก​การ​ดำเนิน​งาน​ของ THAIST พวก​เรา​ใน สว​ทน. ก็​
พยายาม​คิดถึง​วิธี​ท่ี​จะ​แปลง​แนวคิด​ดัง​กล่าว​ให้​ออก​มา​
เป็น​อะไร​ท่ี​สามารถ​ดำเนิน​การ​ได้​อย่าง​เป็น​รูป​ธรรม 

ขณะ​น้ี​เรา​อยู่​ระหว่าง​จัด​ทำ​แผนท่ี​นำทาง​การ​
สร้าง​เครือ​ข่าย​เช่ียวชาญ​และ​การ​พัฒนา​กำลัง​คน​ระดับ​
สูง​ใน 6 สาขา​อุตสาหกรรม ได้แก่ 

1) โครงการ​จัด​ทำ​แผนท่ี​นำทาง​และ​พัฒนา​เครือ​
ข่าย​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม (วทน.) 
เพ่ือ​เพ่ิม​ขีด​ความ​สามารถ​การ​แข่งขัน​ของ​อุตสาหกรรม​
ผลิตภัณฑ์​ยาง​ล้อ มี​วัตถุประสงค์​เพ่ือ​เพ่ิม​ปริมาณ​และ​
คุณภาพ​ยาง​ล้อ​ท่ี​ผลิต​ได้​ใน​ไทย​โดย​ใช้ วทน. และ​เพ่ือ​​
ยก​ระดับ​ผู้​ประกอบ​การ​ขนาด​กลาง​และ​เล็ก​ใน​ไทย

2) โครงการ​พัฒนา​เครือ​ข่าย​สถาบัน​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี​ช้ัน​สูง​ด้าน​การ​ออกแบบ​เพ่ือน​วัต​กรรม​​
ภาค​อุตสาหกรรม มี​วัตถุประสงค์​เพ่ือ​ยก​ระดับ​
อุตสาหกรรม​ใน​ไทย​จาก​การ​เป็น​ผู้รับ​จ้าง​ผลิต​ตาม​ส่ัง​
มา​เป็น​ผู้​ท่ี​สามารถ​ออกแบบ​ผลิตภัณฑ์​เอง​ได้ และ​มี​
การ​สร้าง​ตราสิน​ค้า​ของ​ตัว​เอง โดย​โครงการ​น้ี​ได้​มี​การ​
ทำความ​ร่วม​มือ​กับ​เครือ​ข่าย​ออกแบบ​จาก​สหภาพ​ยุโรป​
ท่ี​ช่ือ​ว่า  European Manufacturing and Innovation 
Research Association, a cluster leading excellence 
(EMIRAcle) 

3) โครงการ​พัฒนา​กำลัง​คน​สำหรับ​ระบบ​ขนส่ง​
ทาง​ราง มี​วัตถุประสงค์​เพ่ือ​ผลิต​วิศวกร​ใน​สาขา​ท่ี​
เก่ียวข้อง​กับ​ระบบ​ขนส่ง​ทาง​ราง​ให้​ได้​ปริมาณ​ท่ี​เพียง​พอ​
เพ่ือ​รองรับ​ความ​ต้องการ​กำลัง​คนใน​ปัจจุบัน​และ​อนาคต 
จาก​รายงาน​การ​ศึกษา​พบ​ว่า​เรา​ต้องการ​วิศวกร​ประมาณ 
1,370 คน ใน​ปี 2558

4) โครงการ​จัด​ทำ​แผนท่ี​นำทาง​และ​แผน​ปฏิบัติ​
การ​เพ่ือ​การ​พัฒนา​เครือ​ข่าย​เช่ียวชาญ​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​ใน​อุตสาหกรรม​ปิโตรเคมี มี​
วัตถุประสงค์​เพ่ือ​ผลิต​บุคลากร​วิจัย​ใน​สาขา​ท่ี​ภาค​
อุตสาหกรรม​ปิโตรเคมี​ต้องการ​ใน​ปัจจุบัน​และ​ใน​อนาคต 
และ​เพ่ือ​สนับสนุน​ให้​เกิด​ความ​ร่วม​มือ​ใน​การ​ทำ​วิจัย​เชิง​
พาณิชย์​ท่ี​มี​ภาค​อุตสาหกรรม​เป็น​เจ้า​ภาพ

5) โครงการ​จัด​ทำ​แผนท่ี​นำทาง​และ​แผน​ปฏิบัติ​
การ​เพ่ือ​การ​พัฒนา​บุคลากร และ​เครือ​ข่าย​เช่ียวชาญ​ด้าน​
เทคโนโลยี​ชุด​ตรวจ​และ​เซนเซอร์ มี​วัตถุประสงค์​เพ่ือ​สร้าง​
เครือ​ข่าย​ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​นัก​วิจัย​ใน​ภาค​รัฐ ภาค​การ​
ศึกษา และ​ภาค​เอกชน ใน​การ​พัฒนา​อุปกรณ์​ชุด​ตรวจ​

และ​เซนเซอร์​ท่ี​ได้​มาตรฐาน​สากล​เพ่ือ​ใช้​ใน​การเกษตร​
และ​การ​แพทย์ เป็นการ​พัฒนา​เพ่ือ​ทดแทน​การนำ​เข้า

6) โครงการ​จัด​ทำ​แผนท่ี​นำทาง​และ​แผน​ปฏิบัติ​
การ​เพ่ือ​การ​พัฒนา​บุคลากร และ​เครือ​ข่าย​เช่ียวชาญ​
ด้าน​เทคโนโลยี​พลังงาน​หมุนเวียน​และ​ประสิทธิภาพ​การ​
ใช้​พลังงาน มี​วัตถุประสงค์​เพ่ือ​ผลิต​และ​พัฒนา​บุคลากร​
วิจัย​ใน​ด้าน​พลังงาน​หมุนเวียน​และ​ประสิทธิภาพ​การ​
ใช้​พลังงาน เพ่ือ​ตอบ​สนอง​ต่อ​นโยบาย​ระดับ​ชาติ​ด้าน​
พลังงาน

โดย​โครงการ​ท้ังหมด​จะ​ดำเนิน​การ​ผ่าน​สถาบัน​
เครือ​ข่าย​หรือ​กลุ่ม​สถาบัน​เครือ​ข่าย​ของ THAIST ท้ังน้ี 
สว​ทน. ได้​จัด​สัมมนา​เปิด​ตัว​สถาบัน​ไป​เม่ือ​วัน​ท่ี 13 
ตุลาคม มี​ผู้​เข้า​ร่วม​สัมมนา​กว่า 600 คน มี​การ​ทำ​​
ลง​นาม​บันทึก​ความ​เข้าใจ (MOU) กับ​หน่วย​งาน​ท่ี​จะ​เข้า​
ร่วม​เครือ​ข่าย​กับ THAIST ใน​สอง​สาขา​อุตสาหกรรม​คือ​
อุตสาหกรรม​ผลิตภัณฑ์​ยาง​ล้อ จำนวน 9 หน่วย​งาน และ 
การ​ออกแบบ​เพ่ือน​วัต​กรรม​ภาค​อุตสาหกรรม​จำนวน 4 
หน่วย​งาน   

คาด​ว่า​ภายใน​ปี​น้ี​จะ​สามารถ​จัด​ต้ัง​เครือ​ข่าย​และ​
เร่ิม​โปรแกรม​นำร่อง​ได้​ใน​บาง​สาขา​อุตสาหกรรม เช่น 
ยาง​ล้อ ระบบ​ขนส่ง​ทาง​ราง และ​การ​ออกแบบ​เพ่ือ​การ​
ผลิต​และ​นวัตกรรม ยอมรับ​ว่า​งาน​ของ THAIST ไม่​ง่าย 
เน่ืองจาก​ต้อง​ทำงาน​ร่วม​กับ​หน่วย​งาน​ต่างๆ ท่ีมา​เป็น​
สถาบัน​เครือ​ข่าย 

โจทย์​สำคัญ​อย่าง​หน่ึง​คือ​ทำ​อย่างไร​ให้ THAIST 
ไม่​ไป​ทำงาน​ซ้ำ​ซ้อน​กับ​หน่วย​งาน​ท่ี​มี​อยู่​แล้ว ทำ​อย่างไร 
THAIST จะ​สามารถ​เข้าไป​เพ่ิม Value ให้​กับ​สถาบัน​
เครือ​ข่าย และ​เกิด​ผลก​ระ​ทบ​สำคัญ​ต่อ​การ​พัฒนา​กำลัง​
คน​ระดับ​สูง​ด้าน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​นวัตกรรม 
(วทน.) และ​การ​เพ่ิม​ความ​สามารถ​ทาง​วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม​ของ​ประเทศ​ใน​ระยะ​ยาว​ได้​
อย่าง​ย่ังยืน 

แม้ว่า​จะ​เป็น​งาน​ท่ี​ยาก ต้อง​ออกแรง​เยอะ แต่​
หาก​สำเร็จ​ก็​จะ​เกิด​ประโยชน์​ต่อ​ประเทศ​มหาศาล จึง​
ขอ​ให้​กำลัง​ใจ​ผู้​ร่วม​งาน​ทุก​คน​ของ THAIST ซ่ึง​วัน​น้ี​มี​
พนักงาน​ประจำ​แล้ว 4 คน 
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ข้อมูล​ปี 2551 ระบุ​ว่า ประเทศไทย​มี​จำนวน​บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา 6.7 คน​ต่อ​ประชากร 10,000 คน 
ขณะ​ที่​ค่า​เฉลี่ย​ของ​โลก​อยู่​ที ่ 24.9 คน สำหรับ​จำนวน​บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ใน​ภาค​เอกชน​มี​อัตราส่วน 
1.07 คน​ต่อ​ประชากร 10,000 คน ค่า​เฉลี่ย​ของ​โลก​มี​ประมาณ 14.32

ใน​แผน​พัฒนา​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​แห่ง​ชาติ ฉบับ​ที่ 11 ปรากฏ​ตัวเลข 15 : 10,000 อัน​หมาย​ถึง​จำนวน​
บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ต่อ​จำนวน​ประชากร​ที่​ประเทศไทย​ต้อง​เพิ่ม​อย่าง​ไม่มี​ทาง​เลี่ยง

ไม่​อย่าง​นั้น – คำ​ว่า ‘เศรษฐกิจ​สร้างสรรค์’ อาจ​ดู​​เหมือน​ความ​เพ้อ​ฝัน
ตุลาคม 2553, สถาบัน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ชั้น​สูง (Thailand Advanced Institute of Science 

and Technology, THAIST) หรือ ‘ไทซ์’ จึง​ถือ​กำเนิด​ขึ้น
ถือ​กำเนิด​ขึ้น​มา​จากความพยายาม​ผลัก​ดัน​ให้​เกิด​องค์กร​หรือ​เครือ​ข่าย​ของ​การ​ประสาน​งาน​เพื่อ​พัฒนา​

บคุลากร​ดา้น​การ​วจิยั​และ​พฒันา​ขึน้​ใน​ประเทศ พรอ้ม​กบั​การ​ขยาย​วงการ​การ​ผลติ​และ​ใช​้งาน​วจิยั​และ​พฒันา​ให​้เกดิ​
ประโยชน์​กับ​การ​พัฒนา​เศรษฐกิจ​และ​อุตสาหกรรม

คือ​ภาระ​และ​หน้าที่​ใน​การ​ถือ​กำเนิด​ขึ้น​มา​ของ​หน่วย​งาน​อย่าง​ไทซ์
Horizon ได้​พูด​คุย​กับ​บุคคล 2 ท่าน ซึ่ง​มี​ส่วน​สำคัญ​ต่อ​การ​ถือ​กำเนิด​ของ​ไทซ์ ท่าน​แรก - ศ.ดร.ยง​ยุทธ 

ยุทธ​วงศ์ อดีต​รัฐมนตรี​ว่าการ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลย ี ท่าน​ที่​สอง – ศ.ดร.ยอด​หทัย เทพ​ธรา​นนท ์ 
นัก​วิทยาศาสตร์​คน​สำคัญ​ของ​เมือง​ไทย

หาก​เปรียบ​ประเทศไทย​เป็น​โรง​พยาบาล ซึ่ง​ค่า​เฉลี่ย​จำนวน​แพทย์​กับ​คนไข้​อยู่​ที่ 1 : 80 หรือ​อาจ​จะ​ถึง​
100 น่า​สงสัย​ว่า​คุณ​หมอ​จะ​จดจำ​รอย​ยิ้ม​หรือ​สีหน้า​หวาด​วิตก​ของ​คนไข้​ได้​กี่​มาก​น้อย น่า​สงสาร​ว่า​คน​ป่วย​กำลัง​
นำพา​ชีวิต​ไป​สู่​สิ่ง​ใด

เฉก​เดียวกัน, ใน​การ​แข่งขัน​ระดับ​โลก ตัวแปร​สำคัญ​ที่สุด​คือ ‘คน’
ถ้า​ให้​เปรียบ​เปรย​การ​งาน​ของ​ไทซ์ คง​ประมาณ​หน่วย​งาน​ที่​พยายาม​เพิ่ม​จำนวน​หมอ​ใน​โรง​พยาบาล​ที่​

ขาดแคลน​บุคลากร​และ​ไม่​ลืม​เพิ่ม​รอย​ยิ้ม​บน​ใบหน้า​หมอ​ทุก​คน
แน่นอน, มัน​ต้อง​เป็น​ยิ้ม​จริงใจ

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ

เก่ียวกับ ‘THAIST’
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อาจารย์​ทั้ง​สอง​ช่วย​เล่า​ความ​หลังค​วาม​เป็น​มา​ของ​สถาบัน​
วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ชั้น​สูง (Thailand Advanced 
Institute of Science and Technology: THAIST) 

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: THAIST มี​จุด​เริ่ม​มา​จาก TGIST (Thailand 
Graduated Institute of Science and Technology) ซึ่ง​
โครงการ​นี้​เป็นการ​ร่วม​มือ​กัน​ระหว่าง​มหาวิทยาลัย 10 แห่ง​
และ​สำนักงาน​พัฒนา​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​แห่ง​ชาติ 
(สวทช.) มี​การ​ลง​นาม​บันทึก​ความ​ร่วม​มือ​โดย​เจตนารมณ์​ก็​
เพื่อ​ผลิต​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​โดยที่ สวทช. จะ​มี​ส่วน​ร่วม​ด้วย แต่​
มิใช่​เป็น​ผู้​ให้​ปริญญา 

คง​ต้อง​ย้อน​กลับ​ไป​เมื่อ​ก่อ​ตั้ง สวทช. ขึ้น​มา มี​กระแส​
หนึ่ง​ที่​ว่า​ต้อง​มี​มหาวิทยาลัย​ของ สวทช. ควบคู่​กัน​ไป​หรือ​ไม่ 
เมื่อ​ได้​พิจารณา​ประเด็น​ต่างๆ ก็​มี​ความ​เห็น​ว่า​ไม่​ควร​จะ​ตั้ง​
เป็น​มหา​วิทยา​ลัย​โดดๆ เพราะ​ว่า สวทช. ต้องการ​ร่วม​มือ​กับ​

มหาวิทยาลัย​ต่างๆ โดย​ไม่​ต้องการ​เป็น​คู่​แข่ง 
จึง​ควร​เป็นการ​ร่วม​มือ​แบบ​คลัสเตอร์ จึง​ก่อ​ตั้ง​
คลัสเตอร์​ต่างๆ ขึ้น​มา​เป็น​เวลา​สิบ​กว่า​ปี​มา​แล้ว​
ที​่เปดิ​รบั​นกัศกึษา​โดย​ม​ีอาจารย​์จาก​มหาวทิยาลยั​
และ​นัก​วิจัย​จาก สวทช. เป็น​ผู้​ให้​คำ​ปรึกษา​แก่​
นักศึกษา 

ใน​ขณะ​เดียวกัน​ก็​เริ่ม​มี​คลัสเตอร์ อีก​แบบ​
หนึ่ง​ที่ สวทช. ก็ได้​มี​ส่วน​เริ่ม​ต้น​ขึ้น โดย​ไป​ตั้ง​ที่​
สถาบัน​เทคโนโลยี​พระจอมเกล้า​ธนบุร ี ตอน​นั้น​
​เพิ่ง​เป็น​มหา​วิทยา​ลัย​ใหม่ๆ (มหาวิทยาลัย​
เทคโนโลยี​พระจอมเกล้า​ธนบุรี, มจธ.) แล้ว​ก็​เพิ่ง​
จะ​ดำเนิน​การ​ร่วม​กัน​กับ สวทช. เรียก​ว่า CHEPS 
(Chemical Engineering Practice School) มี​
ลกัษณะ​ที​่สำคญั​คอื​นกัศกึษา​ม​ีที​่ปรกึษา 2 คน คน​
หนึ่ง​เป็น​อาจารย์​ที่ มจธ. เอง และ​อีก​คน​หนึ่ง​เป็น​
คน​ที​่ทำงาน​อยู​่ใน​อตุสาหกรรม เชน่ อตุสาหกรรม​
ปิโตรเคมี นักศึกษา​ร่วม​กับ​อาจารย์​ไป​ศึกษา​
ปัญหา​แล้ว​หา​ทาง​แก้ไข​ปัญหา เมื่อ​แก้ไข​ปัญหา​
แล้ว​ก็​กลับ​มา​เขียน​วิทยานิพนธ์​ได้ 

ตกลง​มี 2 สาย สาย​แรก​คือ​อาจารย์​จาก​
มหาวิทยาลัย​ร่วม​กับ​นัก​วิจัย สวทช. อีก​สาย​หนึ่ง​
ก็​คือ​อาจารย์​จาก​มหาวิทยาลัย​ร่วม​กับ​ผู้​ที่​อยู่​ใน​
อตุสาหกรรม สิง่​ตา่งๆ เหลา่​นี​้ดำเนนิ​มา​รว่ม​สบิ​ปี ​
มัน​ก็​ถึง​จุด​ที่​คิด​ว่า​น่า​จะ​มี​คลัสเตอร์​ที่​เป็น​ความ​
ร่วม​มือ​ของ​อาจารย์​มหาวิทยาลัย นัก​วิจัย (ซึ่ง​ใน​
กรณี​นี้​ก็​คือ สวทช. – โดย​กอง​บรรณาธิการ) และ​
ผู้​ที่มา​จาก​ภาค​อุตสาหกรรม หรือ​ภาค​การ​ผลิต...
เป็น​สาม​เส้า แล้ว​ก็​เลย​คิด​ต่อ​ไป​ด้วย​ว่า​น่า​จะ​มี​
ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​อาจารย์​และ​อุตสาหกรรม​
ตา่ง​ประเทศ​ดว้ย ไม​่จำเปน็​จะ​ตอ้ง​อยู​่เฉพาะ​แต​่ใน​
เมอืง​ไทย​เทา่นัน้ จงึ​ม​ีความ​คดิ​วา่​นา่​จะ​ม​ีคลสัเตอร​์
ที่​กว้าง​ขวาง​ขึ้น 

ใน​ช่วง​นั้น​ก็​เป็น​ช่วง​ที่​ผม​ได้​มี​โอกาส​มา​
เป็น​รัฐมนตรี​ว่าการ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี ได้​คิดถึง​การ​ที่​จะ​ตั้ง​สถาบัน​ขึ้น​มา 
2 สถาบัน สถาบัน​หนึ่ง​ก็​คือ​สำนักงาน​คณะ​
กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี​และ​
นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ (สว​ทน.) ได้​ร่าง​เป็น​กฎหมาย​
ฉบับ​หนึ่ง อีก​ฉบับ​หนึ่ง​ก็​ร่าง​เป็น​กฎหมาย​ที่​จะ​
ตั้ง​สถาบัน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ชั้น​สูง 
(THAIST) ขึ้น​เป็น​สถาบัน​ที่​จะ​ทำงาน​ทาง​ด้าน​
การ​พัฒนา​บุคลากร​และ​การ​ร่าง​กฎหมาย เมื่อ​
ดำเนนิ​การ​ไป​สกั​พกั​หนึง่​ก​็จะ​เหน็​วา่​มใิช​่ของ​งา่ย​ที​่
จะ​ออก​กฎหมาย​ทัง้ 2 ฉบบั​นี ้โดย​เฉพาะ​กฎหมาย 
THAIST อาจ​จะ​ลม่​ได ้ถา้​หากวา่​มนั​อยู​่โดดๆ ของ​

THAIST ถูก​ตั้ง​ขึ้น​เพื่อให้​ 
ทำงาน​ร่วม​มือ​กับ​

มหาวิทยาลัย ซึ่ง​นอกจาก​จะ​
เอื้อ​ประโยชน์​ให้​ทั้ง 2 ฝ่าย​แล้ว​
ยัง​เป็นการ​เพิ่ม​ความ​สามารถ​
นัก​วิจัย​รวม​ถึง​การ​ใช้​เคร่ือง​มือ​ 

การ​วิจัย​ต่างๆ ที่​มี​อยู่​ที่ 
สวทช. ได้​อย่าง​เต็ม​ที่​อีก​ด้วย 
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มัน เพราะ​ว่า​ใน​ระดับ​การเมือง​อาจ​จะ​ไม่​เข้าใจ​ตรง​นี้​
มาก​นัก มัน​เป็น​คอน​เซ็ปต์​ที่​ต้อง​ใช้​เวลา​ใน​การ​ทำความ​
เข้าใจ​พอ​สมควร 

ใน​ที่สุด​ก็​เลย​ตัดสิน​ใจ​รวม​กฎหมาย 2 ฉบับ​เป็น​
กฎหมาย​ฉบับ​เดียว​เท่านั้น โดย​นำ THAIST เป็น​ส่วน​
หนึง่​ของ สว​ทน. แม​้ด​ูเหมอืน​เปน็​สอง​สิง่​ที​่ไม​่คอ่ย​โยง​กนั​
นกั อนั​หนึง่​เปน็​นโยบาย อนั​หนึง่​เปน็​ดา้น​ปฏบิตั ิแต​่เมือ่​
จับ​โยง​กัน​แล้ว​มัน​กลับ​เป็น​ผล​ดี ผม​คิด​ว่า​จะ​เป็น​ผล​ดี​ใน​
อนาคต เพราะ​ว่า​หาก สว​ทน. ทำ​แต่​เรื่อง​นโยบาย​อย่าง​
เดยีว มนั​ก​็คอ่น​ขา้ง​ม​ีความ​เสีย่ง​เปรยีบ​เหมอืน​คน​ทำงาน​
กับ​กระดาษ​เท่านั้น หรือ​ผู้​ที่​คิด​แต่​เชิง​นโยบาย​แต่​ไม่​ได้​
​รู้​เรื่อง​เชิง​สนับสนุน​และ​ปฏิบัติ 

การ​ที่​มี THAIST มา​อยู่​ด้วย​กัน​สามารถ​ขยาย​
จาก​นโยบาย​ไป​สู่​การ​สนับสนุน แต่​ไม่​ควร​จะ​ปฏิบัติ​
เอง​ควร​จะ​สนับสนุน​ใน​ส่วน​ที่​มี​ความ​สำคัญ​ต่อ​ด้าน​
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี​และ​นวัตกรรม เพราะ​ว่า​ปัจจัย​
ที​่สำคญั​ทีส่ดุ​ก​็คอื ‘คน’ ถา้​เรา​ไมม่​ีคน​ที​่เหมาะ​สม​ก​็จะ​ไม​่
สามารถ​ทำ​สิ่ง​ต่างๆ ได้​เหมาะ​สม 

ศ.ดร.ยอด​หทัย: ระหว่าง​ที่​ร่าง พ.ร.บ. THAIST ก็​มี​
คำถาม​ดัง​จาก​มหาวิทยาลัย​เกรง​ว่า THAIST จะ​ถูก​ตั้ง​
ขึ้น​เพื่อ​เอื้อ​ประโยชน์​ให้​กับ สวทช. บาง​คน​กลัว​ว่า​อาจ​
นำ​ไป​สู่​การ​ที่ THAIST ให้​ปริญญา​เอง​และ​กลาย​เป็น​
มหาวิทยาลัย​ใน​ที่สุด อัน​ที่​จริง THAIST ถูก​ตั้ง​ขึ้น​เพื่อ​
ให้​ทำงาน​ร่วม​มือ​กับ​มหาวิทยาลัย ซึ่ง​นอกจาก​จะ​เอื้อ​
ประโยชน​์ให​้ทัง้ 2 ฝา่ย​แลว้​ยงั​เปน็การ​เพิม่​ความ​สามารถ​
นัก​วิจัย​รวม​ถึง​การ​ใช้​เครื่อง​มือ​การ​วิจัย​ต่างๆ ที่​มี​อยู่​ที่ 
สวทช. ได้​อย่าง​เต็ม​ที่​อีก​ด้วย 

THAIST จงึ​เปรยีบ​เสมอืน​ทำงาน​ใน​ลกัษณะ​เปน็​
องค์กร​เสมือน (Virtual Organization)

คำ​ว่า ‘กำลัง​คน​ระดับ​สูง’ ครอบคลุม​ถึง​คน​กลุ่ม​ใด​
บ้าง

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: เป็น​ระดับ​ที่​สามารถ​ทำงาน​ได้​ด้วย​
ตนเอง...พูด​ง่ายๆ ระดับ​ปริญญา​โท​ขึ้น​ไป สามารถ​ตั้ง​
ปัญหา​ได้ และ​หา​แนวทาง​ที่​จะ​แก้​ปัญหา​ต่างๆ ด้วย​การ​
วิจัย​และ​พัฒนา​ได้ ปริญญา​โท​อาจ​จะ​ไม่​ได้​เต็ม​ที่​นัก แต่​
ปริญญา​เอก​นี่​น่า​จะ​ทำได้ ก็​อาจ​จะ​ทำงาน​กัน​เป็น​ทีม​
ได้ นักศึกษา​จะ​ได้​ประโยชน์​ใน​การ​พัฒนา​ตนเอง​ขึ้น​มา 
อาจารย์​ก็​จะ​ได้​ประโยชน์​มี​ความ​ก้าวหน้า​ทาง​วิชาการ​
เกิด​ขึ้น อุตสาหกรรม​ก็​จะ​ได้​ประโยชน์​ใน​แง่​ได้​ช่วย​แก้​
ปัญหา​ใน​อุตสาหกรรม​หรือ​ช่วย​พัฒนา​สิ่ง​ใหม่ๆ ใน​
อุตสาหกรรม​ขึ้น​มา 

และ​มนั​ก​็ม​ีมติ​ิที​่เปน็​ความ​รว่ม​มอื​กบั​ตา่ง​ประเทศ​

ด้วย ซึ่ง​ทำให้​ทั้ง 2 ฝ่าย​ได้​ประโยชน์ เพราะ​ต่าง​ประเทศ​
ก​็อยาก​จะ​เขา้​มา​รว่ม​มอื​กบั​เรา​เยอะ เพราะ​เรา​ม​ีประเดน็​
ที่​เป็น​ที่​น่า​สนใจ​ต่อ​ชาว​โลก​เยอะ ไม่​ว่า​จะ​เป็น​เรื่อง​ของ​
การ​พัฒนา​อุตสาหกรรม ความ​หลาก​หลาย​ทาง​ชีวภาพ 
เรื่อง​สุขภาพ เรา​มี​ประเด็น​ปัญหา​ที่​เป็น​ลักษณะ​พิเศษ​
ของ​เรา​อยู่​เยอะ​ที่​ชาว​โลก​เขา​สนใจ 

ศ.ดร.ยอด​หทยั: สำหรบั​ผม หมาย​ถงึ​พวก​ที​่เขา้ใจ​เรือ่ง​ราว​​
ของ​วิทยาศาสตร์​เป็น​อย่าง​ดี สามารถ​ทำ​วิจัย​ได้​ด้วย​
ตนเอง และ​ยงั​ม​ีความ​สามารถ​ให​้คำ​ปรกึษา​ดา้น​การ​วจิยั​
แก่​นักศึกษา​ปริญญา​โท​และ​เอก​ได้ 

สถานภาพ​ปัจจุบัน​ใน​การ​ผลิต​และ​พัฒนา​กำลัง​คน​
ระดับ​สูง​ใน​ประเทศไทย​เป็น​อย่างไร มี​จุด​อ่อน​หรือ​
ช่อง​โหว่​ตรง​ไหน

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: ตอน​นี้​กำลัง​คน​เรา​ยัง​น้อย​เกิน​ไป หาก​ดู​
ตัวเลข​ที่​ขณะ​นี้​ประเทศไทย​มี​นัก​วิจัย 6 คน​ต่อ​จำนวน​
ประชากร 10,000 คน ต้อง​ถือว่า​อยู่​ใน​ประเทศ​ที่​​
ลา้​หลงั​มาก ทัง้ๆ ที​่ฐานะ​เศรษฐกจิ​ของ​ประเทศไทย​มไิด​้
ล้า​หลัง​มาก มัน​ล้า​หลัง​ระดับ​กลาง ดัง​นั้น​ใน​แง่​นี้​เรา​จึง​
ตอ้ง​ม​ีกำลงั​คน​เพิม่​ขึน้​เยอะ ใน​แผน​พฒันา​เศรษฐกจิ​และ​
สังคม​แห่ง​ชาติ ฉบับ​ที่ 11 ก็ได้​กล่าว​ไว้​ว่า​จะ​เพิ่ม​จาก 6 
คน​ต่อ​ประชากร 10,000 คน เป็น 15 คน​ต่อ​ประชากร 
10,000 คน ซึ่ง​หมายความ​ว่า​เรา​จะ​เพิ่ม​ขึ้น​เท่า​ตัว​กว่า 
จะ​เป็น​เรื่อง​ที่​สำคัญ​ที่​เรา​ต้อง​มี​ระบบ​ที่​จะ​ผลิต​กำลัง​คน​
ชั้น​สูง​นี้​ให้​มาก​ขึ้น​และ​ดี​ขึ้น 

มี​หลาย​คน​กลัว​ว่า​จะ​ไม่มี​งาน​ทำ ตรง​นี้​จะ​
เป็นการ​ผลิต​กำลัง​คน​ควบคู่​ไป​กับ​แผนการ​ณ์ที่​จะ​มี​
การ​เพิ่ม​งบ​ประมาณ​ใน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา ซึ่ง​ท่าน​
​นา​ยกฯ​เอง​ก็ได้​พูด​มา​หลาย​ครั้ง​จาก​เดิม​ที่​มี​เพียง 0.2 
เปอร์เซ็นต์​ของ​ราย​ได้​ประชาชาติ ซึ่ง​มัน​น้อย​เกิน​ไป​มาก 
มัน​เทียบ​กับ​ประเทศ​ที่​ล้า​หลัง​ที่สุด​ใน​โลก​จะ​ขึ้น​มา​เป็น 
1 เปอร์เซ็นต์​ของ​ราย​ได้​ประชาชาติ ซึ่ง 1 เปอร์เซ็นต์​นี้​
กะ​ว่า​จะ​เป็น​ภาค​เอกชน​ประมาณ 0.7 เปอร์เซ็นต์ และ​
ภาค​รัฐ 0.3 เปอร์เซ็นต์ 

เรา​จึง​ต้อง​เพิ่ม​คน​ให้​ควบคู่​กับ​ค่า​ใช้​จ่าย​ใน​การ​
วิจัย​และ​พัฒนา คือ​ภาค​รัฐ​ก็​คง​เพิ่ม​ความ​สามารถ แต่​
ภาค​เอกชน​ยิ่ง​ต้อง​เพิ่ม​ใหญ่ เพราะ​ว่า​ใน​ตอน​นี้​เรา​เห็น​
แล้ว​ว่า​เรา​จะ​ไป​ไม่​ได้​หาก​ไม่​เอาการ​พัฒนา​เทคโนโลยี​
เป็น​หลัก​นำ​ประเทศ ใน​เรื่อง​ของ​การ​แข่งขัน​หรือ​การ​
ค้าขาย​กับ​ชาว​โลก เพราะ​ขณะ​นี้​ค่าแรง​ของ​เรา​แพง​แล้ว 
ค่าที่​ดิน​ก็​มี​ราคา​แพง เศรษฐกิจ​ของ​เรา​ไม่​ได้​ถูก​กำหนด​
โดย​ปัจจัย​ทาง​ด้าน​พื้น​ฐาน​เช่น​ที่ดิน​หรือ​ค่าแรง​อีก​ต่อ​
ไป มัน​ถูก​กำหนด​โดย​เรา​มี​ของดี​อะไร มี​เทคโนโลยี​อะไร 
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ตรง​นี้​เป็น​เรื่อง​ของ​การ​เปลี่ยนแปลง ซึ่ง​ภาค​เอกชน​บาง​
บริษัท​ก็​เริ่ม​ตื่น​ตัว​แล้ว เช่น ปูนซีเมนต์​ไทย ปตท. หรือ​
​ซ​ีพ ีก​็เริม่​รูต้วั​แลว้ บรษิทั​เลก็ๆ ก​็เริม่​รูต้วั​แลว้ เริม่​หา​ทาง​
ที่​จะ​พัฒนา​ตนเอง​ขึ้น​มา 

ดัง​นั้น​รัฐบาล​ต้อง​ช่วย​ให้​มี​กำลัง​คน​เกิด​ขึ้น และ​
อาจ​จะ​ต้อง​เกื้อ​หนุน​บริษัท​เอกชน​ให้​มาก​โดย​ให้​มี​การ​
ลด​หย่อน​ทาง​ภาษี​อากร ควร​มี​การ​สนับสนุน​โดย​วิธี​การ​​
ต่างๆ ตั้งแต่​มี Small Grant ให้ หรือ​มี​สถาน​ที่​​
เช่น อุทยาน​วิทยาศาสตร์​หรือ​มี​การ​เกื้อ​หนุน​ใน​ด้าน​
ต่างๆ หาก​เขา​ต้องการ​หาความ​รู้​เพิ่ม​เติม​เพื่อ​พัฒนา​
สินค้า​และ​บริการ​ของ​เขา รัฐบาล​ต้อง​พร้อม​ที่​จะ​ให้การ​
สนับสนุน ซึ่ง​รวม​ถึง​กิจกรรม​การ​ฝึก​อบรม​และ​กิจกรรม​
ที่​เกี่ยวข้อง​ทั้งหมด

ศ.ดร.ยอด​หทยั: เรา​ขาด​นกั​วจิยั​เฉพาะ​ทาง​มาก​เหลอื​เกนิ​
ใน​เกือบ​ทุก​เรื่อง เช่น เรื่อง​ข้าว​ก็​ขาด​นัก​วิจัย​มาก อยาก​
ให​้ไป​ด​ูรปู​วาด​ที​่ผา​แตม้​จงัหวดั​อบุลราชธาน ีจะ​เหน็​ภาพ​
เขยีน​ของ​ชาวนา​จงู​ควาย​ดำนา​เหมอืน​ใน​ปจัจบุนั คดิ​แลว้​
ก็​น่า​ตกใจ เพราะ​ไม่​ได้​มี​การ​เปลี่ยนแปลง​อะไร​เลย จึง​
จะ​ต้อง​มี​การ​พัฒนา​ด้าน​กระบวนการ​ทำ​นา ไม่ใช่​เน้น​
แค่​พัฒนา​พันธุ์​เท่านั้น เป็นต้น 

หาก​ใช้​ภาค​เอกชน​เป็น​ตัว​ตั้ง บาง​อุตสาหกรรม​อาจ​
ยัง​ไม่​ต้องการ​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​เป็น​จำนวน​มาก เช่น 
ด้าน​ระบบ​ขนส่ง​ทาง​ราง ตรง​นี้​จะ​ทำ​อย่างไร

ศ.ดร.ยอด​หทัย: หาก​จะ​เปิด​หลักสูตร​ปริญญา​ตรี​ก็​​
ไม่​เป็นไร...แต่​ต้อง​ระวัง เพราะ​ได้​ให้​เหตุผล​ใน​ตอน​แรก​
ว่า เนื่องจาก​ที่ สวทช. มี​เครื่อง​ไม้​เครื่อง​มือ​เหมาะ​กับ​
การ​ทำ​วิจัย​ระดับ​สูง หาก​เปิด​หลักสูตร​ปริญญา​ตรี​ก็​จะ​
ไม่มี​ประโยชน์​อะไร และ​ต้อง​ระวัง​ไม่​ให้ THAIST เน้น​
การ​ผลิต Technician สำหรับ​อุตสาหกรรม​ที่​ต้องการ​
เพียง​แรงงาน​ฝีมือ เรา​ต้อง​แน่ว​แน่​ใน​การ​พยายาม​ชวน​
มหาวทิยาลยั​ให​้มา​รว่ม​มาก​ทีส่ดุ อยา่​เอา​ทรพัยากร​ไป​มุง่​
อยู​่กบั​หลกัสตูร​ระดบั​ปรญิญา​ตร ีเพราะ​จะ​กลาย​เปน็การ​
สรา้ง Technician ระดบั​สงู​ปอ้น​โรงงาน​อตุสาหกรรม ซึง่​
ไม่ใช่​เป้า​หมาย​หลัก​ของ THAIST 

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: ตอน​นี้​เอกชน​อาจ​จะ​มี​ส่วน​ใน​เรื่อง​ของ​
งาน​วิจัย​และ​พัฒนา​ประมาณ 40-50 เปอร์เซ็นต์ แล้ว​
แต่​ว่า​ใคร​จะ​เป็น​คน​ประเมิน ก็​ยัง​ไม่​ถึง​ครึ่ง​ดี​นัก ตรง​นี้​​
ประเทศไทย​ก็​จะ​คล้าย​ประเทศ​เกาหลี​เมื่อ​ประมาณ​
เกือบ 30 ปี​มา​แล้ว 

ประมาณ​ป ีค.ศ. 1985 ที​่เกาหล​ีม​ีการ​พฒันา​ทาง​

เทคโนโลย​ีที​่ภาค​เอกชน​เขา้​มา​ม​ีบทบาท​มากกวา่​ภาค​รฐั​
เป็น​ครั้ง​แรก คือ​นี่​เป็น​แนวทาง​การ​พัฒนา​ทั่ว​โลก แรก​ที​
เดียว​รัฐ​ต้อง​เป็น​ผู้​ลง​ก่อน ต่อ​มา​เมื่อ​มี​การ​ตั้ง​ตัว​ได้​แล้ว​
ภาค​เอกชน​จะ​มี​การ​ดำเนิน​การ​ไป​เอง...เป็น​วิวัฒนาการ​
ตาม​ธรรมชาติ 

ฉะนั้น​ขณะ​นี้​จึง​เป็น​หัว​เลี้ยว​หัวต่อ​มาก จุด​
อ่อนข​อง​เรา​ก็​คือ​เรา​ค่อน​ข้าง​ระแวง​ภาค​เอกชน​จะ​ไม่​ทำ​
จริง จะ​หา​ทาง​เลี่ยง​ภาษี ซึ่ง​ตรง​นี้​ผม​คิด​ว่า​เรา​ต้อง​มอง​
ภาพ​ใหญ่​ว่า​ภาค​เอกชน​จะ​ไม่​รอด​เหมือน​กัน​หาก​เขา​​
ไม​่เอา​เทคโนโลยี มนั​เปน็​ความ​จำเปน็​ของ​เขา​เหมอืน​กนั 
ดัง​นั้น​เหมือน​เรา​อยู่​ใน​เรือ​ลำ​เดียวกัน​ต้อง​ช่วย​กัน ไอ้​ที่​
หาย​หก​ตกหล่น​ก็​ต้อง​มี​การ​พยายาม​ไม่​ให้​เอา​มาตรการ​
ที่​จะ​สนับสนุน​ภาค​เอกชน​เหล่า​นี้​มา​ใช้​ประโยชน์​ใน​
ทาง​ที่​ผิด แต่​โดย​ทั่วไป​แล้ว​จะ​ต้อง​มี​ทิศทาง​ใน​การ​ที่​จะ​
สนับสนุน​เขา

สว​ทน. ได้​ตั้ง​เป้า​หมาย​ระดับ​ชาติ​ใน​การ​ผลิต​
บุคลากร​วิจัย​ใน​อีก 5 ปี​ข้าง​หน้า เป็น 15 คน​ต่อ​
ประชากร 10,000 คน นอกจาก​จำนวน​ที่​ต้อง​ทำให้​
ตาม​เป้า​แล้ว มี​อะไร​ที่​อาจารย์​อยาก​แนะนำ

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: หาก​การ​ไป​ถึง​จำนวน​นั้น​จริง​แต่​คุณภาพ​
ไม่​เพียง​พอ ก็​เหมือน​ไก่​ที่​เรา​เลี้ยง​เร็ว​เกิน​ไป เนื้อ​มัน​
โพรก ม​ีแต​่นำ้ เรา​ตอ้ง​ทำ​กำลงั​คน​ให​้ม​ีคณุภาพ เรา​ตัง้​ธง​
​อย่าง​นั้น​ก่อน​ไม่​เป็นไร...ก็​ทำให้​เต็ม​ที่ แต่​ต้อง​ได้​คน​ที่​มี​
คุณภาพ ตรง​นี้​อาจ​จะ​เป็น​ธง​ที่​ตั้ง​ไว้ เพราะ​ว่า​เรา​ห่าง​
มาก ประเทศ​ที่​เขา​พัฒนา​แล้ว​แม้แต่​ไต้หวัน เกาหลี จะ​
มี 30 คน​ต่อ​ประชากร 10,000 คน ของ​เรา​มี​แค่ 6 คน​
ต่อ​ประชากร 10,000 คน มัน​ห่าง​จริงๆ 

ดัง​นั้น​เรา​ต้อง​ตั้ง​ธง​เช่น​นั้น​ไว้ จะ​ได้ 8 คน 10 
คน​ก็​ยัง​ดี แต่​ผม​ยืนยัน​ว่า​ต้อง​เน้น​ที่​คุณภาพ ไม่ใช่​สัก​
จะ​ทำให้​ได้​เป้า ประเทศ​ที่​พัฒนา​แล้ว​มี​อัตรา​นัก​วิจัย​
ประมาณ 30-100 คน ต่อ​ประชากร 10,000 คน แล้ว​
แต่​ประเทศ บาง​ประเทศ​ก็​ใช้​คน​ได้​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ 
เขา​ไม่​ต้อง​มี​จำนวน​มาก​นัก 30 คน ก็​สามารถ​ทำได้​ด ี
ของ​เรา​ก็​ไป​ถึง​ครึ่ง​ของเขา​ก็​ยัง​ดี

เมื่อ​ดู​จาก​สถิติ 5 ปี​ที่​ผ่าน​มา จะ​พบ​ว่า​จำนวน​นัก​-​
วิจัย​ไทย​ต่อ​หมื่น​คน​แทบ​ไม่​ได้​เพิ่ม​ขึ้น​มาก​เท่า​ไหร่ มี​
ปัญหา​ที่​จุด​ไหน 

ศ.ดร.ยอด​หทัย: มหาวิทยาลัย​เอง​ก็ได้​ดำเนิน​การ​อย่าง​
เต็ม​ประสิทธิภาพ และ​พอ​ออก​นอก​ระบบ​ยิ่ง​แย่ มี​งาน​
เอกสาร​เยอะ​มาก​ขึ้น ทำให้​อาจารย์​ไม่มี​เวลา ถ้า​จะ​
ให้​เพิ่ม​จำนวน​นัก​วิจัย​ขึ้น ก็​อาจ​จะ​ได้​นัก​วิจัย​ที่​ด้อย​
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คุณภาพ
การ​รับ​อาจารย์​ที่​เก่ง​ยัง​ทำได้​ยาก​เพราะ​งบ-​

ประมาณ​ม​ีจำกดั ยงั​ม​ีเรือ่ง KPI ของ​หนว่ย​งาน​ตา่งๆ ผม​
พยายาม​บอก​เดก็ๆ ที ่สวทช. ให​้มา​ทำ​โครงการ​วจิยั​ใหญ​่
รว่ม​กนั​หลาย​คน แต​่ไม​่ได​้รบั​การ​ตอบ​สนอง เพราะ​อยาก​
ซอย​ให้​เป็น​โครงการ​ย่อย​เพื่อ​เพิ่ม​จำนวน​ชิ้น​งาน  

การ​ให้​น้ำ​หนัก​ความ​สำคัญ​ใน KPI ที่​ออก​มา​
ก็​น่า​ปวด​หัว เช่น ผล​งาน​ตี​พิมพ์​ให้​น้ำ​หนัก​น้อย​กว่า​
การ​ส่ง​รายงาน​ตรง​ต่อ​เวลา นี่​เป็น​จุด​อ่อน​ที่​เกิด​จาก​
การ​ที่​เรา​พยายาม Quantitate ผล​งาน​ทุก​ชนิด​ให้​เป็น​
คะแนน ซึ่ง​ใน​การ​วิจัย​จะ​ไป​คิด​เช่น​นั้น​ไม่​ได้ ผม​ขอ​
ทำนาย​ว่า​ประเทศไทย จะ​ไม่มี​ความ​ก้าวหน้าครั้งสำคัญ 
(Breakthought) จาก​ผล​งาน​วิจัย​ทาง​วิทยา​ศาสตร์​ใดๆ 
ใน​อนาคต​ถ้า​ยัง​คง​ใช้​ระบบ​นี้​ต่อ​ไป ผม​กลุ้ม​ใจ​และ​เป็น​
ห่วง​มาก 

บทบาท​ของ THAIST ใน​การ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​และ​
ประสิทธิผล​ใน​การ​ผลิต​และ​พัฒนา​กำลัง​คน​ระดับ​สูง

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: เรา​ต้อง​เอา​จริง​กับ THAIST ซึ่ง​เป็น​
โมเดล​หนึ่ง​ใน​การ​ผลิต​กำลัง​คน​คุณภาพ เน้น​ใน​การ​ทำ​
คลัสเตอร์ เช่น คลัสเตอร์​กับ​ต่าง​ประเทศ หรือ​คลัสเตอร์​
กับ​ภาค​อุตสาหกรรม กิจกรรม​นี้​จะ​เป็นการ​สร้าง​กำลัง​
คน​พิเศษ​ที่​จะ​ใช้​งาน​ได้​ดี พอ​จบ​ออก​มา​แล้ว​จะ​ใช้​การ​ได้​
ด ีเปน็​กำลงั​คน​ระดบั premium แต​่ถงึ​กระนัน้​กต็าม...เรา​
ก็​ควร​ทำ​โมเดล​นี้​เป็น​โมเดล​สาธิต​ให้​มหาวิทยาลัย​ต่างๆ ​
จะ​ได้​ทำ​ต่อ​ไป​ใน​อนาคต อาจ​จะ​ทำ​ด้วย​กำลัง​ของ​
​ตวั​เอง​ก​็ด ีหรอื​ได​้รบั​การ​สนบัสนนุ​จาก​ภาค​อตุสาหกรรม​
ยิ่ง​ดี​ใหญ่ แต่​ใน​ช่วง​เริ่ม​ต้น​นี่ THAIST จะ​ต้อง​เป็น​
​ผู้​เริ่ม​ต้น​ก่อน

ศ.ดร.ยอด​หทัย: มี​อย่าง​หนึ่ง​ที่​น่า​จะ​ดู​เป็น​ตัวอย่าง​คือ 
สกอ. ได้​อนุมัติ​เปิด​หลักสูตร​ให้​เซ​เว่​นอีเลเว่​นข​อง​ซี​พี 
โดย​ซี​พี​ต้องการ​นัก​วิจัย​ระดับ​สูง​เพื่อ​ทำงาน​วิจัย​ด้าน​
พัฒนา​พันธุ์​พืช​และ​สัตว ์ เขา​เลย​สร้าง​หลักสูตร​ที่​ดี​กว่า​
ของ​มหาวิทยาลัย​หลาย​แห่ง​ขึ้น​มา เอา​ปริญญา​ตรี​เข้า​
หลักสูตร​ปริญญา​โท​และ​จะ​เปิด​หลักสูตร​ปริญญา​เอก 

ซ​ีพ​ีมดี​อก​เตอร​์เยอะ​ที​่คอย​ควบคมุ​การ​วจิยั ตอน​นี​้​
เริ่ม​เปิด​สอน​แล้ว​แต่​ก็​มี​เสียง​ท้วง​ติง​ว่า​ซี​พี​ทำ​หลักสูตร​
แบบ​ปิด รับ​เฉพาะ​คน​ของ​ซี​พี​ตรง​นี้​คง​ไป​ว่า​เขา​ไม่​ได้ 
แต่​ควร​มี​วิธี​การ​สร้าง​ความ​ร่วม​มือ​ให้​นัก​วิจัย​ของ​ซี​พี​ไป​
ร่วม​มือ​กับ​นัก​วิจัย​ต่างๆ เช่น มหาวิทยาลัย หรือ สวทช. 
เป็นต้น เพื่อ​นัก​วิจัย​จะ​ได้​รู้​และ​ช่วย​แก้​ปัญหา ซี​พี​ก็ได้​
​ผู้​ร่วม​ทำ​วิจัย ตรง​นี้ THAIST น่า​จะ​มี​ส่วน​ร่วม​ได้ 

มอง​ภาพ​อนาคต​ใน​อีก 5 ปี​ข้าง​หน้า​ด้าน​กำลัง​คน​
ระดับ​สูง​ใน​ประเทศไทย​เป็น​อย่างไร

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: ใน​ช่วง 10 ปี​ที่​ผ่าน​มา​มี​การ​เปลี่ยนแปลง​
เยอะ ยก​ตัวอย่าง​ตอน​แรก​ที่ สกว. เริ่ม​โครงการ​ปริญญา​
เอ​กกาญ​จนาภิเษก เมื่อ​ประมาณ​สิบ​กว่า​ปี​มา​แล้ว ขณะ​
นั้น​ประเทศไทย​ผลิต​กำลัง​คน​ด้าน​วิทยาศาสตร์​ใน​ระดับ​
ปริญญา​เอก ปี​หนึ่งๆ น้อย​กว่า 100 คน แต่​เดี๋ยว​นี้​ปี​
หนึ่งๆ เรา​ผลิต​เอง​ได้​ถึง 500 คน​ต่อ​ปี ต่อ​ไป​อาจ​จะ​ได้​
ปี​ละ 1,000 คน 

แต่​ว่า​กำลัง​คน​ที่​จะ​เป็น 15 คน​ต่อ​ประชากร 
10,000 คน​นั้น มัน​คือ​กำลัง​คน​จำนวน 100,000 กว่า​
คน​ขึ้น​ไป ซึ่ง​เรา​อาจ​จะ​บอก​ว่า เป็น Ph.D. สัก​ครึ่ง​หนึ่ง 
เป็น​ปริญญา​โท​สัก​ครึ่ง​หนึ่ง ก็​คือ​ประมาณ 50,000 คน 
ตอน​นี้​เรา​อาจ​จะ​ผลิต 500 คน หาก​เร่ง​โดย​มี THAIST 
หรือ​มี​อะไร​เพิ่ม​เติม​อาจ​จะ​ได้​สัก 2 เท่า คือ​อาจ​จะ​เป็น​

เรา​ต้อง​เอา​จริง​กับ THAIST 
ซ่ึง​เป็น​โมเดล​หน่ึง​ใน​การ​ผลิต​
กำลัง​คน​คุณภาพ เน้น​ใน​การ​
ทำ​คลัสเตอร์ เช่น คลัสเตอร์​ 

กับ​ต่าง​ประเทศ หรือ​คลัสเตอร์​
กับ​ภาค​อุตสาหกรรม กิจกรรม​

น้ี​จะ​เป็นการ​สร้าง​กำลัง​คน​
พิเศษ​ท่ี​จะ​ใช้​งาน​ได้​ดี พอ​จบ​

ออก​มา​แล้ว​จะ​ใช้​การ​ได้​ดี

: 40



สัก 1,000 คน​ต่อ​ปี...มัน​ก็​ยัง​ห่าง 
เรา​ก็​ยัง​ต้องการ​อีก​เป็น​หมื่นๆ คน แต่​ยัง​มี​อีก​

จำนวน​หนึ่ง​ที่​เขา​ไป​เรียน​ต่อ​ต่าง​ประเทศ​เอง​แล้วก​ลับ​
มา​ก็​พอ​จะ​มี​บ้าง สรุป​แล้ว​เรา​น่า​จะ​ได้​สัก​ระดับ​หนึ่ง แต่​
ว่า​ไม่​ได้​ถึง​กับ​ออก​มา​เยอะๆ การ​ทำ​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​
อาจ​ไม่​เหมือน​กับ​การ​ทำ​น้ำ​ก๊อก​ที่​เปิด​ปิด​ได้​ตาม​ความ​
พอใจ แต่​มัน​เป็น​อะไร​ที่​ต้องเต​รี​ยม​งาน​เอา​ไว้​เยอะ และ​
เป็น​อะไร​ที่​ต้องการ​การ​สนับสนุน​อยู่​ตลอด​เวลา แล้ว​ก็​
ต้องเต​รี​ยม​ล่วง​หน้า​เป็น​สิบ​ปี 

การเต​รี​ยม​งาน​เพียง​แค่ 5 ปี อาจ​จะ​น้อย​เกิน​ไป​​
เพราะ​เรื่อง​ของ​กำลัง​คน โดย​เฉพาะ​กำลัง​คนใน​​
ระดับ​สูง​เช่น​นี้ แค่​จะ​ทำ​ปริญญา​เอก​ก็ 5 ปี​แล้ว ก่อน​
หน้า​นั้น​ต้อง​เรียน​ปริญญา​ตรี​อีก 4 ปี ก่อน​หน้า​นั้น​ต้อง​
เรียน​โรงเรียน​อีก 12-15 ปี รวม​ความ​แล้ว​ต้อง​ใช้​เวลา​
กว่า 10 ปี​สำหรับ​การ​ผลิต​บุคลากร​แต่ละ​คน​ขึ้น ต้อง​
ถือว่า​เป็น​อะไร​ที่​ต้องการ​การ​วางแผน​ระยะ​ยาว แต่​เอา​
อย่าง​นี้​ไว้​ก่อน แล้ว​ค่อย​มา​ปรับ​กัน​เมื่อ​หลัง​จาก​จบ 5 
ปี​แล้ว​ว่า​เป็น​อย่างไร เหมือน​อย่าง​ตอน​ที่ สกว. ตอน​ที่​​
จะ​ทำ​ปริญญา​เอ​กกาญ​จนาภิเษก ก็​มี​เป้า​หมาย​ที่​จะ​
ผลิต​บุคลากร​เป็น​จำนวน​มาก ซึ่ง​เป็นการ​ตั้ง​เป้า​หมาย 
แต่​ใน​ที่สุด​งาน​ก็​ประสบ​ความ​สำเร็จ​เนื่องจาก​ได้​ผลิต​
บุคลากร​ที่​มี​คุณภาพ​ให้​กับ​ประเทศ แม้​จะ​ไม่​ได้​ตาม​
จำนวน​ตาม​ที่​ตั้ง​ไว้

อาจารย์​คาด​ว่า​ผลก​ระ​ทบ​ของ​การ​เปิด​ประชาคม​
อาเซียน​ต่อ​กำลัง​คน​ระดับ​สูง​ใน​ประเทศ​จะ​เป็น​
อย่างไร

ศ.ดร.ยง​ยุทธ: ตอน​นี้​อาเซียน​เอง​โดย​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง​
ภาค​การ​ศึกษา เขา​จะ​ทำ​เรื่อง​คลัสเตอร์​มากๆ เลย เช่น 
ASEAN University Network (AUN) นี​่จะ​ขยาย​ตวั​เนน้​
การ​ทำ​คลสัเตอร ์ดงั​นัน้ THAIST ควร​ใช​้โอกาส​นี ้จรงิ​อยู​่
ที่​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​ของ​ประเทศไทย​นั้น​
อาจ​จะ​ยัง​ไม่​ดี​ใน​ระดับ​โลก แต่​ใน​ระดับ​ภูมิภาค​อาเซียน 
เรา​อยู่​ใน​ระดับ​ผู้นำ​ของ​ภูมิภาค สิงคโปร์​อาจ​จะ​นำ​หน้า​
อยู่​บ้าง มาเลเซีย​ก็​อาจ​จะ​ใกล้​เคียง​กัน นอก​นั้น​ก็​อาจ​
จะ​ตาม​หลัง​เรา 

อยา่งไร​กต็าม​การ​รว่ม​มอื​กนั​เปน็​คลสัเตอร​์นี​่เปน็​
เรือ่ง​ที​่ด​ีควร​จะ​ทำ ยก​ตวัอยา่ง​เชน่ เรา​อาจ​จะ​ได​้กำลงั​คน​
ที่มา​จาก​ประเทศ ลาว เขมร พม่า การ​ที่​เขา​มา​ทำ​วิจัย​
แล้ว​เขา​ได้​ใน​ระดับ​สูง​ไป​ก็​เป็น​ประโยชน์​กับ​เรา​ค่อน​ข้าง​
มาก เพราะ​เมื่อ​เขา​กลับ​ไป​ประเทศ​ของ​เขา​ก็​จะ​มี​เรื่อง​
ของ​ความ​ร่วม​มือ​คง​อยู่ เหมือน​กับ​เรา​ได้​คน​ที่​จะ​ทำงาน​
รว่ม​กบั​เรา​ได​้ตอ่​ไป​ใน​อนาคต แลว้​ใน​บาง​อยา่ง​เรา​ก​็ควร​
จะ​ส่ง​คน​ของ​เรา​ไป เช่น มาเลเซีย หรือ​สิงคโปร์ เรา​ก็​จะ​

ได้​ประโยชน์

ศ.ดร.ยอด​หทัย: อาจ​จะ​มี​ทั้งคน​ต่าง​ชาติ​ที่​จะ​เข้า​มา​
และ​คน​ไทย​ที่​จะ​ออก​ไป ทำให้​มี​ความ​กังวล​ว่า​จะ​มี​
ชาว​ต่าง​ชาติ​ที่​ไม่​เก่ง​เข้า​มา​ทำงาน​ใน​เรื่อง​ที่​สำคัญ เช่น 
สถาปนิก-วิศวกร​ออกแบบ-คำนวณ​ตึก หรือ​หมอไทย​
อาจ​ไป​ทำงาน​ตา่ง​ประเทศ เชน่ ฟลิปิปนิส ์สงิคโปร ์หรอื 
มาเลเซีย เป็นต้น 

ปัญหา​นี้​เรา​ก็​ควร​คิดถึง​และ​เตรียม​พร้อม แต่​
ไม่​อยาก​ให้​คาด​การณ์​ถึง​ปัญหา​ที่​จะ​เกิด​ขึ้น​มาก​เกิน​ไป 
เพราะ​เรา​ไม่รู้​ว่า​จะ​เกิด​อะไร​ขึ้น ทั้งนี้​ประเทศ​ใน​ละแวก​
อาเซียน​มี​ไม่​กี่​ประเทศ​ที่​มี​ศักยภาพ​น่า​ที่​จะ​ไป​ทำงาน 
ประกอบ​กับ​ประเทศไทย​ก็​นับ​ว่า​เป็น​หนึ่ง​ใน​จำนวน​นั้น 
อีก​ทั้ง​การ​เปิด​นี้​อาจ​จะ​มี​ประโยชน์​ใน​ด้าน​ธุรกิจ​เพิ่ม​ขึ้น
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แท็กซ่ีกับโลกร้อน

“Climate Change is mother of all environmental 
changes” Dr.Michael Glantz และ Qian Ye เขียนไว้ในบทนำของหนังสือชื่อ Usable 
thoughts: Climate, Water and Weather in the Twenty-First Century ประโยคนี้ไม่น่าจะมีใครโต้แย้ง  
แต่ผมขออนุญาตเพิ่มว่านอกจากการเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อมแล้ว ภาวะโลกร้อนยังทำให้เกิดการ 
เปลี่ยนแปลงไปกับทุกๆ ด้าน และทุกๆ คน

ผมลองทดสอบแนวคิดนี้กับคนขับรถแท็กซี่ พบว่ากลุ่มตัวอย่างรู้จักภาวะโลกร้อนกันทุกคน แต่จะ
รู้จักในแง่มุมไหนนั้นขึ้นอยู่กับความสนใจของคนขับเอง แต่ที่แน่ๆ พวกเขาสามารถเชื่อมโยงภาวะโลกร้อน
ไปได้ทั้งเรื่องสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ สังคม และที่น่าแปลกคือ การเมือง 

ความตื่นตัวของคนขับรถแท็กซี่นี้เป็นสัญญาณที่ดีสำหรับประเทศไทย เรื่องต่างๆ ที่พวกเขาพูดถึง 
เปน็ตวัชีว้ดัทีด่ขีองเรือ่งรอ้นๆ (Hot Issue) ในสงัคมไทย เพราะชวีติประจำวนัของพวกเขานัน้ไดม้ปีฏสิมัพนัธ ์
กับกลุ่มตัวอย่างอื่นๆ มากมาย

 ไมว่า่พวกเขาจะตคีวามภาวะโลกรอ้นวา่อยา่งไร ผดิบา้งถกูบา้ง กไ็มใ่ชเ่รือ่งสำคญัอะไร ปรากฏการณ ์
นี้ชี้ได้ว่าสังคมไทยมีความตื่นตัวกับภาวะโลกร้อนแล้ว ซึ่งบางทีอาจจะมากกว่าการตื่นตัวของคนอเมริกัน 
เสียด้วยซ้ำ แต่นี่เป็นเพียงจุดเริ่มต้นที่สำคัญมากๆ เท่านั้น  ขั้นตอนต่อไปคือ การให้องค์ความรู้เรื่อง 
ภาวะโลกร้อนอย่างถูกต้อง

ประเทศไทยเรามีผู้รู้เรื่องภาวะโลกร้อนสักกี่คน มีหลายคนบอกว่า คนในแวดวงเรื่องภาวะโลกร้อน
ของประเทศไทยมีน้อยมาก พวกเขาให้เหตุผลสนับสนุนว่า เพราะเรื่องโลกร้อนเป็นเรื่องใหม่ ผู้รู้จึงมีน้อย 
สังเกตจากวงสัมมนาทางวิชาการจะเห็นรายชื่อซ้ำๆ กัน หรือในสื่อต่างๆ ก็จะมีผู้รู้บางท่านเท่านั้นที่ได้รับ
ความสนใจจากสื่อ 

ความเห็นของพวกเขาอาจจะถูกต้อง หากใช้หลักการว่าผู้รู้เรื่องภาวะโลกร้อนนั้นจำกัดไว้เฉพาะ 
จำนวนนักวิชาการ สถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย NGOs ที่สนใจเรื่องภาวะโลกร้อน 

แต่พวกเขาอาจจะลืมไปว่า ภาวะโลกร้อนเกี่ยวข้องกับทุกๆ คน ดังนั้น ทุกๆ คนก็เป็นผู้รู้ในเรื่อง
ภาวะโลกร้อน เพียงแต่ว่าพวกเขาเหล่านั้นจะนำภาวะโลกร้อนไปเกี่ยวกับองค์ความรู้เดิมของพวกเขาได้ 
อย่างไร ไม่มีใครที่จะรู้เรื่องภาวะโลกร้อนได้อย่างดีในคนคนเดียว การศึกษาเรื่องนี้จำเป็นต้องทำงานร่วม
กับคนอื่นๆ  

องคค์วามรูพ้ืน้ฐานทีถ่กูตอ้งเพือ่จะนำไปเปน็แรงผลกั (Driver) หรอืตวัเรง่ (Catalyst) ตอ่ศาสตรอ์ืน่ๆ 
เป็นสิ่งที่มีความสำคัญมาก

ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์ที่มีองค์ความรู้เชิงลึกเรื่องภาวะโลกร้อนจำเป็นต้องช่วยในการสื่อสารข้อมูล
ออกไปในวงกว้างให้มากที่สุด หลักการที่ดีในการถ่ายทอดก็เป็นสิ่งสำคัญมาก หากคำกล่าวของ Glantz 
และ Ye ในบรรทัดแรกนั้นถูก ก็มีคนให้ความเห็นว่า การสื่อสารในเรื่องนี้ต่อคนอื่นๆ ก็เป็น ‘Mother of 
All Communication Challenges’ เช่นกัน

ชอ่งทางการสือ่สารตอ่สาธารณะไมจ่ำเปน็ทีจ่ะตอ้งเปน็บทความทางวชิาการ แตค่วรใชช้อ่งทางการ 
สื่อสารผ่านสื่อต่างๆ ซึ่งแน่นอน การสื่อสารที่ดีในเรื่องภาวะโลกร้อนจะต้องเป็นการสื่อสารที่สั้น กระชับ 
เข้าใจง่าย และไม่ใช้ภาษาที่เป็นวิชาการมากเกินไป

วันนี้ท้ายแท็กซี่มีแต่เขียนไว้ว่า ‘รถคันนี้สีแดง’ ‘สีเหลือง’ ‘ศรีสะเกษ’ หวังว่าจะได้เห็น ‘สีเขียว’ 
มากขึ้น
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ประธานอนุกรรมการพัฒนากำลังคน 
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

หัวรถจักรของประเทศไทย:
ผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.)

การ​ก้าว​เข้า​สู่​เศรษฐกิจ​สังคม​ฐาน​ความ​รู ้ ทำให้​ประเทศไทย​
จำเป็น​ต้อง​ใช้​องค์​ความ​รู้​ด้าน วทน. ใน​การ​พัฒนา​ใน​ทุก​ภาค​
ส่วน​ของ​ประเทศ เพื่อ​ให้​ประเทศ​สามารถ​แข่งขัน​กับ​ประ​เท​ศ​
อื่นๆ ได้ ใน​ขณะ​นี้ ประเทศไทย​ไม่​สามารถ​ใช้​ปัจจัย​ด้าน​
ความ​อุดม​สมบูรณ์​ทาง​ทรัพยากรธรรมชาติ และ​ค่าแรง​ราคา​
ถูก​เป็น​ข้อ​ได้​เปรียบ​อีก​ต่อ​ไป ประเทศ​อื่น เช่น จีน มี​ค่าแรง​
ราคา​ถกู​กวา่​ไทย และ​ยงั​ม​ีการ​สง่​เสรมิ​การ​ลงทนุ​ดา้น​การ​วจิยั​
และ​พฒันา​จำนวน​มาก ทำให​้สามารถ​พฒันา​เทคโนโลย​ีตา่งๆ 
ได้​มาก เช่น เทคโนโลยี​รถไฟฟ้า​ระบบ​ราง นอกจาก​จีน​แล้ว 
เวียดนาม​ก็​กำลัง​เร่ง​พัฒนา​ความ​สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ของ​
ประเทศ​อย่าง​จริงจัง ทำให้​ประเทศไทย​จำเป็น​ต้อง​ใช้​องค์​-​
ความ​รู​้ดา้น วทน. เปน็​ปจัจยั​ใน​การ​พฒันา​สนิคา้​และ​บรกิาร​ให​้
มี​มูลค่า​เพิ่ม​ขึ้น มี​ความ​หลาก​หลาย​มาก​ขึ้น เพื่อ​ให้​ประเทศ​มี​
เอกลักษณ์​ที่​โดด​เด่น​สามารถ​แข่งขัน​กับ​ประ​เท​ศอื่นๆ ได้  

การ​ที่​เรา​จะ​สามารถ​แข่งขัน​กับ​ประ​เท​ศอื่นๆ ได้ 
กำลัง​คน​ด้าน วทน. ถือ​เป็น​ปัจจัย​สำคัญ​ที่สุด ปัจจุบัน พบ​ว่า ​
ประเทศไทย​ยัง​มี​บุคลากร​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​น้อย​มาก 
โดย​มี​เพียง 6.7 คน​-​ปี ต่อ​ประชากร 10,000 คน ซึ่ง​ใน​
จำนวน​นี้ เป็น​นัก​วิจัย​ประมาณ 2-4 คน​-​ปี ต่อ​ประชากร 
10,000 คน ใน​ขณะ​ที่​ประเทศ​ที่​พัฒนา​แล้ว​มี​บุคลากร​ด้าน​
การ​วิจัย​และ​พัฒนา 50-70 คน​-​ปี ต่อ​ประชากร 10,000 คน 
อย่างไร​ก็ตาม หาก​ใช้​การ​จัดการ​ศึกษา​ตาม​แนว​ปกติ​ทั่วไป​
ทั้ง​ระดับ​การ​ศึกษา​พื้น​ฐาน อาชีวศึกษา และ​อุดมศึกษา อาจ​
ไม่ทัน​ต่อ​การ​เปลี่ยนแปลง​ทาง วทน. ใน​อนาคต​ได้ ดัง​นั้น ​
ผู้​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​ด้าน วทน. จึง​เป็นก​ลุ่ม​คน​ที่​จะ​
สามารถ​ทำให​้ประเทศไทย​พฒันา​ตนเอง​ได​้อยา่ง​กา้ว​กระโดด 
และ​สามารถ​มี​จุดยืน​ที่​เหมาะ​สม (Niche) ใน​อนาคต

ใน​อดีต​ที่​ผ่าน​มา รัฐบาล​ได้​จัดสรร​งบ​ประมาณ​เพื่อ​
ส่ง​เสริม​ให้​มี​การ​พัฒนา​นักเรียน​ผู้​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​
ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​มา​เป็น​ระยะ​เวลา​หนึ่ง​แล้ว ​
เช่น โรงเรียน​มหิดล​วิทยา​นุ​สรณ์ โรง​เรียน​จุฬา​ภ​รณ​ราช​
วิทยาลัย ห้องเรียน​วิทยาศาสตร์​ใน​โรงเรียน ​สังกัด​สำนักงาน​
คณะ​กรรมการ​การ​ศึกษา​ขั้น​พื้น​ฐาน (สพฐ.) ห้องเรียน​
วิทยาศาสตร์​ใน​โรงเรียน ​ใน​กำกับ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลยี โครงการ​ส่ง​เสริม​โอลิมปิก​วิชาการ โครงการ​
พัฒนา​และ​ส่ง​เสริม​ผู้​มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​ทาง​วิทยาศาสตร์​
และ​เทคโนโลย ีโครงการ​โรงเรยีน​เทคโนโลย​ีฐาน​วทิยาศาสตร์ 
โครง​กา​รพฒั​นา​อจัฉ​รยิ​ภาพ​เดก็​และ​เยาวชน​ทาง​วทิยาศาสตร ์
เป็นต้น ส่ง​ผล​ให้​ประเทศไทย​มี​นักเรียน​ผู้​มี​ความ​สามารถ​
พิเศษ​ด้าน​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​จำนวน​หนึ่ง โดย​
สามารถ​ผลิต​ได้​ปี​ละ​ประมาณ 5,000 คน ซึ่ง​การ​ดำเนิน​งาน​
ใน​ส่วน​นี้​ถือว่า​ประสบ​ความ​สำเร็จ​ระดับ​หนึ่ง โดย​จะ​เห็น​ได้​

จาก​การ​ที​่ม​ีนกัเรยีน​ไทย​ได​้รบั​รางวลั​โอลมิปกิ​วชิาการ​ใน​สาขา​
ต่างๆ ใน​การ​แข่งขัน​วิทยาศาสตร์​โอลิมปิก​ระหว่าง​ประเทศ ​
ทั้ง​ใน​ระดับ​มัธยมศึกษา​ตอน​ต้น และ​มัธยมศึกษา​ตอน​ปลาย 
มี​นักเรียน​ได้​รับ​เหรียญ​รางวัล​จำนวน​มาก  

จาก​การ​ศกึษา​เรือ่ง​ผู​้ม​ีความ​สามารถ​พเิศษ​ดา้น วทน. 
ของ​ประเทศไทย ของ ดร.กฤษณ​พงศ์ กีรติ​กร ได้​คาด​คะเน​ว่า ​
ประเทศไทย​น่า​จะ​มี​เด็ก​ที่​มี​ความ​สามารถ​สูง​ประมาณ 
100,000 คน/รุ่น โดย​พิจารณา​จาก​ตัวเลข​สถิติ​ปัจจุบัน​
ว่า ใน​แต่ละ​ปี​มี​เด็ก​เกิด 850,000 คน ถ้า​สมมุติ​ตัวเลข​
เป็น 1,000,000 คน ใน​ทาง​สถิติ​จะ​มี​เด็ก​ที่​มี​ความ​สามารถ​
พิเศษ​หลาย​ด้าน (Gifted) ประมาณ 1-2 เปอร์เซ็นต์ เด็ก​ที่​
มี​ความ​สามารถ​พิเศษ​เฉพาะ​ทาง (Talented) ประมาณ 7-8 
เปอร์เซ็นต์ รวม​แล้ว​เกือบ 100,000 คน​ต่อ​ปี ดัง​นั้น โดย​
ธรรมชาติ​มี​เด็ก​ไทย​ที่​เก่ง​มาก​เกือบ 10 เท่า​ของ​จำนวน​ที่​จะ​
ต้อง​พัฒนา​ต่อ​ปี คำถาม​คือ​จะ​ค้นหา​ได้​อย่างไร จะ​พัฒนา​
อย่างไร และ​พัฒนา​เพื่อ​ไป​ทำ​อะไร  

สิ่ง​ที่​น่า​จะ​ดำเนิน​การ​ต่อ​ไป​ใน​อนาคต คือ การ​คิด​หา​
แนวทาง​แก้ไข​ประเด็น​ปัญหา​อุปสรรค​ที่​เกิด​ขึ้น ได้แก่ 1) การ​
กำหนด​ยทุธศาสตร​์การ​พฒันา​ประเทศ – รฐั​ควร​กำหนด​ทศิทาง​
เปา้​หมาย​และ​ยทุธศาสตร​์การ​พฒันา​ประเทศ เพือ่​ให​้สามารถ​
วางแผน​การ​พัฒนา​กำลัง​คน​ด้าน วทน. ได้​ตาม​เป้า​หมาย​​
ของ​ประเทศ 2) การ​สรรหา​ผู​้ม​ีความ​สามารถ​พเิศษ​ดา้น วทน. – 
ทำ​อยา่งไร​จงึ​จะ​สามารถ​คน้หา​คน​กลุม่​นี​้ได​้อยา่ง​ทัว่​ถงึ 3) การ​
บม่​เพาะ​และ​พฒันา​ผู​้ม​ีความ​สามารถ​พเิศษ​ดา้น วทน. – การ​
จัดการ​เรียน​การ​สอน​รูป​แบบ​ใด​จึง​จะ​เหมาะ​สม​กับ​คน​กลุ่ม​นี ้​
และ​สามารถ​ตอบ​สนอง​ความ​ต้องการ​ใน​การ​พัฒนา​ประเทศ 
และ 4) การ​ส่ง​เสริม​อาชีพ​ของ​ผู้​มี​ความ​
สามารถ​พเิศษ​ดา้น วทน. – ทำ​อยา่งไร​
จึง​จะ​ใช้​ศักยภาพ​ของ​คน​กลุ่ม​นี้​ได้​
อย่าง​เต็ม​ที่ เช่น การ​ลงทุน​วิจัย​
และ​พัฒนา​ใน​โครงการ​ขนาด​
ใหญ่​ของ​รัฐ เพื่อ​ให้​คน​กลุ่ม​นี้​
ได้​ใช้​ความ​รู้​ความ​สามารถ​
ของ​ตนเอง​อย่าง​เต็ม​ที่  ​
แ ล ะส ร้ า ง / ถ่ า ย ทอด /
เผย​แพร่​องค์​ความ​รู้​และ​
เทคโนโลยี​ให้​กับ​สังคม
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

Convergence 
of Science 
and Technology 
กับการพัฒนากำลังคนด้าน วทน.

ใน​มหาวทิยาลยั เรา​ม​ีองค​์ความ​รู ้(Body of Knowledge) 
อยู​่มากมาย แต​่เรา​มกั​จะ​สน​ใจ​แต​่องค​์ความ​รู​้ที​่ต​ีพมิพ​์ได​้
เผย​แพร่​ได้ (Publishable, Disseminable) ซึ่ง​เป็น​
องค์​ความ​รู้​ที่​ไม่​สามารถ ‘กิน​ได้’ (Edible) ไม่​สามารถ 
‘ใช้ได้’ (Usable, Applicable) และ​ไม่​ค่อย​ทำให้​เกิด​
เป็น​ตัว​เงิน​หรือ​ขาย​ได้​หรือ​ผล​ตอบแทน​ทาง​เศรษฐกิจ 
(Saleable) สาเหตุ​เนื่องจาก​วิถี​และ​วิธี​การ​ศึกษา​ใน​
ระบบ​สถาน​ศึกษา​ทาง​ตะวัน​ตก ทั้งนี้ เมื่อ​ก่อน​การ​
​ปฏิวัติ​อุตสาหกรรม​หรือ​ก่อน​คลื่น​อุตสาหกรรม การ​
ใหก้าร​ศกึษา​เปน็การ​สอน​ปาก​ตอ่​ปาก​หรอื​มขุ​ปาฐ​ะ (Oral 
Tradition) ใน​ครอบครัว​และ​ใน​กลุ่ม​คน​ทำงาน​เดียวกัน 
คน​ได้การ​ศึกษา​และ​ผ่าน​การ​ฝึกงาน​เป็น​ลูกมือ​เฉพาะ-​
อาชพี (Apprenticeship) ภายใน​ครอบครวั​หรอื​ระหวา่ง​
นายจ้าง​ที่​มี​ความ​เก่ง​กับ​ลูกมือ​ฝึกหัด   นอกจาก​นั้น​
​ใน​ระบบ​ยุโรป​มี​ชุมนุม​ของ​ช่าง พ่อค้า และ​ผู้​ผลิต 
(Craftsman and Guilds) ผู้​ให้​ความ​รู้​เป็น​ผู้​ปฎิบัติ​
จริง​ใน​อาชีพ การ​สอน​ก็​ทำ​โดย​กลุ่ม​ผู้​ค้า​ผู้​ผลิต ความ​รู้​
ถ่ายทอด​กัน​โดย​ผู้​ปฏิบัติ​จริง เป็น​ความ​รู้​บูรณ​า​การ​ค่อน​
ขา้ง​มาก เปน็​ความ​รู​้ที​่ม​ีบรบิท เปน็​ความ​รู​้แบบ​ฝงั​ตวั​หรอื 
Tacit Knowledge   

เมื่อ​เกิด​ปฏิวัติ​อุตสาหกรรม รูป​แบบ​ให้การ​
ศึกษา​เปลี่ยน​ไป มี​การ​ศึกษา​ใน​ระบบ​โรงเรียน (School 
Based Education) มี​วิทยาลัย มี​มหาวิทยาลัย มี​การ​
ให้​ความ​รู้​เป็น​ชิ้นๆ เป็น​วิ​ชาๆ ใน​ระบบ​มุข​ปาฐ​ะ ผู้​ให้​

ความ​รู​้เปน็​ผู​้ปฎบิตั​ิจรงิ แต​่ใน​ระบบ​โรงเรยีน ผู​้ให​้ความ​รู​้​
คอื​คร ูไมใ่ช​่ผู​้ปฏบิตั​ิจรงิ​ใน​อาชพี ความ​รู​้ที​่ให​้กนั​ใน​ระบบ​
สถาน​ศึกษา​สามารถ​เขียน​ออก​มา​ได้ เรา​เรียก​ความ​รู้​
แบบ​นี้​ว่า Explicit Knowledge โรงเรียน​และ​สถาน​
ศึกษา​จึง​ให้​คุณค่า​และ​ความ​สำคัญ​แก่​ความ​รู้​แบบ​แยก​
ส่วน มากกว่า​ความ​รู้​ใน​ตัว​คน ขณะ​นี้​ใน​มหาวิทยาลัย​
ของ​เรา​จะ​รู้จัก​เฉพาะ​ความ​รู้​แบบ Explicit Knowledge 
ครู​มหาวิทยาลัย​ให้​ความ​รู้​เป็น​ชิ้น​เป็น​วิชา และ​มัก​ไม่ใช่​
​ผู​้ปฏบิตั​ิจรงิ​ใน​อาชพี ความ​รู​้ใน​มหาวทิยาลยั​เปน็​ความ​รู​้​
ที่​ไม่มี​บริ​บท ความ​รู้​ที่​กิน​ได้​ใช้ได้​ต้อง​เป็น​ความ​รู้​ที่​มี​​
การ​บูรณาการ ต้อง​มอง​องค์​รวม มี​บริบท และ​ภูมิ​สังคม​
ประกอบ ความ​รู้​จึง​จะ​นำ​ไป​ใช้ได้ กิน​ได้

สิ่ง​ที่​น่า​คิด​ใน​ขณะ​นี้​คือ​การ​เกิด​การ​บรรจบ​กัน 
การ​หลอม​รวม​กนั​ของ​ศาสตร์ เกดิ​ความ​รู​้ใหม​่ของ​ใหม​่ได้ ​
ใน​ยุโรป​หรือ​ใน​อเมริกา การ​พบ​กัน (Intersection) และ​
การ​หลอม​รวม​กัน (Convergence) ของ​ความ​รู้​เกษตร​
กับ​อุตสาหกรรม​เกิด​ขึ้น​คู่​กัน​ตลอด เมื่อ​ประมาณ 150 
ปี​ที่​แล้ว​ใน​อเมริกา​มี​กฎหมาย​เรียก​ว่า Land Grant 
University Act หรือ Morrill Act 1860 รัฐ​จัด​ตั้ง​
มหาวิทยาลัย​ที่​มี​เกษตรศาสตร์​กับ​วิศวกรรมศาสตร์​ไป​
ดว้ย​กนั ทำให​้เกดิ​มหาวทิยาลยั​กลุม่ A&M Universities 
(Agriculture and Machinery Universities) และ​
เกิด​มหาวิทยาลัย​แห่ง​รัฐ (State Universities และ 
Land Grant Universities) เพื่อ​พัฒนาการ​เกษตร​กับ​
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วศิวกรรมศาสตร​์ควบคู​่กนั​ไป ทำให​้เกดิ​การ​ใช​้เครือ่งจกัร​
ใน​ฟาร์ม (Mechanized Farming) และ​การ​แปรรูป​
ผลิตผล​เกษตร แรงงาน​คน ​แรงงาน​สัตว์​เปลี่ยน​เป็น​
เครื่องจักร​กล ภาค​เกษตร​ฐาน​แรงงาน​เปลี่ยน​เป็น​ภาค​
เกษตร​ฐาน​เครื่องจักร​กล​หรือ​ฐาน​เทคโนโลยี ต่อ​มา​
การเกษตร​มา​บรรจบ (Intersect) กบั​วทิยาศาสตร ์ทำให​้
เกิด​อุตสาหกรรม​อาหาร และ​เกิด​การ​ปฏิวัติ​เขียว   

ปัจจุบัน​ใน​โลก​ตะวัน​ตก คลื่น​อุตสาหกรรม​หรือ​
คลื่น​วิศวกรรม และ​คลื่น​เกษตร​ฐาน​วิศวกรรม​หรือ​ฐาน​
เทคโนโลยี​ค่อน​ข้าง​อิ่ม​ตัว คลื่น​ที่​กำลัง​เติบโต​เป็น​คลื่น​
ไอที​และ​คลื่น​ฐาน​วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มี​การ​บรรจบ​
กัน​มาก​ระหว่าง​ศาสตร์ ระหว่าง​คลื่น​เกษตร คลื่น​การ​
ผลิต คลื่น​วิทยาศาสตร์​ฐาน​ชีวภาพ ผลผลิต​ทางการ​
เกษตร​และ​พืช​เศรษฐกิจ​ของ​ประเทศไทย​ขณะ​นี้ ไม่​ว่า​
จะ​เป็น​อ้อย ข้าว​ฟ่าง มัน​สำปะหลัง มี​โอกาส​เปลี่ยน​ไป​
ผลิต 5F ได้​หมด​หรือ​อย่าง​น้อย​ก็ 3F แรก​คือ Foods, 
Feeds และ Fuels ไม่ใช่​เฉพาะ Foods ที่​เรา​รู้จัก​กัน​
ตาม​มโน​ทศัน​์เดมิ ผม​เหน็​วา่​ถา้​ใช​้โอกาส​ของ​การ​บรรจบ​
กัน​ของ​หลาก​ศาสตร์ ปรับ​เปลี่ยน​ภาค​การเกษตร​ฐาน​
แรงงาน​หรือ​ภาค​เศรษฐกิจ​ฐาน​เดิม​เป็น​ภาค​เกษตร​ใหม ่
ประเทศไทย​และ​โลก​ของ​เรา​จะ​เปลีย่นแปลง​ได​้มาก ภาค​
เกษตร​ใหม่​จะ​ช่วย​ให้​โลก​ก้าว​พ้น​เศรษฐกิจ​ที่​พึ่ง​ฟอสซิล 
(Carbon-based Economy) ไป​เป็น​โลก​หรือ​เศรษฐกิจ​
ที่​ไม่​พึ่ง​ฟอส​ซิล (Carbon-free Economy) ได้ 

เชื้อ​เพลิง​ที่​ได้​จาก​การ​เปลี่ยน​ผลผลิต​เกษตร​
ส่วน​ที่ ​เป็น​อาหาร​เป็น​เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ​รุ่น​แรก ​
(First Generation Biofuels) ตัวอย่าง​เช่น​ใน​เมือง​ไทย ​
น้ำมัน​พืช​ที่​กิน​ได้​คือ น้ำมัน​ปาล์ม น้ำมัน​มะพร้าว ​
เอา​ไป​ทำ​ไบ​โอ​ดเีซล แปง้​และ​นำ้ตาล​ที​่กนิ​ได​้เชน่​ขา้วโพด 
อ้อย มัน​สำปะหลัง เอา​ไป​ทำ​ไบ​โอ​แอลกอฮอล์ การ​ใช้​
​พืช​อาหาร​ไป​ทำ​พลังงาน​อย่าง​มาก​ใน​ช่วง​ไม่​กี่​ปี​หลัง​​
ได้​ทำลาย​ป่า​และ​ทำลาย​สิ่ง​แวดล้อม​ค่อน​ข้าง​มาก สร้าง​
ปญัหา​การ​แยง่​อาหาร​ไป​ผลติ​พลงังาน การ​แยง่​พืน้ที​่ผลติ​
อาหาร​ไป​ผลิต​พลังงาน  

การเกษตร​ใน​ยคุ​ตอ่​ไป ใช​้การ​หลอม​วทิยาศาสตร ์
เกษตรศาสตร ์วศิวกรรมศาสตร ์และ​วทิยาศาสตรช์วีภาพ​
หรือ​ฐาน​โมเลกุล เรา​จะ​เปลี่ยน​ส่วน​ของ​พืช​ที่​ไม่​เป็น​
อาหาร (Non-food Part) เช่น​เนื้อเยื่อ​ไม้​หรือ​ลิก​โน​
เซลลูโลส (Lignocellulose) ให้​เป็น​พลังงาน เชื้อ​เพลิง​
ชีวภาพ​ส่วน​ที่​ผลิต​จาก​ส่วน​ของ​พืช​ที่​ไม่ใช่​อาหาร เป็น​​
เชือ้​เพลงิ​ชวีภาพ​รุน่​ที ่2 (Second Generation Biofuels) 
ส่วน​เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ​รุ่น​ที่ 3 (Third Generation 
Biofuels) จะ​มา​จาก​ระบบ​เกษตร​จะ​เลี้ยง​สาหร่าย​ที่​มี​
น้ำมัน ได้​น้ำมัน​ที่​เรียก​ว่า Algae/Algal Fuel, Oilgae, 
Algaeoleam จะ​มี​ระบบ​เกษตร​ที่​เลี้ยง​สาหร่าย​ใน​
มหาสมุทร​ซึ่ง​มี​พื้นที่​มากมาย   หรือ​ใน​ฟาร์ม​ขนาด​ใหญ่​
บน​แผ่น​ดิน​โดย​ใช้ Bioreactor ที่​ต้อง​อาศัย​ความ​รู้​ด้าน​
วิศวกรรมศาสตร์ จน​กระทั่ง​ถึง เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ​รุ่น​ที่ 4 
(Fourth generation biofuels) ที​่ได​้เชือ้​เพลงิ​สงัเคราะห​์
จาก​น้ำมัน​สาหร่าย สิ่ง​ที่​กล่าว​มา​นี้​เป็น​ตัวอย่าง​ของ​
​สิง่​ที​่กำลงั​จะ​เกดิ​ขึน้ ตวัอยา่ง​ของ​เกษตร​สมยั​ใหม​่ที​่เลีย้ง​
สาหร่าย​ไป​ผลิต​เชื้อ​เพลิง สาร​เคมี เป็น​วัตถุดิบ​สำหรับ​
อุตสาหกรรม (Industrial Feed Tock) ที่​เปลี่ยน​จาก​
ไฮโดรคาร์บอน​ที่​ได้​จาก​ฟอสซิล เป็น​ไฮโดรคาร์บอน​ที่​
ได้​จา​กลิก​โน​เซลลูโลส เป็น​สังคม​อนาคต แสดง​ตัวอย่าง​
ที่​โลก​กำลัง​เปลี่ยน   จะ​ต้อง​ถาม​ว่า​เรา​เข้าใจ ตระหนัก​
ถึง​ความ​สำคัญ สร้าง​ความ​พร้อม เห็น​โอกาส จาก​การ​
หลอม​ตวั​และ​การ​บรรจบ​กนั​ของ​ศาสตร ์คอื วทิยาศาสตร ์
เกษตรศาสตร์ และ​วิศวกรรมศาสตร์ เพียง​พอ​หรือ​ไม่

ที่​ผม​กล่าว​มา​นี้​โดย​หวัง​ว่า​มหาวิทยาลัย​จะ​
ตระหนัก​ถึง​การ​บรรจบ​การ​หลอม​รวม​ของ​ศาสตร์ เรา​
จะ​อยู่​ใน​ศาสตร์​ของ​เรา​โดดๆ ไม่​ได้​อีก​ต่อ​ไป การ​ใช้​ชีวิต​
​ไป​ข้าง​หน้า การ​เรียน​ต่อ​ไป​นี้​จะ​ต้อง​มี​ฐาน​วิทยาศาสตร์-
ชีวภาพ (Bio-science Based) มาก​ขึ้น เรา​ต้อง​รู้จัก​
ระบบ​วิทยาศาสตร์​ชีวิต​มาก​ขึ้น 
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หลาย​คน​คง​รู้จัก​และ​เคย​ทาน​ยา​
ปฏิชีวนะ (Antibiotic) เวลา​ไม่​
สบาย แต่​ทราบ​หรือ​ไม่​ว่า​แท้จริง​
แล้ว​ยา​ปฏิชีวนะ​เหมาะ​กับ​โรค​
ชนดิ​ใด และ​เมือ่​เปน็​หวดั ม​ีนำ้มกู 
เจ็บ​คอ ทำไม​รับ​ประทาน​ยา​ชนิด​
นี้​แล้ว​จึง​ไม่​หาย

ย า ​ปฏิ ชี ว น ะ ​เ ป็ น ​ย า​
รักษา​โรค​ที่​เกิด​จาก​การ​ติด​เชื้อ​
แบคทีเรีย โดย​ยาก​ลุ่ม​นี้​มี​หลาย​
ชนดิ เชน่ เพ​น​ิซ​ิล​ลนิ (Penicillin), 
อะม็​อก​ซี​ซิ​ล​ลิน (Amoxicillin), 
นอร์ฟ​ล็อก​ซา​ซิน (Norfloxacin), 
อิ​ริ​โทร​มัย​ซิน (Erythromycin), 
ซัลฟา (Sulfa) เป็นต้น ซึ่ง​แต่ละ​
ชนดิ​ใช​้รกัษา​โรค​ตดิ​เชือ้​แบคทเีรยี​
ต่าง​กัน และ​ต้อง​ใช้​เฉพาะ​เมื่อ​มี​
อาการ​เจ็บ​ป่วย​ที่​เกิด​จาก​การ​ติด​
เชื้อ​แบคทีเรีย​เท่านั้น 

มัก​มี​ผู้​เข้าใจ​ผิด คิด​ว่า​
ต้อง​ทาน​ยา​ปฏิชีวนะ​เมื่อ​เป็น​
หวัด มี​อาการ​เจ็บ​คอ น้ำมูก​ไหล 
เสียง​แหบ มี​เสมหะ ซึ่ง​ไม่​ถูก​ต้อง 
เพราะ​อาการ​เหล่า​นี้​เป็น​อาการ​
ของ​โรค​หวัด​ซึ่ง​เกิด​จาก​การ​ติด​
เชื้อ​ไวรัส ส่วน​ยา​ปฏิชีวนะ​ใช้​
สำหรับ​ฆ่า​เชื้อ​แบคทีเรีย จึง​ใช้​ไม่​
ได้​ผล​กับ​โรค​หวัด

อาการ​ตา่งๆ ของ​โรค​หวดั​
​กิน​เวลา​ประมาณ 7-10 วัน 
ช่วง​แรก​ผู้​ป่วย​มัก​มี​น้ำมูก หรือ​
เสมหะ​ขาว​ใส แต่​เมื่อ​หวัด​ใกล้​
หาย น้ำมูก​หรือ​เสมหะ​จะ​ข้น​ขึ้น​​

Myth & Science
ธัญนาถ เลิศปัญญาโยธิน

ยาปฏิชีวนะ…ไม่ใช่ทุกคำตอบ
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และ​อาจ​เปลี่ยน​เป็น​สี​เขียว​เหลือง คน​มัก​คิด​ว่า​อาการ​แย่​ลง จึง​เริ่ม​หา​ยา​ปฏิชีวนะ​มา​รับ​ประทาน ซึ่ง​ไม่มี​
ประโยชน์ เพราะ​แม้​ไม่​ทาน​ยา​ปฏิชีวนะ​โรค​หวัด​ก็​สามารถ​หาย​ได้​เอง​เมื่อ​ผู้​ป่วย​ดูแล​สุขภาพ​ได้​ดี​พอ ดัง​นั้น ​
การ​ทาน​ยา​ปฏิชีวนะ​ทุก​ครั้ง​ที่​เป็น​หวัด มี​น้ำมูก​หรือ​เสมหะ​สี​เขียว​เหลือง จึง​ไม่​ถูก​ต้อง ทั้งนี้​อาจ​ค้าน​กับ​​
ความ​รู้สึก​หรือ​ความ​เข้าใจ​ที่​ผ่าน​มา

เรา​ลอง​มา​ทำความ​เข้าใจ​เกี่ยว​กับ​ยา​ปฏิชีวนะ เพื่อ​ลด​การ​ใช้​ยา​ตัว​นี้​อย่าง​พร่ำเพรื่อ และ​ให้​เกิด​การ​
ตระหนกั​ถงึ​การ​ใช​้ยา​อยา่ง​สม​เหต​ุสม​ผล รวม​ทัง้​ขยาย​วง​กวา้ง​ไป​สู​่การ​รบั​รู​้ของ​คน​รอบ​ขา้ง ภาย​ใต​้แนวคดิ “อยา่​
ใช​้ยา​ปฏชิวีนะ ถา้​ไม​่จำเปน็” ของ​สำนกังาน​กองทนุ​สนบัสนนุ​การ​สรา้ง​เสรมิสขุ​ภาพ (สสส.) ซึง่​หาก​จำเปน็​ตอ้ง​ใช​้​
ก็​ให้​ใช้​อย่าง​ถูก​ต้อง​เหมาะ​สม โดย​ผ่าน​การ​ปรึกษา​กับ​แพทย์

การ​รักษา​โรค​หวัด ควร​รักษา​ตาม​อาการ เช่น
•	 เมื่อ​เป็น​ไข้ ควร​ทาน​ยา​ลด​ไข้ หรือ​เช็ด​ตัว​เพื่อ​ให้​ไข้​ลด
•	 หาก​มี​น้ำมูก​มาก อาจ​ล้าง​รูจ​มูก​ด้วย​น้ำ​สะอาด​หรือ​น้ำ​เกลือ เพื่อ​ให้​รู้สึก​โล่ง​ขึ้น
•	 หาก​คัด​จมูก ควร​รับ​ประทาน​ยา​เพื่อ​บรรเทา​อาการ​คัด​จมูก
•	 หาก​มี​อาการ​เจ็บ​คอ เสียง​แหบ​หรือ​ไอ ควร​ลด​การ​ใช้​เสียง ดื่ม​น้ำ​อุ่น อาจ​รับ​ประทาน​ฟ้า​ทะลาย​โจร 

เพื่อ​บรรเทา​อาการ​เจ็บ​คอ หรือ​อม​ยา​อม​มะแว้ง เพื่อ​ให้​ชุ่ม​คอ
•	 หาก​ไอ​มาก ควร​ใช้​ยา​แก้​ไอ​ช่วย​บรรเทา​อาการ ที่​สำคัญ​คือ การ​รักษา​ร่างกาย (โดย​เฉพาะ​บริเวณ​

ลำ​คอ) ให้อบอุ่น พัก​ผ่อน​ให้​เพียง​พอ จะ​ช่วย​ให้​หวัด​หาย​ได้​เร็ว​ขึ้น

ยา​ปฏิชีวนะ​รักษา​ไม่​ได้​ทุก​การ​อักเสบ
การ​อักเสบ เป็น​ผล​จาก​การ​ที่​ร่างกาย​มี​ปฏิกิริยา​ต่อ​สิ่ง​แปลก​ปลอม​หรือ​สิ่ง​ที่​ก่อ​ให้​เกิด​การ​บาด​เจ็บ​ต่อ​

ร่างกาย ก่อ​ให้​เกิด​อาการ​ปวด บวม แดง ร้อน และ​อาจ​มี​ไข้
อาการ​คอแดง เจ็บ​คอ​หรือ​คอ​อักเสบ เกิด​ได้​จาก​หลาย​สาเหตุ คือ
1. ติด​เชื้อ​ไวรัส (พบ​บ่อย​ที่สุด)                     
2. ติด​เชื้อ​แบคทีเรีย (พบ​ได้​น้อย​กว่า​ร้อย​ละ 20)
3. สา​เห​ตุ​อื่นๆ เช่น ภูมิแพ้ การ​ใช้​เสียง​มาก สูบ​บุหรี่ ดื่ม​เหล้า
ดัง​นั้น​หาก​มี​คอแดง เจ็บ​คอ คอ​อักเสบ​จาก​เชื้อ​ไวรัส หรือ​จาก​สา​เห​ตุ​อื่นๆ ก็​ไม่​ต้อง​ใช้​ยา​ปฏิชีวนะ การ​

อักเสบ​ส่วน​ใหญ่​ไม่​ได้​เกิด​จาก​การ​ติด​เชื้อ แต่​ยา​ปฏิชีวนะ​เป็น​ยา​ที่​ใช้​รักษา​อาการ​อักเสบ​ที่​เกิด​จาก​การ​ติด​เชื้อ​
แบคทีเรีย​เท่านั้น ไม่​ได้​รักษา​อาการ​อักเสบ​จาก​เชื้อ​ไวรัส เช่น หวัด ไข้​หวัด​ใหญ่ หรือ​การ​อักเสบ​จาก​สา​เห​ตุ​
อื่นๆ

ดัง​นั้น​การ​เรียก ‘ยา​ปฏิชีวนะ’ ว่า ‘ยา​แก้​อักเสบ’ จึง​ไม่​ถูก​ต้อง เพราะ​ทำให้​เข้าใจ​ผิด​ว่า ทุก​ครั้ง​ที่​มี​
การ​อักเสบ​ไม่​ว่า​จะ​เกิด​จาก​สาเหตุ​ใด​ก็ตาม ต้อง​ใช้​ยา​ปฏิชีวนะ​รักษา​ทั้งหมด ซึ่ง​อันตราย​มาก เพราะ​อาการ​
อักเสบ​ที่​เป็น​อยู่​ก็​ไม่​หาย แต่​ยัง​เสี่ยง​กับ​ผล​ข้าง​เคียง​ของ​ยา แพ้​ยา เชื้อ​ดื้อยา​และ​ทำลาย​สุขภาพ​เป็น​อย่าง​ยิ่ง 
พึง​ระลึก​ไว้​เสมอ​ว่า

“ยา​ปฏิชีวนะ​ไม่ใช่​ยา​แก้​อักเสบ”  
“คอ​อักเสบ​ส่วน​ใหญ่​ไม่​ต้อง​ใช้​ยา​ปฏิชีวนะ”  
“ยา​ปฏิชีวนะ​เป็น​ยา​อันตราย”
สุดท้าย​นี้ เวลา​ไม่​สบาย​เรา​ควร​ที่​จะ​ดูแล​ตัว​เอง นอน​หลับ​พัก​ผ่อน​ให้​เพียง​พอ รับ​ประทาน​อาหาร​ให้​

ครบ 5 หมู่ ออก​กำลัง​กาย​เป็น​ประจำ และ​ที่​สำคัญ​คือ ต้อง​ไม่​เครียด เพื่อ​สุขภาพ​ที่​ดี​และ​คน​ที่​เรา​รัก​จะ​ได้​อยู่​
ด้วย​กัน​ไป​นานๆ นะ​คะ
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Smart life
ปรินันท์ วรรณสว่าง

แผ่น​ดิน​ไหว​ครั้ง​ใหญ่​นอก​ชายฝั่ง​ตะวัน​ออก​เฉียง​เหนือ​
ของ​เกาะ​ฮอนชู ประเทศ​ญี่ปุ่น​เมื่อ​วัน​ที่ 11 มีนาคม 
2554 ที่​เรียก​ว่า​แผ่น​ดิน​ไหว​โท​โฮะ​กุ ซึ่ง​มี​ความ​แรง​
ระดับ 9 และ​ก่อ​ให้​เกิด​คลื่น​ยักษ์​สึ​นา​มิ​ซัด​ถล่ม​ชายฝั่ง​
ภาค​ตะวัน​ออก​เฉียง​เหนือ​ของ​ญี่ปุ่น เกิด​ความ​เสีย​หาย​
เป็น​วง​กว้าง​และ​นำ​มา​ซึ่ง​วิกฤติ​ทาง​นิวเคลียร์ นับ​เป็น​
ธรณี​พิบัติ​ภัย​ครั้ง​รุนแรง​ที่สุด​ใน​ประวัติศาสตร์​ญี่ปุ่น​​
ท่ี​คน​ท่ัว​โลก​ร่วม​เป็น​ประจักษ์​พยาน​ต่อ​ความ​สูญ​เสีย​คร้ัง​น้ี ​
แต่​ญี่ปุ่น​ยัง​โชค​ดี​ที่​มี​ระบบ​เตือน​ภัย​แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า​
ใช้​การ​อยู่ เป็น​ที่​เชื่อ​กัน​ว่า​หาก​ไม่มี​ระบบ​เตือน​ภัย​นี้​
ความ​เสยี​หาย​ตอ่​ชวีติ​และ​ทรพัยส์นิ​จะ​เกดิ​ขึน้​มากกวา่​นี​้​
หลาย​เท่า​ตัว  

Shozo Matsumura ได้​อธิบาย วิเคราะห์​
และ​วิจารณ์​ระบบ​เตือน​ภัย​แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า​ของ​
ญี่ปุ่น​ไว้​ใน​บทความ​ที่​ตี​พิมพ์​ใน​วารสาร Science and 
Technology Trends ฉบับ​เดือน​มกราคม 2011 (ก่อน​
เหตุการณ์​แผ่น​ดิน​ไหว​โท​โฮะ​กุ) ไว้​อย่าง​น่า​สนใจ 

แผ่น​ดิน​ไหว​และ​การ​เตือน​ภัย
แผ่น​ดิน​ไหว​มี​ลักษณะ​เหมือน​ฟ้าร้อง​ตรง​ที่​เรา​

จะ​มอง​เห็น​ฟ้าแลบ​ก่อน​ได้ยิน​เสียง​ฟ้าร้อง​อัน​เนื่อง​มา​
จาก​ความเร็ว​ที่​ต่าง​กัน​ของ​คลื่น​แสง​และ​คลื่น​เสียง ใน​
กรณ​ีของ​แผน่​ดนิ​ไหว​จะ​เกดิ​การ​แผ​่ของ​คลืน่​ไหว​สะเทอืน 
(Seismic Wave) 2 ลูก​ออก​จาก​ศูนย์กลาง นั่น​คือ​คลื่น​
ปฐม​ภมู​ิหรอื​คลืน่​ลกู​แรก (Primary Wave หรอื P-wave) 

การ​พัฒนา​ระบบ​เตือน​ภัย​ 
แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า​ 
และ​ประโยชน์​ของระบบ​เตือน​ภัย*

และ​คลื่น​ทุติย​ภูมิ​หรือ​คลื่น​ลูก​ที่​ 2 (Secondary Wave  
หรือ S-wave) ซึ่ง​มี​ความเร็ว​ต่าง​กัน เพราะ​คลื่น​ลูก​แรก​
ซึ่ง​มี​ขนาด​เล็ก​กว่า มี​ความเร็ว​สูง​กว่า​คลื่น​ลูก​ที่ 2 ซึ่ง​จะ​
มา​ถึง​พร้อม​การ​สั่น​ไหว​ครั้ง​ใหญ่ หาก​เรา​มี​เครื่อง​มือ​ที่​
ช่วย​ให้​เรา​รับ​รู้​คลื่น​ลูก​แรก​ล่วง​หน้า​ก็​จะ​ทำให้​เรา​มี​เวลา​
ใน​เตรยีม​ตวั​รบั​การ​สัน่​ไหว​ครัง้​ใหญ​่ที​่จะ​ตาม​มา​เมือ่​คลืน่​
ลูก​ที่ 2 แผ่​มา​ถึง ยิ่ง​ไป​กว่า​นั้น​หาก​มี​การ​ติด​ตั้ง​เครื่อง​
ตรวจ​จับ​แรง​สั่น​สะเทือน​แผ่น​ดิน​ไหว (Seismograph) 
ใกล​้จดุศนูยก์ลาง (Epicenter) และ​ม​ีการ​วเิคราะห​์ขอ้มลู​
ของ​คลื่น​ลูก​แรก​ที่​ได้​รับ จะ​ช่วย​เพิ่ม​ความ​เป็น​ไป​ได้ที่​จะ​
ส่ง​คำ​เตือน​ล่วง​หน้า​ออก​ไป​ยัง​สถาน​ที่​ที่​อยู่​ห่าง​ไกล​ออก​
ไป​ก่อน​ที่​คลื่น​ลูก​ที่ 2 จะ​เดิน​ทาง​ไป​ถึง​สถาน​ที่​เหล่า​นั้น 

ระบบ​เตือน​ภัย​แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า
ระบบ​เตอืน​ภยั​แผน่​ดนิ​ไหว​ลว่ง​หนา้​ประกอบ​ดว้ย​

จดุ​สงัเกตการณ ์(Observation Points) จำนวน​ประมาณ 
1,000 จดุ​ทัว่​ประเทศ แตล่ะ​จดุ​หา่ง​กนั​ประมาณ 20 กม. 
ใน​แตล่ะ​จดุ​จะ​ตดิ​ตัง้​เครือ่ง​ตรวจ​จบั​แรง​สัน่​สะเทอืน​แผน่​-​
ดิน​ไหว โดย​เป็น​เครื่อง​วัด​ความ​ไหว​สะเทือน​แบบ Multi-
functional จำนวน 200 จุด และ​เครื่อง​ตรวจ​จับ​แรง​
สั่น​สะเทือน​แผ่น​ดิน​ไหว​ความ​ไว​สูง (High-sensitivity) 
จำนวน 800 จุด จุด​สังเกตการณ์​ทุก​จุด​ถูก​เชื่อม​โยง​
กับ​ระบบ​คอมพิวเตอร์​ของ​กรม​อุตุนิยมวิทยา​ที่​ทำ​
หน้าที่​วิเคราะห์​และ​ประมวล​ผล​ข้อมูล​ที่​ได้​รับ​จาก​จุด​
สังเกตการณ์ ดัง​รูป​ที่ 1 

*Matsumura, S. (2001), Development of an Earthquake Early Warning System and Its Benefits. Science & 
Technology Trends, 38: 55-70
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เมื่อ​เกิด​แผ่น​ดิน​ไหว คลื่น​ไหว​สะเทือน​ลูก​แรก​
จะ​แผ่​ออก​มา เมื่อ​จุด​สังเกตการณ์​ที่​อยู่​ใกล้​ที่สุด​รับ​รู้​​
คลื่น​นี้ ก็​จะ​ส่ง​ข้อมูล​ไป​ยัง​ระบบ​คอมพิวเตอร์​ของ​
กรม​อุตุนิยมวิทยา ระบบ​มี​วิธี​การ​ที่​จะ​สันนิษฐาน​
ตำแหนง่ทีต่ัง้​ของ​แหลง่​กำเนดิ​คลืน่ (นัน่​คอื​จดุศนูยก์ลาง​
แผ่น​ดิน​ไหว) และ​ขนาด​ของ​การ​สั่น​ไหว โดย​คำนวณ​
จาก​ข้อมูล​ที่​ได้​รับ​จาก​จุด​สังเกตการณ์​จุด​แรก​นั้น กรม​
อุตุนิยมวิทยา​จะ​ออก​คำ​เตือน​ฉบับ​แรก​ออก​ไป ซึ่ง​อาจ​
จะ​ยงั​คลาด​เคลือ่น​จาก​ความ​เปน็​จรงิ​อยู ่แต​่เมือ่​ทาง​กรม​
ได้​รับ​ข้อมูล​จาก​จุด​สังเกตการณ์​จุด​ที่ 2 และ 3  ก็​จะ​ได้​
ข้อมูล​ที่​ชัดเจน​แน่นอน​ขึ้น แล้ว​จึง​ออก​คำ​เตือน​ฉบับ​ที่ 2 
และ 3 ออก​ไป​ตาม​ลำดับ 

ประเภท​ของ​การ​เตือน​ภัย​ 
แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า

การ​เตอืน​ภยั​แผน่​ดนิ​ไหว​ลว่ง​หนา้​แบง่​ออก​เปน็ 2 
ประเภท ไดแ้ก ่การ​แจง้​ขา่ว​ลว่ง​หนา้ (Advance Notice) 
และ​การ​เตือน​ภัย (Alert) หาก​ความ​แรง​ของ​การ​สั่น​ไหว​
ต่ำ​กว่า​ระดับ 5 กรม​อุตุนิยมวิทยา​จะแจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า​
เท่านั้น แต่​หาก​การ​สั่น​ไหว​มี​ความ​แรง​ระดับ 5 ขึ้น​ไป​​
ก็​จะแจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า​และ​เตือน​ภัย 

การ​แจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า​มุ่ง​สื่อสาร​ไป​ยัง​ผู้รับ​ที่​มี​
เครือ่ง​ขอ้มลู​ปลาย​ทาง​เฉพาะ ซึง่​สว่น​ใหญ​่เปน็​หนว่ย​งาน​
​หรอื​องคก์ร​ธรุกจิ​ซึง่​อาจ​ได​้รบั​ผลก​ระ​ทบ​จาก​การ​สัน่​ไหว​
​แม้​เพียง​เล็ก​น้อย​อัน​เป็น​ความ​เสีย​หาย​ที่​เกิด​กับ​
เครื่องจักร​หรือ​อุปกรณ์​ที่​ใช้​ใน​การ​ทำงาน ส่วน​การ​
เตอืน​ภยั​นัน้​จะ​ออก​ทาง​โทรทศัน์ วทิย ุโทรศพัท​์เคลือ่นที ่
และ​ระบบ​วิทยุ​สื่อสาร​ต้าน​ภัย​พิบัติ เพื่อ​สื่อสาร​ไป​ยัง​
ชาว​บ้าน​ใน​พื้นที่​ที่​คาด​ว่า​จะ​ได้​รับ​แรง​สั่น​สะเทือน​ระดับ 
4 หรือ​มากกว่า 

ตั้งแต่​เปิด​ใช้​ระบบ​เมื่อ​เดือน​ตุลาคม 2550 ได้​
มี​การ​เตือน​ภัย​ไป​แล้ว 14 ครั้ง (นับ​ถึง​เดือน​มกราคม 
2554) และ​ม​ีการ​แจง้​ขา่ว​ลว่ง​หนา้​ไป​ทัง้​สิน้ 1,391 ครัง้ 
เพราะ​มี​แผ่น​ดิน​ไหว​ขนาด​เล็ก​เกิด​ขึ้น​อยู่​บ่อย​ครั้ง​เป็น​
ปกติ แผ่น​ดิน​ไหว​ขนาด​เล็ก​ไม่มี​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​ประชาชน​
ทั่วไป แต่​มี​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​ระบบ เครื่องจักร​กล หรือ​
อุปกรณ์​ที่​ใช้​ใน​การ​ผลิต​หรือ​บริการ อัน​อาจ​มี​ผล​เสีย​ต่อ​
ความ​แม่นยำ​ใน​กระบวนการ​ผลิต คุณภาพ​บริการ หรือ​

ความ​ปลอดภัย​สาธารณะ เช่น ศูนย์​ข้อมูล/การ​สื่อสาร 
สถาน​ที่​ก่อสร้าง การ​รถไฟ ระบบ​เตือน​ภัย​สำหรับ​บ้าน 
อาคาร​สาธารณะ ลิฟต์/ฝ่าย​จัดการ​อาคาร เขื่อน หน่วย​
ดับ​เพลิง/ตำรวจ กอง​ป้องกัน​สาธารณภัย​ของ​เทศบาล 
กรม​ทาง สถาน​พยาบาล โรง​ไฟฟ้า โรงเรียน เป็นต้น

ระบบ​เตือน​ภัย​จาก​มุม​มอง​ของ​ผู้​ใช้
การ​แจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า​เป็น​บริการ​สำหรับ​ผู้​ใช้​​

เฉพาะ​กลุ่ม ผู้ ​ให้​บริการ​รับ​อนุญาต (Licensed 
Operators) ที่​ได้​รับ​อนุมัติ​จาก​อธิบดี​กรม​อุตุนิยมวิทยา​
ญี่ปุ่น​สามารถ​เพิ่ม​ข้อมูล​ข่าวสาร​จาก​การ​วิเคราะห์​​
เพิ่ม​เติม​ที่​มี​ราย​ละเอียด​มาก​ขึ้น​ตรง​ตาม​ความ​ต้องการ​
ของ​ลูกค้า​ได้ ซึ่ง​บริการ​เสริม​นี้​จะ​เป็น​จุด​ขาย​ของ​ผู้​ให้​
บรกิาร​นัน้ๆ เชน่ การ​ทำนาย​ความ​แรง​ของ​แผน่​ดนิ​ไหว​ที​่
แตก​ตา่ง​กนั​บน​แตล่ะ​ชัน้​ของ​ตกึระฟา้ หรอื​การ​ให​้บรกิาร​
ส่ง​สัญญาณ​ควบคุม​อัตโนมัติ​พร้อม​กับ​แจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า 

สำหรับ​การ​เตือน​ภัย​ใน​ปัจจุบัน​ยัง​เป็นการ​
ประกาศ​ผ่าน​สื่อสาร​มวลชน โทรศัพท์​มือ​ถือ​และ​วิทยุ​
สื่อสาร มัตสึ​มุ​ระ​ให้​ความ​เห็น​ว่า​นัก​วิจัย​ควร​เปลี่ยน​
จุด​สนใจ​จาก​ความ​พยายาม​ที่​จะ​พัฒนา​ระบบ​ให้​ออก​​
คำ​เตือน​ให้​ทัน​การณ์ มา​สู่​การ​ใช้​ประโยชน์​จาก​การ​เตือน​ภัย​
​ใน​ทันที​ทันใด (Real-time) ใน​ลักษณะ​เดียว​กับ​การ​ส่ง​
สัญญาณ​ควบคุม​อัตโนมัติ​ผ่าน​การ​แจ้ง​ข่าว​ล่วง​หน้า 
เรียก​ว่า​เป็น​ระบบ Control by the Alert  ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​
เทคโนโลย​ีการ​สือ่สาร​ก​็เอือ้​อำนวย​ให​้ทำได้ เชน่ การ​แฝง​
สัญญาณ​ควบคุม​ไป​ใน​การ​แจ้ง​เตือน​ผ่าน​โทรทัศน์​ระบบ​
ดจิติอล​ที​่สง่​ตรง​ถงึ​บา้น อนั​เปน็การ​ใช​้ประโยชน​์จาก​การ​
เปลีย่น​ผา่น​ระบบ​โทรทศัน​์จาก​แอ​นะ​ลอ็ก​เปน็​ดจิติอล ซึง่​
สถานี​โทรทัศน์​ใน​ญี่ปุ่น​มี​กำหนด​ที่​จะ​หยุด​การ​แพร่​ภาพ​
ออก​อากาศ​ใน​ระบบ​แอ​นะ​ลอ็ก​ตัง้แต​่วนั​ที่ 24 กรกฎาคม 
2554 เป็นต้น​ไป (ข้อมูล​จาก Wikipedia, List of digital 
television deployments by country, 26 เม.ย. 54)

รูป​ที่ 1 หลัก​การ​ทำงาน​ของ​ระบบ​เตือน​ภัย​แผ่น​ดิน​ไหว​ล่วง​หน้า
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คุณ​เคย​คิด​หรือ​ไม่​ว่าการ​เกิด​วินาศกรรม​แต่ละ​ครั้ง​สร้าง​
ความ​เสีย​หาย​ต่อ​เศรษฐกิจ​มาก​เพียง​ใด จะ​ดี​เพียง​ใด​หาก​
เรา​สามารถ​พัฒนา​เทคโนโลยี​ที่​ช่วย​นำ​เรา​ย้อน​กลับ​ไป​ใน​
อดีต​เพื่อ​ยับยั้ง​เหตุการณ์​ที่​กำลัง​จะ​เกิด​ขึ้น

ภาพยนตร์​เรื่อง Source Code โดย​ผู้​กำกับ​​
ดัน​แคน โจนส์ เป็น​ภาพยนตร์​แนว​ไซ​ไฟ​อีก​เรื่อง​หนึ่ง​ที่​มี​
ความ​น่า​สนใจ เรื่อง​ราว​เริ่ม​ต้น​จาก​เหตุการณ์​วาง​ระเบิด​
บน​รถไฟ​ที่​กำลัง​มุ่ง​หน้า​สู่​เมือง​ชิคาโก ทำให้​ผู้​โดยสาร​เสีย​
ชีวิต​ทั้งหมด หลัง​จาก​นั้น​ก็​มี​คำ​ขู่​จาก​ผู้​ก่อการ​ร้าย​ว่า​จะ​
มี​การ​วาง​ระเบิด​อีก เพื่อ​เป็นการ​ยับยั้ง​แผนการ​ดัง​กล่าว ​
ทาง​รฐับาล​จงึ​ได​้อนมุตั​ิให​้นำ​โครงการ​ลบั​ที​่เรยีก​วา่ Source 
Code ซึ่ง​เป็น​เทคโนโลยี​ชั้น​สูง​ที่​ทำให้​สามารถ​เข้าไป​ใน​
ความ​ทรง​จำ​ของ​คน​ตาย​ใน​ช่วง 8 นาที​ก่อน​เกิด​เหตุการณ์

ด้วย​การ​ส่ง​โคล​เตอร์ (เจค จิล​เลน​ฮาล) เข้าไป​อยู่​
ใน​ร่าง​ชาย​คน​หนึ่ง​ที่​เป็น​เหยื่อ​ผู้​เคราะห์​ร้าย​ซึ่ง​อยู่​ใน​รถไฟ​
ขบวน​ดัง​กล่าว โดย​เขา​มี​เวลา​เพียง 8 นาที​ใน​การ​ตาม​หา​
คนร้าย อย่างไร​ก็ตาม ภารกิจ​นี้​ไม่​ง่าย​สำหรับ​เขา เพราะ​
ต้อง​ทำงาน​แข่ง​กับ​เวลา และ​ต้อง​คอย​ช่วย​เห​ลือ​ค​ริ​สติ​นา 
(โม​นา​แกน) สาว​ที​่พบ​บน​รถไฟ​ให​้รอด​จาก​การ​ระเบดิ​ครัง้​นี้ 
โดยที่​ไม่รู้​ว่า​คนร้าย​จะ​ลงมือ​วาง​ระเบิด​อีก​ครั้ง​เมื่อ​ใด

ภาพยนตร์​เรื่อง​นี้​มี​ความ​แปลก​ใหม่​ต่าง​จาก​
ภาพยนตร์​ย้อน​เวลา​เรื่อ​งอื่นๆ คือ เงื่อนไข​พิเศษ​ของ​การ​
ใช้​เทคโนโลยี​การ​ย้อน​อดีต และ​ความ​ลับ​ของ Source 
Code ใน​แง่​มุม​ของ​วิทยาศาสตร์​ที่​เกี่ยว​กับ​มิติ​ของ​เวลา 
โดย​เทคโนโลยี Source Code เป็นการ​เปิด​มิติ​คู่​ขนาน​ให้​
เกิด​ขึ้น โดย​เป็นการ​สร้าง​โลก​สมมุติ​จาก​เวลา​เพียง 8 นาที​
ให้​ต่อย​อด​โดย​ไม่มี​ที่​สิ้น​สุด นอกจาก​นี้ จุด​เด่น​ของ​หนัง​อีก​
ประการ​หนึ่ง​คือ การก​ลับ​ไป​แก้ไข​ความ​ผิด​พลาด​ใน​อดีต​
ได้​อีก​ครั้ง เพ​ราะ​ทุกๆ ครั้ง​ที่​โคล​เตอร์​เข้า​ออก​ใน Source 
Code ความ​สัมพันธ์​ระหว่าง​เขา​กับ​ค​ริ​สติ​น่า​ก็​พัฒนา​
มาก​ขึ้น และ​บรรดา​ผู้​ที่​จะ​ต้อง​เสีย​ชีวิต​จาก​วินาศกรรม​ใน​​
โลก​เสมือน​นับ​ร้อย​ชีวิต​ก็​มี​โอกาส​ใช้​ชีวิต​ต่อ​ไป​อีก​ครั้ง 

แนวคดิ​เรือ่ง​การ​ทอ่ง​เวลา​อาจ​ม​ีพืน้​ฐาน​จาก​ทฤษฎ​ี
สัม​พัทธ​ภาพ​ขอ​งอัลเบิร์ต ไอน์ส​ไตน์ นัก​ฟิสิกส์​เอก​ของ​
โลก นัก​วิทยาศาสตร์​บาง​คน​เชื่อ​ว่าการ​ท่อง​เวลา​เป็น​ไป​
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ได้ ทฤษฎี​สัม​พัทธ​ภาพ​ภาค​ทั่วไป​ได้​อธิบาย​ถึง​ผล​ของ​แรง​
โนม้​ถว่ง​ที​่ทำให​้เกดิ​ความ​โคง้​งอ​ของ​อากาศ-เวลา (Space-
Time) และ​การ​โค้ง​งอ​นี้​ส่ง​ผล​ต่อ​เสน้​ทางการ​เคลื่อนที่​ของ​
อนุภาค​อิสระ​รวม​ทั้ง​อนุภาค​แสง (โฟ​ตอน) ตำแหน่ง​ที่​มี​
แรง​โน้ม​ถ่วง​สูง​เวลา​จะ​ช้า​กว่า​ตำแหน่ง​ที่​มี​แรง​โน้ม​ถ่วง​ต่ำ​
กว่า โดย​การ​เดิน​ทาง​ต้อง​ผ่าน​หลุม​ดำ​ที่​เป็น​ประตู หรือ​
ที่​ว่า รู​หนอน (Wormhole) ที่​ทำ​หน้า​เชื่อม​มิติ​ของ​เวลา​
หรือ​จักรวาล​อื่น อาจ​เรียก​ได้​ว่า​เป็น Multiverse โดย​ใช้​
หลัก​การ Warp ซึ่ง​ต่อ​มา​ภาพยนตร์​แนว Sci-Fi ได้​ใช้ 
Warp ใน​รปู​ของ​การ​เดนิ​ทาง​ขา้ม​จกัรวาล​อยา่ง​เรว็​เพือ่​เขา้​
สู่ Hyperspace แต่​ก็​ไม่ใช่​ผ่าน​มิติ​กาล​เวลา

ปจัจบุนั​บรรดา​นกั​วทิยาศาสตร​์ยงั​คง​คน้หา​คำ​ตอบ​ 
เรื่อง​การ​ท่อง​เวลา โดย​นัก​วิจัย​จาก​แคลิฟอร์เนีย​และ​ 
กรุ​งมอส​โก​ได้​ประกาศ​ว่าการ​ท่อง​เวลา​มี​ความ​เป็น​ไป​
ได้ และ​ได้​มี​การ​ตั้ง​ห้อง​ปฏิบัติ​การ​ขึ้น​มา​ชื่อ​ว่า TARDIS 
เพื่อ​เริ่ม​ทำการ​ทดลอง​โดย​นำ​พื้น​ฐาน​มา​จาก​สมการ​ของ 
อัลเบิร์ต ไอน์ส​ไตน์ ล่าสุด​องค์กร​วิจัย​นิวเคลียร์​แห่ง​ยุโรป​
หรือ​เซิร์น ได้​สร้าง​เครื่อง​ชน​อนุภาค​ขนาด​ใหญ่ (Large 
Hadron Collider: LHC) เปน็​เครือ่ง​เรง่​อนภุาค​ที​่ใหญ​่ทีส่ดุ​
ใน​โลก โดย​เน้น​ศึกษา​สิ่ง​ที่​เกิด​ขึ้น​หลัง​จาก​การ​ชน​กัน เพื่อ​
พิสูจน์​ทฤษฎี​ต่างๆ ที่​เกี่ยว​กับ​อนุภาค​มูลฐาน หาก​การ​
ทดลอง​นี้​ประสบ​ความ​สำเร็จ​จะ​เป็น​จุด​เริ่ม​ต้น​ของ​ทฤษฎี​
ใหม่ๆ หรือ​ข้อ​พิสูจน์​ของ​หลุม​ดำ​ที่​อาจ​เป็น​ทาง​เชื่อม​มิติ​
ของ​เวลา​ก็​เป็น​ได้

เมือ่​พดู​ถงึ​การ​กอ่​เหต​ุวนิาศกรรม ซึง่​ทกุ​คน​สามารถ​
จดจำ​ได​้ไม​่เคย​ลมื นัน่​คอื​เหตกุารณ ์9-11 ซึง่​เปน็​เหตกุารณ​์
ปลน้​เครือ่ง​บนิ​ใน​สหรฐัอเมรกิา แลว้​ได​้ชน​เขา้​กบั​เวลิดเ์ทรด​
เซ็นเตอร์​และ​อา​คาร​เพน​ตา​กอ​นที่​ช็อก​คน​ไป​ทั้ง​โลก สร้าง​
ความ​สูญ​เสีย​หาย​ต่อ​ชีวิต ทรัพย์สิน​และ​เศรษฐกิจ มูลค่า​
มากกว่า 4 หมื่น​ล้าน​ดอล​ลา​ร์​สหรัฐ ลอง​จินตนาการ​ว่า​
หาก​เรา​สามารถ​สร้าง​เครื่อง​ย้อน​เวลา​ได้ แล้ว​เรา​สามารถ​
ไป​แก้ไข​เหตุการณ์​ดัง​กล่าว​ไม่​ให้​เกิด​ขึ้น นั่น​หมาย​ถึง​
สามารถ​ลด​ความ​เสีย​หาย​ที่​จะ​เกิด​เหตุการณ์​ดัง​กล่าว​ได้​
อย่าง​มหาศาล แต่​คำถาม​คือ​เรา​จะ​ย้อน​กลับ​ไป​ทุก​ครั้ง​
เพื่อ​แก้ไข​ข้อ​ผิด​พลาด​ใช่​หรือ​ไม่ แล้ว​โลก​ปัจจุบัน​ของ​เรา​
จะ​เปลี่ยน​ไป​อย่างไร แล้ว​มิติ​ของ​เวลา​จะ​มี​ความ​วุ่นวาย​
มาก​แค่​ไหน ดัง​นั้น การ​ย้อน​เวลา​จึง​ควร​จะ​เป็น​เครื่อง​มือ​
ที่​จะ​ค้นหา​ข้อ​ผิด​พลาด​มากกว่า​กลับ​ไป​แก้ไข​ข้อ​ผิด​พลาด 
ดงั​นัน้ ทาง​เลอืก​ที​่ด​ีกวา่​จงึ​ควร​เปน็การ​ทำ​ปจัจบุนั​ให​้ด​ีเพือ่​
มุ่ง​ไป​สู่​อนาคต​ที่​พึง​ประสงค์
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http://www.gconsole.com/forum/show.php?page=topicdetail&id=65276
http://writer.dek-d.com/dek-d/story/viewlongc.php?id=119904&chapter=2
http://topicstock.pantip.com/writer/topicstock/W2450276/W2450276.html
http://www.philospedia.net/time%20travel.html
http://www.physics.science.cmu.ac.th/courses/207110/download/Time%20
Machine.pdf
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·ÕèÁÒ :  http://www.forwiki.ro/wiki/Practices:Cross-Impact_Analysis
http://forlearn.jrc.ec.europa.eu/guide/2_design/meth_cross-impact-analysis.htm

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº :  Godet, M. (1976) Scenarios of air transport development to 1990 by 
SMIC 74 – a new cross-impact method. Technol Forecast Soc Change 9, 279-288.
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Scientists, 
where are you?

Cross-Impact Analysis เปนเทคนิคกลุมหนึ่งท่ีไดรับการออกแบบมาเพ่ือประเมินวา หากเกิดเหตุการณ
หนึ่งแลว จะสงผลอะไรตามมาบาง ดวยความนาจะเปนมากนอยเพียงใด วิธีนี้ไดรับการพัฒนาโดย
Theodore Gordon และ Olaf Helmer ในป ค.ศ.1966 และพัฒนาตอมาในป ค.ศ.1974 โดย Duperrin
และ Godet เปนวิธีที่เรียกวา SMIC (Cross Impact Systems and Matrices) Method โดยพิจารณา
ปฏิสัมพันธระหวางเหตุการณตางๆ ที่ไดรับการคาดการณเอาไว (ซึ่งในการคาดการณเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่งยอมไมมีโอกาสท่ีจะแสดงปฏิสัมพันธดังกลาว)  
 Cross-Impact Analysis อาจถูกนำไปใชโดดๆ หรือใชรวมกับวิธีอื่นก็ไดโดยเฉพาะอยางย่ิงการใชเพื่อ
ตอบคำถามวิจัยในประเด็นตางๆ  เชน อนาคตของภาคอุตสาหกรรม การเปล่ียนแปลงดานภูมิรัฐศาสตร
ของโลก การดำเนินงานในอนาคตของบรรษัท เปนตน ดวยเหตุนี้ ผูท่ีจะมีสวนรวมในการศึกษาดวยวิธีนี้จึงมี
ท้ังผูเชี่ยวชาญจากภาคอุตสาหกรรม นักวิชาการ นักวิจัย และเจาหนาท่ีจากภาครัฐ โดยควรเปนผูเชี่ยวชาญ
ในเร่ืองที่กำลังศึกษา 
 ขั้นตอนของ SMIC โดยสังเขปมีดังนี้
 1. ¡ÒÃàÅ×Í¡»ÃÐà ḉ¹áÅÐ¼ÙŒàªÕèÂÇªÒÞ จัดทำรายการเหตุการณตางๆ ในอนาคตอันเปนผลจากปฏิสัมพันธ
ระหวางแนวโนม เหตุการณ และการกระทำของผูคนในสังคม กอนจะนำไปใชในการสำรวจความเห็นของผู
เชี่ยวชาญ
 2. ¡ÒÃàÅ×Í¡àËμØ¡ÒÃ³ � เมื่อไดรวบรวมความเห็นของผูเชี่ยวชาญแลว เหตุการณขางตนจะถูกเลือกและ�
ใหคำจำกัดความอยางชัดเจนดวยความระมัดระวัง โดยอาจมีทั้งเหตุการณที่จะเกิดขึ้นหรือจะไมเกิดขึ้นก็ได
 3. ¡ÒÃ¡ÓË¹´¤ÇÒÁ¹‹Ò¨Ðà»š¹ (Probability Scale) และระบุเวลาท่ีจะเกิด (Time Horizon) โดยทั่วไป
จะอยูระหวาง 0 (ไมมีโอกาสท่ีจะเกิด) และ 1 (นาจะเกิดมากท่ีสุด)
 4. ¡ÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ¹‹Ò¨Ðà»š¹μ‹Ò§æ โดยถามความนาจะเปนทททททที่เเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเเหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตุการณหนึ่งจะเกิดรวมกับอีก
เหตุการณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณณหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหนึ่ง และผลท่ีเกิดขึ้น และถามตอไปเร่ือยๆ จนไดผลเเเเเเเตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตต็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็็มมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตาราง (Matrix)
 5. ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÊÃŒÒ§ÀÒ¾Í¹Ò¤μ เปนภาพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพพหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหรือเรื่องเลาท่ีมีหลากหหลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาายยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยย   และแตละะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะภาพมีคาทางสถิติกำกับดวย

¢ŒÍ Ṍ

• มีความเขาใจอยางลึกซึ้งเกี่ยวกับ
   เหตุปจจัยที่ตอเนื่องกันเปนสาย

• สามารถนำไปใชเพื่อเพิ่มพูนความรู
   เกี่ยวกับพัฒนาการของส่ิงที่จะ
   เกิดขึ้นในอนาคต

• เหตุการณที่นำใชในการ
   สอบถามอาจมีจำกัด

• คอนขางยากในการทำความเขาใจเกี่ยวกับ
   ความสอดคลองและความสมเหตุสมผล

• ขึ้นกับระดับความเชี่ยวชาญของ
      ผูตอบแบบสอบถาม

¢ŒÍ¨Ó¡Ñ´




