


EDITOR’S VISION

ฤดู รอน ที่ ผาน มา เปน ชวง เวลา ที ่‘รอน’ จริงๆ รอน ทั้ง เมือง ไทย และ ทั่ว โลก 
ภูเขาไฟ ใต ธาร น้ำ แข็ง ใน ไอซ แลนด ปะทุ หลาย ครั้ง ติดตอ กัน ตั้งแต ตน เดือน มีนาคม เรื่อย มา จนถึง ปลาย เดือน 

เมษายน ใคร เลา จะ คิด วา ภัย จาก ธรรมชาติ บน เกาะ เล็ก  ๆใกล ข้ัว โลก เหนือ จะ สง ผล ให คน นับ ลาน คน ท่ัว โลก เดือด รอน 
หนั มาก ลบั มา ด ูใน บาน เรา อากาศ ที ่รอน จน แสบ ผวิ ยงั นอย กวา ใจ ที ่รุม รอน ของ คน ไทย ใคร เลา จะ คดิ วา เวลา 

เพยีง 68 วนั ที ่ผาน ไป จะ ทำให เมอืง ไทย เปลีย่น ไป ได ถงึ เพยีง นี ้นี ่ไมใช โศกนาฏกรรม ครัง้ แรก ของ เมอืง ไทย เหตกุารณ 
ทำนอง เดียวกัน นี้ เกิด ขึ้น ซ้ำ แลว ซ้ำ เลา ตลอด ระยะ เวลา เกือบ 80 ป ของ ชวง เวลา ประชาธิปไตย (?) ของ ไทย หรือ คน 
ไทย เจ็บ แลว ไม จำ หรือ คน ไทย ยัง เจ็บ ไม หนัก พอ หรือ เรา ตอง รอ ให ถึง วัน ที่ แผน ดิน เหลือ เพียง เถา ถาน... 

ใน ทำนอง เดยีวกนั ภยั จาก ธรรมชาต ิกำลงั เสยี สมดลุ ไป เรือ่ย  ๆจาก การ ใช ชวีติ แบบ บรโิภค อยาง ไม บนัยะบนัยงั 
ของ มนุษย มี ผู ชี้ ให เห็น ภัย เหลา นี้ แลว มี ผู พยายาม แสดง เหตุ ที่มา ที่ ไป มี ผู ที่ ชวย กัน หา ทางออก ให กับ ปญหา ที่ เกิด ขึ้น 
แต ดู เหมือน วา คน สวน ใหญ ยัง คง ไม ตระหนัก ถึง ภัย คุกคาม (หรือ โอกาส?) ดัง กลาว หรือ เพราะ เรา ยัง เจ็บ ไม พอ... 

ทามกลาง ความ หดหู ทอแท ยงั ม ีคน อกี กลุม หนึง่ ที ่พยายาม สราง วถิ ีชวีติ ใน สงัคม ใหม ที ่เรยีก วา ‘สงัคม คารบอน 
ต่ำ’ ดวย ความ หวัง วา แนวทาง ใน การ ดำรง ชีวิต เชน นี้ จะ ชวย แกไข (หรือ อยาง นอย ก็ บรรเทา) ปญหา หลายๆ ดาน ที่ 
ประเด ประดัง กัน เขา มา อยางไร ก็ตาม ปจจัย สำคัญ ที่สุด ที่ จะ ทำให สังคม คารบอน ต่ำ เปน จริง คือ ความ ตระหนัก ของ 
ผูคน ใน สังคม แลว สง ผล ให เกิด การ เปลี่ยนแปลง พฤติกรรม การ ใช ชีวิต ไป จาก เดิม 

ใคร บาง คน เคย กลาว ไว วา “ชีวิต นี้ ไมมี ความ ลำบาก มี แต ความ ไม เคยชิน เทานั้น” เรา ลอง มา ชวย กัน ใช ชีวิต 
แบบ ไม เคยชิน บาง จะ ดี ไหม เชน เปด แอร ลด ลง จาก เดิม 1 ชั่วโมง ดวย อุณหภูมิ ที่ สูง ขึ้น อีก 1 องศา (ปด ไป เลย ได 
มัย้) ใช นำ้ ทิง้ จาก เครือ่ง ปรบั อากาศ รดนำ้ ตนไม กนิ ขาว ใน จาน ให หมด ทกุ เมด็ สญัญา กบั ตนเอง วา จะ ไม ชอป ปง ใน วนั 
อาทิตย งด ซื้อ เสื้อผา ใหม เปน เวลา 1 ป จาก ที่ เคย ขับ รถ ไป ทำงาน ทุก วัน ก็ เปลี่ยน ไป ใช บริการ ขนสง มวลชน สัปดาห 
ละ 2-3 วัน หรือ เดิน สัปดาห ละ 1-2 วัน กิน และ ใช ของ ที่ ผลิต ใน ทอง ถิ่น ใช ยาสีฟน ให หมด หลอด (รีด จน แบน ยัง ไม 
พอ ลอง ตัด ออก มา ดู ส ิยัง ใชได อีก 2-3 วัน) ฯลฯ

เริ่ม ตน จาก ตัว เรา เอง เพื่อ ที่ วา ‘ความ ไม เคยชิน ใน วัน นี ้จะ ทำให ไม ตอง ลำบาก ใน วัน หนา’
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ทำไม ประเทศ ที่ ร่ำรวย ตอง แสดง ความ รับ ผิด ชอบ ตอ ปญหา  
เกี่ยว กับ การ เปลี่ยนแปลง ภูมิ อากาศ การ อธิบาย ทาง เศรษฐศาสตร 
วา ดวย ทฤษฎ ีอรรถประโยชน (Utility) เปน ทาง หนึง่ ที ่ชวย หา คำ ตอบ 
ของ ขอ ถก เถียง นี้

Sufficiency Carbon Society ศตวรรษ ที่ 
21 โลก เปลี่ยน สังคม เปลี่ยน โลก ตองการ 
ความ ‘พอ เพียง’ ของ มนุษย รศ.ดร.  

สิ ริน ∙ร เ∙พ เตา ประยูร จะ มาบ อก เรา วา 
Low Carbon Society มี ความ หมาย 
วา อยางไร และ สามารถ ผลัก ดัน สังคม  
เขา สู สังคม คารบอน พอ เพียง (Sufficiency 
Carbon Society) อยางไร
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20 Features

Low Carbon Society คอื อะไร พบ หนทาง สู ยโูทเปย กบั Scenario 
5 ภาพ 5 มิติ 50 กวา สมอง เพื่อ รวม กัน สราง โลก 1 เดียว อนาคต 
ป 2050 ของ ‘สังคม คารบอน ต่ำ’ จะ กลาย เปน ทาง เลือก เพื่อ  
‘ทาง รอด’ กับ ปญหา ภาวะ โลก รอน และ ชุมชน ประหยัด คารบอน  
ที่ เกิด ขึ้น แลว ใน ปจจุบัน
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ศิริจรรยา ออกรัมย์ / ปรีติญา นิยมราษฎร์

การ แพทย พัฒนา มาก ขึ้น ใน แบบ วัน นี้ ที่ สามารถ 
ใช ไม แทน เหล็ก ใน การ เสริม กระดูก ของ มนุษย ที่  
เสีย หาย โดย ดร.แอน นา แทม ไพรี ได ทำการ 
ทดลอง ใช ไม แทน กระดูก ของ มนุษย โดย นำ  
ไม หวาย ไป ผาน กระบวนการ เผา แลว เตมิ แคลเซยีม 
และ คารบอน จาก นัน้ จงึ นำ ไป เผา ภาย ใต ความ รอน 
และ ความ ดนั อากาศ สงู เปน เวลา 10 วนั กอน จะ นำ 
ไป ผาน สารละลาย ฟอสเฟต ไม ที ่ได จะ เปลีย่น ส ีขาว 
และ มี รู พุ รน คลาย กระดูก เหมาะ สำหรับ เปน พื้นที่ 
ให เสนเลือด และ เสน ประสาท ตางๆ  

จาก การ ทดลอง ผาตดั นำ ไม ใส เขาไป ใน แกะ 
พบ วา ไม สามารถ ผสาน เขา เปน หนึง่ เดยีว กบั กระดกู 
ของ แกะ เปน อยาง ด ี ซึ่ง ดี กวา เหล็ก หรือ เซ รา มิก ที่ 
เคย ใช โดย ไม นั้น แข็ง แรง พอที่ จะ เปนก ระ ดูก ของ 
มนุษย ได และ ผู เชี่ยวชาญ วางแผน ที่ จะ ใช ไม เปน 
วัสดุ ใหม ใน การ เสริม กระดูก ที่ ได รับ ความ เสีย หาย 
ภายใน 5 ป อีก เหตุผล หนึ่ง ใน การนำ ไม มา ใช แทน 
เหล็ก คือ มี ราคา ถูก และ มี ประสิทธิภาพ ดี เยี่ยม

∙ี่มา : http://news.bbc.co.uk/2/hi/ 

europe/8446637.stm

เปลี่ยน กระดูก 
 จาก เหล็ก เปน ไม

ศาสตรา จาร ย เนียร บาร ซิ ลาย นัก วิจัย ประจำ 
สถาบัน การ แพทย ของ นิวยอรก สหรัฐอเมริกา 
ศึกษา ลักษณะ ทาง พันธุกรรม ที่ แปร เปลี่ยน ไป พบ 
ได ใน ผู ที่ มีอายุ ยืนยาว โดย ทำการ ศึกษา วิจัย เกี่ยว 
กบั ความ เจบ็ ปวย ของ ผู สงู อาย ุที ่เปน โรค หวัใจ โรค 
เบา หวาน โรค มะเร็ง และ โร คอัล ไซ เม อร จึง เกิด 
แรง บนัดาล ใจ ใน การ พฒันา ยา ที ่จะ ชวย ให มนษุย ม ี
สุขภาพ แข็ง แรง มีอายุ ยืน ถึง 100 ป ซึ่ง จะ สง ผล 
ตอ ระบบ ชีววิทยา ของ รางกาย เชน กระบวนการ 
เม ตา บอ ลิ สม การ ตาย ของ เซลล ระบบ ภูมิคุมกัน 
และ ระดับ คอเลสเตอรอล ใน รางกาย ซึ่ง ใน ขณะ นี ้
 กำลงั อยู ใน ระหวาง การ ดำเนนิ งาน ของ บรษิทั ผลติ 
ยา และ คาด วา จะ สามารถ ทดสอบ ตัว ยา ได ใน อีก 
2 ป ขาง หนา

∙ี่มา : http://www.dailymail.co.uk/health/article-

1277783/Drugs-help-live-100-available-2012.

html?ITO=1490

‘ยา’  
ชวยอายุยืน
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Makani Power บริษัท ดาน พลังงาน ลม แหง หนึ่ง 
ใน มลรัฐ แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา ได คิดคน และ 
ทดลอง นำ วาว มา ใช เพือ่ ผลติ พลงังาน เมือ่ วาว ตนแบบ 
ถูก ปลอย ขึ้น สู ทองฟา สามารถ กัก เก็บ พลังงาน และ 
เปลี่ยน เปนก ระ แส ไฟฟา ได เมื่อ ถูก ปลอย ขึ้น สู ทองฟา 
ดวย งบ ประมาณ ราว 20 ลาน ดอลลาร 

ทาง บริษัท คาด การณ ไว วา จะ สามารถ สราง 
วาว ขนาด ยักษ ที่ สามารถ ลอย ขึ้น ไป บน ทองฟา ใน 
ระดับ สูง และ สามารถ กัก เก็บ พลังงาน ได มากกวา 
กังหัน ลม ทั่วไป ที่ มี ความ สูง ไม มาก นัก โดย คาด การณ 
วา เมื่อ ผล งาน ตนแบบ สำเร็จ วาว นี้ จะ สามารถ บิน 
ขึ้น สูง ได มากกวา 600 เมตร และ ผู ผลิต วางแผน จะ 
ใช หุน ยนต เปน ตัว ควบคุม การ ขึ้น ของ วาว ดัง นั้น มัน 
จึง สามารถ ที่ จะ โลด แลน อยู บน ทองฟา ได นาน เทา ที่ 
ตองการ 

วาว ตนแบบ จะ สามารถ ปรากฏ โฉม ใน อีก 18 
เดือน ขาง หนา อดใจ รอ อีก สัก นิด เรา อาจ ได เห็น การ 
เปลี่ยนแปลง ทาง พลังงาน อีก ครั้ง

∙ี่มา : http://www.greenlaunches.com/alternative-

energy/kites-generating-1mw-of-energy-being-

developed-by-makani-power.php

โรงแรมสีเขียว  
‘ปนไฟ’ แลกอาหาร

‘วาว’ 
รูป แบบ ใหม  
ของ การ สราง พลังงาน

ครา วน พลา ซา โฮ เทล ใน กรุง โคเปนเฮเกน 
ประเทศ เดนมารก ปง ไอ เดีย เด็ด ใน การ ชวย โลก 
ประหยัด พลังงาน ดวย การ เสนอ ให ผู เขา พัก ตอง 
ผลิต กระแส ไฟฟา ให ได อยาง นอย 10 วัตต ตอ 
ชั่วโมง โดย การ ปน จักรยาน ออก กำลัง อยู กับ ที่ 
เพียง 15 นาที แลก กับ คูปอง อาหาร มูลคา 36 
ดอลลาร โดย รถ จักรยาน ออก กำลัง กาย ดัง กลาว 
จะ มี ไอ โฟน เชื่อม ตอ อยู ที่ ดาม จับ เพื่อ วัด ระดับ 
พลังงาน ที่ ผลิต ได ผู ที่ สามารถ เขา รวม ได มี เฉพาะ 
แขก ที่ เขา พัก เทานั้น  

นอกจาก นี้ โรงแรม สี เขียว แหง นี้ ยัง มี การ 
ผลิต พลังงาน หมุนเวียน โดย การ คิด แผง พลังงาน 
แสง อาทิตย ที่ ดาน หนา ของ อาคาร ไว อีก ดวย และ 
หาก ไอ เดีย นี้ ประสบ ความ สำเร็จ ทาง โรงแรม ก็ 
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ใช CL เพื่อ เขา ถึง เทคโนโลย ีสะอาด –  

ทำได หรือ ไม 

หาก มอง โดย ผิว เผิน แนวทาง หนึ่ง ที่ อาจ ชวย แกไข 
ปญหา-อุปสรรค ใน การ เขา ถึง เทคโนโลยี เพื่อ รับมือ กับ การ 
เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ได คือ การ บังคับ สิทธิ ตาม  
สิทธิ บัตร (Compulsory Licensing - CL) ภาย ใต กรอบ ของ 
ความ ตกลง TRIPS (Trade-Related Aspects of Intellectual 
Property Rights) ดงั ที ่รฐับาล ของ หลาย ประเทศ รวม ถงึ รฐับาล 
ไทย ได ใช มาตรการ นี้ เพื่อ เปน กลไก ใน การ เขา ถึง ยา รักษา โรค 
สำคัญๆ มา แลว

บรรดา ประเทศ กำลัง พัฒนา ได ยก ประเด็น ของ การนำ  
ขอ ยกเวน TRIPS เรื่อง การ บังคับ ใช สิทธิ เหนือ สิทธิ บัตร ขึ้น มา 
เพื่อ ใช เปน เครื่อง มือ ใน การ ชวย เหลือ ให ประเทศ ที่ กำลัง พัฒนา 
ได มี โอกาส เขา ถึง เทคโนโลย ี ตัวอยาง เชน ใน กรณี ของ บริษัท 
Dupont ซึ่ง สามารถ คิดคน การ ผลิต สาร เคมี ที่ ใช ทดแทนสาร 
CFC ซึ่ง เปน สาร ที่ มี ปฏิกิริยา ตอ การ ทำลาย ชั้น โอโซน หรือ  
เรียก วา เปน สาร เรือน กระจก โดย บริษัท Dupont ปฏิเสธ การ 
อนญุาต ให ใช สทิธ ิ(Licensing) ใน การ ผลติ สาร ทดแทน ดงั กลาว 
แก บริษัท ใน ประเทศ อินเดีย และ บริษัท ใน ประเทศ เกาหล ี 

การ ปฏเิสธ ใน กรณ ีนี ้เปน ตวัอยาง ที ่ทำให เหน็ วาการ แพร 
กระจาย ของ เทคโนโลย ีจาก ประเทศ พฒันา แลว นัน้ ยงั คง เปน ไป 

ภาย ใต กรอบ อนุสัญญา UNFCCC และ Kyoto Protocol 

กำหนด ให ประเทศ ที่ พัฒนา แลว มี บทบาท และ เปน ผูนำ ใน การ 

ลด กาซ เรือน กระจก ใน ประเทศ ของ ตน และ ให ความ ชวย เหลือ 

ดาน การ เงิน (Finance) รวม ทั้ง การ ถายทอด เทคโนโลยี 

(Technology Transfer) แก ประเทศ กำลัง พัฒนา 

แต ขอ เท็จ จริง ที่ พบ การ ถายทอด เทคโนโลยี ใน เชิง 

พาณิชย และ เทคโนโลยี เพื่อ การ รับมือ กับ ความ เปลี่ยนแปลง 

ของ สภาพ ภูมิ อากาศ เปน เทคโนโลยี ที่ มี สิทธิ บัตร คุมครอง อยู 

อาจ มี ราคา สูง จน เปน เหต ุให ประเทศ กำลัง พัฒนา ไม สามารถ 

เขา ถึง หรือ นำ เทคโนโลยี มา ใชได คำถาม ที่ สำคัญ ก็ คือ การ 

คุมครอง ทรัพยสิน ทาง ปญญา โดย เฉพาะ สิทธิ บัตร นั้น เปน 

อุปสรรค ตอ การ ถายทอด เทคโนโลย ีหรือ ไม 

Horizon ฉบับ ‘สังคม คารบอน ต่ำ’ ได คัด เลือก เนื้อหา 

สวน หนึง่ ใน รายงาน ‘การ เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ : การ 

ถายทอด เทคโนโลย ีกบั ประเดน็ ดาน ทรพัยสนิ ทาง ปญญา’ โดย: 

ดร.เพียงเพ็ญ บุตรกตัญู นิรดา วีระโสภณ ภัทรวรรณ 

จารุมิลินท ใน สวน ที่ พยายาม ตอบ ปญหา ขาง ตน 

 
(Compulsory Licensing)

ได ยาก ตาม กลไก ทรัพยสิน ทาง ปญญา ปกต ิ
อยางไร ก็ตาม ขอ 31 (f) ของ ความ ตกลง 

TRIPS กำหนด วา การ ใช มาตรการ การ บังคับ ใช 
สิทธิ นั้น จะ ตอง เปน ไป เพื่อ สนอง ตอ ความ ตองการ 
ของ ตลาด ภายใน ประเทศ เปน หลัก (Predominantly 
for the Supply of the Domestic Market of 
the Member Authorizing Such Use) ซึ่ง ใน ที่ นี้ 
หมายความ วา ประเทศ จะ ตอง ม ีศกัยภาพ ใน การ ผลติ 
ภายใน ประเทศ เพื่อ ใช ภายใน ประเทศ เทานั้น  

ใน การ ประชุม รัฐมนตรี รอบ โด ฮา จึง ได เสนอ 
ให มี การ ยกเวน ให แก ประเทศ ที่ ไมมี กำลัง ผลิต เอง 
สามารถ นำ เขายา สามัญ ท่ี ผลิต จาก ประเทศ อ่ืน ภาย ใต 
มาตรการ บังคับ สิทธิ ทดแทน ได ซึ่ง การ ยกเวน ใน 
ความ ตกลง รอบ โด ฮา นั้น ได นำ ไป สู การ แกไข ความ 
ตกลง TRIPS อยาง ถาวร 

แต บทบญัญตั ิที ่แกไข ใหม ดงั กลาว นัน้ เปน ขอ 
ยกเวน สำหรับ การ บังคับ ใช CL ใน เรื่อง ผลิตภัณฑ ยา 
เทานั้น การนำ มาตรการ CL มา ใช เพื่อ เปน กลไก ใน 
การ เขา ถึง เทคโนโลยี สะอาด 

ประเด็น หนึ่ง ที่ ควร พิจารณา คือ การ ตีความ 
ภาวะ เรง ดวน ฉุกเฉิน ภาย ใต TRIPS กับ กรณี ของ 
การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ

1 ใน 3 กรณี ที่ เปน สาระ สำคัญ ของ มาตรา 
31 คือ ใน การ บังคับ ใช สิทธิ ตาม สิทธิ บัตร ตอง 
เกิด ภาวะฉุกเฉิน หรือ สภาวะ เรง ดวน อยาง ที่สุด ของ 
ประเทศ 

หาก ดู จาก การ ตีความ ขอ ตกลง TRIPS ผาน 
ปฏิญญา โด ฮา จะ เห็น ได วา ภาวะฉุกเฉิน ดัง กลาว 
ปญหา ดาน สาธารณสุข โดย เฉพาะ อยาง ยิ่ง การ แพร 
กระจาย ของ ไว รัส เอช ไอ ว ี ซึ่ง เปน ภัย คุกคาม อัน ใหญ 
หลวง ของ โลก 

ขณะ ที่ การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ 
เปน สิ่ง หนึ่ง ที่ ประชาคม โลก มอง วา เปน ปญหา ที่ ตอง 
ดำเนิน การ แกไข อยาง จำเปน เรง ดวน และ ความ 
ตองการ ดาน เทคโนโลยี เพื่อ รองรับ ปญหา ดัง กลาว 
เปน สิ่ง ที่ ไม สามารถ รอ คอย ได อีก ตอ ไป 

อยางไร ก็ตาม การ ตีความ บทบัญญัติ ของ 
TRIPS ให ครอบคลมุ ประเดน็ ดาน Climate Change 
ยัง เปน สิ่ง ที่ จะ ตอง รอ พิจารณา (เชน เดียว กับ ที่ เคย มี 

การ ถ่ายทอด เทคโนโลย ีเพื่อ รับมือ กับ การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ 

กับ การ ใช ้มาตรการ บังคับ สิทธิ เหนือ สิทธ ิบัตร 
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การ รอ คอย การ พิจารณา เรื่อง สาธารณสุข มา แลว) 
ดัง นั้น ณ ปจจุบัน การ ใช มาตรการ CL กับ ปญหา 

ดาน Climate Change จึง มิ อาจ หยิบยก ขึ้น มาก ลา วอาง 
ใน ทาง เทคนิค ได อยาง สมบูรณ 

ทางออก เพื่อ การ เขา ถึง การ ใช เทคโนโลย ี

เยียวยา โลก รอน คือ อะไร

แทจริง แลว บทบาท ของ การ คุมครอง ทรัพยสิน 
ทาง ปญญา ใน อุตสาหกรรม ยา นั้น มี บริบท ที่ แตก ตาง จาก 
อุตสาหกรรม พลังงาน ทดแทน หรือ เทคโนโลยี สะอาด อยู  
หลาย ประการ กล่าว คือ ผู้ทรง สิทธิ บัตร ใน อุตสาหกรรม ยา  
อาจ อยู ใน ฐานะ ที่ มี อำนาจ ผูกขาด ทางการ ตลาด สูง  
และ อาจสามารถ ตั้ง ราคา ที่ สูง กวา ตนทุน การ ผลิต อยาง 
มหาศาล เนือ่งจาก ยา เปน ผลติภณัฑ ไม สามารถ ทดแทน กนั 
 ได มาก นัก 

ใน ขณะ ที่ เทคโนโลยี สะอาด หรือ ดาน พลังงาน 
ทดแทน เชน Photovoltaic (PV), เชื้อ เพลิง ชีวภาพ (Bio-
Fuel) และ ลม (Wind Technology) เปน สาขา เทคโนโลยี 
ที่ มี ปริมาณ การ แขงขัน สูง ซึ่ง ทำให ผู ใช มี ทาง เลือก คอน ขาง 
มาก และ ผู ผลิต ไม สามารถ ตั้ง ราคา หรือ คา ธรรมเนียม การ 
ใช สิทธ ิ(Royalties) ใน ลักษณะ ผูกขาด ได นาน 

การ แขงขัน ใน เทคโนโลยี เชน วา นี ้ไม เพียง เปนการ 
แขงขัน ระหวาง บริษัท ที่ ผลิต เทคโนโลยี ใน สาขา เดียวกัน 
เทานั้น แต ยัง เปนการ แขงขัน ระหวาง เทคโนโลยี ที่ ใช เปน 
แหลง พลังงาน เชื้อ เพลิง หรือ พลังงาน ไฟฟา ที่ เปน ทาง 
เลอืก ที ่แตก ตาง กนั ดวย ใน ทาย ทีส่ดุ เทคโนโลย ีที ่ม ีมากมาย 
เหลา นี้ ก็ จะ ได รับ ความ สนใจ จาก กลุม ลูกคา ที่ มี ความ 
ตองการ แตก ตาง กัน

บทบาท ที่ สำคัญ ของ ระบบ ทรัพยสิน ทาง ปญญา 
คือ การ สง เสริม การ สราง และ แพร กระจาย ของ เทคโนโลย ี
อาจ รวม ถึง การ สราง แรง จูงใจ แก ภาค เอกชน ใน การ ลงทุน 
ดาน การ วจิยั และ พฒันา ที ่ม ีความ เสีย่ง และ ม ีวตัถปุระสงค 
เพื่อ ตอบ สนอง ความ ตองการ ของ ตลาด เนื่องจาก ผู ลงทุน 
มี ความ มั่นใจ วา เขา จะ ได รับ ผล ตอบแทน ที่ คุม คา หาก การ 
วิจัย และ พัฒนา นั้น ประสบ ความ สำเร็จ 

มาตร กา รอื่นๆ ดาน ทรัพยสิน ทาง ปญญา อาจ 
มี บทบาท ใน การ สง เสริม การ เขา ถึง เทคโนโลยี รวม ทั้ง 
การ พัฒนา และ ถายทอด เทคโนโลยี ไม นอย ไป กวา การ ทำ 
Compulsory Licensing เชน การ ให ความ ชวย เหลือ 
ทางการ เงนิ เพือ่ นำ ไป เปน ทรพัยากร ใน การ ตอ รอง การ จาย 
คา ธรรมการ ใช สิทธ ิ(Royalties Fees) 

นอกจาก นี้ ยัง รวม ถึง มาตรการ หรือ แนว ปฏิบัติ 
สำหรับ การ คุมครอง ทรัพยสิน ทาง ปญญา ที่ เกิด จาก การ 
สนับสนุน ของ รัฐบาล การ จัด ตั้ง หนวย งาน ดาน การ วิจัย 
และ พัฒนา รวม ทั้ง การ ตกลง กัน เพื่อ ให ผู ผลิต เทคโนโลยี 
ที่ เกี่ยวของ สามารถ นำ เทคโนโลยี นั้น เขา สู ระบบ การ เปด 

นวัตกรรม (Open Innovation) เปนตน
นอกจาก นี้ ประเด็น อื่นๆ ที่ จะ เปน ประโยชน ตอ 

ประเทศ กำลัง พัฒนา ไดแก ความ สามารถ ใน การ เขา ถึง 
ฐาน ขอมูล สิทธิ บัตร ที่ เกี่ยว กับ เทคโนโลยี สะอาด การ รูจัก 
กบั เทคโนโลย ีและ ผลติภณัฑ ที ่เกีย่วของ รวม ทัง้ การ ม ีทกัษะ  
ใน การ เจรจา ตอ รอง การ ใช สิทธิ ใน เทคโนโลยี จะ เปน 
ประโยชน ใน การ เรียน รู ปญหา และ แนวทาง การ แก ปญหา 
ดาน การ เขา ถงึ และ รบั การ ถายทอด เทคโนโลย ีของ ประเทศ 
กำลัง พัฒนา อยาง ยิ่ง 

ทางออก ทาง เลือก ของ ประเทศไทย  
สำหรับ ประเทศไทย เพื่อ สง เสริม ให เกิด การ 

พัฒนา ที่ ยั่งยืน และ รวม กับ ประชาคม โลก ใน การ แกไข 
ปญหา ประเทศไทย ควร เริ่ม ศึกษา และ ประเมิน ศักยภาพ 
ของ แนวทาง หรือ มาตรการ ที่ จะ สง เสริม ให เกิด การ พัฒนา 
เทคโนโลยี ที่ ปลอย กาซ เรือน กระจก ใน ปริมาณ ต่ำ หรือ 
สามารถ หลีก เลี่ยง การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ได โดย 
คำนึง ถึง เปา หมาย ใน การ พัฒนา ประเทศ อยาง ยั่งยืน ควบคู 
กัน ไป 

ใน การ กำหนด แผน ระยะ ยาว เพื่อ รับมือ กับ ผล 
ก ระ ทบ จาก การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ จำเปน ตอง 
อาศัย การ วิจัย และ พัฒนา เพื่อ ให เขาใจ และ ตระหนัก ถึง 
แนว โนม และ ทศิทาง ของ การ เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ 
อยาง ถาวร ที ่อาจ เกดิ ขึน้ ใน ระยะ ยาว จดั ทำ แผน ปฏบิตั ิการ 
ดาน การ วจิยั และ พฒันา และ จดั ลำดบั ความ สำคญั ของ การ 
ศึกษา วิจัย เพื่อ เตรียม แนวทาง ใน การ รับมือ กับ ปญหา การ 
เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ ของ ประเทศไทย และ เตรยีม 
การ รองรับ การ ดำเนิน การ ตาม พันธกรณี ที่ อาจ เกิด ขึ้น ใน 
อนาคต สราง องค ความ รู เกี่ยว กับ เทคโนโลยี ที่ เหมาะ สม 
กระจาย เทคโนโลยี ไป ใช ใน วง กวาง สามารถ ลด การนำ เขา 
เทคโนโลยี จาก ตาง ประเทศ 

จัด ทำ เครือ ขาย นัก วิจัย นัก วิชาการ รวม ทั้ง ฐาน 
ขอมูล การ วิจัย และ พัฒนา ดาน การ เปลี่ยนแปลง สภาพ 
ภูมิ อากาศ ของ ประเทศไทย ให เกิด ศูนย ขอมูล ดาน การ 
เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ของ ประเทศไทย (Thailand 
Information Center on Climate Change) ที่ สามารถ 
ใช ประโยชน ทัง้ ใน การ กำหนด นโยบาย ของ ประเทศ การนำ 
ผล การ วิจัย ไป สู การ ใช ประโยชน อยาง เปน รูป ธรรม ทั้ง 
ที่ ผาน กลไก การ คุมครอง ทรัพยสิน ทาง ปญญา และ เพื่อ 
สาธารณประโยชน 

นอกจาก นี้ ประเทศไทย ยัง ตอง แสดง ให ชาว โลก 
เห็น วา ประเทศไทย เคารพ สิทธิ ใน ทรัพยสิน ทาง ปญญา 
ที่ เปน ผล มา จาก การ วิจัย และ พัฒนา และ มีน โย บาย 
สนบัสนนุ การ สราง เทคโนโลย ีและ นวตักรรม อยาง ตอ เนือ่ง 
และ ยั่งยืน 



การ วิเคราะห เหตุ และ ผล แบบ เปน ลำดับ ชั้น (Causal 
Layered Analysis: CLA) เปน วิธี การ มอง อนาคต วิจัย 
รูป แบบ ใหม ที ่ Prof. Sohail Inayatullah ได พัฒนา ขึ้น 
ซึ่ง คำๆ นี้ ยัง ไดยิน ไม บอย นัก ใน วงการ มอง อนาคต ของ 
ประเทศไทย 
 เอกลักษณ เฉพาะ ตัว ของ CLA ไดแก การ 
แปล ความ หมาย ขอมูล เพื่อ อธิบาย ปรากฏการณ การ 
ศึกษา และ จัด วางขอ มูล เชิง ลำดับ ชั้น ใน โครงสราง ของ 
ประวัติศาสตร เชน ชนชั้น เพศ วรรณะ เปนตน ควบคู 
ไป กับ การ ให ความ สนใจ ประเด็น ใน จิตใตสำนึก ที่ ผูคน 
อธิบาย ออก มา และ นิยาม เปน ความ รู ที่ สอดคลอง กับ 
โลก ของ ความ เปน จริง
  หาก พจิารณา ใน แง ของ ทฤษฎ,ี CLA ถ ูกบรู ณา การ 
 ขึ้น โดย การ มุง ใช ประโยชน จาก ขอมูล เชิง ประจักษ การ 
แปล ความ หมาย การ วิพากษ และ การ เรียน รู แบบ  
ลงมือ ทำ ทั้ง จาก ภายใน และ ภายนอก ตอ ประเด็น ที่ กำลัง 
ทำการ วิจัย ศึกษา 

หาก พิจารณา ใน เชิง วิธี การ, CLA มุง คำนึง ถึง 
การ ทำนาย อนาคต เปน สวน นอย แต คำนึง ถึง การ คนหา 
ความ จริง ของ ปรากฏการณ (ซึ่ง เปรียบ เสมือน ยอด ของ 
ภูเขาน้ำแข็ง) ทั้ง ยัง คนหา ลึก ลง ยัง ชั้น ตางๆ ของ ความ 
จริง ของ ปรากฏการณ เพื่อ ประกอบ การ สราง ทาง เลือก 
ของ อนาคต ดวย การ ใช วิธี การ ทาง สังคมศาสตร เพื่อ 
วิเคราะห และ สำรวจ ความ สัมพันธ ของ ระบบ เนน การ 
ศึกษา อนาคต ใน เชิง ลึก คนหา ขอมูล ใน ปจจุบัน และ อดีต 
มี การ ทำความ เขาใจ ลึก ถึง ระดับ ความ เชื่อ  วัฒนธรรม 
และ จติใตสำนกึ ของ ผู ม ีสวน ได เสยี ใน ประเดน็ ที ่กำลงั มอง 
อนาคต รวม ถงึ เปด ชอง สำหรบั ให ม ีการ ถก เถยีง ถงึ ขอมลู 
เชิง ลึก เพื่อ กำหนด ภาพ อนาคต    

CLA จึง เปน แนวคิด ที่ ลด ขอ จำกัด ของ การ วิจัย 
ทาง สังคมศาสตร และ เทคนิค การ ทำนาย บาง วิธี ท่ี คอน ขาง  
ผิว เผิน เปลี่ยน การ ทำนาย อนาคต เปนการ อธิบาย  
ความ หมาย ของ ขอมูล นอกจาก จะ ถูก นำ ไป ใช เพื่อ การ 
มอง อนาคต แลว CLA ยัง สามารถ นำ ไป ใช ใน การ พัฒนา 
นโยบาย ที ่ม ีประสทิธภิาพ ม ีความ ลุม ลกึ ครอบคลมุ และ 
ใชได ระยะ ยาว

  CLA เปน วิธี การ สราง ภาพ อนาคต ที่ คอน ขาง 
มี ประสิทธิภาพ และ สามารถ ประยุกต ใช ใน การ หา 
 คำ ตอบ ได หลาย บริบท ซ่ึง มี ผู สนใจ นำ CLA ไป ใช ใน หลาย 
ประเทศ ทั่ว โลก ไม วา จะ เปน องคกร ระหวาง ประเทศ 
มหาวิทยาลัย องคกร ภาค รัฐ ภาค ธุรกิจ และ องคกร 
ไม แสวงหา กำไร ใน ภาค เอกชน มี การนำ ไป พัฒนาการ 
จัด ประเภท ขอมูล ผลิตภัณฑ และ บริการ สถาบัน ตางๆ 
นำ ไป ใช ใน การ พิจารณา ความ คาด หวัง ของ ผู มี สวน 
เกี่ยวของ ใน ทุก ระดับ เพื่อ วาง กลยุทธ ให มี ความ ชัดเจน 
และ ครอบคลุม รวม ถึง มี นักศึกษา ปริญญา เอก นำ ไป ใช 
ใน การ จัดการ ขอมูล   
 ใน กระบวนการ CLA นั้น วิทยากร กระบวนการ 
จะ มี การ ตั้ง คำถาม กับ ผู เขา รวม ระดม ความ คิด ใน ระดับ 
ตางๆ ของ ปรากฏการณ หรอื ประเดน็ ที ่กำลงั มอง อนาคต 
ใน 4 ระดับ ไดแก

 ใน  ขั้น  นี้  เปน  ขั้น  ตอน  ที่  เห็น  ได  ทั่ วไป  หรือ 
ปรากฏการณ ที่ พบ วิทยากร กระบวนการ จะ ถาม ถึง 
ปรากฏการณ หรือ แนว โนม เชิง ปริมาณ ที่ ผู เขา รวม ระดม 
ความ คดิ รบั รู หรอื กำลงั ประสบ อยู ใน ประเดน็ ที ่กำลงั มอง 
อนาคต เชน ขาว จาก สื่อ ตางๆ เหตุการณ หรือ แนว โนม 
ที่ ไม เกิด ขึ้น อยาง ตอ เนื่อง ประเด็น ที่ ตองการ ความ ชวย 
เหลือ ความ เบื่อ หนาย ไม กระตือรือรน เปนตน ขอมูล 
เหลา นี้ จะ มอง เห็น ได ชัดเจน และ มี การ วิเคราะห เพิ่ม เติม 
เพียง เล็ก นอย มัก ถูก ใช ใน การ จัด ทำ นโยบาย  
 
 
 วิทยากร  กระบวนการ  จะ  ถาม  ผู  เข า  ร วม 
ระดม ความ คิดถึง เหตุ ปจจัย ที่ มอง เห็น ได ใน ระดับ 
ปรากฏการณ และ สง ผล ตอ ประเด็น ที่ กำลัง มอง อนาคต 
ซึ่ง ตอง สอบถาม เพื่อ คนหา อยาง ครอบคลุม ทั้ง ทาง 
สังคม เทคโนโลย ีเศรษฐกิจ นโยบาย สิ่ง แวดลอม และ 
ประวัติศาสตร โดย การ อธิบาย ตางๆ อยู บน พื้น ฐาน ของ 
ขอมลู ที ่วเิคราะห โดย ใช หนวย งาน นโยบาย การ อธบิาย ใน 
ทาง เทคนิค และ การ วิเคราะห เชิง วิชาการ ภาค รัฐ และ ผู 
ที่ สนใจ ใน ประเด็น นั้นๆ  

01 ระดับ Litany 

02 ระดับ Social Causes

  พสชนัน นิรมิตไชยนน∙์
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เอกสาร อ้างอิง 
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ผู้ สนใจ สามารถ หา ข้อมูล เพิ่ม เติม ได้∙ี่ เว็บไซต์ ของ Sohail Inayatullah : www.metafuture.org +

 วิทยากร กระบวนการ จะ ถาม ผู เขา รวม ระดม  
ความ คิด เพื่อ คนหา ปจจัย เชิง ลึก ลง ไป กวา ระดับ Social 
Causes ซึ่ง เปน ปจจัย ที่ อาจม อง ไม เห็น ใน ระดับ 
ปรากฏการณ ที่ มี ความ เกี่ยวของ กับ ประเด็น ที่ กำลัง มอง 
อนาคต เชน ประเด็น ทาง กฎหมาย สังคมศาสตร 
ภาษาศาสตร กระบวนการ ทาง วฒันธรรม และ ความ 
เชื่อ ใน มุม มอง ของ ผู มี สวน ได เสีย ที่ คอน ขาง ยึด ติด 
 จงึ เปน สิง่ ที ่ทาทาย วทิยากร กระบวนการ 
ใน  การ  คนหา  ปจจัย เบื้ อง  หลัง  เหลา  นี้  
 เพื่อ ใช ใน การ ตอบ คำถาม หรือ แก ปญหา 
ประเด็น ที่ กำลัง สนใจ ซึ่ง ภาพ อนาคต จะ 
มี ความ แตก ตาง กัน ขึ้น 
อยู กับขอมูล จาก 
การ อภิปราย ใน 
ขั้น ตอน นี้ รวม ถึง 
ทำให เกิด ความ เขาใจ ใน 
ระดับ Litany มาก ขึ้น 
 ใ น  ขั้ น  ตอน  นี้  
วิทยากร กระบวนการ 
ต อ ง  พ ย า ย า ม 
อ ธิ บ า ย  ค ว า ม 
 แตก ตาง ของ 
ความ คิดมาก กวา 
 การ ไกล เกลี่ย ความ คิด ของ ผู มี สวน ได สวน เสีย ที่ มี ความ 
แตก ตาง กัน มี การ อภิปราย ถึง อุดมคติ หรือ สถานะ ตางๆ 
ที่ โลก กำลัง เปน และ ควร จะ เปน เชน การ พัฒนา ที่ มุง เชิง 
เศรษฐกิจ หรือ ความ ยั่งยืน เปนตน การ ทำความ เขาใจ 
กับ ลักษณะ ของ ประชาชน ใน บริบท และ การ ให เหตุผล 
สนับสนุน ความ เชื่อ  

 

วิทยากร กระบวนการ จะ ถาม ผู เขา รวม ระดม ความ คิด 
เพื่อ คนหา เรื่อง ราว ที่ ฝง ลึก ใน จิตใตสำนึก หรือ ความ รูสึก 
ที่ มี ตอ ประเด็น ที่ กำลัง มอง อนาคต เชน ใน ระดับ องคกร 
บาง องคกร มอง บุคลากร เปน สินทรัพย ที่ มีคุณคา หรือ 
ใน ระดับ ประเทศ หรือ ภูมิภาค เชน ใน อเมริกา มอง วา 
อนาคต ไร ขอบเขต แต ชวย เติม เต็ม ทาง เลือก และ 
โอกาส ชาว เอเชีย เชื่อ วา อนาคต เหมือน ตนไม ที่ มี 
ชีวิต มี ราก เปรียบ เสมือน อนาคต ที่ มี ทาง เลือก 
จำนวน มาก 

 ดัง นั้น วิทยากร กระบวนการ ตอง 
กระตุน ให ผู เขา รวม ระดม ความ คิด เลา 
ถึง ภาพ ที่ ปรากฏ ขึ้น ใน ใจ เนน ที่ การ 

อ ธิ บ า ย  ค ว า ม 
รูสึก โดย ไม ตอง 
คำนึ ง  ถึ ง  ภาษา 
ม า ก  นั ก  เ มื่ อ 
สอบถาม ใน เชิง 

ลึก จะ พบ วา ปจจัย ใน 
ระดับ Metaphor / 

Myth เปรยีบ เสมอืน 
ประสบการณ ที่ 
มี  อิ ท ธิ พล  ต อ  
โลก  ทัศน  ของ 

บุคคล การ ทำลาย กำแพง ความ เชื่อ ของ บุคคล จะ 
เปน พลัง ที่ ทาทาย ปจจุบัน และ สราง ทาง เลือก สำหรับ 
อนาคต ได  

03 ระดับ Discourse / Worldview 04 ระดับ Metaphor / Myth

9 : 

ปรากฏการณ

กลไกทางสังคมและเศรษฐกิจ

โลกทัศน กระบวนทัศน วัฒนธรรม

สัญลักษณ นิยายปรัมปรา คำพังเพย

ลง
ลึก

ยอนขึ้น

1 2
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‘Research on the Futures of Low-
carbon Society: Climate Change 
and Strategies for Economies in 
APEC Beyond 2050’ ภาย ใต ความ 
รวม มือ ระหวาง 15 ประเทศ  
  เมือ่ วนั ที ่27 – 28 มกราคม 
2553  ศูนย คาด การณ เทคโนโลยี 
เอเปค ได จัด งาน ‘Towards Low-
Carbon Society in Asia-Pacific 

2050: A Technology Foresight Symposium’ ขึ้น ที่ โรงแรม บัน ยัน ทร ีกรุงเทพฯ จุด ประสงค ของ การ จัด งาน ครั้ง 
นี้ เพื่อ นำ เสนอ ผล การ วิจัย ดวย กระบวนการ คาด การณ อนาคต ซึ่ง ได รับ ความ รวม มือ จาก ผู เชี่ยวชาญ ใน แตละ สาขา 
ที่ เกี่ยวของ ทั่ว โลก รวม ถึง เปนการ เปด เวที แลก เปลี่ยน เรียน รู ระหวาง คณะ ทำงาน ทั้ง ใน และ ตาง ประเทศ กับ ผู มี สวน 
ได เสีย จาก ทั่ว โลก เปน จำนวน 150 ทาน ใน การ วางแผน พัฒนา ขีด ความ สามารถ การ ใช ประโยชน จาก ทรัพยากร 
และ การ พฒันา เทคโนโลย ีและ นวตักรรม เพือ่ เตรยีม ความ พรอม รวม กนั ใน การ กาว สู สงัคม คารบอน ตำ่ อยาง สมบรูณ 
ภายใน ป ค.ศ. 2050  
 คณะ ผู จัด งาน ได พยายาม จัด กิจกรรม ภายใน งาน ที่ สื่อ ถึง การ ใช ชีวิต ใน สังคม คารบอน ต่ำ ไม วา จะ เปนการ 
บรรยาย และ อภิปราย แลก เปลี่ยน ความ คิด เห็น โดย ใช วิ ดี โอ คอน เฟอเรนซ กับ ผู เชี่ยวชาญ ดาน นโยบาย สาธารณะ 
ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา เพ่ือ แสดง ให เห็น วา แมแต ใน การ เขา รวม ประชุม ระดับ นานาชาติ ก็ สามารถ หลีก เล่ียง การ เดิน ทาง 
 โดย ใช เทคโนโลยี เขา มา ชวย เนื้อหา ของ การ ประชุม ครอบคลุม เกี่ยว กับ การ คำนึง ถึง และ เลือก ใช วัสดุ ที่ เปน มิตร กับ 
สิ่ง แวดลอม และ กิจกรรม ตางๆ ใน ชีวิต ประจำ วัน ของ ผูคน สามารถ ดำเนิน ไป ภาย ใต แนวคิด ของ สังคม คารบอน ต่ำ 
ได ทั้ง สิ้น
 จาก การ ประชุม ดัง กลาว พอ จะ เห็น แนว โนม วา หลาย ประเทศ เริ่ม ตระหนัก และ เขาใจ ถึง ลักษณะ ของ สังคม 
คารบอน ต่ำ ที่ ไม ได จำกัด เพียง ใน มุม ของ การ จัดการ เทคโนโลยี และ นวัตกรรม เทานั้น หาก แต สังคม คารบอน ต่ำ ถือ 
เปน ความ รับ ผิด ชอบ รวม กัน ของ ทุก คนใน สังคม โลก ใน ทุกๆ มิติ เชน เศรษฐกิจ การ คา การ ศึกษา ระบบ สุขภาพ 
การ จดัการ ทรพัยากร ทัง้ รปู ธรรม และ นามธรรม การ วจิยั เชงิ ลกึ เพือ่ พยากรณ การ เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ การ 
จัด วาง ผังเมือง และ ระบบ คมนาคม เปนตน 
 ซึ่ง การ เขา สู สังคม คารบอน ต่ำ อยาง มี ประสิทธิภาพ ตอง อาศัย ความ รวม มือ จาก ทั้ง ภาค รัฐ และ ภาค เอกชน  
ท่ัว โลก ใน การ กำหนด นโยบาย และ ยุทธศาสตร การ ปรับ ตัว ใน ทุก ระยะ และ ผลัก ดัน ไป สู การ ปฏิบัติ อยาง จริงจัง 
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ใครๆ ก็ หายใจ เขา-ออก เปน ประเด็น เรื่อง 
สิทธิ มนุษย ชน ทั้ง กลา ที่ จะ ลุก ขึ้น มา เรียก 
รอง ความ ชอบ ธรรม ให แก ตนเอง ประหนึ่ง 
ปจจัย ที ่5 สง ผล ให หนวย งาน ตางๆ รวม ถึง 
ภาค รัฐ ตอง หัน กลับ มาท บท วน แนวทาง การ 
ทำงาน ของ ตน!  

ความ พงึ พอใจ ของ ประชาชน ผู มา รบั 
บริการ กลาย เปน ตัว ชี้ วัดผล การ ปฏิบัติ งาน ที่ 
สำคัญ ของ ขาราชการ ในปจจุบัน   

การ ชันสูตร พลิกศพ เปน หนึ่ง ใน ระบบ งาน ที่ ภาค รัฐ เปน ผู ให บริการ เปน สวน ใหญ แต กฎหมาย* ที่ เกี่ยวของ 
กลับ ไม สนับสนุน ระบบ งาน และ ผู ปฏิบัติ งาน เทา ที่ ควร ไมมี การ ระบุ ถึง หนวย งาน ที่ ทำ หนาที่ รับ ผิด ชอบ ปญหา ดาน 
การ บริหาร จัดการ คุณภาพ ของ บริการ และ การ เขา ถึง ของ ประชาชน อีก ทั้ง ผูรับ บริการ เอง ก็ ไม สามารถ ลุก ขึ้น มา 
เรียก รอง สิ ทธิ ใดๆ ได   

สถาบนัวจิยั ระบบ สาธารณสขุ (สวร ส.) เปน หนึง่ ใน หนวย งาน ที ่ได รบั มอบ หมาย ให ทำการ วจิยั เพือ่ หา ทางออก 
ให แก ปญหา ดัง กลาว จึง ได ชักชวน ให ศูนย คาด การณ เทคโนโลยี เอเปค แหง สว ทน. รวม ทำ วิจัย ใน หัวขอ ‘โครงการ 
วจิยั ภาพ อนาคต ของ ระบบ การ ชนัสตูร พลกิศพ ใน ประเทศไทย’ เพือ่ สราง ทาง เลอืก ใน การ พฒันา กฎหมาย และ ระบบ 
การ ชันสูตร พลิกศพ ที่ เหมาะ สม กับ ประเทศไทย  

ดวย ความ ที่ ระบบ นี้ ทำงาน โดย อาศัย ความ เชี่ยวชาญ จาก บุคลากร สห สาขา วิชา และ เปนการ ทำงาน รวม กัน 
ระหวาง หลาย หนวย งาน ทมี เรา จงึ ได ผนวก วธิ ีการ มอง อนาคต ทัง้ เชงิ ปรมิาณ และ เชงิ คณุภาพ จำนวน ทัง้ สิน้ 4 วธิ ีเพือ่ 
ให ได มา ซึ่ง ผล การ วิจัย ที่ ตอบ วัตถุประสงค ที่ ตั้ง ไว ไดแก การ วิเคราะห ผู มี สวน ได สวน เสีย (Stakeholder Analysis) 
การ วิ เคราะห เดลฟ แบบ ออนไลน (Real-time Delphi) การ วางแผน ภาพ อนาคต (Scenario Planning) และ การ 
สัมภาษณ เชิง ลึก (In-depth Interview) 

ผล จาก การ วิจัย ทำให ได ขอ เสนอ แนะ เชิง นโยบาย  
เกีย่ว กบั มาตรการ ระยะ สัน้ วา ควร ระบ ุให กระทรวง สาธารณสขุ 
เปน หนวย งาน ที่ รับ ผิด ชอบ หลัก โดย แยก ระบบ งาน ชันสูตร 
พลิกศพ ออก จาก ระบบ บริหาร สุขภาพ สวน มาตรการ ระยะ 
กลาง และ ระยะ ยาว ควร เพิม่ จำนวน แพทย นติ ิเวช ดวย การ สราง 
ระบบ จงูใจ และ เสน ทาง กาวหนา ใน อาชพี การ สราง Coroner 
และ ศึกษา ถึง ความ เหมาะ สม ของ การ จัด ตั้ง หนวย งาน 
 ใหม ดาน การ ชันสูตร พลิกศพ ที่ มี ศักยภาพ ทั้ง ใน ดาน การ 
บริหาร จัดการ การ พัฒนา คุณภาพ ของ บริการ และ บุคลากร 
รวม ถงึ จดั ตัง้ หนวย งาน กลาง ที ่ทำ หนาที ่กำกบั ดแูล การ ชนัสตูร 
พลิกศพ ให มี มาตรฐาน เดียวกัน ทั่ว ประเทศ  

สิ่ง พิเศษ สิ่ง หนึ่ง ที่ ผู เขียน เห็น ได จาก งาน โครงการ วิจัย ชิ้น นี ้ (แต คง ไม ได พบเห็น บอย นัก) คือ ภาพ ที่ อธิบาย 
คำ วา ‘ทุก ภาค สวน’ ได อยาง ชัดเจน เนื่องจาก ได รับ ความ รวม มือ เปน อยาง ดี จาก หนวย งาน ที่ เกี่ยวของ และ ภาค 
ประชาชน เขา รวม ใน กิจกรรม ทุก กิจกรรม ภาย ใต โค รง การฯ อยาง พรอม เพรียง เปน ภาพ ที่ มี บุคลากร จาก กระทรวง ที่ 

เกี่ยวของ ตำรวจ แพทย ผู พิพากษา ประชาชน เจา หนาที่ จาก มูลนิธิ 
รวม กตัญ ูและ บริษัท ประกัน ภัย มา รวม คิด รวม ทำ เพื่อ ระบุ ผู มี สวน 
ได เสีย ของ ระบบ และ รวม กัน สราง ภาพ อนาคต 

หรือ ภาพ ผู หลัก ผูใหญ ที่ เรียน รู และ คอยๆ ใช คอมพิวเตอร ใน 
การ ตอบ คำ ถาม เดลฟ แบบ ออนไลน นอกจาก ผล การ วจิยั แลว ผู เขยีน 
หวัง วา Best Practice จาก งาน วิจัย ชิ้น นี้ คง ทำ ให หลายๆ หนวย งาน 
ได นำ แนวคดิ ‘ทกุ ภาค สวน’ มา พฒันา ระบบ การ ทำงาน และ แก ปญหา 
บาน เมือง ใน สภาวการณ เชน นี้ บาง  

พสชนัน  นิรมิตรไชยนน∙์ 

 ของ ระบบ การ ชันสูตร 
พลิกศพ ใน ประเทศไทย 

ภาพ อนาคต
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* พระ ราช บัญญัติ แก้ไข เพิ่ม เติม ประมวล 

กฎหมาย วิธี พิจารณา ความ อาญา ฉบับ ∙ี่ 
23 พ.ศ. 2548 ∙ี่ ระบุ ให้ แพ∙ย์ ไม่ สามารถ 
มอบ อำนาจ ให้ ผู้ อื่น ไป กระ∙ำ การ ชันสูตร 
พลกิศพ แ∙น และ ไม ่ได ้ระบ ุถงึ หนว่ย งาน หลกั 
∙ี่ รับ ผิด ชอบ การ ดำเนิน การ และ การ ดูแล ด้าน 
งบ ประมาณ

 ผล การ วิจัย เพิ่ม เติม สามารถ ติดต่อ  
ขอ ได้ ∙ี่ พส ชนัน  poschanan@sti.or.th



เมื่อกอนลอยฟา

IN & OUT
สาโรจน์ ศรีใส

ใน อดตี ธรุกจิ สำรวจ และ ผลติ ปโตรเลยีม เปน ธรุกจิ ที ่ปลอย กาซ คารบอนไดออกไซด และ สราง ภาวะ โลก รอน ให เกดิ ขึน้ 
กับ พื้นที่ โดย รอบ และ ชั้น บรรยากาศ เปน อยาง มาก แต ใน ปจจุบัน นโยบาย ใน การ ลด ปญหา ภาวะ โลก รอน จาก การ 
ปลอย กาซ เรือน กระจก เปน นโยบาย หลัก สำคัญ ที่ รัฐบาล ของ ทุก ประเทศ ให ความ สำคัญ ควบคู ไป กับ การ เสริม สราง 
ความ มั่นคง ใน การ จัดหา พลังงาน ให เพียง พอ ของ แตละ ประเทศ 

เทคโนโลยี การ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ใตดิน หรือ ที่ เรียก เปน ภาษา อังกฤษ วา Carbon Capture 
Storage หรือ เรียก ยอๆ วา CCS จึง เปน แนวทาง หนึ่ง ที่ หลาย ประเทศ หัน มา ให ความ สนใจ 

ใน Horizon ฉบับ นี ้จึง จะ นำ เสนอ ประเด็น ที่ เกี่ยว กับ CCS ให ทุก คน ได รับ ทราบ โดย ทั่ว กัน 
CCS เปน เทคโนโลยี สมัย ใหม ที่ ถูก นำ มา ใช เพื่อ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ออก มา สู ชั้น บรรยากาศ ของ 

โลก ซึ่ง ใน ทาง เทคนิค นั้น ใน ปจจุบัน เปน ที่ ยอมรับ วาการ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ใตดิน เปน เทคโนโลยี ที่ จะ 
สามารถ ลด ปริมาณ การ ปลอย กาซ คารบอนไดออกไซด ออก สู บรรยากาศ ใน ปริมาณ ที่ สูง มาก หลาย ประเทศ ทั่ว โลก 
ได ให ความ สนใจ และ เริ่ม ดำเนิน การ ศึกษา ความ เปน ไป ได ของ การ ดำเนิน โครงการ โดย สวน มาก ได มี การ เริ่ม ดำเนิน 
โครงการ ใน ลักษณะ โครงการ นำรอง เพื่อ ทดลอง ศักยภาพ การ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ใตดิน  

ตัวอยาง ประเทศ ที่ ได ดำเนิน การ ไป แลว ไดแก ฝรั่งเศส ญี่ปุน ออสเตรเลีย และ นอรเวย แต ถึง อยางไร ก็ตาม 
เทคโนโลยี การ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด ยัง เปน โครงการ ที่ ตอง ลงทุน คา ใช จาย สูง มาก ทำให การ ดำเนิน การ 
ใน เชิง พาณิชย ยัง ไม คอย แพร หลาย มาก นัก หลายๆ ประเทศ รวม ทั้ง ประเทศไทย เอง ก็ ยัง อยู ใน ระยะ เริ่ม ตน ของ 
การ ดำเนิน โครงการ 

ปจจยั พืน้ ฐาน ประการ แรก ที ่ม ีความ สำคญั ตอ การ ดำเนนิ โครงการ กกั เกบ็ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ใตดนิ คอื 
การ ศกึษา ถงึ ความ เหมาะ สม ของ โครงสราง ธรณวีทิยา ใตดนิ สำหรบั ใช ใน การ กกั เกบ็ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ใตดนิ 
โดย อาจ เริม่ ศกึษา จาก ขอมลู โครงสราง ทาง ธรณวีทิยา ของ แหลง กกั เกบ็ เปน แหลง แรก ซึง่ ใน ขัน้ ตอน นี ้ประเทศไทย โดย 
ความ รวม มือ ของ หลาย ภาค สวน ไม วา จะ เปน หนวย งาน ภาค รัฐ อาทิ กระทรวง พลังงาน กระทรวง อุตสาหกรรม 
รวม ไป จนถึง บริษัท ผู ประกอบ การ ตางๆ ไม วา จะ เปน บริษัท ยักษ ใหญ อยาง ปตท. หรือ บริษัท ผูรับ สัมปทาน ขุด เจาะ 
น้ำ มัน อื่นๆ ก็ได มี การ ริเริ่ม การ ศึกษา ความ เปน ไป ได ของ การ ดำเนิน โครงการ 

อยางไร ก็ตาม การ ดำเนิน โครงการ ที่ ผาน มา เปน เพียง ระยะ เริ่ม ตน หาก ประเทศไทย ตองการ ที่ จะ ใหการ 
ดำเนนิ การ ประสบ ความ สำเรจ็ บรรล ุเปา หมาย และ คุม คา ใน การ ลงทนุ ม ีความ จำเปน อยาง ยิง่ ที ่จะ ตอง ทำการ ศกึษา 
อยาง ละเอียด รอบคอบ มี การ ให ทุก ฝาย เขา มา มี สวน รวม อยาง จริงจัง โดย จะ ตอง ศึกษา ความ เปน ไป ได โดย ละเอียด 
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IN

เดี๋ยวนี้ลงดิน

ใน ประเด็น ตางๆ เริ่ม ตั้งแต การ ศึกษา ถึง เทคนิค วิธี การ ที่ เหมาะ สมใน การ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด สภาพ 
โครงสราง ธรณีวิทยา วา จะ สามารถ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด ไว ได นาน หรือ ไม และ จะ คุม ทุน ใน เชิง พาณิชย 
หรือ ไม อยางไร การ ศึกษา เรื่อง ผลก ระ ทบ ตอ สิ่ง แวดลอม การ ประเมิน คา ใช จาย ใน การ ดำเนิน การ มาตรการ ของ 
ภาค รัฐ ใน การ สง เสริม หรือ ผลัก ดัน ให ผู ประกอบ การ ดำเนิน การ ตลอด จน การ สราง ความ เขาใจ ที่ ถูก ตอง กับ ผู มี สวน 
เกี่ยวของ โดย เฉพาะ ประเด็น ดาน ความ ปลอดภัย และ สิ่ง แวดลอม และ ที่ สำคัญ ที่สุด การ ให ความ รู ความ เขาใจ ที่  
ถูก ตอง กับ มวลชน 

ใน ระยะ เวลา อัน สั้น ที่ จะ ถึง นี ้ประเทศไทย ควร เริ่ม ดำเนิน การ ศึกษา โครงสราง ทาง ธรณีวิทยา ของ ชั้น กัก เก็บ 
ที่ เปน ชั้น หินทราย หิน คารบอเนต ทั้ง บน บก และ ใน ทะเล โดย เนน ขอมูล ทาง ดาน ธรณีวิทยา และ วิศวกรรม แหลง กัก 
เก็บ ของ ดาน ธรณีวิทยา เพื่อ เปน ขอมูล เบื้อง ตน ใน  การ คัด เลือก โครงสราง ทาง ธรณีวิทยา ใตดิน ของ ประเทศไทย ที่ มี 
ความ เปน ไป ได ใน การ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด หลัง จาก นั้น จึง พิจารณา ใน ราย ละเอียด เชิง ลึก ของ พื้น ที่ นั้นๆ 
โดย เฉพาะ อยาง ยิ่ง เทคนิค ความ รู ที่ จำเปน อาทิ ความ รู เกี่ยว กับ การ แยก กาซ CO

2
 (Capture) การ ขน ยาย การ 

 กกั เกบ็ กาซ CO
2
 และ การ ตดิตาม ควบคมุ (Monitor) เพือ่ สามารถ จดั ทำ ขอ เสนอ ทาง ดาน เทคนคิ เพือ่ นำ ไป วเิคราะห 

งบ ลงทุน การ ดำเนิน การ ได อยาง เหมาะ สม 
เพราะ ใน ปจจบุนั การ ชวย แก ปญหา ภาวะ โลก รอน ใน อตุสาหกรรม ผลติ และ สำรวจ ปโตรเลยีม ยงั คง ใช แนวทาง 

การ พฒันา ภาย ใต โครงการ กลไก การ พฒันา ที ่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) ไม วา จะ เปนการ 
นำ กาซ ธรรมชาติ ที่ เหลือ ไป ผลิต เปน กาซ LPG แลว นำ ไป อัด กลับ ลง หลุม เพื่อ เพิ่ม ปริมาณ การ ผลิต น้ำมัน ดิบ สำหรับ 
แหลง ที ่ม ีปรมิาณ กาซ เผา ทิง้ นอย ซึง่ ปลอย กาซ เรอืน กระจก คดิ เปน 135,000 ตนั  คารบอนไดออกไซด เทยีบ เทาตอป 
หรือ การนำ กาซ ที่ ถูก ปลอย หรือ เผา ทิ้ง กลับ ไป ใช ประโยชน ใน การ ผลิต กระแส ไฟฟา สำหรับ เครื่อง กำเนิด ไฟฟา ขนาด 
เล็ก การ ติด ตั้ง อุปกรณ เพิ่ม แรง ดัน ทำให สามารถ นำ กาซ กลับ เขา กระบวนการ ผลิต ซึ่ง เปน กรรมวิธี ที่ ใช สำหรับ แหลง 
ที่ มี ปริมาณ กาซ เผา ทิ้ง สูง ซึ่ง ปลอย กาซ เรือน กระจก คิด เปน 355,000 ตัน  คารบอนไดออกไซด เทียบ เทาตอป  

และ สุดทาย การ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก โดย ใช เทคโนโลยี การ แยก ดวย เมมเบ รน และ กำจัด ตอ ดวย การ 
ปลอย หรือ เผา ทิ้ง ซึ่ง ใช สำหรับ แหลง กาซ ที่ มี ปริมาณ คารบอนไดออกไซด สูง มาก ที่ ปลอย กาซ เรือน กระจก สูง ถึง ป ละ 
1,860,000 ตัน คารบอนไดออกไซด เทียบ เทาตอป คิด เปน รอย ละ 80 ของ ปริมาณ การ ปลอย กาซ เรือน กระจก 
จาก การ ปลอยตอเผา กาซ ทิ้ง ของ แหลง ปโตรเลียม ใน ประเทศไทย หาก กระบวนการ กัก เก็บ กาซ คารบอนไดออกไซด  
ไว ใตดิน สามารถ นำ ไป ใชได ผล จะ ลด ปริมาณ การ ปลอย กาซ คารบอนไดออกไซด ได อยาง มหาศาล ตอง ติดตาม กัน 
ตอ ไป วาการ พัฒนา เทคโนโลยี เหลา นี้ จะ เปน ไป ใน ทิศทาง ใด
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QUESTION AREA

ตอบคำถามโดย นาวาอากาศเอกเจษฎา คีรีรัฐนิคม

สุนัขตรวจจับระเบิด

อุปกรณตรวจจับระเบิด 

Question Area 

เป็น พื้น∙ี่ ∙ำลาย ความ สงสัย ใน แง่มุม 

เกี่ยว กับ วิ∙ยาศาสตร์  

เ∙คโนโลย ีและ นวัตกรรม  

Horizon นำ ข้อ สงสัย และคำถาม ไป แจก จ่าย  

แก่ ผู้ รู้ ใน แต่ละ ด้าน เพื่อ ขจัด รอย ย่น บน หัว คิ้ว 

ฉบับ นี้ จิต ติ มา วงศ์ มี แสง และ  

พิ สิษฐ์ พล กลิ่น บัวแก้ว 

ได้ไปค้นหาคำตอบให้∙่านผู้อ่าน

อุปกรณ์ ตรวจ จับ ระเบิด แบ่ง ออก เป็น กี่ ประเภ∙ มี ข้อดี ข้อ เสีย อย่างไร บ้าง ใน แง่ 
ประสิ∙ธิภาพ และ ความ แม่นยำ ใน การ ตรวจ จับ ระเบิด และ งบ ประมาณQ:
อุปกรณ ตรวจ จับ วัตถุ ระเบิด แบง ตาม ลักษณะ 

การ ทำงาน ได หลาย ประเภท เชน อุปกรณ ประเภท Ion 
Mobility Spectrometer ใช หลัก การ ดูด ไอ สาร ตอง 
สงสยั ผาน สาร กมัมนัตภาพรงัส ีให โมเลกลุ ม ีประจไุฟฟา 
เคลื่อนที่ ผาน สนาม ไฟฟา ตรวจ วัด ระยะ เวลา ที่ โมเลกุล 
ใช ใน การ เคลื่อนที่ เทียบ กับ ฐาน ขอมูล ภายใน เครื่อง เพื่อ 
วิเคราะห วา เปน วัตถุ ระเบิด ชนิด ใด

สวน ประเภท Amplifying Fluorescent Polymer 
ใช หลัก การ ดูด ไอ สาร ตอง สงสัย ผาน หลอด แกว เคลือบ 
พอ ลิ เม อร พิเศษ ยิง แสง สีน้ำเงิน จาก เลเซอร ได โอด ให 
พอลิเมอร เรือง แสง หาก เปน สาร วัตถุ ระเบิด จะ ทำ 
ปฏิกิริยา เปน ผล ให พอ ลิ เม อร เรือง แสง นอย ลง

ประเภท Chemiluminescence แยก สลาย ไอ 

สาร ดวย ความ รอน เกิด แกส ซึ่ง จะ ทำ ปฏิกิริยา กับ ชุด 
Detector เกิด การ เปลง แสง ฯลฯ ขอดี ของ อุปกรณ 
เหลา นี ้ไดแก มี ความ ไว สูง ตรวจ จับ ไอ หรือ อนุภาค วัตถุ 
ระเบดิ ได ใน ปรมิาณ พ ิโกก รมั (หนึง่ ใน ลาน ลาน กรมั) ถงึ 
ไมโครกรมั (หนึง่ ใน ลาน กรมั) ระบ ุชนดิ ของ วตัถ ุระเบดิ ได 
นอกจาก นัน้ ยงั สามารถ ใช งาน ได ตอ เนือ่ง และ เจาหนาที ่
ทั่วไป สามารถ ใช อุปกรณ ได หลัง จาก รับ การ ฝก อบรม 
เพียง เล็ก นอย 

สำหรับ ขอ เสีย สวน มาก ตรวจ จับ วัตถุ ระเบิด ได 
จาก ระยะ ใกล เนื่องจาก ตอง ดูด อนุภาค หรือ ไอ ของ วัตถุ 
ระเบิด เขาไป วิเคราะห ภายใน เครื่อง นอกจาก นั้น ยัง มี 
ราคา คอน ขาง สูง ประมาณ 500,000 – 1,000,000 
บาท ขึ้น ไป
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ตอบคำถามโดย นาวาอากาศเอกเจษฎา คีรีรัฐนิคม

ตอบ คำถาม โดย รศ.ดร. สมชาย จัน∙ร์ ชาวนา  

รอง อธิการบด ีมหาวิ∙ยาลัย เ∙คโนโลยี พระจอมเกล้า ธนบุรี

สุนัข ตรวจ จับ ระเบิด มี ข้อดี ข้อ เสีย อย่างไร บ้าง 
ใน แง่ ประสิ∙ธิภาพ และ ความ แม่นยำ ใน การ 
ตรวจ จับ ระเบิด และ งบ ประมาณ

สายสามัญหรือสายอาชีวศึกษา การศึกษา 
รูปแบบไหน∙ี่สามารถตอบโจ∙ย์ประเ∙ศได้

Q:

Q:

สุนัข ดม กลิ่น ตรวจ หา วัตถุ ระเบิด มี ขอด ี คือ มี 
ความ ไว สงู กวา เครือ่ง ตรวจ จบั วตัถ ุระเบดิ สามารถ ตรวจ 
จบั วตัถ ุระเบดิ ได ใน ระดบั 0.1 พ ิโกก รมั สามารถ ตดิตาม 
กลิ่น และ นำทาง ไป สู ที่ ซอน ของ วัตถุ ระเบิด ได ขอ เสีย คือ 
ไม สามารถ ทำงาน ได ตอ เนื่อง เกิน กวา 1-2 ชั่วโมง และ 
ตอง ใช เจา หนาที่ พิเศษ ใน การ ควบคุม สุนัข งบ ประมาณ 
ลงทุน ต่ำ กวา เครื่อง ตรวจ จับ วัตถุ ระเบิด คือ ประมาณ 
450,000 บาท สำหรับ การ ใช งาน สุนัข เปน ระยะ เวลา 
ประมาณ 5-6 ป แต ตอง คำนึง ถึง คา ใช จา ยอื่นๆ เชน 
เงินเดือน ของ ผู ควบคุม สุนัข ดวย

สมมุติ วา ประเทศ เปรียบ เสมือน รางกาย  ประกอบ 

ดวย สอง สวน สวน สมอง กับ สวน กลาม เนื้อ สาย สามัญ 

เปรียบ เสมือน สมอง สวน สาย อาชีวศึกษา เปรียบ เสมือน 

กลาม เนื้อ ซึ่ง เปน กำลัง ใน การ สรางสรรค ให เกิด สิ่ง ที่ เปน  

รูป ธรรม 

กรณี ของ ประเทศไทย มี จำนวน นักเรียน สาย สามัญ 

ที่มา กก วา เนื่องจาก คา นิยม และ ชอง ทาง ความ กาวหนา 

ของ อาชีพ ใน อนาคต ทำให กำลัง คน ที่ เรียน จบ ผาน สาย 

สามัญ และ สาย อาชีวศึกษา เริ่ม ไมมี ความ สมดุล 

ใน ปจจุบัน พบ ว า คน สวน มาก เลือก เรียน 

ใน สาย สามัญ มากกวา สาย อาชีวศึกษา เพราะ สาย 

สามัญ มี ทาง เลือก ใน การ การ ศึกษา ตอ ระดับ ปริญญา 

และ มี สถาบัน อุดมศึกษา รองรับ จำนวน มาก และ 

หลาก หลาย กวา ตลอด จน เมื่อ จบ การ ศึกษา แลว มี 

โอกาส สราง ฐานะ ทาง สังคม ที่ ดี กวา ทำงาน ใน ระดับ  

ที่ ดี กวา ตำแหนง งาน ที่ สูง กวา 

อย า ง ไ ร  ก็ ต าม  สถานกา รณ  ประ เทศ ไทย 

ใน ปจจุบัน กลับ มี ความ ตองการ ผู ที่ สำเร็จ การ ศึกษา 

ใน สาย ปฏิบัติ หรือ สาย อาชีวะ มากกว า เพื่ อ การ  

ขับ เคลื่อน ประเทศ โดย บุคลากร จาก สาย อาชีวะ สวน 

ใหญ จะ ไป เปน กำลัง ของ ประเทศ ชาติ โดย ไป อยู ใน Real 

Sector จริงๆ 

ความ นิยม เรียน สาย สามัญ โดย มี เปา หมาย เพื่อ 

การ ศึกษา ตอ ใน ระดับ อุดมศึกษา หรือ ระดับ มหาวิทยาลัย 

ทำให กำลัง คน ที่ จบ อุดมศึกษา มี มาก เกิน ความ จำเปน ใน 

หลายๆ สาขา มี ความ ลำบาก ใน การ หา งาน ทำ ตกงาน จน 

กระทัง่ อาจ ตอง ไป ฝก ทกัษะ อาชพี เพิม่ เตมิ เพือ่ ไป ประกอบ 

อาชีพ อิสระ หรือ ทำงาน ใน ลักษณะ ที่ ตอง ใช แรงงาน อยาง  

ไม สามารถ หลีก เลี่ยง ได

การ ให ความ สำคัญ กับ การ ผลิต กำลัง คน สาย 

อาชีวศึกษา ที่ มี ทักษะ ใน การ ทำงาน จริง ได เปน ความ 

จำเปน ของ ประเทศไทย ใน ปจจบุนั เปน อยาง มาก เนือ่ง ดวย 

ภาค การ ผลติ และ บรกิาร ของ ประเทศ ม ีความ ตองการ กำลงั 

คน ทาง ดาน นี้ เปน จำนวน มาก ยิ่ง กวา นั้น โลก ที่ ได พัฒนา ไป 

ใน หลายๆ ดาน ทำให การ พัฒนา กำลัง คน ดาน อาชีวศึกษา 

ให ม ีทกัษะ ใหม เพิม่ ขึน้ ไดแก ดาน ระบบ สารสนเทศ ม ีความ 

สำคัญ เพิ่ม มาก ขึ้น ดวย

การ สราง ความ ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ ของ กำลัง 

คน ดาน อาชีวะ การ พัฒนา ระบบ การ ศึกษา และ การ จัดการ 

ดาน อาชวีะ การ สราง โอกาส ให กบั กำลงั คน ดาน อาชวีะ การ 

ยอมรับ บุคลากร ดาน อาชีวะ และ การ สราง สาย อาชีพ ดาน 

อาชีวะ ให ทัดเทียม กับ สาย สามัญ มี ความ สำคัญ ที่ จะ ตอง 

ได รับ การ ดำเนิน การ จัดการ เพื่อ ให ประเทศ ได พัฒนา อยาง  

เทา เทียม กับ อารยะ ประ เท ศอื่นๆ  

โดย สรุป แลว สถานการณ ของ ประเทศ ใน ปจจุบัน 

ตองการ คน ที่ เรียน ใน สาย อาชีวศึกษา ใน ปริมาณ มาก ซึ่ง 

ปจจุบัน ก็ ยัง ขาดแคลน อยู  ปญหา ดาน คา นิยม ของ คน 

ไทย ใน ระดับ สาย สามัญ ที่ ดี กวา อีก ทั้ง สามารถ มี ทาง เลือก 

ทีม่า กก วา ทำให จำนวน คน ที ่จะ มา ทำงาน เฉพาะ ทาง อยาง 

คน สาย อาชีวะ มี จำนวน ไม มาก เพียง พอ ทำให ประเทศ ไม 

สามารถ พัฒนา ไป ได อยาง เต็ม ที่ 15 : 
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หาก เชา วัน หนึ่ง คุณ ตื่น มา แลว พบ วา หนังสือ ที่ คุณ อาน 
คาง ไว จูๆ ก็ รอง ทัก คุณ ‘เฮ พวก...เชา นี้ จะ รับ ดอน กีโฆ เต  
ที ่นาย อาน คาง จาก เมือ่ คนื ตอ เลย มัย้’ ภาพ ประกอบ ก ็ดนั 
เคลื่อนไหว โชว ความ พลิ้ว ให ดู อีก เทานั้น ยัง ไม พอ แค 
เพียง ปลาย นิ้ว สัมผัส คุณ ก็ สามารถ เชื่อม โยง ไป ยัง ขอมูล 
ตางๆ ที่ คุณ อยาก รู ได อยาง ไร ขีด จำกัด คุณ ไม ตอง เสีย 
เวลา พลิก หนา กระดาษ เปด หา เชิงอรรถ ของ หนังสือ อีก 
ตอ ไป

โอ ไม ตืน่ จาก จนิตนาการ ของ คณุ เถอะ เพราะ สิง่ 
ที่ กลาว มา ทั้งหมด นี้ มี อยู ใน หนังสือ อิเล็กทรอนิกส หรือ 
E-book และ มัน ไมใช เพียง แค หนังสือ

โอ จอรจ มัน ยอด มาก! มนุษยชาติ เกิด มา เพื่อ 
สิ่ง นี้ จริงๆ 

แต  เดี๋ ยว  กอน  ซา  รา  ใน  ปจจุบัน  หนั งสือ 
อิเล็กทรอนิกส หรือ E-book ยัง ไม เปน ที่ นิยม ใน วง 
กวาง จาก หลาย สาเหตุ แม จะ มี ขอดี อยู หลาย ประการ 
เมื่อ เทียบ กับ หนังสือ ปกติ

E-book ไม ตอง ใช กระดาษ ใน การ จดั พมิพ ม ีภาพ 
ประกอบ ที่ สามารถ เคลื่อนไหว ได พรอม เสียง สามารถ 
แกไข ปรับปรุง ขอมูล (Update) ได สามารถ สราง จุด 
เชื่อม โยง (Link) ไป ยัง ขอ มูล อื่นๆ เพิ่ม เติม ใน ระบบ 

อินเทอรเน็ต ประหยัด พื้นที่ ใน การ พก พา (สามารถ พก 
E-book หลาย เลม ใน Handy Drive หรือ CD) ตนทุน 
การ ผลิต ต่ำ สา มา รถ พริ นท ได จัด พิมพ สำเนา เอง ได ไม 
จำกัด ที่ สำคัญ คือ E-book เปน นวัตกรรม ที่ เปน มิตร ตอ 
สิ่ง แวดลอม ซึ่ง กาว ขาม ขอบเขต ของ ความ เปน หนังสือ 
ไป มาก

กระนั้น สาเหตุ ที่ มัน ยัง ไม เปน ที่ นิยม สวน หนึ่ง 
คือ เรื่อง ลิขสิทธิ์ ที่ หลาย สำนัก พิมพ เปน หวง วา จะ มี การ 
copy กัน เหมือน อยาง สื่อ อิ เล็ก ทรอ นิกสอื่นๆ เชน เกม 
คอมพวิเตอร VCD DVD หรอื Mp3 นอกจาก นี ้ตลาด ใน 
กลุม เปา หมาย ของ E-book ถือ เปน ตลาด เล็ก เมื่อ เทียบ 
กับ หนังสือ กระดาษ ที่ กลุม เปา หมายก วาง กวา เยอะ

อกี สาเหต ุสำคญั ที ่ทำให เรา ยงั ขาย E-book ได ไม 
ถงึ เปา ทีท่าง บรษิทั ตัง้ เอา ไว ก ็คอื E-book ตอง ใช อปุกรณ 
ใน การ อาน ไม วา จะ เปน คอมพวิเตอร โนตบุค iPad หรอื 
จะ เปน เครื่อง อาน E-book โดย เฉพาะ อยาง Kindle 
ของ Amazon หรือ eSlick ของ Foxit ซึ่ง คน ทั่วไป เห็น 
วาการ จะ อาน หนังสือ จาก อุปกรณ เหลา นี้ ดู จะ เปน เรื่อง 
แปลก และ ไม ได อรรถรส เหมือน อาน หนังสือ กระดาษ 
ขอ นี้ ยัง รวม ไป ถึง ความ สะดวก ใน การ พก พา เพราะ ตอง 
พก อุปกรณ อาน ไป ดวย

This is 
E-book! 
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การ ที่ E-book เปน นวัตกรรม ที่ เปน มิตร กับ สิ่ง แวดลอม และ 
ประหยัด ตนทุน การ ผลิต ยิ่ง ทำให E-book เปน ตัว เลือก แหง อนาคต 
มาก ขึ้น วิกฤติ เศรษฐกิจ และ สิ่ง แวดลอม ยิ่ง จะ เปน ตัว เรง ให เกิด การ 
เปลี่ยนแปลง มาก ขึ้น

อยางไร ก็ตาม จาก สภาพ การณ ปจจุบัน มี แนว โนม 
วา เรา จะ ขาย E-book ได เกนิ กวา เปา ที ่บรษิทั ตัง้ เอา ไว ใน 
อนาคต อัน ใกล

ใน ตาง ประเทศ นั้น มี นัก เขียน หลาย คน ที่ เริ่ม หัน 
มา ขาย หนงัสอื ผาน ทางการ ดาวนโหลด ทาง อนิเทอรเนต็ 
โดย ไมม ีการ จดั พมิพ เปนก ระ ดาษ กนั มาก ขึน้ สต ีเฟน คงิ 
เปน นัก เขียน นวนิยาย ยอด นิยม คน แรก ที่ บุกเบิก การ 
จำหนาย นวนิยาย ทาง อินเทอรเน็ต เมื่อ Riding the 
Bullet ปรากฏ สู ไซ เบอร สเปซ ใน เดือน มีนาคม พ.ศ. 
2543 เพียง ชั่ว เวลา 48 ชั่วโมง แรก มี ผู ดาวนโหลด 
นวนิยาย เร่ือง น้ี ถึง 500,000 คน ทำให มี นัก เขียน หลาย คน 
หัน มา สนใจ วิธี น้ี ซ่ึง ชวย ให นัก เขียน ไม จำเปน ตอง ยึด ติด 
ตัว เอง อยู กับ สำนัก พิมพ อีก ตอ ไป

กาว เล็กๆ ของ สตี เฟน คิง บน ไซ เบอร สเปซ เปน 
กาว ที่ ยิ่ง ใหญ ของ มวล มนุษย นัก เขียน เลย ที เดียว

วิกฤติ เศรษฐกิจ ใน ชวง หลาย ป ที่ ผาน มา สง ผล 
ก ระ ทบ ตอ วงการ สื่อ สิ่ง พิมพ ปลาย ป พ.ศ. 2551 ธุรกิจ 
สื่อ สิ่ง พิมพ ใน เครือ ทริบูน คัม ปะ นี ที่ สหรัฐ ยื่น ลม ละลาย 
ถึง 8 ฉบับ ขณะ ที่ ใน ประเทศไทย เอง นั้น พบ วาการ 
ลงทุน โฆษณา ใน สื่อ สิ่ง พิมพ นั้น ลด นอย ลง ตรง ขาม กับ 
สื่อ อินเทอรเน็ต ที่ เพิ่ม มาก ขึ้น แม เม็ด เงิน โฆษณา ใน สื่อ 
 ส่ิง พิมพ จะ สูง กวา ก็ตาม แต ตนทุน การ ผลิต ของ ส่ือ ส่ิง พิมพ  
ก็ สูง กวา สื่อ อินเทอรเน็ต หลาย เทา

นี่ เปน สัญญาณ วา E-book อาจ เขา มา เปน  
ตัว เลือก ตอ ไป จาก การ อาน หนังสือ กระดาษ ของ คุณ!

การ ที่ E-book เปน นวัตกรรม ที่ เปน มิตร กับ  
สิ่ง แวดลอม และ ประหยัด ตนทุน การ ผลิต ยิ่ง ทำให 
E-book เปน ตวั เลอืก แหง อนาคต มาก ขึน้ วกิฤต ิเศรษฐกจิ 
และ สิง่ แวดลอม ยิง่ จะ เปน ตวั เรง ให เกดิ การ เปลีย่นแปลง 
มาก ขึ้น

มหา วิทยา ลัย ฮาร วาร ด มหา วิทยา ลัย จอรจ 
ทาวน และ มหาวิทยาลัย แหง รัฐ โอไฮโอ เริ่ม หัน มา สนใจ 
ใช E-book เปน สือ่ การ ศกึษา ใน รปู แบบ ของ E-textbook 

ที่ มี ราคา ถูก เทากับ หนังสือ มือ สอง และ สามารถ แกไข 
ปรับปรุง เนื้อหา ได ตลอด เวลา

นี่ อาจ เปน อีก กาว ของ การ เปลี่ยนแปลง อัน ยิ่ง 
ใหญ

หาก E-book ถูก นำ มา ใช เปน สื่อ หลัก ใน การ 
ศึกษา มัน อาจ เปลี่ยน วัฒนธรรม การ อาน หนังสือ 
กระดาษ ของ เรา ไป ตลอด กาล คน รุน ตอ ไป ที่ เติบโต มา 
กับ การ ใช E-book ใน ระบบ การ ศึกษา อาจ หัน มา อาน 
E-book จาก อุปกรณ พก พา กัน อยาง เปน เรื่อง ปกติ กวา 
การ อาน หนังสือ กระดาษ ก็ เปน ได 

การ อาน E-book อาจ ไม เปน เรื่อง แปลก อีก 
ตอ ไป

ใช แลว เมื่อ เวลา นั้น มา ถึง การ ศึกษา จะ 
เปลี่ยนแปลง ไป ใน ปจจุบัน มี การนำ E-learning มา ใช 
ใน การ ศึกษา หองเรียน เสมือน (Virtual Classroom) 
เริ่ม เปน ที่ พูด ถึง และ มหาวิทยาลัย เสมือน (Virtual 
University) ที่ ลด ขอ จำกัด ใน เรื่อง พื้นที ่และ เวลา ใน การ 
ศึกษา ก็ ไมใช เพียง ฝน อีก ตอ ไป

E-book คือ กาว แรก ของ สื่อ โลก อนาคต เมื่อ 
คุณ จินตนาการ ถึง หนังสือ ที่ พูด คุย กับ คุณ ได และ มัน 
เปน จริง แลว

หวัง วา มัน คง ไมใช กาว ที่ พลาด (อีก ครั้ง) ของ 
มนุษยชาต ิ เมื่อ มอง ไป ถึง การนำ E-book มา ใช ใน การ 
ศึกษา แลว เปลี่ยน ให ผูคน มา อยู แต หนา จอแส ดง ขอมูล 
การ แสวงหา ความ รู ใดๆ งาย เพียง แค ปลาย นิ้ว สัมผัส 
คุณ สามารถ จบ ปริญญา ใดๆ ก็ได ใน หอง นั่ง เลน ของ 
คุณ ไมรู วา จะ เกิด อะไร ขึ้น กับ ความ สัมพันธ ระหวาง 
มนุษย กับ มนุษย ความ สัมพันธ ระหวาง มนุษย กับ โลก 
แต เดี๋ยว กอน เพียง แค คุณ ลอง จินตนาการ ดู คุณ คง พอ 
นึก ภาพ ออก แลว

โอ จอรจ! ฉัน เริ่ม ไม แนใจ แลว วา มัน ยอด มาก 
จริงๆ รึ เปลา!
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เรา รูจัก เขา ใน ตอน ∙่ี  
ออก มา เลน บ∙ บู เปดโปง กลไก การ 
∙ำงาน ของ GT 200 จน เปน 
ก ระ แส ∙่ี สังคม พูด ถึง ใน ชวง น้ัน  

แม ดร.เจษฎา เดน ดวง บริพันธ  
จะ เรียน จบ มา ดาน ชีววิ∙ยา  

เช่ียวชาญ เร่ือง ดีเอ็นเอ และ งาน ประจำ 
วัน น้ี ก็ คือ แยก ดีเอ็นเอ ของ ใบ ยาสูบ 
ไม เก่ียว กับ เคร่ือง GT 200 เลย  

แต เขา บอก วา  
ใน ฐานะ นัก วิ∙ยาศาสตร  

ส่ิง ∙่ี ขัด แยง กับ สามัญสำนึก –  
เรา ก็ ตอง พูด

01 ใบ ยาสูบ และ เรื่อง รา วอื่นๆ
งาน หลัก ของ ดร.เจษฎา คือ 

ตรวจ สอบ สาย พันธุ ดีเอ็นเอ ของ ยาสูบ
ตน กำเนดิ ของ บหุรี ่คอื ใบ ยาสบู 

ใบ ยาสูบ มี หลาย สาย พันธุ หนาตา ของ 
พวก มัน ไม คอย ตาง กัน เทา ไหร ทั้ง สาย 
พันธุ พื้น เมือง และ สาย พันธุ นำ เขา 

ปญหา จงึ เกดิ โจทย ที ่ดร.เจษฎา 
ตอง แก ก็ คือ การ คัด แยก วา สาย พันธุ 
ไหน เปน สาย พันธุ ไหน เพราะ แตละ 
สาย พันธุ เก็บ ภาษี ไม เทา กัน ปองกัน 
การ ปะปน ของ ใบ ยาสูบ ที่ เก็บ ภาษี สูง 
กับ สาย พันธุ ที่ เก็บ ภาษี ต่ำ

“ใน แตละ สาย พันธุ ดีเอ็นเอ มัน 
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03 วิ∙ยาศาสตร กับ ความ ลวง
เขา บอก – ใน โลก ดิจิตอล ไม ผิด หรอก หาก 

จะ เชื่อ เรื่อง ไสยศาสตร แต วิทยาศาสตร ลวง (pseudo-
science) นี่ ส ินา กลัว กวา

“วิทยาศาสตร  ลวง  คือ  การ  พยายาม  เอา 
วิทยาศาสตร ที่ มัน ดู นา เชื่อ ถือ มา อธิบาย ให เรา หลง เชื่อ 
ซึ่ง มัน ไมใช แลว ก็ ชักชวน ให เรา เสีย เงิน เสีย ทอง ชวง ที่ 
เหอ เรื่อง สุขภาพ ก็ จะ มี วิทยาศาสตร ลวง เต็ม เลย อาหาร 
ประเภท นี้ กิน แลว ดี กิน แลว ไม เปน มะเร็ง มัน แรง ขึ้น 
เรื่อยๆ แลว บาน เรา พื้น ฐาน ทาง วิทยาศาสตร นอย จะ 
คิด ตาม ไมทัน วา มัน ไม นา จะ เปน ไป ได นะ นี่ คือ สิ่ง ที่ นา 
หวง มากกวา”

เขา ไม เชื่อ เรื่อง บั้งไฟ พญานาค แต ก็ บอก วา นั่น 
ไม นา หวง เพราะ ความ เชื่อ ประเภท นี้ ไม ได ทำราย ใคร 

“สังคม ไทย ตอง มี องค ประกอบ หลาย อยาง ของ 
มนุษย อยู ดวย กัน วิทยาศาสตร อยาง เดียว อยู ใน โลก 
ไม ได ถา ทุก อยาง ตอง เชื่อ วิทยาศาสตร มัน ก็ กลาย เปน 
ศาสนา”

04 ∙ุก อยาง มี ขอ ยกเวน
ทุก อยาง ตอง มี ขอ ยกเวน
สำหรับ เขา ขอความ ขาง ตน ถือ เปน สิ่ง ที่ พึง มี ของ 

นัก วิทยาศาสตร ที่แท 
“สำคัญ มาก นะ ซึ่ง เรา สอน หนังสือ ให เด็ก 

 ผิ ดมากๆ เลย เรา สอน ให ทอง ให เชื่อ นะ วา กฎ มัน ตอง 
เปน อยาง นี้ๆ แต ไม จริง หรอก ทุก อยาง มี ขอ ยกเวน 
สมการ ที่ เรา เรียน วัน นี ้อีก 10 ป ขาง หนา อาจ จะ มี คน 
มา ลม ก็ได”

เขา เปรยีบ เทยีบ ไอ แซค นวิ ตนั - อลัเบริต ไอนส ไตน -  
สตี เฟน ฮอว คิง

“นกั วทิยาศาสตร จำนวน มาก มกั ไม เชือ่ ประโยค นี ้ 
มนั ตอง เปน อยาง นัน้ มนั ตอง เปน อยาง นี ้มนั คอน ขาง เปน 
ศาสนา ศาสนา บอก วา ทุก อยาง คุณ ตอง เชื่อ ตาม นี ้ ถา  
เมือ่ ไหร คณุ ไป เชือ่ วทิยาศาสตร อยาง งมงาย วทิยาศาสตร 
จะ กลาย เปน ศาสนา 

“ผม มอง ตาง จาก คุณ ที่ วา คำ วา ‘ทุก อยาง มี  
ขอ ยกเวน’ เปน ทาง ลง ให กับ นัก วิทยาศาสตร ผม มอง วา 
มัน เปน ความ จริง ของ มัน ความ จริง ที่ มัน ตอง มี ทาง ออก 
หลายๆ ทาง เกิด ขึ้น”

ทุก อยาง ที่ เห็น  สิ่ง ที่ เห็น ใน ธรรมชาติ จะ มี  
ขอ ยกเวน เสมอ – เขา บอก

ไม เหมือน กัน เหมือน คน แตละ คน มี ความ เหมือน กัน 
99.99 เปอรเซ็นต แต มัน ก็ มี บาง จุด ที่ แตก ตาง กัน งาน 
ผม เปน พวก ไบ โอ เทคโนโลย ีคอื เอา ความ รู ชวีวทิยา...อาจ 
จะ เชิง บริสุทธิ์ หนอย คือ มี เรื่อง ดีเอ็นเอ แต ก็ มา ประยุกต 
กับ โรงงาน ใช กับ โจทย ใน อุตสาหกรรม ได

“ผม ไม สูบ บุหรี ่ ไม ดื่ม เหลา ดวย งาน ผม คือ เอา 
ใบ มัน มา แลว สกัดๆ จน กลาย เปน ดีเอ็นเอ เปน สาร เคมี 
ใน หลอด แลว เอา ไป ทดสอบ ตอ เปน งาน ที่ มอง ดวย ตา 
เปลา ไม เห็น มัน อยู ใน หลอด ทดลอง”

 ป ที่ ไข หวัด 2009 ระบาด ดร.เจษฎา ก็ ให 
ความ สนใจ ใน เรื่อง นี ้ไหน จะ เรื่อง GT 200 อีก ละ

“พูด ยาก ผม เปน พวก จับฉาย ผม เปน นัก 
วิทยาศาสตร ชั้น กลาง ยัง คนหา ตัว เอง ไม เจอ วา ตัว เอง 
ชอบ อะไร เปน พิเศษ อยาง คณะ ผม จะ มี ผู เชี่ยวชาญ เรื่อง 
ลิง เรื่อง เตา แต ผม ทำเเหลก เลย”

02 หา คา เฉลี่ย
เขา เรียก ตัว เอง วา เปน ‘โป รดักท ของ พสวท.’ 
โครงการ พัฒนา และ สง เสริม ผู มี ความ สามารถ 

พิเศษ ทาง วิทยาศาสตร และ เทคโนโลยี หรือ พสวท. 
เกิด เมื่อ ป พ.ศ. 2530 ดวย รัฐบาล ใน ขณะ นั้น เห็น วา 
ประเทศไทย ยัง ขาดแคลน บุคลากร ดาน วิทยาศาสตร ซึ่ง 
จำเปน สำหรับ การ ขับ เคลื่อน ประเทศ

“มี คน บอก วา ประเทศ ที่ เจริญ แลว จะ ตอง เรียน 
วิทยาศาสตร 70 เปอรเซ็นต เรียน สาย สังคม 30 
เปอรเซ็นต แต ประเทศ เรา มัน กลับ ขาง 

“ผม เขาใจ วาการ เรียน สังคม มัน ก็ ทำให เรา เขาใจ 
มนษุย เขาใจ สงัคม แต ใน เชงิ ของ การ พฒันา ประเทศ ออก 
ไป ตอน นี้ เรา เปน ผู บริโภค หมด เลย โอเค...เรา ขาย ขาว 
ขาย ผัก แมแต กอน แร ที่ ยัง ไม สกัด แต เรา ซื้อ เทคโนโลยี 
กลับ มา หมด เลย สังคมศาสตร เปน เรื่อง ดี แต ถา เรา จะ 
พัฒนา ประเทศ ตอ ไป ใน โลก เทคโนโลยี เรา จะ ตอง ปน 
คน แบบ นั้น มาก ขึ้น” 

ใน อีก 10 ป ขาง หนา ดร.เจษฎา คาด การณ วา 
สังคม ไทย ไม นา จะ ดี ขึ้น เทา ที่ ควร

“ผม อาจ จะ มอง โลก ใน แง ราย ไป นิด หนึ่ง จริงๆ 
เขา ฝก ให มอง โลก ใน แง ด ีนะ แต ผม ด ูสถานการณ ณ วนั นี ้
แลว มอง ไป อีก 10 ป ขาง หนา ผม วา ยัง เหมือน เดิม อาจ 
จะ ดี ขึ้น หนอย แต คง ไม เปลี่ยนแปลง มาก 

“ถา เทียบ กับ เพื่อน บาน ที่ พุง ไป เร็ว มาก ของ 
เรา มี เรื่อง ความ ลวง เขา มา เยอะ เรา อาจ จะ เกง เรื่อง 
คอมพิวเตอร ใน เชิง ศิลป แต คน พัฒนา โปรแกรม เรา ยัง 
ตาม เขา ไม ทัน แนๆ เรา ดี ขึ้น แนๆ แต ชาว บาน เขา ก็ ดี 
แซง เรา”
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ใน หวง ยาม ที่ ปญหา โลก รอน กำลัง สง สัญญาณ เตือน ถึง หายนะ  
ดัง กึกกอง ไป ทั่ว โลก ใน ขณะ ที่ ความ หวัง ของ โลก หลัง จาก ยุค ของ  

พิธี สาร เกีย ว โต ก็ กำลัง จาง หาย ไป พรอม กับ ความ ลม เหลว ของ การ ประชุม 
โลก รอน ที่ โคเปนเฮเกน เมื่อ ปลาย ป ที่ แลว

เมื่อ บทบาท การนำ โดย ‘ภาค รัฐ’ บน เวที โลก ดู เหมือน จะ ทำ อะไร 
ไม ได มาก นัก เกี่ยว กับ ปญหา โลก รอน ความ หวัง ของ การ ตอ อายุ 
ของโลก ใบ นี้ จึง หัน หลัง กลับ มายัง ‘ภาค ประชาชน’ แทน 

‘สังคม คารบอน ต่ำ’  
(Low Carbon Society) จึง กลาย เปน  
ทาง เลือก เพื่อ ‘ทาง รอด’ สำหรับ ปญหา โลก รอน

ครั้ง หนึ่ง เซ อร โท มัส มอร เคย เขียน ถึง สังคม ยูโทเปย 
เพื่อ เสนอ รูป แบบ ทาง เลือก สู สังคม สมบูรณ แบบ และ ดู เหมือน 
วา ‘สังคม คารบอน ต่ำ’ ก็ กำลัง ทำ หนาที่ เชน นั้น สำหรับ 
แนวทาง การ แกไข ปญหา สภาพ ภูมิ อากาศ เปลี่ยนแปลง 

ทวา ความ ตาง ระหวาง สังคม ยูโทเปย กับ สังคม 
คารบอนต่ำ อยู ที ่‘การ มี อยู จริง’ 

หาก สังคม ยูโทเปย นั้น ไม ได มี อยู จริง แต อยางไร ก็ตาม 
สังคม คารบอน ต่ำ ตอง ถูก ทำให เกิด ขึ้น จริง  

เพราะ อยาง นอย สังคม คารบอน ต่ำ อาจ จะ เปน ทาง 
รอด เพียง ไม กี่ ทาง สำหรับ ปญหา โลก รอน ใน เวลา นี้



Road 
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Carbon Society

เม่ือ คำ วา ‘สังคม คารบอน ต่ำ’ ได กลาย เปน 
ก ระแส ท่ี กำลัง ถูก พูด ถึง ทามกลาง บริบท โลก ยุค ท่ี อุณหภูมิ 
ของ โลก สูง ข้ึน เร่ือยๆ แต เม่ือ ถาม ถึง นิยาม ของ สังคม 
คารบอนต่ำ ก็ ดู เหมือน วา จะ เปน ภาพ ท่ี พรา มัว ไม ชัดเจน นัก

ถา ลอง เ ร่ิม จาก ทำความ เขาใจ จาก ส่ิง ท่ี 
เรียกวา ‘สังคม ’ ใน ความ หมาย โดย ท่ัวๆ ไป ก็ 
อาจจะ หมาย ถึง ภาพ การ ใช ชีวิต ของ ผูคน ภายใต 
การ  โยงใย  ของ  ระบบ  ความ  สัมพันธ  ระเ บียบ 
กฎ  เกณฑ และ  ความ  สำนึก  ทาง  สังคม รวม  กัน 

ดัง น้ัน ภาพ ของ สังคม คารบอน ต่ำ ก็ อาจ 
นิ ยา มก วางๆ ได วา เปน สังคม ท่ี ผูคน หัน มา ใช ชีวิต 

01 สังคม ท่ี ตอง ชวย กัน ลด ความ ตองการ ใช พลังงาน
02 สังคม ท่ี ตอง หลีก เล่ียง การ ใช เช้ือ เพลิง ฟอสซิล หรือ 
น้ำมัน และ การ ปลอย กาซ เรือน กระจก
03 สังคม ท่ี เกิด การ พบปะ หารือ ใน เร่ือง การ พัฒนา ความ 
ตองการ ของ คน ทุก กลุม ใน สังคม
04 สังคม ท่ี ตอง มี มาตรการ ความ ม่ันคง ทาง พลังงาน 
(Energy Security Measures)

What is 
Low Carbon 
Society?

Basic 

Elements of 

a Low Carbon 

Society

01 ลด ความ ตองการ ใช พลังงาน ใน ทุก ภาค สวน 
อาทิ ภาค ครัว เรือน อาคาร พาณิชย คมนาคม ขนสง 
อุตสาหกรรม และ เกษตรกรรม
02 มุง พัฒนา แผนการ ใช พลังงาน ทาง เลือก อ่ืน  ๆอาทิ 
พลังงาน จาก ลม คล่ืน แสง อาทิตย ความ รอน ใต พิภพ 
พลัง น้ำ ชีว มวล ทดแทน พลังงาน นิวเคลียร ไฮโดรเจน 
และ เช้ือ เพลิง จาก พืช หรือ ไบ โอ ดีเซล แต เหนือ ส่ิง 
อ่ืนใด จะ ตอง กาว ขาม กำแพง ขอ จำกัด เร่ือง เทคโนโลยี 
และ การเมือง ท่ี อาจ จะ กลาย เปน ปญหา สกัด ก้ัน การ 
พัฒนา พลังงาน ทาง เลือก ใน บาง ประเทศ
03 เนน การ ประชาสัมพันธ ให เห็น ถึง ผล ประโยชน รวม 
ท่ี ทุก ภาค สวน ใน สังคม จะ ได รับ จาก มาตรการ เร่ือง การ 
เปล่ียนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ อาทิ ให เห็น ผล ดี ของ 
การ ผลิต ไฟฟา เอง ใน ชนบท พลังงาน หมุนเวียน
04 สราง งาน ท่ี เปน มิตร ตอ ส่ิง แวดลอม (Green Job) 
เพ่ือ ลด ปญหา ความ ยากจน อาทิ ใน สาย งาน พลังงาน 
หมุนเวียน อาคาร สี เขียว การ จัดการ การ รีไซเคิล และ 
ปา ไม
05 ตอ งบู รณา การ การ บรรเทา การ เปล่ียนแปลง สภาพ 
ภูมิ อากาศ และ แผน ปฏิบัติ การ ไป สู นโยบาย ใน ทุก ภาค สวน

ภาย ใต การ เช่ือม โยง กับ การ ลด การ ปลอย คารบอน 
สังคม  คารบอน  ต่ำ จึง  ไป  ไกล  กวา  คำ  วา 

เศรษฐกิจ คารบอน ต่ำ (Low Carbon Economy) 
เมือง คารบอนต่ำ (Low Carbon City) หรือ เร่ือง 
ของ เทคโนโลยี ท่ี หลาย คน กำลัง พูด ถึง เพราะ ใน ภาพ 
ของ สังคม คารบอน ต่ำ น้ัน ตอง อิงแอบ กับ การ พัฒนา 
เทคโนโลยี ให เปน มิตร กับ ส่ิง แวดลอม ตอง มี การ วาง 
ผังเมือง ให สอดคลอง กับ ระบบ นิเวศ พรอม ท้ัง ตอง สราง 
ความ ตระหนัก ถึง วิถี ชีวิต แบบ คารบอน ต่ำ ของ คนใน สังคม 

การ  กาว สู สังคม คารบอน ต่ำ ตอง เปน ไป 
ท้ัง ระบบ ตอง เปล่ียนแปลง ท้ัง ใน ระดับ โครงสราง 
วิธีคิด และ พฤติกรรม ของ ทุก ภาค สวน ใน สังคม เม่ือ 
สามารถ เดิน ทาง สู สังคม คารบอน ต่ำ ได ส่ิง ท่ี กลายเปน 
เงา ตาม ตัว คือ การ สามารถ ลด ปญหา โลก รอน
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ภาพ ที ่1 
สภาพ ภูมิ อากาศ เปลี่ยนแปลง และ ผลก ระ ∙บ 

2050
จะเกิดอะไรขึ้นในป 

The 2050 Scenario: Low Carbon – High Quality Lifestyles for the Asia-Pacific เปน
โครงการที่จัดทำโดยศูนยคาดการณเทคโนโลยีเอเปค สวทน.

เปนการจดัทำภาพอนาคตบนพืน้ฐานทีพ่ยายามเชือ่มโยงระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลย ี
และนโยบายสาธารณะ สูความคิดริเริ่มภายในทองถิ่น ในประเด็นสังคมคารบอนต่ำ

5 ภาพ 5 มิติ 50 กวาสมอง เพื่อรวมกันสรางโลก 1 เดียว
โลกที่วา – นาจะเปนโลกที่หมุนไปแบบยั่งยืน 

คอมพิวเตอร จะ มี ความ สามารถ ใน การ พยากรณ อากาศ 
และ สภาพ ภูมิ อากาศ ได แบบ เรี ยล ไทม (Real-Time) ดวย 
ความ แมนยำ ถงึ รอย ละ 98-100 ขอมลู ดงั กลาว จะ เปน ฐาน 
ขอมูล ให ผู กำหนด นโยบาย หรือ รัฐ ใน การเต รี ยม ตัว รับมือ 
สถานการณ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ได ใน ระยะ ยาว

จะ มี การ ลงทุน จาก ภาค รัฐ ทั้ง เพื่อ พัฒนา ซู เปอร 
คอมพิวเตอร ดาน ภูมิ อากาศ และ ความ สามารถ ของ 
นกัวทิยาศาสตร ดาน ภมู ิอากาศ ที ่จะ คอย ควบคมุ เทคโนโลย ี
เหลา นั้น

งบ ประมาณ ประมาณ รอย ละ 2.5 ของ จี ดี พี ทั้ง 
โลก จะ ถูก นำ ไป ใช สราง กลไก ใน การ บรรเทา (Mitigation) 
ปญหา การ ปลอย กาซ เรอืน กระจก ใน ขณะ ที ่ยทุธศาสตร ใน 
การ ปรบั ตวั (Adaptation) ตอง ใช งบ ประมาณ อกี ประมาณ 
รอย ละ 5 ของ จี ดี พี โลก

กลไก การ บรรเทา อยาง การ ตั้ง ระบบ ราคา สำหรับ 
การ ปลอย คารบอน กำหนด ภาษ ีเงิน บำรุง อุดหนุน และ 
กลไก ทาง กฎหมาย เอื้อ ให ภาค เอกชน เพิ่ม การ ลงทุน 
ในเรื่อง เทคโนโลยี สะอาด 

สถาบัน การ เงิน โลก จะ ถูก กอ ตั้ง ขึ้น เพื่อ เปา หมาย 
การ ลด การ ปลอย คารบอน

‘แผน ตอสู เรือ่ง ภาวะ โลก รอน ตอง ใช งบ ประมาณ รอย 

ละ 7.5 ของ จี ดี พี โลก’
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ภาพ ที ่2 
∙ี่ อยู อาศัย และ โครงสราง 

/ ชีวิต ใน เมือง / การ คมนาคม 

ขนสง

ภาพ ที ่3  
การ ยาย ถิ่น วิถี ชนบ∙ และ 

∙รัพยากรธรรมชาต ิ 

การ วาง โซน นิ่ง ที่ดิน จะ รับ บท เดน เพื่อ ยืนยัน วา ‘ชุมชน ชนบท’ 
สามารถ รักษา พื้นที่ ทำการ เกษตร ภาย ใต แรง กดดัน ดาน 
ประชากร ได การ ทำ เกษตร ยั่งยืน จะ กลาย เปน จารีต (Norm) 
ยก ระดับ โดย การ เขา ถึง การ ศึกษา ที่ สูง ขึ้น ใน หมู ชาวนา  

วถิ ีการ ผลติ ของ ชาวนา จะ เปนการ ทำ ฟารม โดย ใช เครือ่ง 
คอมพิวเตอร ใน การ บริหาร จัดการ (Computerized Farming) 
และ นำ ความ กาวหนา ทาง เทคโนโลยี อื่นๆ มา หนุน เสริม 
ผูอพยพ จาก เมือง มี แนว โนม ขยาย ตัว ไป สู ชนบท มาก ขึ้น แมวา 
ใน เขต เมือง จะ มี การ จัดการ ที่ ดี ตึ กก รีน พลังงาน สะอาด และ 
ระบบ ขนสง มวลชน ที่ มี ประสิทธิภาพ แต ดวย จำนวน ประชากร 
ที่ แออัด ทำให พวก เขา จะ เริ่ม โหย หา คุณภาพ ชีวิต ที่ ดี กวา ใน เขต 
ชนบทและ นี่ จะ เปน สิ่ง คุกคาม ชาว ชนบท 

ประเด็น สำคัญ ที่ สง ผลก ระ ทบ ตอ การ สราง สังคม 
คารบอน ต่ำ ใน ป 2050 คือ เรื่อง การ ปฏิรูป การ ศึกษา และ 
การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม เพราะ ใน ป 2020 ภัย พิบัติ จะ เพิ่ม 
สูง ขึ้น และ การ สะสม ของ จำนวน ประชากร ที่ เพิ่ม มาก ขึ้น ใน ป 
2030 เปน เสมือน Tipping Points ซึ่ง เปน แรง กระตุน ให หัน 
มา ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม ให เปนการ ใช ชีวิต ใน รูป แบบ สังคม 
คารบอน ต่ำ  

แต อยางไร ก็ตาม ปจจัย สำคัญ ที่ จะ ทำให ภาพ อนาคต 
นี้ เกิด ขึ้น ได อยู ที่ การ ปฏิรูป การ ศึกษา (ที่ ตอง เปน แบบ ฟรี) การ 
มี ธรรมาภิ บาล และ การเกษตร อยาง ยั่งยืน โดย ผูคน ใน สังคม มี 
ความ เขาใจ การ ใชชีวิต รูป แบบ คารบอน ต่ำ อยาง แทจริง

‘พลังงาน ∙ี่ นำ กลับ มา ใช ใหม รอย ละ 90’ 

‘จะ เกิด ความ เ∙า เ∙ียม กัน ใน สังคม รวม ถึง โอกาส ∙างการ 

ศึกษา’

อปุสงค ดาน พลงังาน (Energy Supplies), ประชากร, บญัช ี
คารบอน (Carbon Accounting) และ ภาค บริการ จะ เปน 
ตัว ขับ เคลื่อน การ คา โลก ใน ป 2050 

เพราะ มัน เปน โลก ที่ กาว เขา สู ยุค หลัง ฟอสซิล 
(Post-Fossil Era)  

ขอ ผูกมัด ใน การ คาขาย สินคา และ บริการ จะ เนน 
ไป ที่ การ ผลิต โดย เทคโนโลยี สะอาด การ ใช พลังงาน อยาง 
มี ประสิทธิภาพ และ การ ขนสง ที่ ปลอย กาซ เรือน กระจก 

นอย ที่สุด
สิทธิ คารบอน (Carbon Rights) จะ บังเกิด ขึ้น 

ซึ่ง จะ มี คุณสมบัติ เสมือน หลัก ทรัพย ที่ ใช ใน การ กู ยืม และ 
แม กระทั่ง เปนการ กู ยืม ผาน IMF การ คา คารบอน จะ 
ถูก ปกครอง ดูแล โดย องคกร หรือ เครือ ขาย ใหม ที่ พน จาก 
องคการ WTO 

ใน ป 2050 เรา อาจ จะ ตอง มี บัญชี คารบอน 
ที่จะบันทึก กระแส ไหล เวียน ใน ความ หมาย ของ การ ปลอย 
กาซ คารบอน ไม ตาง จากสมุด บัญชี ธนาคาร

ภาค บริการ จะ ไป ไกล กวา ป 2010 มาก อัน 

ภายใน ป 2040 นวัตกรรม และ เทคโนโลยี จะ กาวหนา 
ไมหยุด ยั้ง และ เพิ่ม อัตรา เรง เมื่อ ถึง ป 2050 

ภายใน ป 2030 อาหาร จะ ถูก สง ตรง จาก เกษตรกร 
และ สง ถึง ผู บริโภค โดย ไม ผาน คนกลาง  

วิถี ชีวิต จะ เปน มิตร ตอ สิ่ง แวดลอม กระแส ‘คืน สู 
สามญั’ (Back to the Basics) จะ กลาย เปน วถิ ีหลกั ขณะที ่
‘บริโภค เพื่อ ความ สุข’ (Consumption for Happiness) 
คอยๆ เสื่อม ความ นิยม ลง 

พลังงาน หมุนเวียน อาท ิพลังงาน แสง อาทิตย ลม 
น้ำ และ พลังงาน นิวเคลียร จะ กลาย เปน แหลง ผลิต กระแส 
ไฟฟา หลัก ตึก สูง ใน เมือง ได รับ การ หอ หุม ดวย PVs (PVs 
= Photovoltaics เปนการ ผลิต ไฟฟา โดย ใช พลังงาน แสง 
อาทิตย ประเภท หนึ่ง) เพื่อ การ สราง กระแส ไฟฟา ดวย 
ตัวเอง 

การ พัฒนาการ คมนาคม ขนสง ไดแก การ เพิ่ม 
ประสิทธิภาพ ของ เชื้อ เพลิง ที่ สาย การ บิน ใช เปน พลังงาน 
ทาง เลือก และ จาก ความ กาวหนา ดาน วิศวกรรม การบิน 
พัฒนา คุณภาพ การ กัก เก็บ ของ แบตเตอรี่ และ เซลล 
เชื้อเพลิง ไฮโดรเจน ไป สู ขั้น ที่ ไม ตองการ น้ำมัน เชื้อ เพลิง

การ พัฒนา ที่ เกี่ยวของ กับ การ ประชุม ทาง ไกล 
(Teleconference) จะ ลด การ บิน ไป เจรจา ธุรกิจ และ 
หุนยนต จะ เขา มา มี บทบาท ใน เรื่อง ที่ ซับ ซอน ขึ้น เปน ทั้ง 
บุรุษไปรษณีย และ แมส เซน เจอร ให กับ บาน และ ที่ ทำงาน

‘ขยะ กลาย เปน แหลง พลังงาน รอย ละ 50’ 

‘รอย ละ 80 ของ ไฟฟา มา จาก พลัง นิวเคลียร’

ภาพ ที ่5
การ คา และ บริการ 



ภาพ ที ่4 
สังคมและ สุขภาพ 
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การ เปลี่ยน ผาน ทาง เศรษฐกิจ และ สังคม ที่ มุง สู สังคม คารบอน ต่ำ 
เกดิ ขึน้ ได ยาก ใน ระดบั รฐั ชาต ิแต หาก เริม่ ตน ใน ระดบั ปจเจกบคุคล 
ชุมชน หมูบาน ภาค ธุรกิจ (ขนาด กลาง และ เล็ก) จะ ทำให โลก มี 
ความ หวัง กวา

เจตนารมณ ทางการ เมือง ที่ เขม แข็ง และ โครงสราง 
การกระจา ยอำ นา จอ ยาง มี ประสิทธิภาพ ที่ ยินยอม ให ชุมชน 
ขนาดเลก็ ใน ป 2050 ม ีเสรภีาพ ทัง้ ทางการ เมอืง และ ทาง เศรษฐกจิ 
เมื่อ เทียบ กับ ป 2010 

บทบาท ถูก ขับ เคลื่อน โดย ชุมชน จะ เพิ่ม ขึ้น ขนาน กับ การ 
ประสาน ความ รวม มือ ใน ระดับ ภูมิภาค เอเชีย-แปซิฟก

ธนาคาร เลือด ของ อาเซียน และ ความ รวม มือ เรื่อง พลังงาน 
แสง อาทิตย ของ ยุโรป จะ เปน โมเดล ตนแบบ ให กับ ภูมิภาค เพื่อ 
สามารถ นำพา ประโยชน มายัง ชุมชน ได รวดเร็ว ยิ่ง ขึ้น การ ทำงาน 
เปน ทีม จะ ถูก ยก ระดับ โดย รัฐสภา อาเซียน ที่ จัด ตั้ง โดย ตัวแทน ของ 
ชุมชน เพื่อ กระตุน เครือ ขาย ตางๆ ให ขับ เคลื่อน เจตนารมณ ความ 
คิด สรางสรรค และ นวัตกรรม สำหรับ เสน ทางการ พัฒนา สังคม 
คารบอน ต่ำ 

พื้นที่ หลัก ของ การ ประสาน นโยบาย คือ นโยบาย ควบคุม 
โรค ระบาด และ เปา หมาย เรื่อง การ ลงทุน ดาน การ วิจัย และ การ 
พัฒนา สำหรับ ความ ตองการ รวม ทาง สังคม เชน พลังงาน สะอาด 
และ การ ผลิต อาหาร เปนตน

‘จำนวน ประชากร โลก ลด ลง เหลือ 3 พัน ลาน คน’ 

‘ขอมูล ดีเอ็นเอ สวน บุคคล ดาน การ แพ∙ย จะ เปน สวน หนึ่ง ของ 

แผน ระดับ ชาติ วา ดวย อัต ลักษณ’

เนื่องจาก แรง ผลัก โดย เทคโนโลยี ขอมูล ขาวสาร คอมพิวเตอร กลาย เปน เครื่อง หยั่ง 
รู สามารถ สราง การ ทอง เที่ยว เสมือน จริง คาด การณ วา สถาน ที่ ทอง เที่ยว ที่ เปน 
จุดหมายปลาย ทาง ของ นัก ทอง เที่ยว เชน ภูเก็ต ก็ จะ เปน สถาน ที่ สำหรับ ทุก คน แม 
ไม ตอง เดินทางออก จาก บาน   

ใน ป 2030 เอเชีย แปซิฟก เริ่ม ตน เห็น การ เกิด ขึ้น ของ โรงงาน อุตสาหกรรม 
ที ่ปลอย คารบอน ที ่ระดบั ศนูย และ การ ขยาย ตวั ของ พลงังาน แสง อาทติย ภาค เอกชน 
จะ เปน เครือ่ง มอื ใน การ ขบั เคลือ่น การ เปลีย่นแปลง ให ไป ใน ทศิทาง ที ่ด ีแต สิง่ ที ่สำคญั 
พื้นฐาน ใน การ เปลี่ยนแปลง คือ เปนการ เปลี่ยน ทัศนคติ ใน ระดับ สังคม

‘สิ∙ธิ คารบอน (Carbon Rights) สามารถ ถูก ใช เสมือน หลัก ∙รัพย ∙ี่ ใช ใน 

การกู ยืม’

2

3

4

5



ชุมชน 
ประหยัดคารบอน

กฎ เหล็ก 3 ประการ แหง หมู บาน แอช ตัน เฮย ส  

01 Reduce คือ แนวทาง การ ใช้ พลังงาน อย่างคุ้ม ค่า และ มี ประสิทธิภาพ 
02 Renew คือ การ หัน ไป ใช้ แหล่ง พลังงานทดแทน ใน การ ผลิต ไฟฟ้า เช่น แสง อาทิตย ์ลม น้ำ 
03 Replace คือ ลงมือ ช่วย กัน ปลูก ต้นไม้ เพื่อ ลด คาร์บอน ที่ ตกค้างอยู่ ใน ชั้น บรรยากาศ
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หมู บาน แอช ตัน เฮย ส (Ashton Hayes) ประเ∙ศ อังกฤษ

หลัง จาก รัฐบาล อังกฤษ ประกาศ แผน สนับสนุน ให ชุมชน ตางๆ หัน มา ชวย กัน ลด การ ปลอย กาซ คารบอนไดออกไซด 
หมู บาน แอช ตัน เฮย ส กลาย เปน ชุมชน แหง แรก ของ อังกฤษ ที่ ติด ปาย วา ‘หมูบาน คารบอน ต่ำ’ 

แผง โซลา เซลล กังหัน ลม และ แหลง พลังงาน หมุน เวียน อื่นๆ ถูก ติด ตั้ง ขึ้น เพื่อ เปน แหลง พลังงาน สำหรับ 
ชุมชน นอกจาก นี ้ยัง มี การ จัด ตั้ง ‘คลินิก คารบอน’ ของ ชุมชน เพื่อ คอย ให คำ ปรึกษา เรื่อง แนวทาง การ ลด คารบอน 
แก ชาว บาน 

ภาย หลัง จาก การ ริเริ่ม โครงการ นี ้หมูบาน นี้ สามารถ ลด การ ปลอย กาซ คารบอน ใน ภาค ครัว เรือน ได มากกวา 
รอย ละ 23 อีก ทั้ง ยัง สามารถ ประหยัด เงิน ใน กระปุก ออมสิน ของ ผู เขา รวม โครงการ ได ประมาณ 250 ปอนด ตอ 
เดือน

หมูบาน คารบอน ต่ำ แหง นี้ เปนการ เคลื่อนไหว ผลัก ดัน โดย มา จาก ชาว บาน นักเรียน และ ผูนำ ทอง ถิ่น อยาง 
แทจรงิ ไม แต เพยีง อปุกรณ เทคโนโลย ีรกัษ โลก ที ่ถกู ตดิ ตัง้ ดวย มอื ผู เชีย่วชาญ ใน ทอง ถิน่ แลว ทวา วถิ ีชวีติ และ จติสำนกึ 
ลด คารบอน ยัง ถูก ติด ตั้ง อยู ใน รูป แบบ วิถี ชีวิต ของ ชาว บาน ใน หมูบาน แหง นี้

เมือง โอ บิ ฮิ โระ ประเ∙ศ ญี่ปุน

ญี่ปุน เปน ประเทศ แนว หนา เมื่อ กลาว ถึง สังคม คารบอน ต่ำ โดย เฉพาะ เมือง โอ บิ ฮิ โระ บน เกาะ ฮอกไกโด ก็ กำลัง ถูก 
จับตา มอง ใน ฐานะ ตนแบบ สังคม คารบอน ต่ำ ใน มิติ เกษตรกรรม อยาง ยั่งยืน

แนวทาง ลด การ ใช คารบอน ใน ภาค เกษตรกรรม ของ เมือง นี้ มี หลาก หลาย วิธ ี เชน หัน มา ใช ปุย หมัก จาก 
ภาค ปศุสัตว และ พืช ผล ตางๆ ทดแทน การ ใช ปุย เคม ี ไม ใช ยา ฆา แมลง แต เลือก ปลูก พืช ที่ สามารถ ไล แมลง ได แทน 
นอกจากนี ้พลังงาน ตางๆ ยัง มา จาก แหลง พลังงาน แสง อาทิตย สวน รถ ที่ วิ่ง ใน ชุมชน ก็ หัน มา เติม น้ำ มัน ไบ โอ ดีเซล

สำหรับ การ เพิ่ม ออกซิเจน ให กับ เมือง นี ้คือ ชาว บาน ลงมือ ปลูก ตนไม ให กลาย เปน ปา ขนาด ใหญ พรอม ทั้ง 
รวม มือ กัน บอก เลิก ถุง พลาสติก และ คิดคน วิธี การนำ บรรดา ขยะ กอง โตก ลับ มา ใช ให เปน ประโยชน

เมือง โอ บิ ฮิ โระ ยัง ประสาน ความ รวม มือ กับ เมือง แมดิสัน ประเทศ สหรัฐอเมริกา ใน ฐานะ ‘เมือง พี่ เมือง นอง’ 
เพื่อ แลก เปลี่ยน ขอมูล และ ความ คิด เรื่อง สิ่ง แวดลอม ระหวาง กัน เส มอๆ

เ∙ศบาล ตำบล ปริก สงขลา ประเ∙ศไ∙ย

ประเทศไทย ของ เรา ก ็ใช ยอย ที ่เขต เทศบาล ตำบล ปรกิ อำเภอ สะเดา จงัหวดั สงขลา เปน ชมุชน แหง หนึง่ ที ่ม ีพฤตกิรรม 
เขา ขาย วิถี แบบ สังคม คารบอน ต่ำ โดย มี จุด เดน ที่ การ จัดการ ขยะ

แต ดั้ง แต เดิม ชาว ปริก ไม ได คิด ไกล ไป ถึง ขนาด วา จะ เปน ชุมชน ชวย โลก ที่ กำลัง รอน แต เพราะ ปญหา เบาๆ 
อยาง ขยะ เกลื่อน ชุมชน นั่นเอง ที่ ทำให พวก เขา เท แบบ ไมรู ตัว ใน ตอน นั้น ชาว บาน ตาง คิด วา นี่ ไมใช หนาที่ ฉัน นูน...
ภาระ ของ เทศบาล ตาง หาก

พวก เขา นำ ขยะ อนิทรยี จำพวก เศษ อาหาร ผกั และ ผล ไม ซึง่ ม ีมาก ทีส่ดุ ไป แปรรปู เปน พลงังาน ทดแทน (กาซ 
ชีวภาพ) น้ำ หมัก ชีวภาพ (ปุย อินทรีย) น้ำยา อเนกประสงค (น้ำยา ใช ใน ครัว เรือน ปลอด สาร พิษ) 

รอง ลง มา ก็ ขยะ จำพวก กระดาษ ซึ่ง สามารถ รีไซเคิล ได ใน สวน นี้ ชุมชน ปริก จัด ตั้ง ‘ธนาคาร ขยะ’ ทำ หนาที่ 
ประหนึง่ ธนาคาร จรงิๆ ชาว บาน สามารถ นำ ขยะ รไีซเคลิ มา ฝาก ธนาคาร ขยะ แลว ก ็จะ ม ีเงนิ เกบ็ สะสม ใน บญัช ีสำหรบั 
ขยะ ที่ ไม สามารถ รีไซเคิล ได จะ ถูก นำ มา สง ยัง บอ เก็บ ขยะ ของ เทศบาล เพื่อ หา ทาง ใช ประโยชน จาก มัน

แต เดิม เทศบาล ตำบล ปริก มี รถ เก็บ ขยะ ทั้งหมด 4 คัน เมื่อ ขยะ นอย ลง รถ ที่ ใช งาน จึง เหลือ 2 คัน
พวก เขา เรียก กระบวนการ นี้ วา ‘การ จัดการ ขยะ ฐาน ศูนย’
การนำ ขยะ อินทรีย ไป ใช ประโยชน นอกจาก จะ ทำให ขยะ ลด นอย ลง ลด คา ใช จาย ใน ครัว เรือน มัน ยัง ทำให 

หัวจิต หัวใจ ของ ชาว ปริก แปร เปลี่ยน ไป อีก ดวย 
ยก ตัวอยาง น้ำยา อเนกประสงค ที่ ได จาก ขยะ อินทรีย ชาว บาน ใช น้ำยา อเนกประสงค ลาง จาน ซัก ผา ลาง 

หองนำ้ พวก เขา บอก วา สาร พษิ จาก ครวั เรอืน เปน สวน หนึง่ ของ การ ทำลาย สิง่ แวดลอม ชมุชน เมือ่ นำ้ยา อเนกประสงค 
ไมมี สาร พิษ สาร พิษ ก็ ไม ได เล็ดลอด ออก จาก ครัว เรือน ลง สู แมน้ำ หรือ ซึม ลง ดิน

เมื่อ ดิน ด ีน้ำด ีสัตว ปา ด ีหัวใจ มนุษย ก็ ด ีชาว ปริก เขา วา อยาง นั้น  
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STATISTIC FEATURES
ธเนศ มหั∙ธนาลัย

132,689 ล้านบา∙

ประเมินผลกระทบของ 
Climate Change 

จากมุมมองอุปสงค์

ปจจุบัน ภาวะ โลก รอน เปน ปญหา ที่ นา วิตก กังวล มาก ขึ้น 
ทุก ขณะ และ ดู เหมือน หนทาง แกไข จะ ยาก กวา ปญหา ที่ 
ทุก ประเทศ เคย ประสบ ไม วา จะ เปน ปญหา ความ แออัด 
หรือ มลภาวะ ตางๆ เพราะ ภาวะ โลก รอน เปน วิกฤติ ที่ 
สง ผล ทั่ว โลก จึง เปน เรื่อง ของ สินคา สาธารณะ ใน ระดับ 
โลก (Global public good) ซึ่ง ยาก ใน การ หา คำ ตอบ ที่ 
เปน ธรรม วา ใคร ควร รับ ภาระ หรือ ควร ใหการ ชวย เหลือ 
มาก นอย อยางไร  

การ อธิบาย ทาง เศรษฐศาสตร วา ดวย ทฤษฎี 
อรรถประโยชน (Utility) เปน ทาง หนึ่ง ที่ ชวย หา คำ ตอบ 
ของ ขอ ถก เถียง นี้

Nicholas Herbert Stern ประธาน ของ The 
Grantham Institute for Climate Change and 
the Environment แหง The London School of 
Economics (LSE) เปน ผู ที่ กำลัง ถูก กลาว ถึง อยู ทั่ว 
โลก จาก ความ พยายาม ประเมิน ผลก ระ ทบ ของ การ 
เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ ใน มมุ มอง ดาน อปุสงค โดย 
อาศัย หลัก การ วา อรรถประโยชน หรือ ความ พึง พอใจ 
จาก การ บริโภค (Utility : U) จะ สัมพันธ กับ การ บริโภค 
(Consumption : C) ดัง แสดง ใน รูป ที ่1 

แต การ บริโภค หนวย หลังๆ จะ ทำให Utility เพิ่ม 
ขึ้น ใน อัตรา ที่ ลด ลง เรื่อยๆ ตาม คา ความ ชัน (k) หรือ คา 
ความ ยืดหยุน ของ Utility curve ที่ นอย ลง ประเด็น นี้ สื่อ 
นัยวา Marginal utility ของ กลุม ประเทศ ที่ ยากจน จะ 
สูง กวา กลุม ประเทศ ที่ ร่ำรวย จาก การ บริโภค ตอ หัว ที่ ยัง 
ต่ำ อยู การ บริโภค ที่ ลด ลง ใน กลุม ประเทศ ยากจน จึง สง 
ผลก ระ ทบ ตอ Utility และ ชีวิต ความ เปน อยู ของ คนใน 
ประเทศ มากกวา 

Stern ได ผูก โยง เรื่อง สวัสดิการ (Welfare) เขา 
กับ Utility function โดย ใช The Balanced Growth 
Equivalent Model (BGE) ซึ่ง เปนการ หา มูลคา ปจจุบัน 

ของ สวัสดิการ ที่ จะ เกิด ขึ้น ใน อนาคต โดย ใช Utility 
discount rate (ρ) เปน อัตราสวน ลด ซึ่ง อัตราสวน ลด นี้ 
จะ รวม ผล ของ การ เปลีย่นแปลง สภาพ ภมู ิอากาศ ซึง่ เปน 
ปจจัย หนึ่ง ที่ จะ ลด ทอน การ บริโภค เขา มา ดวย นั่น หมาย 
ถึง ผลก ระ ทบ ของ การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ที่ 
มี ตอ สวัสดิการ นั้น จะ ขึ้น อยู กับ ทั้ง คา ความ ยืดหยุน ของ 
Utility (k) และ Utility discount rate (ρ) นั่นเอง

อยางไร ก็ตาม งาน ศึกษา และ ชื่อ เสียง ของ Stern 
ที่ โดง ดัง ใน แวดวง วิชาการ ดาน การ เปลี่ยนแปลง สภาพ 
ภูมิ อากาศ ได ถูก วิพากษ จาก นัก วิชาการ รุน หลัง อยาง 
หนัก เพราะ แม Stern จะ ทราบ ดี วา ระดับ Marginal 
utility ใน ประเทศ ร่ำรวย และ ประเทศ ยากจน จะ มี ความ 
แตก ตาง กัน มาก ตาม การ บริโภค ตอ หัว โดย ประเทศ 
ยากจน จะ ได รับ ผลก ระ ทบ จาก การ เปลี่ยนแปลง สภาพ 
ภูมิ อากาศ ที่ รุนแรง กวา ทั้ง ที่ ไม ได เปน ตัวการ หลัก ที่ กอ 
ให เกิด ขึ้น ก็ตาม ซึ่ง การ บริโภค แตละ หนวย ที่ หาย ไป ใน 
ประเทศ กลุม นี ้ทำให อรรถประโยชน และ สวัสดิการ หาย 
ไป อยาง มหาศาล แต กลับ ไม ถูก ประเมิน แยก ออก มา 
ให เห็น เพราะ เนน แต การ มอง ภาพ รวม ของ ทั้ง โลก จาก 
Global welfare function

David Anthoff และ Richard S.J.Tol จาก 
มหาวิทยาลัย Hamburg เยอรมนี ได ประเมิน ผล 
ก ระ ทบ ของ การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ โดย ใช 
Regional welfare function ภาย ใต The Climate 
Framework for Uncertainty, Negotiation and 
Distribution (FUND) ครอบคลุม 16 ภูมิภาค ทั่ว 
โลก ที่ มี ราย ได ตอ หัว แตก ตาง กัน พบ วา ความ เสีย 
หาย จาก การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ ซึ่ง ประเมิน 
จาก Regional Welfare Function สูง กวา Global 
welfare function หลาย เทา (รูปที่ 2) ซึ่ง ชี้ ให เห็น วา 
เมื่อ พิจารณา ลง ไป ใน ระดับ ภูมิภาค นอกจาก จะ เห็น ถึง 

: 28



ความ แตก ตาง ดาน ราย ได และ การ บริโภค แลว ตนทุน ที่ จะ ชดเชย 
ความ เสีย หาย (Mitigation cost) รวม ทั้ง โลก ยัง นา จะ สูง กวา ที่ 
เคย ประเมิน กัน ไว 

ใน ชวง หลาย ป ที ่ผาน มา การ มอง หา ผูรบั ภาระ Mitigation 
cost ยัง เปน ที่ ถก เถียง กัน อยู ประเทศ ร่ำรวย มัก ตก เปน ผู ตองหา 
ให รับ บท หนัก ใน การ ชดเชย ความ เสีย หาย จาก การ เปลี่ยนแปลง 
สภาพ ภูมิ อากาศ โดย ยก เหตุผล ที่ มอง จาก ดาน อุปทาน จาก การ 
ที ่ประเทศ รำ่รวย สวน ใหญ เปน ประเทศ อตุสาหกรรม ที ่พฒันา แลว 
จงึ เปน แหลง กำเนดิ กาซ ตระกลู คารบอน จำนวน มาก ซึง่ นบั จาก นี ้
ผล ที ่ได จาก การ ประเมนิ ขาง ตน นา จะ ถกู ยก เปน เหตผุล ใหญ อกี อนั 
หนึง่ จาก มมุ มอง ดาน อปุสงค ใน การ สะทอน ให เหน็ ความ เจบ็ ปวด 
ของ ประเทศ ยากจน จาก ผลก ระ ทบ ที่ หนัก กวา ประเทศ ที่ ร่ำรวย 
หาก อธิบาย จาก Marginal utility แลว เม็ด เงิน ที่ ประเทศ ร่ำรวย 
ตอง รับ ภาระ เพื่อ ชดเชย ความ สูญ เสีย จะ ไม กระทบ ตอ ชีวิต ความ 
เปน อยู ของ ผูคน ใน ประเทศ ร่ำรวย มาก นัก แต จะ นำพา ความ สุข 
กลับ คืน สู ผูคน ที่ อยู ใน กลุม ประเทศ ยากจน ได อยาง มากมาย แม 
จะ ชดเชย ไม ได ทั้งหมด ก็ตาม

ราย ได ระหวาง กลุม ประเทศ ที่ มี ความ แตก ตาง กัน มาก 
หาก มอง Mitigation เปน Global public good กลุม ประเทศ 
ที่ ยากจน มาก ควร ได รับ เงิน ชดเชย หรือ อุดหนุน มาก ใน ขณะ ที่ 
ประเทศ ร่ำรวย จะ ตอง รับ ภาระ ใน รูป ของ ภาษี ที่ ตอง จาย เพิ่ม เพื่อ 
ชวย เหลือ ประเทศ ยากจน หรือ อาจ สมทบ ใน รูป ของ เงิน กองทุน 
ระหวาง ประเทศ ซึง่ คง ตอง เปน หนาที ่ของ องคกร ระหวาง ประเทศ 
ที่ จะ ตอง จัดสรร ให ประเทศ ยากจน อยาง เปน ธรรม ประเทศ 
ยากจน จึง สมควร ได รับ มาตรการ ชวย เหลือ ที่ เขม ขน และ เรง ดวน 
เพื่อ เพิ่ม ผล ได ใน ระยะ ยาว โดย ตนทุน ที่ สูง ขึ้น ใน ชวง แรก ควร ได 
รับ การ สนับสนุน จาก ประเทศ ร่ำรวย

ที่ ผาน มา แม กลุม ประเทศ ร่ำรวย จะ เคย ให คำมั่น ใน การ 
ชวย เหลือ ประเทศ ยากจน ใน โครงการ พัฒนา ตางๆ ที่ ครอบคลุม 
ถึง การ ลด ผลก ระ ทบ จาก การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ แต 
การ ปฏิบัติ ตาม คำมั่น สัญญา ยัง มี นอย มาก ประเทศ แอฟริกา เปน 
หนึ่ง ใน ตัวอยาง ของ ประเทศ ยากจน ที่ ประเทศ ร่ำรวย มัก หยิบยก 
ขึ้น มา อาง ถึง การ ให ความ ชวย เหลือ ทางการ เงิน ที่ เพิ่ม ขึ้น หาก นำ 
เหตผุล จาก มมุ มอง ดาน อปุสงค เขา มา อธบิาย ผาน Utility function 
แลว ประเทศ ยากจน อยาง แอฟริกา ควร จะ ได รับ เงิน อุดหนุน 
ชดเชย ผล ที่ ตนเอง ไม ได กอ ขึ้น มากกวา ระดับ ที่ เปน อยู 

การ วิเคราะห อรรถประโยชน จึง เปน คำ ตอบ หนึ่ง ที่ 
ชวย สนับสนุน เหตุผล วา ทำไม ประเทศ ร่ำรวย ตอง แสดง ความ 
 รับ ผิด ชอบ ตอ ปญหา เกี่ยว กับ การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ อากาศ 
ที่ สง ผล ให เกิด ความ สูญ เสีย ใน ประเทศ ยากจน มากกวา ที่ เปน อยู 
เพราะ ความ สญู เสยี เมือ่ มอง จาก ดาน อปุสงค จะ ชดัเจน และ รนุแรง 
กวา มอง จาก ดาน อุปทาน ที่ พิจารณา เพียง วา ใคร เปน ผู กอ ก็ ตอง 
รับ ผิด ชอบ ซึ่ง เปน ปญหา ถก เถียง ที่ ไมรู จบ
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Total damage without mitigation

K=1.0

ρ=0.1 4.3% 27.9% 91.1%

ρ=0.1 1.3% 0.9% 0.4%

1.5% 9.7% 70.6%ρ=1.0

0.4% 0.2% 0.1%ρ=1.0

0.08% 0.6% 10.3%ρ=3.0

0.01% 0.02% 0.01%ρ=3.0

Global welfare function

Regional welfare function

Due to higher marginal utility of consumption in 
poor regions, total damage without mitigation 
estimated from disaggregated regional welfare 
function is higher than from global welfare 
function.

Souce : FUND (The Climate Framework for 
Uncertainty, Negotiation, and Distribution) 
Environ Resource Econ (2009), David Anthoff 
& Richard S.J. Tol

K=1.5 K=2.0
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รูป∙ี่ 2
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VISION

จาก การ พูด คุย กับ บุคคล ∙ั้ง 3 ∙าน ใน ประเด็น  

Low Carbon Society เรา จึง พบ วา  

คำๆ นี้ มี ความ หมาย ∙ี่ หลาก หลาย  

ไมมี ความ หมาย ระบุ อยาง ตายตัว แต ภาพ รวม  

ความ หมาย ของ คำๆ นี้ พยายาม มุง ไป สู ความ หมาย 

เดียวกัน นั่น คือ การ อาศัย อยู บน โลก นี้ อยาง ยั่งยืน

 ขึ้น อยู กับ มุม มอง สวน บุคคล  

คง คลายๆ ความ หมาย ของ คำ วา ‘รัก’ 

 ไม ตายตัว แต ความ หมาย ของ มัน  

ไม นา จะ เลย พน ไป จาก ความ ปรารถนา อัน ดี งาม
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คุณ กำลัง ทำ อะไร
องคการ บริหาร จัดการ กาซ เรือน กระจก (องคการ 

มหาชน) ตัง้ ขึน้ มา เพือ่ รองรบั พธิ ีสาร เกยี ว โต เพือ่ ปฏบิตั ิงาน 
ดาน การ บริหาร เก่ียว กับ กาซ เรือน กระจก และ การ ดำเนิน การ 
ตาม กลไก การ พัฒนา ที่ สะอาด (Clean Development 
Mechanism – CDM) ภาย ใต พิธี สาร เกีย ว โต ให เปน ไป 
ตาม ขอ กำหนด สากล 

ภาย ใต พิธี สาร เกีย ว โต ประเทศ กำลัง พัฒนา จะ ตอง มี 
DNA- Designated National Authorities ซึง่ เปน หนวย งาน 
 ของ ประเทศ ที ่ม ีอำนาจ ใน การ ใหการ รบัรอง โครงการ CDM 
ยก ตวัอยาง เรือ่ง การ ซือ้ ขาย การ ลด กาซ เรอืน กระจก ซึง่ เปน 
หนึ่ง โครงการ ใน ความ รับ ผิด ชอบ ของ เรา 

ถา ให พูด อยาง รวบรัด ที่สุด องคการ บริหาร จัดการ 
กาซ เรอืน กระจก มหีนา ที ่ใน การ ออก เอกสาร รบัรอง การ ลด 
กาซ เรือน กระจก ซึ่ง ตอน นี้ ทำ ไป แลว 100 โครงการ ลด 
การ ปลอย คารบอน ได 6.32 ลาน ตัน ตอ ป

นอกจาก นี้ เรา ยัง มีหนา ที่ ใน การ พัฒนา ศักยภาพ 
ของ บคุลากร ของ องคกร ใน การ ลด กาซ เรอืน กระจก ใน การ 
จัดการ ใน การ พัฒนา โครงการ CDM มี ทั้ง การ จัด สัมมนา 
การ ประชุม เชิง ปฏิบัติ การ การ ฝก อบรม เกือบ ทุก ภาค ของ 
ประเทศ ซึง่ เริม่ ม ีคน สนใจ บรษิทั ที ่เขา สนใจ เขา ก ็จดั แลว ให 
เรา ไป ชวย เสริม ขอมูล ตรง นี้

และ เรา ก็ เปน ศูนย ขอมูล เรื่อง กาซ เรือน กระจก ของ 
ประเทศ 

คุณ มี ความ มั่นใจ ขนาด ไหน วา สิ่ง ที่ กำลัง ทำ อยู 
สามารถ ชวย โลก ได จริง

ผม มอง วาการ ซื้อ ขาย กาซ เรือน กระจก มัน เปน  
ราย ได เสริม ที่ สำคัญ มัน เปน แรง จูงใจ เพราะ ปกติ 
 ผู ประกอบ การ เขา จะ ไม ทำ กัน 

ยก ตวัอยาง โรงงาน ปนู ซึง่ ปลอย คารบอน เยอะ มาก 
เขา ก็ นำ สาหราย มา เลี้ยง ซึ่ง สาหราย กิน คารบอน นะ ครับ 
แลว เรา เอา สาหราย ไป ทำ อะไร ก็ ทำ อาหาร สัตว ได อีก ผม 
มอง วา มัน กระตุน ให เกิด นวัตกรรม ซึ่ง บางที เรา ก็ คาด ไม ถึง  

มี โครงการ หนึ่ง กำลัง ศึกษา ความ เปน ไป ได ของ 
วิน มอเตอรไซค คือ เขา จะ เปลี่ยน มอเตอรไซค ทั้ง วิน เปน 
มอเตอรไซค ไฟฟา ถาม วา มี อยู กี่ ลาน คัน ละ ใน กรุงเทพฯ 
ประเด็น ก็ คือ มัน ตอง เลิก ใช คัน เกา ไป เลย นะ ไมใช เอา  
คัน ใหม มา ใช แลว ขาย คัน เกา ไป ตาง จังหวัด มัน ก็ ยัง ปลอย 
คารบอน อยู นะ ฉะนั้น ก็ ตอง ศึกษา วา มัน เปน ไป ได ไหม

ใน มุม มอง ของ คุณ อะไร คือ Low Carbon Society
ถา จะ ให ความ หมาย แคบ ลง มา หนอย Low Carbon 

Society ก็ คือ เมือง...เมือง ลด คารบอน ผม ไม ชอบ คำ วา 
คารบอน ตำ่ ฟง ด ูทะแมงๆ แต มนั ตดิ ตลาด ไป แลว นะ จรงิๆ 

ก็ คือ เมือง ที่ มี กิจกรรม หรือ การ ดำเนิน การ ที่ ลด การ ปลอย 
คารบอน ให อยู ใน ปริมาณ ต่ำ ต่ำ กวา เทา ไหร ถึง เรียก วา โลว 
คารบอน ตรง นี ้ไมม ีมาตรฐาน เรา เพิง่ จะ ได งบ ประมาณ มา 
ทดลอง ใช กบั เทศบาล แกลง จงัหวดั ระยอง ศกึษา รปู แบบ วา 
ลด เทา ไหร จงึ เปน มาตรฐาน ตอง เปรยีบ เทยีบ กบั ฐาน ขอมลู 
กับ กิจกรรม ที่ เพิ่ม ขึ้น

การ ลด คารบอน มัน มี หลาย ภาค สวน ใน มุม มอง 
ของ เมือง ก็ ตอง ดู คารบอน ฟุต พริ นท ของ วิถี ชีวิต ชุมชน 
เพราะ การ ปลอย คารบอนไดออกไซด มัน ตั้งแต ตื่น นอน จน 
เขา นอน ที่ สำคัญ ก็ คือ การ ใช ไฟฟา ของ ชุมชน ถา ใช มาก 
ตอ หวั นี ่เทา ไหร ตอน นี ้เรา ยงั ไมรู วา ลด ลง มา เทา ไหร ที ่เรยีก 
วา โลว คารบอน 

นอก เหนือ จาก พลังงาน แลว ก็ มี ภาค ของ เสีย เมือง 
มี ขยะ มาก นอย แค ไหน แลว เอา ไป ทำ อะไร มี โปรแกรม ลด 
ขยะ หรอื ไม เปน กจิกรรม ที ่เกีย่ว กบั การ ลด คารบอน ม ีสวน 
สาธารณะ ที่ มี การ ดูด ซับ คารบอน แค ไหน

คุณ คิด วา สังคม ไทย มี แนว โนม ที่ จะ เปน สังคม 
คารบอน ต่ำ ได ไหม 

กรุงเทพฯเอง ก็ มี โปรแกรม การ ขนสง ที่ ลด คารบอน 
ผม มอง วา หลาย กจิกรรม ที ่เขา ทำ กนั เขา ขาย โครงการ CDM 
หรือ คารบอน เครดิต ได ดวย ซ้ำ 

ผม ไป เห็น ของ อินเดีย – สวม สาธารณะ ใหญ มาก 
เพราะ อินเดีย คนจน เยอะ รองรับ วัน หนึ่ง 32,000 คน ตอ 
วัน ของ เรา บาน เรือน มี สวม ทุก หลัง คือ สิ่ง ปฏิกูล ที่ ดูด จาก 
สวม มา ถา มา เปน Central Treatment Tank มัน ก็ได กาซ 
ชีวภาพ นี่ ก็ เปน โครงการ ได

รถ เก็บ ขยะ-กทม. มี กี่ พัน คัน เปลี่ยน ไป ใช เอ็น จี วี 
ปรับ เสน ทาง ให ประหยัด พลังงาน มาก ขึ้น มัน ก็ คือ การ ลด 
คารบอน แลว หวน กลับ มา เปน คารบอน เครดิต ได

คุณ มอง โลก (รอน) แบบ ไหน
ผม เคย เปน อธบิด ีกรม ควบคมุ มลพษิ 2 ป งาน สวน 

ใหญ คือ Command – Control ใช กฎหมาย บังคับ เทา ที่ 
เหน็ ก ็ไม คอย ได ผล นะ หลงัๆ กระแส โลก ม ีกลไก การ จดัการ 
ดาน สิง่ แวดลอม โดย ดงึ เอา เครือ่ง มอื ทาง เศรษฐศาสตร และ 
เครื่อง มือ ทาง สังคม มาก ระ ตุ นมาก ขึ้น ก็ เห็น วาการ จัดการ 
สิ่ง แวดลอม ถา ไม  Win-Win มัน คอน ขาง จะ ลม เหลว 

คือ พูด งายๆ กิจการ ของ องคการ กาซ เรือน กระจก 
จะ มี ลักษณะ Give มากกวา Take เปน งาน บริการ ฉะนั้น 
ทำงาน นา จะ ม ีความ สขุ มากกวา แลว เรา ก ็ม ีสวน ชวย สงัคม 
ได เยอะ การ รกัษา สิง่ แวดลอม เปน เรือ่ง ที ่เปน ภาระ แต เรือ่ง 
CDM เรื่อง การ จัดการ กาซ เรือน กระจก กลับ เปนการ เพิ่ม 
กำไร ลด ตนทุน ทั้งๆ ที่ ทำ แบบ เดียวกัน (หัวเราะ) แต 
มัน ได ผลก วา
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คุณ กำลัง ทำ อะไร
ใน ชวง 3-4 ป มา นี้ เรื่อง การ เปลี่ยนแปลง สภาพ  

ภูมิ อากาศ เปน ที่ พูด ถึง สถาบัน ธร รม รัฐฯ เรา ยัง เนน ทำงาน 
วิจัย เรื่อง ธร รมาภิ บาล อยู กอน ที่ จะ มา จับ งาน วิจัย เรื่อง 
โลก รอน เรา จบั เรือ่ง การ คา เสร ีดวย เรา ไป ด ูเรือ่ง การ คา เสร ี
วา มัน มี ผลก ระ ทบ อะไร ตอ สิ่ง แวดลอม ไหม 

2 ป ที่ แลว ที่ ประชุม บาหลี ของ UNFCCC เรา ก็  
ไป ดวย ดิฉัน ก็ ไป เสนอ แนวคิด อัน หน่ึง ซ่ึง ได รับ การ ตอบ รับ ด ี
ใน หมู ประเทศ กำลงั พฒันา ดวย กนั นะ คะ เรา มอง วา ปญหา 
โลก รอน มัน มี ปญหา เรื่อง ความ เปน ธรรม เขา มา เกี่ยวของ 
คอน ขาง สูง มาก  

ความ เปน ธรรม ม ี2 เรื่อง ใหญๆ 
ประเดน็ แรก คอื Historical Emission หมายความ 

วา ใน อดีต...เรา ตอง ยอมรับ วา ประเทศ เรา ไม ได เปน ตัว กอ 
ปญหา นี้ เลย ประเทศ ที่ ปฏิวัติ อุตสาหกรรม เมื่อ 100 ป ที่ 
แลว นั่น ตาง หาก ที่ สง กาซ เรือน กระจก ไป บน ชั้น บรรยากาศ 
เต็ม ไป หมด แต เรา เพิ่ง จะ มา เริ่ม แลว การ ที่มา บอก วา 
ทุก คน ตอง มา ลด กาซ เรือน กระจก เหมือน กัน หมด มัน ไม 
ยุติธรรม 

อีก ประเด็น หนึ่ง เขา เรียก วา Offshore ของ กาซ 
เรือน กระจก คือ การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ขาม พรมแดน 
ประเด็น Historical เปน มิติ ทาง เวลา แต Offshore เปน 
มิติ ทาง พื้นที ่ 

ความ หมาย ก็ คือ ขณะ นี้ ประเทศ ตางๆ เวลา มอง 
การ ปลอย กาซ เรอืน กระจก จะ มอง ใน ขอบเขต ของ ประ เทศ 
 นั้นๆ เชน โรงงาน นี้ ตั้ง อยู ใน ประเทศ นั้น ประเทศ นั้น ก็ 
ตอง รบั ผดิ ชอบ แต ประเทศ อตุสาหกรรม เขา เปลีย่น มา เปน 
Service Industry กัน หมด แลว เขา คุม เทคโนโลย ีคุม สวน 
ที่ เปน High Value แต การ ผลิต ทั้งหมด เขา Outsource 
มา ให เรา ผลิต หมด คำถาม ก็ คือ โรงงาน ตางๆ ที่มา ตั้ง อยู 
ใน ประเทศ เรา แลว ผลิต กาซ เรือน กระจก มหาศาล นั้น 
เปนการ ผลิต ให ใคร 

เรา จะ ปฏิเสธ 100 เปอรเซ็นต ก็ ไม ได เพราะ เรา 
ก็ได ประโยชน แต มัน ก็ ไมใช ประโยชน 100 เปอรเซ็นต ที่ 
เปน ของ เรา แต ถา คิด อยาง ปจจุบัน ตอน นี้ เรา รับ ผิด ชอบ 
100 เปอรเซ็นต ถาม วา มัน แฟร หรือ เปลา นี่ ก็ เปน คำถาม 
เรื่อง ความ ไม เปน ธรรม อีก มิติ หนึ่ง นอกจาก มิติ เรื่อง เวลา 
มัน ก็ มี มิติ เรื่อง การ ปลอย ขาม พรมแดน

Low Carbon Society คือ อะไร
ใน งาน วจิยั ของ สถาบนั ธร รม รฐัฯ เขา ก ็ตคีวาม Low 

Carbon Society ออก มา 3 ขอ คือ 
1. สังคม ที่ พยายาม ปลอย คารบอน ต่ำ ที่สุด จาก ที ่

 เปน อยู 
2. เปน สงัคม ที ่คอน ขาง จะ เรยีบ งาย ม ีคณุภาพ ชวีติ 

ที่ เรียบ งาย แต อยูดี มี สุข 

3. การ อยู รวม กับ ธรรมชาติ ได 
ซึ่ง มัน คอน ขาง เปน แนวคิด ที่ ไป กับ เศรษฐกิจ พอ 

เพียง ได แต ทั้งนี้ ทั้ง นั้น ก็ ไม ได หมายความ วา ตอง ไมมี 
เทคโนโลยี แต ตอง เปน เทคโนโลยี ที่ เรียบ งาย 

มี โอกาส เกิด กับ สังคม ไทย หรือ ไม
เรา ไป หยิบ กรณี ศึกษา มา จาก หลาย ที่ ที่ มี ชุมชน ที่ 

เขา พยายาม ทำ เศรษฐกิจ พอ เพียง เรา ก็ คิด วา มัน มี ความ 
เปน ไป ได ใน ชุมชน หัวใจ ของ เศรษฐกิจ พอ เพียง คือ ปญญา 
เขา สามารถ ปรับ ตัว สามารถ หา วิธี ดำเนิน ชีวิต ให มัน อยู 
รอด ได อยาง ดี และ มี ความ สุข เศรษฐกิจ พอ เพียง...หัวใจ 
คือ การ สราง ปญญา ถา ชุมชน หรือ คน มี ปญญา อะไรๆ ก็ 
งาย มาก เลย 

แลว ปญญา มัน มา จาก ไหน เรา สังเกต วา หลาย 
ชุมชน ที่ มี ปญญา จะ มา จาก ผูนำ ซึ่ง ก็ เอา แนว พุทธ มา ทำ 
มัน ไมใช ปญญา ที่ พน ทุกข หรือ นิพพาน แต เปน ปญญา ที่ ทำ 
อยางไร เรา จะ มี ชีวิต อยู ได แกไข ความ ยากจน ที่ ไม สุด โตง 
แต เปน อยู ตรง กลาง ที่ เรียก วา ความ พอดี ถา เรา สามารถ 
ทำให สังคม ตางๆ ใน ประเทศไทย มี ปญญา ตรง นี้ ขึ้น มา ได 
มัน จะ สามารถ คนหา การ ดำเนิน ชีวิต ใน บริบท ที่ ตัว เอง อยู 
ก็ จะ มี การ หา วิธี ให ไป ขาง หนา ได ตรง นี้ คือ หัวใจ

คุณ มอง โลก (รอน) แบบ ไหน
เศรษฐกิจ พอ เพียง มัน ไม ได มี ความ หมาย วา เรา อยู 

แบบ ปด ประเทศ อยู แบบ ยากจน เศรษฐกจิ พอ เพยีง คอื การ 
ที่ เรา มี ภูมิคุมกัน การ ลงทุน เรา ก็ ตอง มี การ เลือก การ ลงทุน 
ที่ ดี ที่ ยั่งยืน ไม ทำลาย เรา หรือ เรา ตอง สราง เทคโนโลยี 
ใน ระดับ ที่ เรา พึ่ง ตัว เอง ได เรา ก็ มี อำนาจ ตอ รอง ได คำ วา 
เศรษฐกิจ พอ เพียง มี ความ หมายก วาง กวา การ ปด ประเทศ 
แลว อยู กันเอง

ถา มอง ใน เชิง ปรัชญา เชิง แนวคิด วิธี คิด แบบ 
เศรษฐกิจ พอ เพียง มัน ก็ คลาย ประเทศ ภูฏาน คือ เปน แนว 
พทุธ เอา เขา จรงิๆ แลว การ ที ่เรา อยู กนั ใน ระบบ โลกา ภ ิวตั น 
แลว เรา ไม แข็ง แรง พอ เรา ไป ตอสู กับ เขา เรา ก็ สู เขา ไม ได  
ถา เปน แนวคิด แบบ พุทธ เรา ก็ ตอง ดู วา ความ พอใจ เรา อยู 
ตรง ไหน เรา อาจ ตอง หัน กลับ มา ดู วา เรา มี อะไร ที่ ทำให เรา 
อยู ได อยาง มี ความ สุข และ สราง ความ เขม แข็ง ขึ้น มา 

ทำไม เรา ไม เลือก การ พัฒนา ที่ ดี มัน ไมใช วา เรา อยู 
ตรง น้ี จะ เปนการ เลือก ระหวาง การ พัฒนา หรือ ไม พัฒนา นะ คะ  
มัน เปน สเปกตรัม ตั้งแต การ พัฒนา ที่ แบบ ทำลาย ฐาน 
ทรัพยากร ของ เรา จน หมด เรา จะ เอา พัฒนา แบบ ที่ เจริญ ไป 
ดวย และ ยั่งยืน ดวย ทำไม เรา ไม เลือก ละ คะ เปนการ บาน ที่ 
เรา ตอง อาศยั นกั พฒันา ใน สห สาขา วชิา ทำไม เรา ไม ทำ เรา 
เอาแต ถาม วา จะ พัฒนา หรือ ไม พัฒนา ทั้งๆ ที่ สเปกตรัม 
มัน กวาง มาก ไม ได มี ตัว เลือก แค 2 ตัว เลือก ที่ อยู คนละ ขั้ว

33 : 



อาวุธ นิติพล

ฝายนโยบายพลังงานและธุรกิจสัมพันธ
บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) 

03
: 34



คุณ กำลัง ทำ อะไร
ผม ทำงาน ใน ธรุกจิ พลงังาน โดย ขอ เทจ็ จรงิ ก ็ปรากฏ 

อยู แลว วาการ ใช พลงังาน เปน แหลง ใหญ ของ การ ปลอย กาซ 
เรอืน กระจก เปน จำเลย ของ สงัคม ของ โลก แนนอน มนั เปน 
คำถาม ที่ ตอง ถาม อยู เสมอ วา ถา เรา ตองการ ลด กาซ เรือน 
กระจก ธรุกจิ พลงังาน มนั จะ โต ไป ได หรอื ไม เพราะ คณุ เปน 
คน ปลอย หลัก ก็ เปนการ บาน ที่ ตอง แก ตอง ปรับ 

เมือ่ ทศิทาง ของ โลก เปน แบบ นี ้แลว ธรุกจิ ที ่เกีย่วของ 
กับ พลังงาน ที่ ผม ดู อยู จะ ตอง ปรับ ตัวอยาง ไร ฉะนั้น สิ่ง ที ่
 ตอง ศึกษา ติดตาม ก็ คือ ธุรกิจ พลังงาน หรือ จำเลย อยาง เรา 
จะ ชวย โลก ชวย ประเทศ อยางไร ปรบั ตวัอยาง ไร ซึง่ คำ ตอบ 
มัน ก็ ยัง ไม ชัดเจน มาก นัก ดวย เทคนิค ปจจุบัน...คง หา อะไร 
มา แทน น้ำมัน มา แทน ไฟฟา ได ยาก แต สิ่ง ที่ เรา ดู ก็ คือ อีก 
5 ป 10 ป บริษัท น้ำมัน คง ขาย น้ำมัน ชนิด ใหม แลว ละ ซึ่ง 
ไมใช น้ำมัน จาก ปโตรเลียม คง ตอง ปรับ ตัว หา ทรัพยากร 
จาก ธรรมชาติ จาก ธรรมชาติ คือ อะไร จาก ออย จาก  
มัน สำปะหลัง เห รอ พอ เอา จาก ออย จาก มัน สำปะหลัง มา 
เยอะ เดี๋ยว ก็ ไป แยง อาหาร อีก อาหาร ขาดแคลน เพราะ 
ฉะน้ัน ธุรกิจ ก็ ตอง มอง ไป อีก ข้ัน หน่ึง เม่ือ เอา จาก ออย จาก มัน 
ไม ได ก็ ไป เอา จาก ฟาง ขาว จาก ใบ ออย ได ไหม เปนตน

สิ่ง ที่ คุณ กำลัง ทำ อยู มี โอกาส เกิด ขึ้น จริง หรือ ไม
เทคโนโลย ีใน ปจจบุนั จาก ฟาง ขาว ไป ทำ เอ ทา นอล 

ยัง แพง มาก คุณ ก็ ตอง ไป คิด เทคโนโลยี มา วา จะ ทำ ยัง ไง ให 
ฟาง ขาว หรือ ใบ ออย ไป ทำ พลังงาน โดยที่ ราคา ยัง พอ รับ ได 
นี่ คือ ลักษณะ ของ ธุรกิจ ที่ ตอง ปรับ ตัว ไป 

พอ หรือ ยัง...ไม พอ แลว อีก 15 ป ละ คุณ จะ ทำ 
อะไร อีก ก็ ตอง มอง ไป ไกล กวา นั้น ใน เมื่อ ฟาง ขาว หรือ 
ใบ ออย อาจ จะ ไม พอแลว ก็ ปลูก พืช ขึ้น มา ทำ พลังงาน 
โดยตรง สาหราย ดี ไหม เลี้ยง สาหราย สาหราย กิน อะไร 
กิน คารบอนไดออกไซด สาหราย กิน คารบอนไดออกไซด 
แลว ทำ ออก มา เปน น้ำมัน เอา น้ำมัน ไป ใช จะ ได ไม ตอง ใช 
ฟอสซิล ธุรกิจ ก็ ตอง มอง 

ผม ก็ ตอง มอง วา มัน มี ความ เปน ไป ได ขนาด ไหน ณ 
วัน นี้ มัน แพง อยู ก็ ตอง เฝา ตาม ดู วา มัน จะ เปลี่ยน ไป ทาง 
ไหน แต ยัง ไง มัน ก็ ตอง ไป ใน ลักษณะ นี้ ตอง ใช น้ำมัน จาก 
พืช จาก สาหราย ใส เขา มา เรา รู แลว วา ถา เรา โต ไป กับ น้ำมัน 
จาก ปโตรเลยีม...โลก ก ็คง ไป ไม รอด ถา เรา อยาก ให โลก โต ไป 
และ ธุรกิจ โต ดวย เรา ก็ ตอง เปลี่ยน ลักษณะ ของ ธุรกิจ จาก 
น้ำมัน ปโตรเลียม เปน น้ำมัน ที่มา จาก พืช โดย ใช เทคโนโลยี 
ใหมๆ จะ มา จาก สาหราย หรือ มา จาก อะไร ไมรู นะ ธุรกิจ 
ตอง ปรับ ตัว มอง อะไร ที่ มัน ไกลๆ 

บาง คน ก็ บอก วา สมัย นั้น ก็ รุน ลูก รุน หลาน แลว จะ 
ไป ทำ ทำไม ถา ไม ดู ไม คิด ตั้งแต ตอน นี้ มัน ก็ เกิด ขึ้น ไม ได 

ถา เรา ยอน ไป รอย กวา ป คน ก็ คง ไม เชื่อ วา จะ มี รถยนต วิ่ง 
ได จาก ตรง นี้ มัน ก็ เปน ไป ได วา เรา อาจ จะ มี อะไร ใหมๆ ที่ 
เรา คาด คิด ไม ถึง 

สังคม คารบอน ต่ำ คือ อะไร
ไม วา คุณ จะ เรียก มัน วา อะไร ผม มอง วา มัน คือ สิ่ง 

เดียวกัน ก็ คือ การ เจริญ เติบโต ที่ มี เหตุ มี ผล พอ เพียง และ 
เปน มิตร กับ สิ่ง แวดลอม ซึ่ง ตอน นี้ เชื่อ ได วา ธุรกิจ ขนาด 
กลาง ขนาด ใหญ หรือ ขนาด เล็ก ที่ มี มุม มอง กวาง ไกล 
ตระหนัก แลว วาการ ทำ ธุรกิจ ไม สามารถ จะ ยั่งยืน ตอ ไป ได 
ถา สังคม ไม สามารถ โต ไป ดวย ได 

มัน ก็ เปน เหมือน ไก กับ ไข นะ ใน มุม มอง ผม เชน 
บริษัท หนึ่ง ทุมเท ผลิต สินคา ที่ ดี เปน มิตร กับ สิ่ง แวดลอม ซึ่ง 
มนั เพิม่ ตนทนุ อยู แลว เขา ก ็ตอง ขาย แพง ขึน้ มนั ก ็เปน อะไร 
ที ่เจาของ ธรุกจิ ตอง คดิ หนกั วา จะ เลอืก ไป ทาง กำไร นอย แต 
ยั่งยืน กับ เลือก ไป ทาง หนึ่ง คือ กำไร เยอะ แต ไม ยั่งยืน เขา 
จะ รักษา ความ สมดุล นี้ อยางไร เพราะ ธุรกิจ ยัง ไง ก็ ตอง อยู 
รอด ตอง มี กำไร ตอง เติบโต ถา เขา ไป ทำ เพื่อ สังคม เยอะ 
มาก มัน ก็ จะ... 

นี่ คือ สิ่ง ที่ ผม วา มัน ตอง ไป ดวย กัน ระหวาง ผู ผลิต 
กับ ผู บริโภค แต แนนอน ธุรกิจ ตอง โชว กอน ตอง แสดง ให 
เห็น กอน วา พรอม จะ ไป ใน ทาง นี ้ แลว ตอง ทำ ดวย ความ 
เชื่อ จริงๆ วา ถา ไม ทำ อยาง นี ้ โลก นี้ มัน อยู ไม ได ถา มี แต 
คน ที่ ทำ ไป ใน ทาง เดิมๆ คือ ไม เปน มิตร กับ โลก เทา ที่ ควร 
มัน ก็ ไป ไม ได 

คุณ มอง โลก (รอน) แบบ ไหน
ใน 10 ป ขาง หนา ประเทศ พัฒนา แลว จะ ลด การ 

ใช น้ำมัน ประมาณ 20 เปอรเซ็นต ถา เรา มอง ใน อเมริกา...
เกือบ ทุก คน มี รถ ประเทศไทย หรือ จีน 100 คน อาจ จะ มี 
รถ สัก 7-8 คน ยัง มี คน ไมมี โอกาส ใช รถ อีก เยอะ มัน ก็ จะ 
มี คน ซื้อ รถ ใหมๆ อีก เยอะ ซึ่ง ทำให ความ ตองการ น้ำมัน  
มัน ไม ลด ลง แต จะ โต ชา ไป เรื่อยๆ คือ 10 ป ขาง หนา มัน 
จะ โต ชา และ อาจ ถูก ทดแทน ดวย เอ ทา นอล ไบ โอ ดีเซล  
ความ ตองการ น้ำมัน ใน สวน ที่ เปน ปโตรเลียม จะ โต ชา แต 
จะ เพิ่ม ใน สวน ที่ เปน น้ำมัน จาก ธรรมชาต ิ
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เปน หนึ่ง ใน คณะ นัก วิจัย โครงการ การ จัด ทำ บัญชี กาซ เรือน กระจก แหง 
ประเทศไทย เปน ผู เชี่ยวชาญ ใน การ คำนวณ หา คา การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ที่ 
ภาค รัฐ และ เอกชน พึ่งพา ความ สามารถ อยู บอยๆ 

ปจจุบัน รศ.ดร.สิ ริน ∙ร เ∙พ เตา ประยูร เปน รอง ผู อำนวย การ บัณฑิต 
วิทยาลัย รวม ดาน พลังงาน และ สิ่งแวดลอม (Joint Graduate School of 
Energy and Environment - JGSEE) อัน เปน ศูนยวิจัย และ ใหการ ศึกษา 
ระดับ บัณฑิต ศึกษา ดาน เทคโนโลยี พลังงาน และ สิ่ง แวดลอม ของ มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยี พระจอมเกลา ธนบุรี

ทัง้ ยงั เปน ผู เชีย่วชาญ คอย ให คำ ปรกึษา ให ทาง ศนูย คาด การณ เทคโนโลย ี
เอเปค ใน โครงการ วจิยั สงัคม คารบอน ตำ่ และ ยทุธศาสตร การ ปรบั ตวั ของ เอเปค 
(APEC Low-Carbon Society and Adaptation Strategy Project)

ใน ศตวรรษ ที่ 19 คารล มาร กซ มี ความ ฝน ที่ จะ สราง สังคม ที่ ดี กวา 
โดย ได เสนอ แนวคิด และ อธิบาย วิวัฒนาการ ของ สังคม เปน ขั้นๆ จนถึง สังคม 
คอมมิวนิสต

ใน ศตวรรษ ที่ 21 โลก เปลี่ยน สังคม 
เปลี่ยน ทามกลาง ปญหา สภาพ ภูมิ อากาศ 
เปลี่ยนแปลง 

ถา อยาก เห็น สังคม ที่ ดี กวา รศ.ดร.สิ ริน 
ทร เทพ เสนอ วา ควร สราง ‘สังคม คารบอน พอ 
เพียง’ ให เกิด ขึ้น

โลก ตองการ ความ ‘พอ เพียง ’ ของ 
มนุษย 

เพราะ เมื่อ ถึง วัน นั้น ความ พยายาม ของ 
เรา อาจ จะ ยัง ไม ‘เพียง พอ’  

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ

[ p h o t o ]     อนุช ยนตมุติ
INTERVIEW

Sufficiency 

Carbon 
Society 
มาส ร้าง ‘สังคม คาร์บอน พอ เพียง’ ด้วย กัน
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อาจารย เริ่ม สนใจ ที่ จะ เขา มา ทำงาน เกี่ยว กับ Low 
Carbon Society ได อยางไร

อาจารย เริ่ม ทำงาน เรื่อง การ ปลอย กาซ 

เรือนกระจก  บน ฐาน การ ปลอย จาก ภาค การเกษตร 

มากอน จาก นั้น ก็ได เขาไป มี สวน รวม ใน งาน เชิง 

พลังงาน มาก ขึ้น ก็ ทำให มี ฐาน ใน เรื่อง ของ การ ปลอย 

และ การ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ใน หลาย ภาค 

สวน มาก ขึ้น ทั้ง ภาค สวน ใน ประเทศ และ ภาพ รวม 

ของ โลก  

ภาพ รวม ของ โลก...อยาง ที่ ทราบ กัน วา จะ 

มี การ ประ ชุม ค็ อบ หรือ การ ประชุม ภาคี อนุสัญญา 

สหประชาชาติ วา ดวย การ เปลี่ยนแปลง สภาพ ภูมิ 

อากาศ (Conference of the Parties หรอื COP) เกดิ 

ขึ้น ประจำ ทุก ป ซึ่ง ใน แตละ ป จะ มี การ พูด ถึง เปา หมาย 

ใน การ ลด กาซ เรอืน กระจก อาจารย ก ็ม ีโอกาส ทำงาน ให 

สำนักงาน กองทุน สนับสนุน การ วิจัย (สกว.) 

ก ็ทำ ใน เรือ่ง เปา หมาย ที ่ควร จะ ลด และ ปรมิาณ 

ของ กาซ เรอืน กระจก ที ่ควร จะ ลด นัน้ ควร ลด ใน ภาค สวน 

ไหน เริ่มแรก ทำให สกว. กอน ตอมา ก็ จะ มี ทีม ของ 

อาจารย และ นัก วิชาการ ที่ ทำ เรื่อง การลด กาซ เรือน 

กระจก ให กับ สกว. ก็ได ไป ชวย อาจารย ทา นอื่นๆ ทำ 

ตรง นั้น อีก แรง หนึ่ง ดวย

จาก การ ทำงาน ก็ จะ พบ วา ทิศทาง ของ การ ใช 

เทคโนโลยี อยาง เดียว มัน อาจ จะ ไม สำเร็จ หาก จะ ลด 

กาซ เรือน กระจก แบบ กาว กระโดด เพราะ ฉะนั้น เรื่อง 

ของ Low Carbon Society ก็ เลย เปนก ระ แส ที่ เขา มา 

เพราะ เปา หมาย ใน การ วาง ทิศทาง การ เจรจา เพื่อ ลด 

กาซ เรือน กระจก มัน เปน แบบ บน ลง ลาง (Top-Down) 

ซึ่ง สั่ง ลง มา จาก รัฐบาล แตละ ประเทศ วา จะ ตอง ลด 

ใหได กี่ เปอรเซ็นต ภายใน ป นี้ๆ  

กระแส ที่ จำเปน ตอง สวน ทาง ขึ้น ไป มัน คง เปน 

เรื่อง ของ ลาง ขึ้น บน (Bottom-Up) คือ ตอง เปน เรื่อง 

ทีม่า กก วาการ ใช เทคโนโลย ีเพยีง อยาง เดยีว นัน่ คอื การ 

ลด ดวย จิตสำนึก ของ คน หรือ การ ลด แบบ กาว กระโดด 

จำเปน ตอง มี การ เปลี่ยนแปลง ใน เชิง พฤติกรรม 

(Behavior Change) 

ตรง นี ้ก ็เลย ทำให มอง วาการ ลด โดย ม ีเปา หมาย 

จาก ขาง บน ลง ลาง เพียง อยาง เดียว ใน ความ เปน จริง 

อาจ จะ ไม พอ โอกาส ที ่จะ ลด จาก จติสำนกึ ของ คน หรอื 

จาก ลาง ขึ้น ไป ขาง บน นา จะ มี มากวา ใน การ ที่ จะ ไป 

บรรเทา ภาวะ โลก รอน ใน ปจจุบัน โดยที่ ตัว เรา เอง อาจ 

จะ ไมรู เลย ดวย ซำ้ วา ม ีสวน ชวย ไป แลว ก ็เปน อะไร ที ่เริม่ 

เขา มา ดู ใน เรื่อง ของ Low Carbon Society กระแส 

ของ โลก มัน พา ให เรา เขาไป สนใจ มากกวา 

จาก ที่ เริ่ม งาน ใน สวน ของ การ ปลอย จาก ภาค 

การเกษตร ดู เปา หมาย ใน การ ลด เขาไป ชวย ทบทวน 

การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ของ ประเทศ ตางๆ เฝา 

ติดตาม การ ประ ชุม ค็ อบ มอง ไป ที่ ผล สำเร็จ ของ 

เทคโนโลย ีซึง่ อาจ จะ ไม ประสบ ความ สำเรจ็ หรอื ม ีสวน 

ชวย ได แต ไม ทั้งหมด ผล สุดทาย ถา จะ ให กาว กระโดด 

จริงๆ คงจะ มา ดู ที ่Low Carbon Society

ความ หมาย ของ Low Carbon Society สำหรับ 
อาจารย เปน อยางไร

ตอง ทำความ เขาใจ กอน เพราะ ตอน นี ้ม ีหลายคำ 

ที่ เกี่ยวของ กับ Low Carbon Society และ ดู เหมือน 

วา มัน กำลัง เปนก ระ แส ม ีLow Carbon Economy, 

Low Carbon Society และ Low Carbon City 

ซึ่ง 3 คำ นี้ มี ความ แตก ตาง กัน อยาง Low Carbon 

Economy จะ เนน ไป ทาง เทคโนโลยี กับ เศรษฐศาสตร 

มา เกี่ยวของ 

Low Carbon Economy จะ เนน ไป ที่ การนำ 

เทคโนโลย ีสะอาด มา ชวย ลด กาซ เรอืน กระจก เนือ่ง มา 

จาก ผล พวง ที่ เรา ทราบ กัน Low Carbon Economy 

จะ คอน ขาง เนน หนัก ไป ทาง ประเทศ ที่ พัฒนา แลว เขา 

จะ ใช คำ นี้ กัน มาก เนน เรื่อง เทคโนโลยี ที่ จะ เขา มา 

เปลี่ยนแปลง เพื่อ ลด กาซ เรือน กระจก  

แต ถา Low Carbon City ก็ เปน อีก แบบ หนึ่ง 

จะ ใช พืน้ที ่เปน หลกั มุง ไป ที ่เมอืง เมอืง ใด เมอืง หนึง่ ที ่จะ 

เขา สู การ ปลอย กาซ เรอืน กระจก ตำ่ ม ีการ จดัการ เมอืง 

นั้นๆ ให สามารถ ลด กาซ เรือน กระจก จาก ฐาน เดิม ที่ ยัง 

ไม ได ม ีการ จดัการ เลย ม ีวธิ ีการ อยางไร...ลด ได เทา ไหร 

ศึกษา เชิง พื้นที ่(Area-Based) เปน หลัก 

แลว Low Carbon Society มี ความ หมาย วา 

อยางไร ถา เปน Low Carbon Society ใน ความ หมาย 

ที่ พูดๆ กัน อยู ไม วา จะ เปน ใน เอกสาร ใน เว็บไซต หรือ 

แบบ ปาก ตอ ปาก เขา จะ พูด ถึง หลัก 3 ขอ ใหญๆ

อนั แรก เรยีก วา Carbon Minimization จะ ตอง 

เปน สงัคม ที ่สามารถ ลด กาซ เรอืน กระจก ได แลว การ ลด 

เปนการ ลด แบบ ไหน 

อนั ที ่สอง Simpler and Richer หมายความ วา 

ดวย วธิ ีงายๆ ม ีความ เตม็ใจ ใน การ ลด สามารถ ทำได ใน 

ชีวิต ประจำ วัน และ ยัง สามารถ สราง ราย ได 

อัน ที่ สาม Co-Existing with Nature เปน 

เรื่อง ของ การ ปรับ ตัว เอง ให เขา สู ภาวะ โลก รอน ที่ เกิด 

ขึ้น ฉะนั้น ความ หมาย ของ Low Carbon Society 

มัน จึง กวาง มากกวา ตัว เทคโนโลยี อยาง เดียว เพราะ ดู 

เรื่อง ของ การ รับ รู ของ ชุมชน ใน การ ยอมรับ เทคโนโลยี 

ดวย สามารถ ปรับ ตัว เอง เขาไป สู การ อยู กับ ธรรมชาต ิ

โดย ไม ได ทำราย ธรรมชาติ ตาม หลัก การ นี้ Low 
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Low Carbon Economy 

จะ เน้น ไป ∙ี่ การนำ 

เ∙คโนโลยี สะอาด มา ช่วย 

ลด ก๊าซเรือนกระจก เนื่อง 

มาจาก ผล พวง ∙ี่ เรา ∙ราบ กัน 

Low Carbon Economy 

จะ ค่อน ข้าง เน้น หนัก ไป∙าง 

ประเ∙ศ ∙ี่ พัฒนาแล้ว 

เขาจะ ใช้ คำ นี้ กัน มาก เน้น 

เรื่อง เ∙คโนโลยี ∙ี่ จะ เข้ามา 

เปลี่ยนแปลง เพื่อ ลด 

ก๊าซเรือน กระจก

Carbon Society จึง เปน ทั้ง เรื่อง ของ การ บรรเทา 

(Mitigation) และ การ ปรับ ตัว (Adaptation) ของ คน 

และ สังคม ดวย 

อยางไร ก็ตาม Low Carbon Society มัน ถูก 

ผลกั ดนั มา จาก ประเทศ ที ่พฒันา แลว เขา ช ูคำ นี ้มา กอน 

เขา ก็ จะ ให ความ สำคัญ ที่ เทคโนโลยี เปน หลัก 

Low Carbon Society ใน บริบท ของ สังคม ไทย จะ มี 
แนวทาง แบบ ไหน

สำหรับ สังคม ไทย Low Carbon Society จะ 

เขา กับ การ ดำเนิน ชีวิต ใน ลักษณะ บูรพา วิถ ี (Oriental 

Wisdom) การ ดำเนิน ชีวิต ของ ชาว ตะวัน ตก กับ ชาว 

ตะวัน ออก ไม เหมือน กัน อยู แลว เทคโนโลยี ของ เขา ที่ 

พัฒนา มา เรื่อยๆ เปน สาเหตุ หนึ่ง ที่ ทำให เกิด โลก รอน 

ขณะ ที่ การ ดำเนิน ชีวิต ของ คน ตะวัน ออก จะ คอน ขาง 

เรยีบ งาย แมแต คนใน ชนบท ของ จนี ก ็ยงั ม ีวถิ ีชวีติ เรยีบ 

งาย อยู ที่ เดน ชัด ก็ ประเทศ ภูฏาน แมแต ประเทศ ลาว 

พมา กมัพชูา การ ดำเนนิ ชวีติ จะ เรยีบ งาย ประเทศไทย 

เอง ก ็เหมอืน กนั ถา ไม นบั ใน เมอืง ใหญ นะ คะ การ ดำเนนิ 

ชีวิต ของ คน ชนบท เรา  ยัง อยู กับ ธรรมชาติ มาก ยัง เขา 

กัน ได ดี กับ ปรัชญา เศรษฐกิจ พอ เพียง ของ ในหลวง 

ฉะนั้น ก็ จะ เห็น วา Simpler and Richer จะ เนน เรื่อง 

ความ สบายใจ ใน การ ที่ จะ ดำรง ชีวิต อยู มัน คือ การ ใช 

ชีวิต อยาง พอ เพียง นี่ แหละ

ขณะ ที ่Co-Existing with Nature ถา เรา ไป 

มอง ใน บรบิท ไทย ชมุชน ที ่เขา นำ เอา เศรษฐกจิ พอ เพยีง 

เขาไป พัฒนา เขา จะ มี รูป แบบ ใน การ ดำเนิน ชีวิต ที่ เขา 

กบั ธรรมชาต ิได ด ีและ รกัษา ธรรมชาต ิได ด ีดวย เหมอืน 

ชมุชน บาน เปร ็ด ใน อำเภอ เมอืง จงัหวดั ตราด ที ่เคย ลง 

ไป วิจัย รวม กับ สกว. รวม กับ สถาบัน ธรรม รัฐ  

ตรง นัน้ จะ เหน็ วา เมือ่ ชมุชน เริม่ รบั เอา เศรษฐกจิ 

พอ เพยีง เขาไป เขา จะ เริม่ ม ีวธิ ีคดิ ที ่รกัษา ธรรมชาต ิไม 

ได มอง ที่ ตัว เอง เปน หลัก แต จะ สราง ระบบ เปน หลัก 

ทำ อยางไร ให อยู กับ ธรรมชาติ ได แลว การ ที่ เขา อยู 

รวม กับ ธรรมชาติ ได ก็ ทำให เขา สามารถ ชวย โลก รอน 

ไป โดย ไมรู ตัว 

เชน เขา รู วา ปา ชาย เลน ของ เขา เสื่อมโทรม 

เพราะ ตัด เอา ปา ชาย เลน ไป ทำ ฟน ชุมชน เขา ก็ จะ 

ปลูก ปา สราง ระเบียบ ขึ้น มา ปองกัน คนนอก ชุมชน 

เขาไป ทำลาย ปา หลัง จาก นั้น ผาน ไป มี เรื่อง ปู แสม 

เขา มา มาก ขึ้น เรา ไป ดู ก็ พบ วา หลัง เขา ปลูก ปา ไป 

แลว มัน ทำให การ พัง ของ ปา ลด นอย ลง แลว สามารถ 

รักษา พื้นที่ ตรง นั้น ได แลว การ ปลูก ปา มัน ให เขา ดูด 

คารบอนไดออกไซด ได เรา เขาไป เทียบ การ ปลอย กาซ 

เรือน กระจก ตอหัว ปริมาณ ที่ ปลอย ตอหัวตอ ป นอย 

กวา คา เฉลี่ย ของ ปริมาณ ที่ ปลอย ตอ หัวตอ คน ตอ ป 
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ของ ประเทศ 

ฉะนั้น ถา คน ไทย ทั้ง ประเทศ ทำ แบบ ชุมชน 

บาน เปร็ ด ใน ปริมาณ การ ปลอย ตอ หัวตอ คน ตอ ป ก็ 

จะ ลด ลง เพราะ ฉะนั้น ภาพ รวม ของ การ ปลอย ใน 

ประเทศ จะ ลด ลง ไม ตอง ไปพูด ถึง เปอรเซ็นต ที่ เรา 

ตอง ไป Commitment เพราะ เรา ก็ ไมมี บทบาท ไป 

Commitment กับ ยูเอ็น แต ถา เรา ตระ เตรียม วิธี การ 

แบบ นี้ ถาม วา ได ประโยชน ตอ ชุมชน ไหม...ได แลว 

ยัง สามารถ ชวย ลด กาซ เรือน กระจก ได ดวย เพียง แต 

ตอง มี คน เขา มา วิเคราะห ตรง นี้ ให เห็น ภาพ ชัดเจน วา 

สิ่ง ที่ เรา ทำ ใน ปจจุบัน มัน ได ชวย โลก อยู แลว ชวย ลด 

กาซเรือนกระจก อยู แลว ตอง ชวย กัน ทำ ดวย ความ 

เตม็ใจ จะ เขา กบั ปรชัญา เศรษฐกจิ พอ เพยีง ทกุ คน ตอง 

มี ความ สมัครใจ (Willingness) ที่ จะ ทำ

มัน ไป ดวย กัน ระหวาง Low Carbon Society 

กับ เศรษฐกิจ พอ เพียง 

มีมิติอื่นอีกไหมครับที่เราควรจะพิจารณา
มิติ การ เขา สู สังคม คารบอน ต่ำ อัน แรก นา จะ 

เปน ความ เขาใจ (Perception) ของ คน กอน คน จะ 

ตอง มี ความ เขาใจ คน นี่ หมาย ถึง ตั้งแต ชุมชน จนถึง 

รัฐบาล นา ยกฯ ตอง เขาใจ คำ นี้ กอน วา ทำไม จึง ตอง 

มา ทำ สังคม คารบอน ต่ำ ใน เมื่อ เรา มี ชีวิต อยู ตาม ปกติ 

ก็ ดี อยู แลว แต กิจกรรม ที่ ทำ ทุก อยาง ใน ชีวิต ประจำ 

วัน มัน ปลอย กาซ เรือน กระจก ออก มา ถา ไม ทำ อะไร 

ก็ คง ไม ได ถา เขาใจ วา เรา ไม เห็น ตอง ทำ อะไร...คง ไม 

ได แลว ตอง มี ความ เขาใจ ใน เรื่อง ของ ทำ อยางไร จึง จะ 

ลด กาซ เรือน กระจก ให ได ใน การ ลด กาซ เรือน กระจก 

มัน ตอง มี ทั้ง เทคโนโลยี และ เรื่อง การ ใช ชีวิต ประจำ วัน 

สอง สิ่ง นี้ ตอง ไป ดวย กัน 

แต อาจารย จะ มอง ใน เรื่อง ของ คน เปน หลัก ถา 

คุณ จะ มอง ใน เรื่อง ของ โครงสราง มัน ตอง เปน อีก แบบ 

หนึ่ง ถา เรื่อง คน ก็ ตอง เปน เรื่อง การ สราง ความ เขาใจ 

เขา ตอง มี ความ เขาใจ ซึ่ง หมาย ถึง เขาใจ ใน เทคโนโลยี 

ดวย ไมใช วา เขาใจ เพยีง แต วา สาเหต ุและ ความ จำเปน 

ใน การ ตอง ลด แต ตอง เขาใจ วา เทคโนโลยี อัน ไหน ที่ มัน 

จะ ชวย ลด ได เขาใจ ใน เรื่อง กิจกรรม ใน ชีวิต ประจำ วัน 

ของ ตัว เอง จะ ดำเนิน กิจวัตร ประจำ วัน แบบ ไหน ที่ จะ 

ชวย ลด กาซ เรือน กระจก 

ถา จะ มอง ใน มิติ ของ โครงสราง สังคม มัน 

ก็ มี ทั้งคน และ องค ประกอบ ที่ เขา มา เกี่ยวของ กับ 

กิจกรรมของ คน ถา เปน โครงสราง อาจ จะ ไล ตาม 

ภาค สวน ของ การ ปลอย กาซ เรือน กระจก อยาง ตอนนี ้

ภาค การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ที่ มาก ที่สุด ของ โลก 

ไปอยู ที่ การ ผลิต กระแส ไฟฟา และ การขนสง ถา จะ 

มอง โครงสราง เพื่อ นำ เขา สู Low Carbon Society 

เรา ตอง เขาใจ ตรง นี้ ถา จะ ใช เทคโนโลยี มา ชวย ลด 

กาซเรือนกระจก จาก 2 ภาค สวน หลักๆ 2 สวน นี้ 

ควร จะ ใช เทคโนโลยีอัน ไหน 

ถา มอง วา วิกฤติ มี อยู 2 สาเหตุ คือ คน กับ กิจกรรม 
ขณะ ที่ โครงสราง พื้น ฐาน ก็ ครอบ คน อีก ชั้น เรา ตอง 
เริ่ม จาก ตรง ไหน ครับ ถา จะ ไป ให ถึง จุด นั้น (Low 
Carbon Society) ไป ที่ การ สราง ความ เขาใจ ของ คน 
ขณะ เดียวกัน โครงสราง พื้น ฐาน ก็ ตอง มี ความ พรอม 
ที่ จะ เปลี่ยนแปลง และ พัฒนา ขณะ นี้ เมือง ไทย อยู 
สวน ไหน เรา ตอง เริ่ม ที่ ตรง ไหน

โครงสราง พื้น ฐาน อาจ จะ ตอง บน ลง มา ลาง 

ใน ขณะ ที่ ถา เปน ความ เขาใจ ของ คน อาจ จะ ลาง ขึ้น ไป 

บน ถาม วา จะ Top-Down ได คน ที่ มี สวน เกี่ยวของ 

กับ การ เปลี่ยนแปลง ตอง เขาใจ อาจารย มอง วา ถา จะ 

เปน มิติ ตรง นี ้มัน นา จะ เปน เรื่อง ของ การ เปลี่ยนแปลง 

โครงสราง (Infrastructure Change) เปลี่ยนแปลง 

พฤติกรรม (Behavioral Change) และ เปลี่ยน วิธี 

คิด (Mindset Change)

ถา เปลี่ยนแปลง วิธี คิด ได คน ก็ จะ มี วิถี ชีวิต ที่ 

มี กิจกรรม หรือ กิจวัตร ประจำ วัน ที่ ตระหนัก ตอ การ 

ลด กาซ เรือน กระจก ตลอด เวลา ถา เปลี่ยนแปลง 

วิธี คิด ของ ผู บริหาร ประเทศ หรือ ผู มี อำนาจ ใน การ 

ที่ จะ มา เปลี่ยนแปลง โครงสราง มัน ก็ จะ ชวย นำ เขา 

สู Low Carbon Society ได อยาง กวาง ขวาง ถา มี 

วิธี คิด ที่ เปน ไป ใน ทำนอง เดียวกัน แลว พัฒนา ให เกิด 

การ เปลี่ยนแปลง ใน ทุก ภาค สวน อยาง นี้ ได ก็ จะ เขา สู 

สังคม คารบอน ต่ำ ได และ ลด กาซ เรือน กระจก ได อยาง 

เปนกอบ เปน กำ 

สวน การ เปลีย่น พฤตกิรรม มนั เกีย่ว หลาย อยาง 

อยาง การ ที ่จะ เลอืก เดนิ แทนที ่จะ ไป ขบั รถ เลอืก ซือ้ ของ 

ที ่อยู ใน พืน้ที ่เปน Local Consumption แทนที ่จะ ไป ซือ้ 

ของ ทีม่า จาก ขาง นอก เพราะ ของ ทีม่า จาก นอก ทอง ถิน่ 

มัน ตอง ปลอย คารบอนไดออกไซด ใน การ ขนสง มายัง 

ทอง ถิ่น เรา นี่ คือ การ เปลี่ยน พฤติกรรม

อาจารย มอง วา 3 มิติ นี ้จะ ตอง ไป ดวย กัน แต 

มัน ตอง เริ่ม จาก มิ ติ ยอยๆ กอน คือ เปลี่ยน วิธี คิด แลว 

พฤติกรรม มัน จะ เปลี่ยน เอง สวน โครงสราง อาจ จะ 

ยาก หนอย มี เรื่อง เทคโนโลยี มา เกี่ยวของ ฉะนั้น มัน 

ก็ เกี่ยว กับ ความ เขาใจ ของ คน ตอ เทคโนโลยี ที่ เหมาะ 

สม แลว ละ คะ

มี เกณฑ มาตรฐาน การ ปลอย คารบอนไดออกไซด 
กำหนด ไหม ครับ เทา ไหร จึง จะ ถูก จัด วา เมือง นั้น ได 
เขา สู สังคม คารบอน ต่ำ  

ตัวเลข ใน การ ปลอย คารบอน...ประเทศ ที่ 
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เปลี่ยน วิถี ชีวิต ตัว เอง จะ ชวย ลด กาซ เรือน กระจก ได 

เทา ไหร ก็ มา เปรียบ เทียบ กับ กรณี ฐาน จึง จะ บอก ได วา 

เรา เขา สู สงัคม คารบอน ตำ่ หรอื ยงั ถา ไมม ีกรณ ีฐาน อาจ 

จะ เทียบ กับ คา เฉลี่ย ก็ได เชน ถา เรา จะ พูด ถึง กิจกรรม 

ใด กจิกรรม หนึง่ ก ็อาจ จะ ตอง มอง วา ปกต ิคา เฉลีย่ การ 

ปลอย คารบอน ตอ หนวย ออก มา เทา ไหร ถา เรา มี การ 

ดำเนิน การ ที่ ตาง ออก ไป เพื่อ ปลอย คารบอน ให นอย ลง 

ตรง นั้น ก็ สามารถ วัด ได วา เรา เขา สู สังคม คารบอน ต่ำ 

หรือ ยัง แต ถาม วา แค ไหน ละ ความ พอใจ...ความ พอใจ 

ของ เรา อยู ที่ จุด ไหน ตรง นั้น ก็ ยัง ไมมี ใคร บอก ได วา มัน 

ควร จะ แค ไหน มัน ก็ ขึ้น อยู กับ การ ตั้ง เปา ของ เรา เอง 

ปกติ การ สราง สังคม คารบอน ต่ำ เรา ได ตั้ง 

เปา ใน การ ลด เทา ไหร ใน อีก 5 ป ขาง หนา เรา จะ ลด 

เทาไหร ใน อีก 10 ป ขาง หนา แลว เปา มัน ก็ ขยับ ได 

เพราะ บางที การ ลด มัน เกี่ยว กับ เศรษฐกิจ และ อยาง 

สังคม คาร์บอน พอ เพียง 

อาจารย์ มอง ว่า เป็น สังคม ∙ี่ 

เขา นำ เอา เศรษฐกิจ พอ เพียง 

เข้า มา ใช ้ใน ขณะ เดียวกัน เขา 

จะ มี ความ เข้ม แข็ง ใน การ ∙ี่ 

จะ เปลี่ยน รับ รู้ ใน เรื่อง ของ 

การ เปลี่ยนแปลง ของ โลก 

และ ปรับ ตัว เอง ให้ เข้า กับ การ 

เปลี่ยนแปลง ของ โลก ภายใต้ 

บริบ∙ ของ ภาวะ โลก ร้อน 

แล้ว การ ลด มัน จะ เข้า มา เอง

พัฒนา แลว เขา ทำ ทุก ป ประเทศ ที่ กำลัง พัฒนา เขา 

ทำ ภาย ใต National Communication ขึ้น อยู กับ 

การ สนับสนุน ดาน การ เงิน แต ไม จำเปน ตอง สง ให กับ 

ยูเอ็น ทุก ป 

ใน แตละ ป เรา จะ ทราบ วา ประเทศ ที่ พัฒนา แลว 

ปลอย ออก มา เทา ไหร เปน Commitment ของ เขา ที่ 

ตอง สง ให ยเูอน็ แต ถาม วา ตรง นี ้มนั เกีย่วของ กบั สงัคม 

คารบอน ต่ำ ไหม อาจารย มอง วา สังคม คารบอน ต่ำ มัน 

เปน สิง่ ที ่ตอง มา จาก ฐาน ลาง ขึน้ ไป มา จาก ประชาชน ใน 

ระดบั ปจเจก ระดบั ชมุชน มากกวา จะ เปนการ บงัคบั จาก 

สวน บน หรือ ผูนำ แตละ ประเทศ 

ถา เรา ตองการ มอง วา ได เขา สู สังคม คารบอน 

ต่ำ หรือ ยัง มัน ตอง เทียบ กับ กรณี ฐาน เดิม เรา ปลอย 

เทา ไหร ถา เรา ไม ทำ อะไร เลย เรา จะ ปลอย เทา ไหร ถา 

เรา มี กิจกรรม ตางๆ ไม วา จะ นำ เทคโนโลยี เขา มา หรือ 
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ที่ บอก มัน เกี่ยวของ กับ ความ เต็มใจ (Willingness) 

เพราะ ฉะนั้น ความ เต็มใจ ที่ เรา จะ ทำ โดยที่ ไม สง ผลก 

ระ ทบ ตอ ภาค การ เงิน มาก นัก ตอง อยู ที่ เทา ไหร ถา ทำ 

ไป แลว พบ วา อยาก จะ ให ลด ลง มากกวา นี้ ก็ สามารถ 

ที่ จะ ปรับ เปาหมาย กัน ได ก็ เปน เรื่อง ของ กา รส ราง 

Scenario อยูพอ สมควร เปนการ มอง ใน อนาคต เขา 

มาเกี่ยวของ ดวย 

แม เรา ยัง ไม ได ม ีCommitment ใน การ ลด กาซ 

เรอืน กระจก แต อาจารย มอง วา ถา เรา ไม ทำ อะไร ก ็คง ไม 

ได เพราะ ฉะนั้น การ ที่ จะ ดึง เอา ตรง นี้ เขา มา เพื่อ ทำให 

สงัคม เขา สู สงัคม คารบอน ตำ่ ก ็คง ตอง มุง ไป ที ่ประโยชน 

ที ่สงัคม จะ ได รบั กอน แลว เรือ่ง ของ กาซ เรอืน กระจก นา 

จะ เปน ตัว เสริม เชน เรื่อง ของ การ ที่ ทำให คน มี ความ 

เขาใจ ใน เรื่อง ของ โลก รอน เรื่อง กาซ เรือน กระจก มัน 

นา จะ เปน เปา หมาย แรก ที่ จะ วาง พื้น ฐาน ให สังคม ของ 

เรา เสีย กอน แลว กิจกรรม มัน จะ ตาม มา ถา เรา วาง 

พื้น ฐาน ให เขา มี ความ เขาใจ ของ โลก รอน เรื่อง ของ 

กาซ เรือน กระจก ให ถูก ตอง เสีย กอน อาจารย มอง วา 

มัน จะ ได ประโยชน ใน ระยะ ยาว จะ ทำให คน เขา สู สังคม 

คารบอน ตำ่ ได เรว็ ขึน้...เรยีบ งาย ขึน้ เอา ไป ประสาน กนั 

กับ เศรษฐกิจ พอ เพียง ตรง นี้ จะ ชวย ทำให เรา ผลักดัน 

สังคม เขา สู สังคม คารบอน พอ เพียง (Sufficiency 

Carbon Society) มัน ไป ดวย กัน ได

สังคม คารบอน พอ เพียง เปน อยางไร
สังคม คารบอน พอ เพียง อาจารย มอง วา เปน 

สังคม ที่ เขา นำ เอา เศรษฐกิจ พอ เพียง เขา มา ใช ใน ขณะ 

เดียวกัน เขา จะ มี ความ เขม แข็ง ใน การ ที่ จะ เปลี่ยน 

รับ รู ใน เรื่อง ของ การ เปลี่ยนแปลง ของ โลก และ ปรับ 

ตัว เอง ให เขา กับ การ เปลี่ยนแปลง ของ โลก ภาย ใต 

บริบท ของ ภาวะ โลก รอน แลว การ ลด มัน จะ เขา มา 

เอง อาจารย มอง วา เรา นา จะ เอา ตรง นี้ เปน ตัวนำ ซึ่ง 

ปรัชญา เศรษฐกิจ พอ เพียง มัน ไม ได ใช เฉพาะ ชุม ชน 

เล็กๆ ตอน นี้ เอา เขา มา ใช ใน เมือง ใหญ ก็ได เขา มา ใช ใน 

ภาค อุตสาหกรรม หรือ แมแต โรงงาน อุตสาหกรรม ที่ 

จะ ดึง เอา เศรษฐกิจ พอ เพียง มา ใช อาจารย มอง วาการ 

สราง ความ เขาใจ ของ การ เขา สู Low Carbon Society 

มัน จะ งาย ขึ้น

ตะวัน ตก เขา ทำ อยางไร ใน การ เขา สู สังคม คารบอน ต่ำ
ถา เปน ตะวนั ตก เขา จะ สราง ระบบ ชดัเจน สวน 

ใหญ เขา จะ เนน ไป ที่ เมือง อยาง ที่ ญี่ปุน หรือ อังกฤษ มี 

เมือง ที่ เขา สู Low Carbon Society โดย ใช หลัก การ 

Low Carbon Society โดยที่ จะ ตอง มี การ วาง เปา 

หมาย รวม กัน เขา ใช ใน เชิง ของ ผู มี สวน ได สวน เสีย 

(Stakeholder) เอา คน ที่ เกี่ยวของ เขา มา ประชุม รวม 

กัน มอง หา โอกาส ใน การ ลด กาซ เรือน กระจก เขา ก็ จะ 

วางแผน ใน การ ลด กาซ เรือน กระจก รวม กัน สราง แผน 

ปฏิบัติ รวม กัน  

ถา จะ เอา เงื่อนไข แบบ นี้ เขา มา ใช กับ บาน เรา 

อาจารย ก็ มอง วา ก็ นา จะ ได แต เรา ตอง ให ความ สำคัญ 

กบั การ ม ีสวน รวม ของ ชมุ ชน มากๆ เพราะ อาจารย มอง 

วา มนั เปน เรือ่ง จาก ขาง ลาง ขึน้ ไป ตอง เอา สวน รวม ของ 

ชุมชน เขา มา ชวย กัน ดำเนิน การ ชวย กัน รวม กัน คิด

เมือง ไทย มี ความ พยายาม แบบ นั้น ไหม ครับ
ยัง คะ ตอน นี้ องคการ บริหาร จัดการ กาซ 

เรือนกระจก (องคการ มหาชน) กำลัง พยายาม เริ่ม 

มอง เมือง ตนแบบ Low Carbon Society และ จะ 

พัฒนา คูมือ อาจารย มอง วา มัน ตอง ให ความ รู กอน 

แต ถา เรา มี เมือง ตนแบบ ก็ จะ ชวย ให ชุมชน อื่น ดำเนิน 

การ ตาม ได งาย ขึ้น วิธี วัด Low Carbon Society ถา 

จะ ให ประสบ ความ สำเร็จ อาจารย ก็ มอง วา วิธี วัด ก็ 

สำคัญ เหมือน กัน

เรา มี การ สราง ความ ตระหนัก ใน เรื่อง สภาพ 
ภูมิอากาศ เปลี่ยนแปลง แต สำหรับ เรื่อง         
Low Carbon Society ยัง ไม คอย ม ีเรา จะ เริ่ม 
อยางไร ครับ ให เห็น วา LCS คือ อะไร เขา ควร 
ปฏิบัติ ตัวอยาง ไร

อาจารย มอง วา ถา พดู ถงึ เรือ่ง Climate Change 

ตรง นี้ มัน เกี่ยวของ กัน ฉีก กัน ไม ออก ถา พูด ถึง สาเหตุ 

ของ โลก รอน คือ อะไร มัน ก็ คือ การ ปลอย กาซ เรือน 

กระจก แลว Low Carbon Society มนั ก ็คอื เครือ่ง มอื 

หนึง่ ใน การ ชวย ลด กาซ เรอืน กระจก มนั ควร ไป ดวย กนั 

ถา ถาม วา จะ ทำ อยางไร ตอน นี้ เรา เผย แพร ขอมูล เรา 

ให ขอมูล ใน เรื่อง Climate Change ใน ระดับ ไหน เรื่อง 

นี้ ก็ ถูก ใส เขาไป ใน แผน พัฒนา เศรษฐกิจ และ สังคม แหง 

ชาติ ฉบับ ที ่11 ขณะ เดียวกัน Low Carbon Society 

ก็ ถูก ใส เขาไป ใน แผนฯ ฉบับ 11 นี่ เชน กัน 

อาจารย มอง วา มัน จะ ตอง ให ความ รู ทุก ระดับ 

ตั้งแต เด็ก ถา พูด ถึง ใน โรงเรียน ถา เรา ให ความ รู เรื่อง 

โลก รอน ก็ ควร ให ความ รู เกี่ยว กับ เรื่อง นี้ เขาไป ดวย 

เพราะ มัน เปน เรื่อง การ เปลี่ยน วิธี คิด การ เปลี่ยน วิธี 

คิด ไม ได เกิด ขึ้น ใน 5 ป 10 ป แต เรา ตอง หวัง ผล ใน 

ระยะ ยาว เรา จะ ตอง ไป สราง ตั้งแต เด็ก ให มี จิตสำนึก 

ถา หวัง ผล ระยะ ยาว จะ ให ผูใหญ เปลี่ยน นี่ ลำบาก แต 

กับ เด็ก...เรา ยัง มี ความ หวัง 
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CSR 
ลู  ก  ผ  ส  ม

ความ รับ ผิด ชอบ ตอ สังคม หรือ CSR (Corporate Social Responsibility) เปน คำ ที่ ไม จำเปน ตอง ให ความ หมาย 
อีก แลว เชื่อ วา ทุก คน รูจัก ด ีหลายๆ องคกร ตาง ใช ประโยชน จาก CSR ใน หลายๆ วัตถุประสงค

องคกร ตางๆ โดย เฉพาะ บริษัท ขนาด ใหญ นำ CSR มา ใช  ในหลาย รูป แบบ  เชน การ ศึกษา ศาสนา  วัฒนธรรม 
สุขภาพ อนามัย  และ กีฬา การ สราง ความ เขาใจ ให ชุมชน หรือ แมแต ดาน สิ่ง แวดลอม ที่ กำลัง เปน ที่ นิยม อยาง มาก  
ใน ปจจุบัน นอกจาก เปนการ คืน กำไร ให สังคม แลว ยัง ถือวา เปน ยุทธศาสตร ที่ สำคัญ ที่ จะ ทำให บริษัท มี ภาพ ลักษณ  
ที่ ดี ใน สายตา ของ สังคม หรือ ใช เปน มาตรการ สำคัญ ใน การ ลด การ ตอ ตาน ของ ชุมชน หาก ธุรกิจ ของ บริษัท กระทบ ตอ 
ชีวิต ความ เปน อยู ของ ประชาชน ที่ อยู รอบ ขาง

ใน อนาคต จะ ม ีCSR รปู แบบ ใหม ที ่เนน การ ลด การ ปลอย กาซ เรอืน กระจก โดย เปนการ ประยกุต หลกั การ ของ 
CSR ไป กับ หลัก การ ของ Carbon Footprint ใช ชื่อ วา Corporate Carbon Footprint หรือ CCF 

CCF หมาย ถึง การ แสดง จำนวน ของ กาซ เรือน กระจก ที่ ถูก ปลอย ออก มา จาก กิจกรรม และ สินคา ทั้งหมด 
ของ ทั้ง องคกร 

วตัถปุระสงค หลกั ของ การ ใช ระบบ นี ้คอื การ ลด การ ปลอย กาซ เรอืน กระจก ของ ทัง้ องคกร เพือ่ ที ่จะ เตรยีม รบัมอื 
กับ ขอ ตกลง การ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก แบบ ภาค สวน (Sectored Approach) ใน อนาคต ที่ มี แนว โนม ที่ จะ 
เปลี่ยน ไป เปนการ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก แบบ เปน ภาค สวน เชน ภาค อุตสาหกรรม ภาค พลังงาน หรือ ภาค 
การขนสง แทนที่ จะ ให ลด ใน ระดับ ประเทศ ดัง ที่ ใช กัน ใน ทุก วัน นี ้

CCF สามารถ ที ่จะ ชวย เพิม่ ขอ ได เปรยีบ ใน การ แขงขนั กบั คู แขง ใน ดาน การ ตดัสนิ ใจ ของ ลกูคา ที ่จะ เลอืก สนิคา 
หรือ บริการ ของ องคกร นอกจาก นั้น ยัง ชวย ให องคกร ทราบ ขอมูล ภายใน ทั้งหมด ของ องคกร วา มี สถานะ เปน อยางไร 
ซึง่ สามารถ นำ ไป สู การ เพิม่ ประสทิธภิาพ ของ องคกร หรอื ลด ตนทนุ ได เชน การ เพิม่ ประสทิธภิาพ การ ใช พลงังาน การ 
ลด การ ใช วัสดุ ที่ ไม จำเปน เปนตน

การ คำนวณ การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ใน แนวทาง ของ CCF จะ แบง เปน 3 สวน คือ การ ปลอย กาซ เรือน 
กระจก ภายใน องคกร (Organization Footprint) เชน การ เดิน ทาง ของ พนักงาน การ ใช ไฟฟา และ พลังงาน ตางๆ 
ใน อาคาร สำนักงาน เปนตน

การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ใน หวง โซ อุปทาน (Supply Chain Footprint) เชน การ ผลิต วัตถุดิบ การ ใช ไฟฟา 
และ พลังงาน การ ใช เชื้อ เพลิง ใน กระบวนการ เผา ไหม กระบวนการ ทาง เคม ีและ การ ขนสง วัสดุ หรือ สินคา เปนตน

การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ใน ผลิตภัณฑ (Product Footprint) ที่ เปนการ พิจารณา ใน ขั้น ตอน การ ใช สินคา 
และ บริการ ของ ลูกคา 

เมื่อ องคกร ทราบ ตัวเลข ของ กาซ เรือน กระจก ที่ ปลอย ออก มา แลว ซึ่ง หนวย ที่ ใช มัก จะ เปน กิโลกรัม ของ กาซ 
เทียบ เทา คารบอนไดออกไซด ตอตา ราง เมตร ของ พื้นที่ ขาย สินคา ใน ขั้น ตอ ไป มัก จะ เปนการ กำหนด เปา หมาย ของ 
การ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก ของ องคกร โดย ทั่วไป มัก จะ ตั้ง เปา หมาย วา จะ ลด ลง รอย ละ เทา ไหร ใน ป ใด 

นอกจาก นี ้การ ใช ระบบ CCF ยงั ชวย ให องคกร สามารถ นำ ขอมลู ที ่ได ไป นำ เสนอ ใน รปู แบบ ของ ระบบ นานาชาต ิ
ที่ ใช กัน ใน ปจจุบัน เชน ISO 14064 หรือ GHG Protocol ได 

คาด วา CCF จะ เปน ที่ นิยม เหมือน CSR และ Carbon Footprint ใน ไม ชา
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• ทำไม เรา ตอง ทำ คารบอน ฟตุ พรนิท ก ็เพราะ เวลา ผู บรโิภค 
ซื้อ ผลิตภัณฑ สัก ชิ้น เขา ควร มี โอกาส รู วา ผลิตภัณฑ นั้น เปน 
มติร กบั สิง่ แวดลอม มาก นอย ขนาด ไหน คารบอนไดออกไซด 
เปน หนึง่ ใน ตวั บง ชี ้สมมตุ ิเรา ไป ทาน ส ุกี ้ที ่เอม็เค พอ เรา ทาน 
เสร็จ แลว ก็ จะ มี คา แคลอรี คา โปรตีน คา ไข มัน ระบุ อยู ใน 
บิล คอย บอก เรา เรา จะ รู วา ใน มื้อ นั้น ได ทาน อะไร ไป เทา ไหร 
คารบอน ฟตุ พรนิท ชวย ให เรา ใน ฐานะ ผู บรโิภค ม ีทาง เลอืก ใน 
การ บริโภค ผลิตภัณฑ ที่ เปน มิตร กับ สิ่ง แวดลอม

• ตอน นี้ กลุม การ คา ใหญ ระดับ โลก พยายาม ผลัก ดัน ให 
ผลิตภัณฑ แสดง คา การ ปลอย คารบอน ใน อนาคต ขาง หนา 
สนิคา ที ่ไมม ีฉลาก คารบอน ฟตุ พรนิท จะ ไม ได รบั การ อดุหนนุ 
ผู ประกอบ การ ก็ จะ พัฒนา ให สินคา ตัว เอง มี การ ปลอย 
คารบอน ที่ ต่ำ ประเทศ ที่ เริ่ม กอน เลย คือ ประเทศ ฝรั่งเศส 
ใน เดือน มกราคม ป พ.ศ. 2554 ผลิตภัณฑ ที่ จะ วาง ขาย ใน 
ตลาด ฝรั่งเศส ได...จะ ตอง มี คารบอน ฟุต พริ นท นี่ คือ ความ 
พยายาม ที่ จะ ขับ เคลื่อน ให เกิด การ ลด คารบอน ทุก คน จะ 
มี สวน รับ ผิด ชอบ ผู บริโภค เอง ผู ผลิต เอง ก็ ดู เหมือน จะ เปน 
แนว โนม แบบ นี ้

• ปจจบุนั โครงการ พฒันา เทคโนโลย ีสะอาด และ ผลติภณัฑ 
เชิง นิเวศ เศรษฐกิจ ที่ ผม ดู อยู มี นัก วิจัย ทำงาน คำนวณ 
คารบอน ที่ ปลอย ออก มา จาก วงจร ชีวิต ของ ผลิตภัณฑ 
ประมาณ 25 คน ซึ่ง ถือวา ยัง ไม เพียง พอ ตอ ความ ตองการ 
ของ ผลิตภัณฑ ผม มอง วา ใน อนาคต อาชีพ นี้ จะ เปน ที่ 
ตองการ โดย คน ที่ จะ มา ทำ ดาน นี้ ตอง จบ ดาน วิทยาศาสตร 
หรือ วิศวกรรมศาสตร ดาน ไหน ก็ได แต ตอง ผาน การ ศึกษา 
ใน หลักสูตร เกี่ยว กับ คารบอน ฟุต พรินท ตอง เรียน เรื่อง Life 
Cycle Assessment (LCA) ซ่ึง มี บรรจุ ไว ใน หลาย  ๆมหาวิทยาลัย

• ตอน นี้...โครงสราง พื้น ฐาน ใน เชิง ขอมูล เรา มี พรอม องค 
ความ รู เรา มี พรอม แนวทาง การ คำนวณ คารบอน ฟุต พริ นท 
เรา มี พรอม ซึ่ง เก็บ ขอมูล ทำ รวม กับ โรงงาน ทรัพยากร คน...
เรา มี เปนก ลุม แรก คือ กลุม บุกเบิก แต มัน ยัง รองรับ ไม พอ ตอ 
ความ ตองการ เรา ก็ เลย ตอง สราง คน เพิ่ม

• ลูก ของ ผม ก็ ถาม บอย วา เขา จะ ชวย โลก ได อยางไร ที่ 
ประเทศ ญีปุ่น คำนวณ ออก มา วา ใน ชวีติ ประจำ วนั ของ คน 1 
คน คา การ ปลอย คารบอน จะ อยู ที ่15.8 กิโลกรัม ตั้งแต ตื่น 
นอน แปรง ฟน เดิน ทาง กิน ขาว จน กลับ เขา นอน ฉะนั้น ถา 
เรา เปน คน ที่ ไม อยาก สราง ภาระ ให สังคม เรา ก็ นา จะ เปลี่ยน 
วิถี ชีวิต ให ปลอย คารบอน ไม เกิน คาที่ ตั้ง เปน มาตรฐาน นี่ คือ 
หลัก การ ที่ เขา พยายาม จะ ใช กัน คา เฉลี่ย เทา ไหร เรา ไม ควร 
ใช เกิน มาตรฐาน นั้น 
 ใน ระดับ ปจเจก เรา จะ เลือก ใช ชีวิต เลือก บริโภค 
อยางไร ตาง คน ตาง ชวย คนละ ไม คนละ มือ ก็ นา จะ ชวย โลก ได

ใน มุม ของ การ สง ออก โครงการ คารบอน ฟุต พริ นท 
(Carbon Footprint) เปน เหมือน การ ติด อาวุธ ให 
ผลิตภัณฑ ออก ไป สู โลก การ คา ที่ วัน นี้ ตอง มี ฉลาก 
คารบอน ฟุต พริ นท ระบุ วา กระบวนการ ใน การ ผลิต 
ผลิตภัณฑ ตัว นี้ ปลอย คารบอน เทา ไหร

ถา ไมมี – ก็ เตรียม ตัว บิน ลัด ฟา กลับ บาน มา ได เลย
งาน ของ ดร.ธำรง รตัน มุง เจรญิ แหง MTEC คอื 

การ คำนวณ คา การ ปลอย คารบอน ของ ผลิตภัณฑ ตั้งแต 
ตนทาง จนถงึ ปลาย ทาง เพือ่ ด ูวา วงจร ชวีติ ของ ผลติภณัฑ 
หนึ่ง มี การ ปลอย คารบอน เทา ไหร

ใน มุม ของ การ ใช ชีวิต ดร.ธำรง รัตน บอก วา 
ควรบริโภค คารบอน ให นอยๆ และ คารบอน ฟุต พริ นท ก็ 
จะ เปน ตัว กระตุน ที่ ดี

เหมือน ไป กิน สุ กี้ แลว ได รับ ใบ เสร็จ บอก ปริมาณ 
แคลอรี 

วา มื้อ นี้...คุณ บริโภค มาก ไป หรือ เปลา

Carbon 
foot-
print

[ p h o t o ]     อนุช ยนตมุติ
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ดร.อังคาร วงษ์ดีไ∙ย

อนาคต การเกษตร ไ∙ย

ใคร ได้ ประโยชน์

หาก ภาค เกษตร ของ ไทย ม ีความ เขม แขง็ ทัง้ ตนนำ้ กลาง 
นำ้ และ ปลาย นำ้ จะ ม ีสวน สำคญั ใน การ พฒันา ประเทศ 
อยาง ยั่งยืน และ สามารถ ชวย ให สังคม ลด การ ปลอย 
คารบอน (Low Carbon Society) ได มาก อีก ทาง หนึ่ง 
บทความ นี้ ตั้ง คำถาม ชวน คิด เกี่ยว กับ ผลก ระ ทบ ของ 
วิถี ชีวิต คน ชุมชน และสังคม ที่ จะ มี ตอ อนาคต ภาค 
 การเกษตร ของ ไทย โดย พยายาม จะ ค้นหา คำ ตอบ เบ้ือง ต้น 
สำหรับ ภาพ ประเทศไทย ใน อีก 10 ป ขาง หนา วา จะ 
เปน อยางไร หาก เรา ปลอย ให สังคม และ ชุมชน ของ เรา 
พัฒนา ไป ตาม กระแส ทุนนิยม ที่ เชี่ยว กราก วัฒนธรรม 
คา นิยม กับ สภาพ ภูมิ อากาศ และ สิ่ง แวดลอม ที่ กำลัง 
จะ เปลี่ยนแปลง 

ใน ที่ นี้ จะ ขอ เริ่ม ตน ดวย การ ตั้ง คำถาม งายๆ 
(แต คำ ตอบ อาจ บาด ลึก ลง ไป ใน ความ รูสึก) คือ “ภาค 
การเกษตร ตอง อยู กับ สังคม ไทย ใช หรือ ไม” รอย ละ 
90 อาจ ตอบ วา “แนนอน ฟน ธง” เพราะ เขาใจ วา 
ประเทศไทย เปน ประเทศ เกษตรกรรม มา ชา นาน และ 
คง ตอง เปน แบบ นี้ ตลอด ไป แต ถา มอง ใน มุม ของ คน ที่ 
มี ขอมูล และ มอง ภาพ เปน องค รวม วิเคราะห เชื่อม โยง 
กัน ระหวาง ปจจัย ภายนอก-ใน ที่ สลับ ซับ ซอน จาก นั้น 
ทำการ คาด การณ ภาพ อนาคต 

คำ ตอบ ที่ ได อาจ จะ เปน ตรง กัน ขาม อยาง สิ้น เชิง  
คน สวน ใหญ ที่ อยู นอก ภาค การเกษตร จะ ไม 

ทราบ วา ปจจุบัน ภาค การเกษตร (ประชากร 4.7 
ลาน ครัว เรือน) กำลัง เผชิญ กับ ปญหา ที่ กัดกรอน ความ 
มั่นคง คือ 

1 บุคลากร ดาน การเกษตร เปน ผู สูง วัย (อายุ 
เฉลี่ย ชาวนา ไทย อยู ที ่ 57 ป) และ หา ผู สืบทอด รุน ใหม 
ที่รัก และ พรอม จะ เรียน รู ใน อาชีพ อยาง แทจริง คอน ขาง 
ยาก 

2 ปญหา หนี้ สิน เกษตร ที่ ปลูก พืช เชิงเดี่ยว ตอง 
พึง่พา ปจจยั ภายนอก มาก ทำให ม ีตนทนุ และ ความ เสีย่ง 
สูง ทำให เกิด ปญหา ความ เหลื่อม ล้ำ ทาง สังคม ตาม มา 
แลว ขยาย ผลก ลาย ไป เปน ปญหา การเมือง 

3 การ ขยาย ตัว ของ บริษั∙ ขนาด ใหญ เกษตรกร 
สวน ใหญ เปน ราย ยอย ขาด ความ รู และ ความ เขาใจ บรษิทั 
หรอื นายทนุ ใช เทคโนโลย ีที ่ทนั สมยั เพือ่ การ ลด ตนทนุ ถงึ 
แมวา จะ เปนการ ลงทุน สูง ใน ตอน ตน แต ให ผล ตอบแทน 
คุม คา ใน ระยะ ยาว สามารถ ผลิต สินคา ที่ เปน ที่ ตองการ 
ตาม คุณภาพ มาตรฐาน ของ ตลาด โลก มี เครือ ขาย ที่  
เขม แขง็ อำนาจ ตอ รอง สงู เกษตรกร ที ่ลม เหลว กลบั กลาย 
ไป เปน ลูกจาง ให บริษัท แทน 

4 คน ไม อยาก อยู ใน ภาค การเกษตร คา ตอบแทน 
ต่ำ พอ แม อยาก ให ลูก เขาไป เรียน เขาไป ทำงาน ใน เมือง 
ใน สาย อาชีพ อื่น เชน สง เสริม ให เปน หมอ ตำรวจ 
ขาราชการ ทำงาน บริษัท ไม อยาก ให ลำบาก เหมือน 
ตัว เอง คน จำนวน หนึ่ง หัน มา ขับ แท็กซี ่ วิน มอเตอรไซค 
รบัจาง หรอื เปน ลกูจาง ตาม โรงงาน ขณะ เดยีวกนั ใจ หนึง่ 
 ก็ อยาก ให ลูก กลับ มา ชวย เหลือ ที่ บาน ใกล ชิด กับ พอ แม 
และ ครอบครัว ซึ่ง สอง สิ่ง นี้ กลับ ขัด แยง กันเอง ทำให 
ครอบครัว ขาด ความ สุข 
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5 การ แก ปญหา ∙ี่ ยัง ไม ครอบคลุม และ การ 

แ∙รกแซง ∙างการ เมือง การ แกไข ปญหา แบง ออก 
เปนการ แกไข ปญหา ระยะ สั้น ระยะ กลาง และ ระยะ 
ยาว โดย มาก รัฐ จะ ลำดับ ความ สำคัญ แกไข ปญหา ระยะ 
สั้น กอน เชน การ ประกัน ราคา/ราย ได/จำนำ ผลผลิต 
ทางการ เกษตร การ จัดสรร น้ำ จาก ระบบ ชลประทาน 
เฉพาะ บาง พื้นที่ แต ไม คอย ใหการ สนับสนุน การ แกไข 
ปญหา ระยะ ยาว ที่ หนวย งาน ที่ รับ ผิด ชอบ ตอง มี การ 
สั่งสม องค ความ รู สราง ความ สามารถ ของ บุคลากร 
การ มี ยุทธศาสตร ดาน การเกษตร ของ ประเทศ ที่ ชัดเจน 
และ หนวย งาน ตางๆ สามารถ นำ ไป ปฏิบัติ ได จริง และ 
การ มี โครงสราง พื้น ฐาน ดาน การ วิจัย ที่ เขม แข็ง ทัน สมัย 
และ พอ เพียง มี ความ รวม มือ กัน ระหวาง ภาค รัฐ เอกชน 
มหาวทิยาลยั ให สามารถ แขงขนั กบั ตาง ประเทศ ได อยาง 
มี ประสิทธิภาพ

จริง อยู ปญหา ที่ เกิด ขึ้น เหลา นี้ เกิด จาก หลาย 
ฝาย หลาย กลุม คน ประกอบ กัน แต กลุม คน ที่ ใหญ ที่สุด 
คือ เกษตรกร ไทย สวน มาก กลับ ขาด ภูมิคุมกัน ยัง ยึด 
ความ เชื่อ เดิม ทำการ เกษตร แบบ เดิม ไมมี ฐาน ขอมูล ที่ 
ทัน สมัย ความ ตองการ สินคา การ ตลาด ความ เขม แข็ง 
ของ ภาค การเกษตร ไทย และ การ แขงขัน ที่ รุนแรง จาก 
นานา ประเทศ 

เกษตรกร ทราบ วา ไทย สง ออก สินคา เกษตร เปน 
อัน ดับ ตนๆ โดย ขาว เปน อันดับ 1 ของ โลก แต กลับ ยัง 
ไม ทราบ วา มี ปจจัย อะไร บาง ที่ ทำให ราคา ขาว หรือ สินคา 
ขึ้น ลง อยาง รุนแรง ได และ ทำ อยางไร จึง จะ สามารถ สราง 
ภมูคิุมกนั ได (สาเหต ุหนึง่ ที ่ทำให ราคา ขาว ตกตำ่ ใน ชวง ที ่
ผาน มา คอื ทาง ยโุรป ตะวนั ออก ม ีผลผลติ ขาว ออก มา เปน 
จำนวน มาก ม ีที ่นา ขนาด ใหญ ใช ขาว พนัธุ ที ่ให ผลผลติ สงู 
ทำให สามารถ บริหาร จัดการ เชิง พาณิชย สะดวก) 

คน ไทย โดย มาก ก็ จะ ทำ อะไร ตาม กัน เวลา 
ผลติผล ไหน ขาย ได ราคา คน ก ็จะ แห หนั ไป ปลกู พชื นัน้ ตาม 
กนั ทำให สนิคา ลน ตลาด เวลา พชื ผล ราคา ตกตำ่ คน ก ็จะ 
มา ขอ ให รัฐบาล ชวย แมวา เกษตรกร ที่ ทำ เกษตร อินทรีย 
หรือ เกษตร ประณีต ที่ ปลูก พืช แบบ ผสม ผสาน ใน พื้นที่ 
นอย แต ขยัน ทำงาน หลาก หลาย จะ ได รับ คา ตอบแทน 
ที่ สูง แต ก็ ตอง ใช ระยะ เวลา ใน การ ปรับ สภาพ ของ ดิน 
2-5 ป ทำให เกษตรกร ที่ ปลูก พืช แบบ เคมี หรือ เชิงเดี่ยว 
ที่ ตองการ ผลผลิต อยาง ตอ เนื่อง ไม สามารถ เปลี่ยน วิธี 
การ ได ใน ทันที

หาก มอง ยอน ไป ใน อดีต ที่ เรา สามารถ ขึ้น แทน 
มา เปน ผู สง ออก ขาว เบอร หนึ่ง ได ก็ เพราะ ใน อดีต เรา มี 
บุคลากร และ นัก วิจัย รุน ใหม ที่ เรียน จบ จาก ตาง ประเทศ 
กลบั มา พฒันา ภาค การเกษตร จำนวน มาก แต ใน ปจจบุนั 
กลับ พบ วา มี จำนวน ลด ลง เนื่องจาก ความ ไม ชัดเจน ดาน 

เสน ทาง อาชีพ การไม ได รับ การ สนับสนุน และ เปา หมาย 
ใน การ พฒันา ของ ทาง ภาค รฐั จงึ หนั ไป ทำงาน ให กบั ภาค 
เอกชน ขณะ ที่ เวียดนาม กลับ มี นัก วิจัย ดาน การเกษตร 
 รุน ใหม ไฟ แรง ที่ กลับ มา พัฒนา ประเทศ โดย เฉพาะ เรื่อง 
ขาว และ สามารถ ออก นโยบาย กำหนด ให เกษตรกร ปลูก 
ขาว พนัธุ ที ่ปรบัปรงุ แลว ใน บรเิวณ ที ่กำหนด แบบ ไม ตดิขดั 
เพื่อ ลด ความ เสี่ยง ใน การ เกิด โรค แมลง โดย ขาว ของ 
เวียดนาม ใน ปจจุบัน มี ลักษณะ เมล็ด ยาว ใส เหนียว นุม 
มี กลิ่น หอม และ มี รสชาติ ใกล เคียง กับขาว หอม มะลิ มาก 
ราคา ถูก กวา เนื่องจาก มี ตนทุน (แรงงาน) ที่ ถูก กวา   

ความ ตองการ สินคา การเกษตร หลาย ชนิด ของ 
ไทย ใน อนาคต อาจ ยงั ม ีแนว โนม สดใส จาก ความ ตองการ 
ที่ เพิ่ม ขึ้น ของ ประชากร โลก ที่ เพิ่ม จำนวน มาก ขึ้น เรื่อยๆ 
พื้นที่ เพาะ ปลูก ที่ ลด จำนวน ลง จาก การ ขยาย ตัว ของ 
เมือง และ ผลก ระ ทบ ของ สภาพ ความ เปลี่ยนแปลง ทาง 
ภูมิ อากาศ โลก แต คน ที่ ได ประโยชน กำลัง จะ เปนก ลุม 
บริษัท เนื่องจาก สามารถ สราง มูลคา เพิ่ม ได จาก ธุรกิจ 
แบบ ครบ วงจร สวน เกษตรกร ราย ยอย ที่ ทำ เกษตร แบบ 
ขาด ภูมิคุมกัน กำลัง รวง โรย ลง ไป หนวย งาน ตางๆ มี 
การ จัด งาน สัมมนา เพื่อ ระดม ความ คิด จาก ทุก ภาค 
สวน เพื่อ ทราบ ปญหา ตางๆ มากมาย หลาย ครั้ง จน 
ผู ที่ มี สวน เกี่ยวของ และ ผู ที่ มี อำนาจ ใน การ ตัดสิน ใจ 
เขาใจ ปญหา และ ทราบ แนวทาง การ แก ปญหา เหลา นั้น 
แลว แต สิ่ง สำคัญ ที่สุด คือ กระบวนการ ผลัก ดัน วิธี การ 
ไป สู ภาค ปฏิบัติ ซึ่ง ยัง ไมมี ใคร สามารถ จัดการ ได แบบ 
เบ็ดเสร็จ ความ คลอง ตัว ของ นโยบาย ที่ มี เสถียรภาพ 
การ ปฏิบัติ ของ ภาค รัฐ และ การเมือง มี ความ โปรงใส และ 
มี ประสิทธิภาพ นั้น มี ความ จำเปน เปน อยาง มาก   

หาก เรา มอง ตาง ชาติ ประเทศ ญี่ปุน สมัย กอน 
ก็ มี ลักษณะ คลาย กับ ประเทศไทย คือ ทำ เกษตรกรรม 
ประชากร ภาค การเกษตร ก็ มี จำนวน นอย ลง หัน มา ใช 
เทคโนโลยี ระดับ สูง แต กลับ กลาย มา เปน ผูนำ เขา สินคา 
การเกษตร และ อาหาร ประเทศ สหรัฐอเมริกา ก็ เชน 
เดียวกัน ที่ มี ประชากร ภาค การเกษตร นอย มาก และ หัน 
มา ใช เครื่องจักร กล ทางการ เกษตร แบบ ครบ วงจร แนว 
โนม ของ ประเทศไทย เอง ก็ คง หลีก ไม พน ที่ จะ ตอง พัฒนา 
ไป ใน ทิศทาง นี้ ใช หรือ ไม เพราะ หลาย สิ่ง หลาย อยาง ขาง 
ตน บง ชี้ วา หาก เรา ไม ทำ อะไร เลย ภาค การเกษตร ของ 
ไทย คง มี ผู ที่ ได ประโยชน แค กลุม นายทุน เพียง ไม กี่ กลุม 
และ จะ เหลือ รอด เพียง เกษตรกร และ พอคา ราย ยอย 
จำนวน หนึ่ง ที่ มี ความ เขม แข็ง เทานั้น 

ใน ทาง กลับ กัน หาก มี การ แกไข ปญหา ตางๆ 
อยาง จริงจัง เรา อาจ ได เห็น ภาพ ที่ ประเทศไทย กาว มา 
เปน เบอร หนึ่ง ดาน เกษตร อาหาร แบบ ยั่งยืน ครบ วงจร 
อยาง แนนอน
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ใคร บาง คน บอก วา ‘ดวงตา คือ หนาตาง ของ หัวใจ’ เพราะ ไม 
วา เรา จะ ดีใจ เสียใจ โศก เศรา ย้ิม แยม หัวเราะ หรือ รองไห 
อารมณ และ ความ รูสึก ตางๆ สามารถ รับ การ ถาย∙อด 
ผาน แวว ตา ได ∙้ัง น้ัน 

ใน ∙ำนอง เดียวกัน ตา เปน ชอง ∙าง รับ ‘สัญญาณ’ 
จาก ภายนอก รางกาย ชอง ∙าง หน่ึง (นอก เหนือ จาก ล้ิน หู 
จมูก และ ผิวหนัง) เพ่ือ ถาย∙อด เขา สู ระบบ ประสา∙ แลว 
ประมวล ผลอ ยาง รวดเร็ว กอน ∙่ี รางกาย จะ มี ปฏิกิริยา 
ตอบ สนอง ใน ∙าง ใด ∙าง หน่ึง ตา จึง เปน อวัยวะ ∙่ี สำคัญ 
ของ รางกาย ∙่ี ตอง ได รับ การ ดูแล รักษา อยาง ถูก ตอง เพ่ือ 
ให สามารถ ∙ำ หนา∙่ี ได อยาง ปกติ ตลอด ชีวิต 

อยางไร ก็ตาม ยัง มี ความ เช่ือ บาง ประการ เก่ียว 
กับ เร่ือง ตา ซ่ึง ควร ∙ำความ เขาใจ ให ถูก ตอง 

ดัง ตอ ไป น้ี...

นั่ง ดู โทรทัศน ใกล เกิน ไป จะ เปน อันตราย ตอ สายตา?

คือหนาตางของ ‘หัวใจ’ 

‘วิ∙ยาศาสตร’ 
คือตะเกียงของ 

‘ความเชื่อ’

‘ดวงตา’
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บรรดา คณุ พอคณุ แม มกั อารมณ เสยี เมือ่ เหน็ 
ลูกๆ ที่ นั่ง อยู กับ พื้น และ แหงน หนา จอง จอ 
โทรทัศน เพลิดเพลิน กับ เพื่อน สนิท ของ เขา 
ใน รายการ โปรด ทั้ง Karmen Rider ชิน จัง 
อิก คิว ซัง รวม ไป ถึง Ben 10 ใน ระยะ หาง 
ประมาณ 1 เมตร และ ทุก ครั้ง ก็ จะ มี เสียง 
เตือน (ดัง ไป แปด บาน) วา 

“ถอย ออก มา จาก โทรทัศน หนอย รู ม้ัย 
วา มัน ทำให สายตา เสีย อยา ให ตอง เตือน 
บอยๆ ทำไม ชัน้ ตอง คอย ปาก เปยก ปาก แฉะ 
กับ เรื่อง อยาง นี้ ตลอด เวลา นะ”

ความ จริง แลว ยัง ไมมี หลัก ฐาน ที่ ชี้ ชัด วาการ นั่ง ชม ที วี ใกลๆ จะ เปน 
อันตราย ตอ สายตา สมาคม จักษุ วิทยา ของ สหรัฐอเมริกา (The 
American Academy of Ophthalmology, AAO) บอก วา เด็กๆ 
สามารถ ปรับ โฟกัส กับ วัตถุ ใน ระยะ ใกล ได ดี กวา ผูใหญ โดย สายตา 
ไมรู สกึ ลา ดวย เหต ุนี,้ บร รดา แฟนๆ ของ Ben 10 จงึ ม ีพฤตกิรรม ที ่
จะ นั่ง จอง หนา จอ อยาง ใกล ชิด อาจ เปน เพราะ พวก เขา มี ความ รูสกึ 
ใกล ชิด กับ ปฏิบัติ การ ของ ฮีโร ของ พวก เขา พฤติกรรม การ นั่ง จอง  
ที วี ใกลๆ  อาจ สัมพันธ กับ การ กม หนา กม ตา อาน การตูน อยาง เมามัน 
และ ตา แทบ จะ ติด กับ หนา หนังสือ อยางไร ก็ตาม คุณ พอคุณ แม 
ควร คอย สงัเกต พฤตกิรรม การ ด ูทวี ีและ อาน หนงัสอื ของ เดก็  ๆดวย 
เพราะ หาก พวก เขา นั่ง ใกล จอ หรือ กม หนา จน แทบ จะ ชิด หนังสือ  
ทุก ครั้ง อาจ เปน สัญญาณ วา เขา สายตา สั้น ก็ได เพราะ ฉะนั้น  
อยา ดุ ดา เลย พา ไป ตรวจ สายตา ดี กวา ครับ

เดก็ๆ มกั ชอบ เลน แผลงๆ เชน 
ดูด ริม ฝปาก จน หอ เลือด ปลิ้น 
หนัง ตาบ นอ อก มา ให คาง ไว 
รวม ไป ถึง ทำตา เหล (จะ ดวย 
เหตุผล ใด ก็ตาม) และ มัก จะ 
ถูก ขู เสมอ วา 

“อยา ทำตา เหล บอย นะ 
เดี๋ยว เหล ตลอด ไป หรอก”

ผูใหญ ขู เพราะ เหน็ วาการ ทำตา เหล แลว ด ูนา เกลยีด มากกวา (แต คง แอบ หวัเราะ 
ใน ใจ เหมือน กัน กับ ความ พิเรนทร ของ เจาตัว เล็ก) อัน ที่ จริง การ ทำตา เหล  
ดวย ความ ซุกซน ไม สามารถ ทำให มัน มี สภาพ อยาง นั้น แบบ ถาวร และ เรา จะ ทำ 
ตา เหล ได เพียง ชั่ว ประเดี๋ยวประดาว เพราะ มัน เมื่อย... (ไม เชื่อ ลอง ดู) 

สวน ผู ที ่ม ีอาการ ตาเหล แบบ ถาวร นัน้ เปน ความ ผดิ ปกต ิของ กลาม เนือ้ ตา 
ทัง้ 2 ขาง ที ่ไม ประสาน กนั ทำให แนว แกน ของ ตา ทัง้ 2 ขาง ไม อยู ใน แนว ขนาน กนั 
โดย อาจ เหล ตลอด เวลา (constant) หรือ เหล เปน ครั้ง เปน คราว (intermittent) 
ซึ่ง อาจ เกิด จาก อุบัติเหตุ ทาง ตา หรือ สมอง หรือ อาจ เปน ผล จาก พันธุกรรม ก็ได 

คุณ พอคุณ แม ควร สังเกต อาการ ของ เด็กๆ วา หาก เขา หยี ตา บอยๆ 
หรือ มี อาการ ปวด ศีรษะ เมื่อ มอง วัตถุ ใกลๆ เปน เวลา นาน ควร พา ไป ปรึกษา  
จักษุ แพทย ครับ

หาก ทำตา เหล บอยๆ จะ ทำให เหล ถาวร

ความ เชื่อ

ความ เชื่อ

วิทยาศาสตร

วิทยาศาสตร



∙ี่มา

Vision Facts and Myths (http://kidshealth.org/ +
parent/general/eyes/vision_facts_myths.html)
สาระนารูเรื่องตาเหล โรงพยาบาลไทยนครินทร  +
(http://www.thainakarin.co.th/tipsdetailth.
php?id=66)
ตาเหล! ใครวารักษาไมได สมาคมผูบริโภคสื่อสีขาว  +
(http://www.whitemedia.org/wma/content/
view/100/17/)
โรคตาบอดส ีSiamhealth  (http://www.siamhealth. +
net/public_html/Disease/eye_ent/color_blind/
color_blind.htm)

บาง ครั้ง บาง คราว ที่ ไป เดิน เที่ยว ใน หาง สรรพ สินคา 
ทาน ผู อาน อาจ พบ วา มี บาง ครอบครัว ที่ ‘แวน ยก ทีม’ 
แลว ก็ ตั้ง คำถาม กับ ตนเอง วา “นี่ มัน เปน เพราะ ยีน 
หรือ เปลา”

เปน ความ จริง แต ไม เสมอ ไป ดัง นั้น หาก ทาน มี ความ ผิด ปกติ 
เกี่ยว กับ สายตา และ บรรพบุรุษ ของ ทาน ก็ มี ความ ผิด ปกติ  
ดัง กลาว มา กอน ลักษณะ ที่ วา นี้ อาจ ได รับ การ ถายทอด ไป 
ยัง ลูก ดวย จึง ควร ให ขอมูล ความ ผิด ปกติ ทาง สายตา ของ 
ครอบครัว ของ ทาน แก จักษุ แพทย เพื่อ ชวย ใน การ ประกอบ 
การ วินิจฉัย

อี ก  แล ว  ที่  คุณ  พอคุณ  แม  ตอง 
คะยั้นคะยอ ให จอม ซน กิน ผัก ตางๆ 
ซึ่ง รวม ถึง แครอท และ คุณ แม ก็ จะ 
พยายาม สรรหา หลาก วิธี หลาย รูป 
แบบ ใน การ หลอก ลอ ให แครอท 
นา กิน ที่สุด เพื่อ จูงใจ ให จอม ซน 
 ยอม สวาปาม แครอท แปรรูป ให ได 
(หลัง จาก ใช สินบน อีก นิด หนอย)

เปน ความ จริง ที่ แครอท มี วิตามิน เอ ใน ปริมาณ มาก ซึ่ง มี สวน ชวย ใน การ 
มอง เห็น แต ไม ได หมายความ วา เรา จะ ตอง รับ ประทาน แต แครอท เพื่อ 
ให ได วิตามิน เอ เพราะ อัน ที่ จริง แลว ยัง มี ผัก และ ผล ไม อีก หลาย ชนิด ที่ มี 
วิตามิน เอ เชน หนอ ไม ฝรั่ง (หรือแอ ส ปา รากั ส) แอ ปริ คอท เนก ทา รีน 
(nectarine – ผล ไม สี เหลือง แดง คลาย ลูก พีช) ผัก โขม ตำลึง ยอด ชะอม 
กระถิน ฟกทอง เปนตน 
 ดงั นัน้ อยา คะยัน้คะยอ จอม ซน ให กลำ้กลนื แครอท อยาง เดยีว เลย 
ครับ ลอง เปลี่ยน เปน อยาง อื่น บาง อาจ ทำ ให อะไรๆ ราบ รื่น ขึ้น (และ ไม 
ตอง ใช สินบน อีก ตอ ไป ;P) 

คน เรา ทุก วัน นี้ คุย กับ คอมพิวเตอร 
มากกวา คุย กับ คน ดวย กัน ตื่น เชา ตรวจ 
ขาว จาก เว็บ กอน แปรง ฟน เปด อีเมล 
ขณะ รับ ประทาน อาหาร เชา มา ทำงาน 
ก ็นัง่ อยู หนา จอ กลบั บาน ชม ภาพยนตร 
ดวย โนตบุค กอน นอน ขอ ‘ออน เอม็’ กบั 
กิ๊ก อีก สัก 2 ชั่วโมง

AAO บอก วาการ ใช คอมพิวเตอร ตาม ปกติ จะ ไม เปน อันตราย ตอ สายตา 
อยางไร ก็ตาม การ จอง มอนิเตอร ขณะ ใช คอมพิวเตอร เปน เวลา นานๆ จะ 
ทำให เรา กะพริบ ตา นอย กวา ปกติ โดย ไมรู ตัว (ทำนอง เดียว กับ การ อาน 
แฮร รี พอต เตอร อยาง เมามัน) ซึ่ง นั่น จะ ทำให เกิด อาการ ตา แหง แลว ทำให 
ตา รูสึก ลา 
 เพราะ ฉะนั้น เรา ควร หยุด พัก การ ใช คอมพิวเตอร เปน พักๆ (เชน 
ทกุๆ ครึง่ ชัว่โมง) โดย การ มอง ออก ไป ไกลๆ หรอื กลอก ตา บาง และ อยา ลมื 
เตือน เด็กๆ ให พัก จาก เกม หรือ อินเทอรเน็ต เพื่อ ไป เขา หองน้ำ บาง (อะไร 
บาง...) เพราะ นอกจาก จะ ปองกัน อาการ ตา แหง ตา ลา แลว ยัง ชวย ปองกัน 
ไต อักเสบ และ กระเพาะ ปสสาวะ อักเสบ ดวย

ตาบอด สี เปน ความ ผิด ปกติ ทาง พันธุกรรม ที่ ถายทอด ผาน โครโมโซม 
X แต ความ ผิด ปกติ ดัง กลาว นี้ ไม ได พบ ใน ผูชาย เทานั้น อยางไร ก็ตาม 
มี ตัวเลข ประมาณ การ วา ตาบอด สี พบ ใน ผูชาย มากกวา ผู หญิง ถึง 10 
เทา โดย สวน ใหญ จะ บอดสี แดง-เขียว รอง ลง มา คือ น้ำเงิน-เหลือง 

(อัน น้ี ไม เก่ียว กับ กีฬา สี ท่ี กำลัง ขับเค่ียว กัน อยู ท่ัว ประเทศ นะ ครับ) 
ทาน สามารถ ตรวจ สอบ ตาบอด สี ไดที่ นี ่ http://www.toledo-

bend.com/colorblind/Ishihara.asp

หาก พอ แม มี สายตา ผิด ปกต ิ(สายตา สั้น สายตา ยาว สายตา เอียง ตา เปน ตอ) 
จะ ถายทอด ความ ผิด ปกติ ผาน พันธุกรรม ไป ยัง ลูก ดวย

การ ใช คอมพิวเตอร เปน อันตราย ตอ สายตา

มี แต ผูชาย เทานั้น แหละ ที่ เปน ตาบอด สี

ความ เชื่อ

วิทยาศาสตร

รับ ประทาน แครอท จะ ชวย ให สายตา ดี ขึ้น
ความ เชื่อ

ความ เชื่อ

วิทยาศาสตร

วิทยาศาสตร



การ คา ใน ยคุ โลก รอน ผลติภณัฑ ตาง 
แสดง ความ พยายาม ใน การ มี สวน 
รวม รบั ผดิ ชอบ ตอ โลก ดวย การ ผลติ 
สินคา อยาง เปน มิตร กับ สิ่งแวดลอม 
ลอง ไป ด ูวา ฉลาก ∙ี ่แปะ บน ผลติภณัฑ 
ตางๆ ∙ั่ว โลก นั้น มีหนา ตา และ ความ 
หมาย อยางไรบาง

แนว โนม การ บรโิภค ของ เราๆ 
∙านๆ นา จะ มี ∙ิศ∙าง ∙ี่ ดี ขึ้น เพราะ 
ผลิตภัณฑ ∙ี่ เรา เลือก ซื้อ จะ บง 
บอก ตัว ตน ของ เรา วา เรา เปน 
คน แบบ ไหน

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ  
อาหาร  และ  พืช  ผล 
70 เปอรเซ็นต ของ 
ผลิตภัณฑ ที่ มี สัญลักษณ นี้ ผลิต ขึ้น 
โดย ใช วิธี ทาง อินทรีย ลวนๆ (UK) 

ถ า  เ ห็ น สั ญ - 
ลักษณ นี้ ให รู เลย วา 
เปน สัญลักษณ ของ 
Forest Stewardship Council 
(FSC) ที่ ออก ให ผลิตภัณฑ ที่ ทำ จาก 
ไม เพื่อ แสดง ให เห็น วา ผลิต ภัณฑ 
นั้นๆ มา จาก ปา ที่ มี การ จัดการ ที่ 
ดี ไมมี การ ตัด ตอ พันธุกรรม มี การ 
เก็บ เกี่ยว แบบ อนุรักษ และ ไมมี 
การ เก็บ เกี่ยว ของ ปา จาก พื้นที่ ปา 
อนุรักษ (USA)

สำหรับ พรม ก็ มี 
นะ เปน ฉลาก สำหรับ 
ยืนยัน วา เปน พรม แบบ 
Go Green ที่ ผาน กระบวนการ 
ผลิต ที่ ลด การ ใช สาร เคมี ลด การ 
ปลอย สาร อินทรีย ระเหย (Volatile 
Organic Compound, VOC) 
ซึ่ ง  เปน  ส วนหนึ่ ง  ที่  กอ  ให  เกิ ด 

ปรากฏการณ เรือน กระจก ทั้งนี้ 
กระบวนการ ผลิต พรม ตอง เปน 
ไป ตาม ขั้น ตอน ของ สำนักงาน 
คุมครอง สิ่ง แวดลอม สหรัฐอเมริกา 
(US Environmental Protection 
Agency, EPA)

เปน ฉลาก ที่ 
รับรอง วา ผลิตภัณฑ 
นี้  ไมมี  การ  ตัด  ตอ 
พนัธกุรรม ไม ใช สาร ฆา แมลง และ ปุย 
และ เชน เดียวกัน กับ เนื้อ สัตว ที่ ผาน 
การ เลี้ยง ดวย อาหาร อินทรีย 100 
เปอรเซ็นต โดย ไมมี การ ฉีด ฮอรโมน 
เรง การ เจริญ เติบโต (USA)

LEED (Leader-
ship in Energy and 
E n v i r o n m e n t a l 
Design) แสดง วา อาคาร หลัง นี้ มี 
การ ใช พลงังาน อยาง ม ีประสทิธภิาพ 
มี การ ทำ สวน บน หลังคา (Green 
Roofing) เพื่อ ประหยัด พลังงาน 
และ ม ีคณุภาพ อากาศ ภายใน อาคาร 
ที ่ได มาตรฐาน ซึง่ ยงั ม ีการ แบง ระดบั 
ตาม เฉด สี ของ ฉลาก ระดับ เงิน 
ระดับ ทองคำ และ ยัง ม ีระ ดับ แพลต 
ติ นัม อีก ดวย (USA)

ไม ตอง บอก ก็ รู วา 
นี่ เปน สัญลักษณ ‘ดอกไม’ 
หรือ ‘Flower’ ที่ บอก 
กับ ผู บริโภค วา ทุก สวน ประกอบ 

ของ ผลิตภัณฑ ชิ้น นี้ เปน มิตร กับ 
สิ่งแวดลอม (EU)

ห ล า ย  ค น 
ที่  ใ ช  คอมพิ ว เตอร  
เครื่องพิมพ (printer)  
 

แปน พิมพ (keyboard) รวม ทั้ง 
อุปกรณ สำนัก งา นอื่นๆ อยาง 
เชน พวก HP, Seimens, Fujisu, 
Samsung, Philips อาจ จะ เคย ผาน 
ตา กนั มา บาง แลว กบั สญัลกัษณ แบบ 
นี้ ซึ่ง เปนการ กา รัน ตี วา ผลิตภัณฑ 
เหลา นี้ มี ประหยัด พลังงาน มี การ 
ปลอย รังสี อยาง เหมาะ สม รูป ทรง 
ออกแบบ ให เขา กับ สรีรศาสตร ของ 
ผู ใช แนว วา หวงใย คนใช...วา งัน้ เหอะ 
(International)

อัน  นี้  ดู  เผินๆ 
เห มือ นส ตารบัคส ยัง ไง 
ไมรู แต แทนที่ จะ เจอ 
ตาม ราน กาแฟ ทั่วไป อาจ จะ พบ 
ฉลาก แบบ นี ้ใน ราน คาขาย ปลกี เพือ่ 
เปน สัญลักษณ ที่ แสดง วา ผลิตภัณฑ 
ที่ ลูกคา ซื้อ ไป นั้น ผาน กระบวนการ 
ผลิต ที่ ใช พลังงาน ทดแทน และ 
ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก 
(International)      

เดี๋ยว นี้ ชาวนา 
ใน ฟารม ก็ ตอง มี ฉลาก 
กับ เขา เหมือน กัน เชน 
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เดยีว กบั ฉลาก ทอง ทุง ส ีเขยีว อนั นี ้ซึง่ 
สื่อ ถึง สินคา ที่มา จาก ไร ที่ ได รับ การ 
รบัรอง วา เปน ไร ที ่ปลกู พชื ที ่คำนงึ ถงึ 
สขุภาพ ผู บรโิภค ไมม ีการ ใช ฮอรโมน 
เรง การ เจริญ เติบโต ไมมี การ ใช ยา 
ปฏชิวีนะ และ สาร กำจดั ศตัร ูพชื ไมม ี
การ ตดั ตอ ทาง พนัธกุรรม กบั พชื และ 
สัตว เลี้ยง ขณะ เดียวกัน ก็ เปนการ 
ทำ ไร ที่ อนุรักษ ทรัพยากร ดิน น้ำ 
และ พื้นที่ อยู อาศัย ของ สัตว ปา ดวย 
(North America)

ใครๆ เห็น รูป 
นี้ ก็ อาจ จะ เดา ออก ใช 
แลว ฉลาก อัน นี้ แสดง 
ให ผู บริโภค ที่ เปน คอ ของ ขม รู วา 
เมล็ด กาแฟ ที่ นำ มา ผลิต กาแฟ ให 
ดื่ม กัน นั้น มา จาก ไร ที่ ไม ทำลาย ที่ 
อยู อาศัย ของ นก ซึ่ง รวม ไป ถึง แหลง 
น้ำ และ แหลง หากิน ของ นก ตางๆ 
ดวย (USA)

ใคร จะ 
ไป รู วา เดี๋ยว 
นี้ การ จับ ปลา ก็ มี ฉลาก สิ่ง แวดลอม 
เหมือน กัน ‘FishWise’ เปน ฉลาก 
ที่ แสดง ให เห็น ถึง การ ทำการ ประมง 
ทาง ทะเล อยาง ยั่งยืน ที่ นอกจาก จะ 
มี กา ระบุ วิธี การ จับ ปลา ที่ เหมาะ สม 
ยัง มี การ แสดง ขอมูล สาย พันธุ ปลา 
ที่ มี สาร พิษ สะสม ที่ ไม เหมาะ ตอ การ 
บริโภค ดวย 

Ra in fores t 
Alliance มี รูป กบ เปน 
ตัวแทน  สัญลักษณ  

สื่อ ความ หมาย วา สินคา นั้น เปน 
ผลิตภัณฑ ที่ ได จาก การ เก็บ เกี่ยว 
ของ ปา อยาง เปน มติร ตอ สิง่ แวดลอม 
รับผิด ชอบ ตอ สังคม  อยาง ยั่งยืน

ท า น อ า จ 
สามารถ พบ ฉลาก นี ้ได 
ตาม ขาง ถัง กระปอง 
สี รวม ทั้ง ผลิตภัณฑ ที่ เกี่ยวของ ซึ่ง 
ชี้ ให เห็น วา ผลิตภัณฑ สี นั้นๆ มี สาร 
อินทรีย ระเหย ซึ่ง เปน สาร ที่ เปน 
อันตราย ตอ มนุษย และ มี ผลก ระ 
ทบ ตอ มนุษย และ สิ่งแวดลอม ใน 
ปริมาณ ต่ำ 

อตุสาหกรรม 
สิ่ ง ทอ ก็ มี ฉลาก ที่ 
คำนึง ถึง สิ่ง แวดลอม 
เชน กนั ดงั ที ่เหน็ เปน รปู ดอกไม ทอนี ้
เรยีก วา Oeko-Tex Standard 100 
ซึ่ง รับรอง วาการ ผลิต สิ่ง ทอ นั้น เปน 
มิตร ตอ สิ่ง แวดลอม

สำหรับ ผู ผลิต 
และ ผู จำหนาย เครื่อง 
ใช ไฟฟา ใน สหภาพ 
ยุโรป นั้น สิ่ง จำเปน 
อยาง หนึ่ง คือ จะ ตอง 
ให ขอมูล การ ใช ไฟ ของ ผลิตภัณฑ 
โดย การ ให คะแนน ตาม ลำดับ ยิ่ง 
ถา ได ‘A’ แปล วา ผลิตภัณฑ ชิ้น นั้น 
ประหยัด พลังงาน คุม คา และ เปน 
มิตร ตอ สิ่ง แวดลอม (EU)

สัญลั กษณ ก า ร  
ป ล อ ย ค า ร บ อ น ไ ด - 
อ อ ก ไ ซ ด  อ อ ก  โ ด ย 
กระทรวง การ สิ่ง แวดลอม 
ประเทศ ญี่ปุน ที่ มี วัตถุประสงค เพื่อ 
เผย แพร และ รณรงค วา ผลติภณัฑ ชิน้ 
นั้นๆ ให ความ สำคัญ กับ การ ลด การ 
ปลอย กาซ เรือน กระจก (Japan)

เดีย๋ว นี ้ใคร ที ่เคย จบั 
จาย ซื้อ สินคา จาก ประเทศ 
ที่ พัฒนา แลว เชน ญี่ปุน 
หรือ ประเทศ ฝง สหภาพ 
ยุโรป อาจ จะ ผาน ตา กับ 
ฉลาก ดำ ที่ มี รูป เทา พรอม ตัวเลข 
กำกับ (ซึ่ง หนวย อาจ จะ เปน g, kg, 
ton) นี้ มา แลว 

ซึง่ เครือ่งหมาย นี ้หมายความ 
วาการ ผลิต สินคา ชิ้น นั้น ตลอด 
วงจร การ ผลิต ของ มัน จาก แหลง 
ผลิต จนถึง มือ ผู ซื้อ ได ปลอย กาซ 
คารบอนไดออกไซด หรือ กาซ เรือน 
กระจก ลง ใน ปรมิาณ เทาใด (ใน กรณ ี
นี้ 100 กรัม) เพื่อ เปน ขอมูล แก ผู 
บริโภค ใน การ เลือก บริโภค และ รวม 
การ ลด การ ปลอย กาซ เรือน กระจก 
ตอ ไป (International)

สวน อัน สุดทาย อัน 
นี้ ก ็Green Label เหมือน 
กัน แต คง ไม ตอง บอก ความ 
หมาย นะ คะ!!
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อัล กอร คือ ใคร?  
แรก เริ่ม เดิมที ที่ เรา รูจัก เขา ใน ฐานะ นักการ เมือง 

ทอง ถิ่น จน มา เปน รอง ประธานาธิบดี คน ที่ 45 ของ 
สหรัฐอเมริกา ใน ป ค.ศ.1993 และ อยู ใน ตำแหนง นาน 
ถึง 8 ป แต หลาย ป ที่ ผาน มา คน ทั่ว โลก ได รูจัก เขา อีก 
หนึ่ง บทบาท คือ ชาย ผู กระตุน ให คน ทั่ว โลก หัน มา สนใจ 
ปญหา ภาวะ โลก รอน จาก หนังสือ An Inconvenient 
Truth 

กระแส ของ หนังสือ เลม นี้ ทำให มี เวอรชั่น ของ 
ภาพยนตร สารคดี ขึ้น มา กระทั่ง ภาพยนตร เรื่อง นี้ ได รับ 
รางวลั ACADEMY AWARD® และ เขา ยงั ได รบั รางวลั โน 
เบล สาขา สันติภาพ รวม กับ IPCC (Intergovernmental 
Panel on Climate Change) ใน ป 2007 อีก ดวย

อัล กอร กลับ มา อีก ครั้ง ใน หนังสือ ชื่อ Our 
Choice หรือ ชื่อ ภาษา ไทย ‘ปฏิบัติ การ กู โลก รอน  
ทาง เลือก สู ทาง รอด แบบ ยั่งยืน’ ซึ่ง ใน หนังสือ เลม นี้  
เขา ยัง ย้ำ ชัด วา  

“เรา แก ปญหา วิกฤติ ภูมิ อากาศ ได มัน ตอง เปน 
เรื่อง ยาก แน แต ถา เรา ตัดสิน ใจ จะ แก ผม มั่นใจ โดย 
ปราศจาก ขอ กังขา วา เรา ทำได และ จะ ประสบ ความ 
สำเร็จ ดวย” 

ภายใน เลม เลา ถงึ วกิฤต ิของ ภาวะ โลก รอน รวม ถงึ 
แหลง พลังงาน ของ เรา เชน ดวง อาทิตย ความ รอน จาก 
ใต พภิพ เชือ้ เพลงิ ที ่เรา สามารถ ปลกู ได (เรา สามารถ ปลกู 
เชือ้ เพลงิ กนั ได จรงิๆ คณุ จะ รู เมือ่ ได อาน ใน หนงัสอื เลม นี ้
วา หมาย ถงึ อะไร) หรอื แม กระทัง่ พลงังาน นวิเคลยีร ที ่ยงั 
เปน ขอ ถก เถียง กัน ใน ปจจุบัน ถึง ขอด ีและ ขอ เสีย รวม ถึง 
การ ดำรง ของ สิ่ง มี ชีวิต ไม วา จะ เปน ปา ไม ดิน คน  

ไม เพียง เทานั้น กอร ยัง นำ เสนอ แนวคิด ใน การ 

SCIENCE MEDIA
สุภัค วิรุฬหการุญ

Our Choice 
ปฏิบัติการกู้โลกร้อน ทางเลือกสู่ทางรอดแบบยั่งยืน

ใช พลังงาน เพื่อ อนาคต ใน คอน เซ็ปต ยิ่ง นอย ยิ่ง ด ีหรือ 
การ ใช โครง ขาย ไฟฟา อัจฉริยะ ที่ จะ มา แทน โครง ขาย 
ไฟฟา ใน ปจจุบัน และ อุปสรรค ที่ เรา ตอง เผชิญ ไม วา จะ 
เปน วิธี คิด ของ แตละ บุคคล ที่ เรา จำเปน ตอง สราง ความ 
ตระหนัก เร่ือง วิกฤติ ภูมิ อากาศ ให มาก ข้ึน ตนทุน ท่ีแท จริง 
ของ คารบอน หรือ แม กระทั่ง อุปสรรค ทางการ เมือง ที่ มี 
มากมาย เหลือ เกิน เมื่อ ประเทศ มหาอำนาจ ยัง มี ความ 
คิด เรื่อง การ เสีย ผล ประโยชน หรือ คิด เรื่อง อำนาจ ทาง 
ความ มั่นคง เปน ใหญ

กอร นำ เสนอ ขอความ ใน หนงัสอื เลม นี ้ดวย ภาษา 
ที่ เขาใจ งาย (ขอบคุณ คณะ ผู แปล ภาษา ไทย ที่ ทำให เรา 
เขาใจ ได งาย มาก ย่ิง ข้ึน) รูปภาพ ประกอบ ท่ี ส่ือ ความ หมาย 
ได อยาง ชัดเจน ถึง วิกฤตการณ ภูมิ อากาศ ดาน ตางๆ ที่ 
โลก กำลัง ประสบ ซึ่ง โดย สวน ตัว คิด วา ดี มาก เนื่องจาก  
คน ทั่วไป ไม ชอบ อาน หนังสือ ที่ มี แต ตัว อักษร เต็ม ไป หมด 
แต หนังสือ เลม นี้ ใช ภาพ สื่อ ความ หมาย ได อยาง ดี ที เดียว

บท สรุป ของ หนังสือ เลม นี้ เปนการ มอง ภาพ 
อนาคต ที่ ‘เรา’ คนใน ยุค นี้ ตอง ตอบ คำถาม คนใน ยุค 
ตอ ไป 

1 ใน 2 ขอ นี้ คือ 
“พวก คุณ คิด อะไร กัน อยู ไม เห็น หรือ วา พ้ืน น้ำ แข็ง 

ที่ ขั้ว โลก เหนือ กำลัง ละลาย คุณ ไม ไดยิน เสียง เตือน จาก 
นัก วิทยาศาสตร หรอก หรือ คุณ ลังเล ใจ หรือ ไง คุณ ไม 
ใสใจ เลย หรือ” 

หรือ พวก เขา อาจ ถาม วา 
“คณุ รวบรวม พลงั ใจ ลกุ ขึน้ มา แก วกิฤต ิที ่หลาย คน 

บอก วา หมด หนทาง ได อยางไร กัน” 
คุณ ละ - อยาก จะ ตอบ คำถาม ขอ ไหน? 
สุภาษิต จีน โบราณ กลาว ไว วา ‘การ เดิน ทาง หม่ืน ล้ี 

เริ่ม ตน ดวย กาว แรก’ 
ถึง เวลา แลว ที่ เรา จะ เริ่ม ตน กาว แรก พรอม กัน….

Our Choice
ป.ล. ใน หนังสือ เวอรชั่น ภาษา อังกฤษ นั้น พิมพ 

ดวย กระดาษ รีไซเคิล ทั้ง 100 เปอรเซ็นต เปน สิ่ง พิมพ ที่ 
มี การ ปลด ปลอย คารบอน อยาง สมดุล ปริมาณ คารบอน 
ซึง่ เกดิ จาก การ ผลติ หนงัสอื เลม นัน้ ได รบั การ คำนวณ โดย 
Carbon Neutral Company 

นา เสียดาย ที่ ใน เวอรชั่น ภาษา ไทย ไม ได ยึด ใน 
คอน เซ็ปต เดียวกัน 

Our choice 

 

ผู้เขียน อัล กอร์    
แปลหลายคน  
สำนักพิมพ์มติชน 



TECHNO-TOON
Tawan
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ราคา 50 บา∙ 

ขอตกลงที่เปนผลมาจากการประชุมรัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สมัยท่ี 15 (The Fifteenth Session of the Conference of the Parties: COP15) และการประชุมรัฐภาคีพิธีสารเกียวโต

สมัยที่ 5 (The Fifth Session of the Conference of the Parties Serves as the Meeting of the Parties to 

the Kyoto Protocol: CMP5) ที่จัด ณ กรุงโคเปนเฮเกน ราชอาณาจักรเดนมารก ขอตกลงโคเปนเฮเกนนั้นไมมี

ผลทางกฎหมายใดๆ ในระยะแรก เปนเพียงขอตกลงกันระหวางสมาชิกของ UNFCCC ที่รับรองขอตกลงเทานั้น

แตภายหลังประเทศสมาชิกสวนใหญไดแสดงเจตนาเขารวมขอตกลงนี้ คาดวาในอนาคต CA จะถูกพัฒนาใหมีผล

บังคับทางกฎหมายตอไป

 CCS (Carbon Capture and Storage หรือ Carbon Capture and Sequestration)
 การใชเทคโนโลยีตางๆ มาดักจับกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ที่ถูกปลอยออกมาจากกิจกรรมตางๆ 

ของมนุษย จากนั้นทำให CO2 มีความเขมขนสูงขึ้น แลวนำไปกักเก็บไวในที่ที่เหมาะสมเชน ใตดิน ใตทะเล ความ

สำเร็จของการใชเทคโนโลยีนี้คือ จะตองเลือกแหลงกำเนิดที่ปลอยกาซในปริมาณมากที่สุด และมีระยะทางขนสง

ไปสถานที่กักเก็บนอยที่สุด CCS มีเทคโนโลยีหลัก 3 สวนคือ การดักจับ (capture) การขนสง (transport) และ 

การกักเก็บ (storage) ในปจจุบันเทคโนโลยีนี้ยังไมแพรหลายเนื่องจากมีตนทุนสูง แตในอนาคตคาดวาจะมี

ราคาถูกลง ประกอบกับหากมีมาตรการบังคับใหมีการลดการปลอย CO2 เทคโนโลยีนี้นาจะมีการใช

อยางแพรหลายมากขึ้น 

 Carbon Intensity (CI) 
 จำนวนกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาตอหนวยการผลิต โดยทั่วไปในระดับ

ประเทศมักจะใชหนวยตันคารบอนไดออกไซดตอจีดีพีหรือตอหัวประชากร CI เปนแนวทาง

ใหมในการตั้งเปาของแตละประเทศที่จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกแทนที่จะเปนการ

ตั้งเปาวาจะลดการปลอยเปนจำนวนรอยละเมื่อเทียบกับปฐานดังที่เคยใชกันในอดีต 

ประเทศที่ใช CI ในการตั้งเปาหมายการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดแก จีน 
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