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ปัจจุบันเทคโนโลยีเซนเซอร์อัจฉริยะ (smart 
sensor) ได้รับความสนใจมากขึ้น เนื่องจากไม่ได้ 
ทำ�หน้าที่ เ พียงการตรวจวัดสัญญาณของความ
เปลีย่นแปลงเทา่นัน้ แตต่อ้งสามารถปรบัแตง่สญัญาณ
ดงักลา่วก่อนส่งไปยงัจดุหมายปลายทางหรอืเครอืขา่ยท่ี
ทำ�หน้าที่ควบคุม

เซนเซอรด์งักลา่วจะทำ�งานไดถู้กตอ้งแมน่ยำ�ได ้ 
ต้องได้รับการสอบเทียบ (calibrate) การชดเชยการ
ทำ�งานในอุณหภูมิต่างๆ และการปรับแก้สัญญาณ 
เชิงเส้น (linear correction)

นอกจากนี้ยั งมี เซนเซอร์อัจฉริยะยังต้อง
สามารถขยายสัญญาณ ขจัดสัญญาณรบกวน แปลง
สัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล ตรวจสอบ
ความผดิปกตขิองตนเอง มกีารควบคมุการทำ�งานในตวั 
ด้วย control logic มีหน่วยความจำ�สำ�หรับการเก็บ
ข้อมูล และมีความสามารถในการสื่อสารผ่านบัส

ความสามารถตา่งๆ เหลา่นีท้ำ�ใหท้ำ�ใหเ้ซนเซอร์
อัจฉริยะสามารถทำ�งานเป็นเครือข่าย ซึ่งเป็นข้อ 
ได้เปรียบเมื่อเทียบกับเซนเซอร์เดี่ยวแบบดั้งเดิม และ
สามารถประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการ 
ใชง้านในภาคอตุสาหกรรม การบรหิารจดัการพลงังาน 
การควบคุมอุปกรณ์ภายในบ้านหรือสำ�นักงานแบบ
อัตโนมัติ การดูแลสุขภาพ การเกษตรอัจฉริยะ การ
รักษาความปลอดภัย รวมทั้งโลจิสติกส์

เซนเซอร์เป็นตัวอย่างหนึ่งที่ชัดเจนของการ
ควบรวมเทคโนโลยีและความเช่ียวชาญสาขาต่างๆ 
เข้าด้วยกัน เป็นการพัฒนาเครื่องมือที่ต้องอาศัยการ
ทำ�งานเป็นทีม 

และนี่คืองานยากมากถึงมากที่สุดสำ�หรับ 
คนไทย 

ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ 

Editor’s 
vision

An American monkey, 
after getting drunk on 
brandy, would never 
touch it again, and 
thus is much wiser 
than most men.

Charles Darwin (1809-1882)
English natural scientist who formulated a 
theory of evolution by natural selection 
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ด้วยความเชี่ยวชาญในประสบการณ์การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเซ็นเซอร์เพื่อตอบโจทย์ภาคอุตสาหกรรมมานาน
กว่า 8 ปี และคลุกคลีอยู่ในวงการวิจัยเซ็นเซอร์มานาน  
ณัฐพล วัฒนวิสุทธิ์ จะมาบอกเล่าถึงระบบเกษตรกรรม
ความแม่นยำ�สูง (Smart farm) และเทคโนโลยีเซ็นเซอร์ 
(Sensor Technology) ที่กำ�ลังเป็นเทรนด์ใหม่ในการทำ�
เกษตรกรรมของประเทศไทย
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Smart Life
ประเทศไทยในปัจจุบันกำ�ลังเปลี่ยนผ่านในการเข้าสู่
สงัคม ‘ผูส้งูวยั’ หรือ ‘Aging Society’ ดร.ปรเมษฐ ์ชุม่ยิม้  
แห่งสถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสู ง  
สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละนวตักรรมแหง่ชาต ิ(สวทน.) ไดเ้ชือ่มโยง
เอาเทคโนโลยีเซนเซอร์มาตอบโจทย์สภาพสังคมสูงวัย
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เซนเซอร์ หรือ อปุกรณต์รวจรู ้นบัว่ามอียูทุ่กหน
ทุกแห่งรอบๆ ตัวเรา แม้แต่ในตัวเราบางคนอาจจะมี
เซนเซอรฝ์งัอยูภ่ายในรา่งกายก็เป็นไปได ้แตใ่นอนาคต
อันใกล้สรรพสิ่งรอบๆ ตัวเราจะฉลาดมากขึ้นเร่ือยๆ 
เป็นผลมาจากคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเล็กลงและราคา
ถูกจนสามารถฝังตัวเข้าไปในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ต่างๆ ได้ เช่น บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กอย่าง 
Raspberry Pi, Arduino ฯลฯ ประกอบกับเซนเซอร์ที่
มีขนาดเล็กลงและราคาถูกลงเช่นกัน เช่น เซนเซอร์วัด
มมุเอยีง เซนเซอร์วดัแรงกระแทกหรอืเขยา่ เซนเซอรวั์ด
อุณหภูมิ ความชื้น เป็นต้น  

มีการคาดการณ์ว่า จำ�นวนเซนเซอร์ทั่วโลกจะ
เพิม่ข้ึนจากหลกัพันลา้นตวั (billion) ไปสูห่ลกัลา้นลา้น
ตัว (trillion) ในอีกไม่เกิน 10 ปีข้างหน้า จนเรียกได้ว่า 
เราเขา้สูย่คุ Trillion Sensors ความตอ้งการหลกัท่ีเพิม่
ขึน้ของเซนเซอรม์าจากแนวโน้มของเทคโนโลยีทีช่ว่ยให้
ทุกอย่างฉลาดขึ้นหรืออัจฉริยะขึ้นนั่นเอง ระบบฉลาด 
(Smart System) ทีม่เีซนเซอรเ์ป็นองค์ประกอบท่ีสำ�คัญ
ในการตรวจจับสัญญาณต่างๆ จะส่งข้อมูลผ่านระบบ

สื่อสารไปยังศูนย์กลางคอมพิวเตอร์ขนาดยักษ์ ก่อให้
เกิดข้อมูลจำ�นวนมหาศาล (Big Data) ที่สามารถนำ�มา
ประมวลเป็นองค์ความรู้และปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence) เพื่อจัดการกับภัยคุกคามและปัญหาที่
มนุษยชาติกำ�ลังเผชิญ เช่น ปัญหาโลกร้อน ปัญหาภัย
ธรรมชาติ ปัญหาความยากจนและความหิวโหย ปัญหา
ขาดแคลนน้ำ�ดื่มสะอาด ปัญหาการขาดแคลนน้ำ�มัน 
ปัญหาการลดลงของประชากร ปัญหาสังคมผู้สูงอายุ 
ปัญหาค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล เป็นต้น

ปัญหาเหล่านี้ล้วนแต่เป็นความท้าทายย่ิงใหญ่
ที่เราต้องหาทางแก้ไข แนวโน้มความต้องการเซนเซอร์
ที่เพิ่มขึ้นในช่วงท่ีผ่านมา เกิดข้ึนมาจากการเติบโตของ
ตลาดสมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เกมส์คอนโซล และกล้อง
ดิจิตอล ซึ่งล้วนมีเซนเซอร์ขนาดเล็กฝังอยู่ภายในแทบ 
ทัง้สิน้ ทำ�ใหต้ัง้แตป่ ี2012 ทีผ่า่นมา เซนเซอรท์ัง้ 4 ชนดิ 
ไดแ้ก ่เซนเซอรว์ดัความเรง่ เซนเซอรว์ดัมมุ เซนเซอรเ์ขม็
ทศิ และไมโครโฟนซึง่สรา้งดว้ยเทคโนโลยรีะบบเครือ่งกล
ไฟฟ้าจุลภาค (Micro Electro Mechanical Systems 
หรอื MEMS) เซนเซอรแ์ตล่ะชนดิสามารถขายไดม้ากกวา่

Trends in Sensor 
Technology

ดร.อดิสร  เตือนตรานนท์
ที่ปรึกษา สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสูง
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หนึ่งพันล้านตัวต่อปี และตลาดเซนเซอร์ในโทรศัพท์ 
สมาร์ทโฟนเติบโตมากกว่า 200 เปอร์เซ็นต์อย่าง 
ต่อเนื่อง

บรษิทั Bosch ซึง่เป็นผู้ผลติเซนเซอร์รายใหญใ่น
รถยนตแ์ละในบา้นคาดการณ์ว่า ความตอ้งการเซนเซอร์
จะสูงถึง 7 ล้านล้านเซนเซอร์ สำ�หรับผู้ใช้โทรศัพท์ 
สมาร์ทโฟนที่จะเพิ่มขึ้นเป็น 7 พันล้านคนในปี 2017 
ซึง่หมายถงึแตล่ะคนจะมเีซนเซอรร์อบๆ ตวัถึง 1,000 
ตัวทั้งในโทรศัพท์ รถยนต์และในบ้าน โดยในช่วง 5 ปี 
ทีผ่า่นมา เหตกุารณ์นีเ้ปน็เพยีงจดุเริม่ตน้ เป็นเพยีงคลืน่
ลูกเลก็ทีต่อ่มาจะมีคล่ืนลูกใหญก่วา่ทีจ่ะมาตามถาโถม
เข้าใส่ คลื่นลูกใหญ่กว่าที่จะตามมาก็คือ วัตถุอัจฉริยะ 
(Smart Objects) ซึ่งนอกจากมนุษย์จะเช่ือมโยง 
สื่อสารและตอบสนอง วัตถุต่างๆ รอบตัวไม่ว่าจะเป็น 
รถยนต์ เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและแม้แต่สัตว์เลี้ยง 
ที่บ้าน ก็สามารถสื่อสาร เชื่อมโยงและตอบสนองผ่าน
ระบบอินเทอร์เน็ต เรียกว่า อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
หรือ Internet of Things (IoT) ซึ่งทั้งหมดต้องอาศัย
เซนเซอร์ที่มีขนาดเล็กลง ฉลาดขึ้น และราคาที่ถูกลง 

บริษัท Texas Instrument ก็คาดการณ์ว่า วัตถุ
อัจฉริยะที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตจะมีมากถึง 13 ล้าน
ล้านตัวภายในปี 2025 สำ�หรับรองรับระบบอัจฉริยะ
ตา่งๆ รวมทัง้ เมอืงอจัฉริยะ (Smart City) เกษตรกรรม
อัจฉริยะ (Smart Agriculture) ระบบดูแลสุขภาพ
อจัฉริยะ (Smart Healthcare) เป็นตน้ ในประเทศไทย
ถ้าต้องมุ่งเข้าสู่เศรษฐกิจดิจิตอล รับรองว่าเทคโนโลยี
เซนเซอร์มีความจำ�เป็นและต้องลงทุนวิจัยอย่างจริงจัง
ตั้งแต่วันนี้ 

เซนเซอร์ในอนาคตอาจจะอยู่ในรูปแบบของ
ฉลากอจัฉรยิะ (Smart Label) ทีส่ามารถนำ�ไปตดิกบัวตัถุ
ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นสินค้า อุปกรณ์เครื่องใช้และรวมถึง 
สิ่งมีชีวิต เช่น สัตว์เลี้ยงและมนุษย์ เพื่อวัดและเก็บ
ข้อมูลที่ต้องการและสื่อสารขึ้นไปสู่ระบบอินเทอร์เน็ต 
อาจจะเป็นระบบมีสายและไร้สายผ่านระบบคลาวด์ที่
มีซูเปอร์คอมพิวเตอร์ขนาดยักษ์ เหมือนในภาพยนตร์
ฮอลลีวู้ดเรื่อง Transcendence ที่สามารถอัพโหลด
สตปิญัญาและประสบการณใ์นสมองอนัชาญฉลาดของ

พระเอกไปเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์  
อยา่งไรกต็าม แมว้า่เราจะเหน็ชปิอเิลก็ทรอนกิส์

ขนาด เล็ กฝั งอยู่ ในบัตร เครดิต  หรื อแม้ แต่ ใน
หนังสือเดินทางพาสสปอร์ตอยู่แล้ว ชิปเซนเซอร์ที่
มีขนาดเล็กเหล่านั้นก็ยังใช้เทคโนโลยีที่ทำ�มาจาก
วัสดุจำ�พวกซิลิกอน ซึ่งยังมีราคาแพงอยู่ ล่าสุดจึง
เกิดแนวคิดที่จะใช้เทคโนโลยีการพิมพ์ เช่นเดียวกัน
กับการพิมพ์หนังสือพิมพ์หรือนิตยสาร มาใช้ในการ
ผลิตเซนเซอร์ราคาถูกด้วยการพิมพ์ เรียกว่า Printed 
Sensors หรือ Printed Electronics ซึ่งเป็นหนึ่ง
ในเทคโนโลยีที่จะมาช่วยทำ�ให้ต้นทุนของการผลิต
ฉลากอัจฉริยะ หรือ Smart Label ถูกลง และนำ�ไป
สู่อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งหรือ Internet of Things  
ที่เป็นจริงได้โดยไม่ต้องรอนาน 

นอกจากราคาที่ถูกลงแล้ว การท่ีใช้เทคโนโลยี
การพิมพ์ที่สามารถพิมพ์ที่สามารถพิมพ์เซนเซอร์ลง
บนพลาสติกหรือกระดาษ ทำ�ให้บางลงและโค้งงอได้
โดยฉลากเซนเซอร์สามารถนำ�ไปติดอยู่กับสิ่งต่างๆ 
เช่น ฉลากเซนเซอร์ติดกับบรรจุภัณฑ์อาหารที่สามารถ
วัดอุณหภูมิของอาหารที่บรรจุอยู่ภายใน สามารถใช้ใน
อุตสาหกรรมโลจิสติกส์อาหารแช่เย็น (Cold Chain 
Logistics) เพื่อให้มั่นใจว่าอาหารถูกขนส่งมาอย่าง
ปลอดภัย ไม่มีการถูกปล่อยให้เกิดการเน่าเสียจาก
การไม่เก็บรักษาที่ถูกต้อง นอกจากอาหารแช่เย็นแล้ว 
ฉลากไวน์อัจฉริยะก็ไม่ไกลเกินจะจินตนาการ ยาและ
เวชภัณฑ์ก็สามารถใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีฉลาก
เซนเซอรน์ีเ้ชน่กนัเพือ่ใหม้ัน่ใจว่า ยาถกูเกบ็รกัษาอย่าง
ถูกต้องและปลอดภัย เพิ่มความมั่นใจให้ผู้บริโภค 

เพื่อไม่ให้ประเทศไทยตกขบวนคลื่นยักษ์ 
Trillion Sensors และ Internet of Things ลูกนี้ ถึง
เวลาแล้วที่ประเทศไทยต้องทุ่มเททรัพยากรและงบ
วิจัย รวมทั้งการบริหารจัดการเครือข่ายวิจัยให้เข้มแข็ง 
เพื่อพัฒนาให้มีเทคโนโลยีเซนเซอร์เป็นของคนไทยเอง 
และมีบทบาทในเวทีนวัตกรรมเซนเซอร์ของโลกต่อไป



Special report
น.ส.ภาณิศา หาญพัฒนนันท์ 

การประยุกต์ใช้
เซนเซอร์ 
สำ�หรับอุปกรณ ์
ในการตรวจ
วิเคราะห์
ทดสอบ

เทคโนโลยีเซนเซอร์เข้ามามีบทบาทสำ�คัญสำ�หรับมนุษย์ในชีวิต 

ประจำ�วนั เพราะเปน็เครือ่งมอืทีส่ำ�คญัในการสนบัสนนุอตุสาหกรรม

หลักมากมาย โดยเมื่อพิจารณาถึงจุดกำ�เนิดและทิศทางการพัฒนา

อุตสาหกรรมเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีเริ่มต้นในประเทศไทย มีจุดกำ�เนิด

จากอุปกรณ์ด้านชุดตรวจวิเคราะห์ทดสอบเพื่อใช้ประโยชน์ด้านการ

แพทย์และสาธารณสุข ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ท้ังเช้ือโรคและสารเคมี

ต่างๆ ที่อยู่ในอาหารและสิ่งแวดล้อม ด้วยจุดประสงค์เพื่อให้ประชากร

ในประเทศไปสู่สังคมของการกินดี อยู่ดี และขยายผลไปยังงานวิจัย

ต่างๆ อย่างต่อเนื่อง

อุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ
อุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ คือ เครื่องมือ 

ท่ีใช้ในการวินจิฉยัและตดัสินใจ สามารถใชใ้นการวนิจิฉยัและ

วิเคราะห์ทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อลดความเสี่ยงและ

การสญูเสยีทีอ่าจเกดิข้ึน และยังช่วยเพิม่โอกาสและทางเลอืก

ให้แก่ผู้ใช้และผู้บริโภค ซึ่งถูกนำ�มาประยุกต์ใช้อุตสาหกรรม

หลักที่สำ�คัญในหลายด้าน ได้แก่ อุตสาหกรรมเกษตรและ

อาหาร สุขภาพและการแพทย์ รวมถึงสิ่งแวดล้อมและที่อยู่

อาศัย เป็นตน้ กระบวนการในการตรวจและวนิจิฉยัสว่นใหญ่

จึงเป็นการตรวจด้วยปฏิกิริยาทางเคมี และปฏิกิริยาจำ�เพาะ 

โดยชดุตรวจวเิคราะหท์ีใ่ชก้นัอยา่งแพรห่ลาย สว่นใหญอ่ยูใ่น

รูปแบบของแผ่นแถบ (Strip) ที่ทำ�จากวัสดุ เช่น แผ่นไนโตร

เซลลูโลส แผ่นไนลอน หรืออาจมีลักษณะเป็นหลุม (Well) 

เพ่ือใช้ในการตรึงวัตถุดิบทางชีวภาพ โดยอาศัยปฏิกิริยาที่

สามารถสะท้อนหรือแสดงผลด้วยการแสดงสี โดยตัวอย่าง

ชุดตรวจวิเคราะห์ที่นิยมใช้ได้แก่ ชุดตรวจการต้ังครรภ์  

ชุดตรวจสารเสพติด และชุดตรวจสิ่งปนเปื้อนในอาหาร 

เป็นต้น

จากความต้องการอุปกรณ์และเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีเพิ่มมากข้ึนเพื่อตอบโจทย์การพัฒนา ‘อุปกรณ์ในการ

ตรวจวเิคราะห์ทดสอบ’ ในตลาดโลก ท่ีมุง่เนน้ไปสูก่ารใช้ในอปุกรณ ์เครือ่งมอืทีม่ขีนาดเลก็ สามารถพกพาไดอ้ยา่ง

สะดวก อัตโนมัติ ใช้งานง่ายและสามารถให้ผลการวิเคราะห์อย่างถูกต้องและรวดเร็ว

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงความสำ�คัญของเทคโนโลยีเซนเซอร์ที่เชื่อมโยงกับอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์

ทดสอบอยา่งมนียัสำ�คญั คอลมันน์ีจ้ะมุง่เนน้กลา่วถงึนยิามของอปุกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ และเทคโนโลยี

เซนเซอร์ เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจถึงความแตกต่างและความสัมพันธ์ของสองสิ่งนี้
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เซนเซอร์? 
เซนเซอร์ คอื ชดุอปุกรณ ์ระบบ หรอืวงจร ทีท่ำ�หนา้ทีใ่นการตรวจวัด  

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรับรู้ของมนุษย์ และตรวจจับการเปลี่ยนแปลง 

คุณสมบัติ หรือ ลักษณะของสารเป้าหมายที่เป็นเป้าหมายในการวิเคราะห์ 

(Analytical Target) และแสดงผลในลกัษณะของสญัญาณทีส่ามารถตรวจวดั

ในเชงิปรมิาณได้ ทัง้สัญญาณไฟฟา้ สญัญาณกลศาสตร์ และสญัญาณเชงิแสง 

อุปกรณ์เซนเซอร์สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภทตามคุณสมบัติ 

ในการตรวจวัด ประกอบด้วย:

1. เซนเซอร์ด้านกายภาพ (Physical Sensor) คือ เซนเซอร์ที่ใช้

ในการตรวจวัดคุณสมบัติทางกายภาพต่างๆ เช่น เซนเซอร์ในการจับภาพ 

เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น

2. เซนเซอร์ด้านเคมี (Chemical Sensor) คือ เซนเซอร์ที่ใช้ในการ

ตรวจวัดสารเคมีต่างๆ โดยอาศัยปฏิกิริยาจำ�เพาะทางเคมี และมีการแปลง

เป็นข้อมูลหรือสัญญาณท่ีสามารถอ่านวิเคราะห์ได้ เช่น เซนเซอร์ตรวจวัด

สารเคมีปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม หรือดินและน้ำ�

เซนเซอร์ และ อุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ สัมพันธ์กันอย่างไร?
ทิศทางการพัฒนาอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบมีแนวโน้มจะประยุกต์เป็น

อุปกรณ์เซนเซอร์ที่เป็นเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถอ่านผลได้ง่าย แสดงผลเป็นระบบ

ดิจิตอลหรือตัวเลข โดยไม่จำ�เป็นต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญในการตรวจวิเคราะห์และอ่านผล  

ผู้ใช้สามารถใช้อุปกรณ์ดังกล่าวได้ด้วยตัวเอง (Point-of-Care: PoC)

จากลักษณะเฉพาะของเซนเซอร์ที่สามารถใช้เป็นอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ที่มี

ขนาดพกพาสะดวกและใช้งานง่ายนั้น จึงถูกนำ�มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ดังนี้ 

3. เซนเซอร์ทางชีวภาพ 

(Biosensor) คือ เซนเซอร์ที่

อาศัยเทคนิคการนำ�สารชีวภาพ 

(Biological Recognition Material) 

มาเป็นตัวทำ�ปฏิกิริยาจำ�เพาะกับ

สารเป้าหมาย เช่น เซนเซอร์ที่ใช้ใน

การตรวจวัดระดับน้ำ�ตาลในเลือด

1.Sample ped

4.Nitrocellulose membrane

5.(a).Test line

5.(b).Control line

6.Absorbent pad

7.Plastic adhesive

   backing card

2.Conjugate pad
3.Detection conjugate
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เซนเซอร์ด้านการเกษตรและอาหาร
เซนเซอร์ถูกนำ�มาใช้เพื่อมุ่งสร้างผลผลิตด้านการเกษตรเพิ่มมากขึ้น และมีบทบาทสำ�คัญสำ�หรับเทคโนโลยี 

‘การเกษตรอัจฉริยะ (SMART Farming)’ ที่มุ่งเน้นการบริหารจัดการทรัพยากรที่มีอยู่จำ�กัดให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

รวมถงึการใชเ้ทคโนโลยเีพือ่การวเิคราะหป์จัจยัแวดลอ้มทีผ่ลกระทบตอ่ผลผลิตทีเ่กดิขึน้ ยิง่ไปกวา่นัน้ เมือ่พจิารณา

จากกระบวนการแปรรูปวัตถุดิบทางการเกษตรเพื่อผลิตเป็นอาหารแล้วนั้น ระดับความปลอดภัยและคุณภาพของ

อาหารเป็นปัจจัยสนับสนุนที่สำ�คัญ ดังนั้น อุปกรณ์ด้านเซนเซอร์ที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์จึงมีบทบาทที่สำ�คัญ 

ตั้งแต่การตรวจวัดค่าปนเปื้อนและความปลอดภัยในวัตถุดิบทางการเกษตร ก่อนนำ�มาเข้าสู่กระบวนการแปรรูป

เป็นอาหาร จนถึงการจำ�หน่ายและแจกจ่ายสู่ผู้บริโภค

เซนเซอร์ด้านสุขภาพและการ
แพทย์

ชุดตรวจวิเคราะห์ด้านสุขภาพ

และการแพทย์น้ันใช้เพื่อการตรวจ

วิ เคราะห์สารชีวโมเลกุลขนาดเล็ก 

เปลีย่นวถิกีารตรวจรกัษาทีป่กตติรวจวดั 

ที่โรงพยาบาลเป็นการตรวจวัดที่บ้าน

ได้ เช่น เครื่องตรวจวัดน้ำ�ตาลในเลือด

สำ�หรับผูป้ว่ยโรคเบาหวาน เครือ่งตรวจ

วัดความดันโลหิต อัตราการเต้นของ

หวัใจ ซึง่สว่นใหญเ่ปน็เซนเซอรท์ีใ่ช้เพือ่

ตรวจวดัลกัษณะภายนอกและเซนเซอร์

ทีใ่ชเ้พือ่การตรวจวดัสารเคมตีา่งๆ โดย

การใช้ช่ือโมเลกุลท่ีมีความสามารถใน

การจดจำ�เป็นตัวทำ�ปฏิกิริยาในรูปแบบ

ใดรูปแบบหนึ่ง ได้แก่ เอนไซม์ ดีเอ็นเอ 

แอนติบอดี้ และโปรตีน เป็นต้น และ

มีการแปลงสัญญาณเพื่อการวิเคราะห์

ค่าต่างๆ อย่างไรก็ดี ถึงแม้จะมีการนำ�

ระบบไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เข้ามามี

ส่วนช่วยในการในการพัฒนาเซนเซอร์ 

พบว่าการนำ�ไฟฟ้าหรือการส่งผ่าน

อิเลก็ตรอนนำ�มาใช้กบัสารตรวจวัดทาง

ชวีภาพไมด่เีทา่ทีค่วร จงึได้มกีารพฒันา

และปรบัปรงุโดยการนำ�นาโนเทคโนโลยี

เข้ามาเป็นตัวช่วยให้มีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น

เซนเซอร์ในอุตสาหกรรมยานยนต์และระบบโลจิสติกส์ 
แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีของโลกที่มุ่งสู่โลกของระบบ 

ยานยนตอ์จัฉริยะ (SMART Cars) และระบบขนสง่อจัฉรยิะ (Intelligent 

Transport System) ที่ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ การใส่ใจใน

สิ่งแวดล้อม การประหยัดพลังงานและความปลอดภัยของผู้ขับขี่ จึงนำ�

ไปสู่การใช้อุปกรณ์และวัสดุที่มีประสิทธิภาพ นาโนเทคโนโลยีจึงเข้ามา

มีบทบาทสำ�คัญ รวมถึงการพัฒนาให้เกิดระบบอัจฉริยะของยานยนต์ 

ที่สามารถติดต่อสื่อสารและเช่ือมโยงด้วยระบบไร้สาย เกิดการส่ือสาร

กันระหว่างยานพาหนะกับยานพาหนะ (Vehicle-to-Vehicle: V2V) 

และยานพาหนะกับระบบโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ (Vehicle-to-

Infrastructure: V2I) เพื่ออำ�นวยความสะดวกแก่ผู้บริโภคเพิ่มมากขึ้น
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เซนเซอร์ด้านสิ่งแวดล้อมและ
ที่อยู่อาศัย 

การพัฒนาองค์ประกอบ

ต่างๆ ให้เข้าสู่ระบบบ้านอัจฉริยะ 

(SMART Home) เพื่อเสริมสร้าง 

คุณภาพชีวิตของประชากร ทั้ ง

ด้านสุขภาพ ความปลอดภัย การ

ประหยดัพลังงาน อาทิ การใช้ระบบ

เซนเซอร์ควบคุมระบบปรับอากาศ 

ระบบส่องสว่างและการควบคุม

พลังงาน ระบบตรวจและติดตาม

สิ่งแวดล้อม การแจ้งเตือนภัย การ

ควบคุมการปิดเปิดของประตูและ

หน้าต่าง นอกจากนั้น การพัฒนา

เซนเซอร์ที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์

สภาพแวดล้อมตา่งๆ ในสงัคมมสีว่น

ในการยกระดับคุณภาพชีวิตของ

ประชากรอีกด้วย ได้แก่ เซนเซอร์ที่

ใชใ้นการตรวจวัดคณุภาพน้ำ� อากาศ 

ของเสียและขยะมูลฝอย การตรวจ

วดัระดบัของเสยีง แสง อณุหภมูติาม

สถานที่ต่างๆ เป็นต้น

เทคโนโลยเีซนเซอรแ์ละอุปกรณใ์นการตรวจวเิคราะหจ์ากทีก่ลา่วมา

แลว้ข้างตน้ถกูนำ�มาใช้งานในชีวิตประจำ�วันของมนษุย์เป็นอย่างมาก จึงเกดิ

การวิจยัในการสร้างและพฒันาอุปกรณ์ทีใ่ช้เทคโนโลยีนี ิ้และประยุกตใ์หเ้กิด

เป็นผลิตภัณฑ์ที่ตรงตามความต้องการของผู้บริโภค  

เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ ดังนั้น มาตรฐานเพื่อ

รับรองความปลอดภัยและคุณภาพของอุปกรณ์และเทคโนโลยีเหล่านี้จึง

เข้ามามีบทบาทสำ�คัญ มาตรฐานของผลิตภัณฑ์ถูกแบ่งออกตามหน้าที่การ

ใช้งาน เช่น อุปกรณ์เครื่องมือแพทย์ ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

อุปกรณ์ในยานยนต์ เป็นต้น 

มาตรฐานท่ีสำ�คญัในเทคโนโลยีเซนเซอรแ์ละอปุกรณ์
ในการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) คือ เกณฑ์หรือข้อกำ�หนด

ทางเทคนิคที่กำ�หนดข้ึน สำ�หรับผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของประเทศไทย 

ซึ่งรวมถึงจำ�พวก แบบ รูปร่าง มิติ วิธีทำ� วัตถุท่ีนำ�มาใช้ คุณสมบัติและ

คุณลักษณะท่ีต้องการ วิธีตรวจหรือวิธีทดสอบเพื่อใช้ในการตัดสินว่า

ผลิตภัณฑ์นั้นเป็นไปตามมาตรฐาน โดยทั่วไปมาตรฐานของ มอก. แบ่งออก

เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่
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2) มาตรฐานบังคับ เป็นมาตรฐานที่ถูกใช้ในกรณี ที่มีความจำ�เป็น

เพื่อประโยชน์ในการคุ้มครองผู้บริโภค และความปลอดภัยในชีวิตและ

ทรัพย์สินของประชาชนและสาธารณะ และเพื่อปกป้องสิ่งแวดล้อมและ

การอนุรักษ์พลังงาน รวมถึงความมั่นคงและการคุ้มครองเศรษฐกิจของ

ประเทศด้วย

ผูท้ีมี่บทบาทสำ�คญัในการดแูลและกำ�หนดมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม คือ สำ�นกังาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม และยังมีหน่วยงานสำ�คัญที่

เกี่ยวข้องกับมาตรฐานของอุปกรณ์เซนเซอร์ภายในประเทศอีกมาก เช่น

สมาคมเอโอเอซี ประเทศไทย (สมาคมนักเคมีวิเคราะห์ทางการ) 
ทำ�หน้าที่เป็นหน่วยงานประสานและพัฒนา เพื่อยกระดับคุณภาพและ

มาตรฐานด้านการวิเคราะห์ทดสอบให้เท่าเทียมมาตรฐานสากล โดยผ่าน

ความร่วมมือกับองค์กร AOAC (Association of Official Chemists) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา

สำ�นักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 
ทำ�หน้าที่ในการดูแลและกำ�หนดผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการแพทย์และ

สาธารณสุข เช่น อาหาร ยารักษาโรค เวชภัณฑ์ และเครื่องสำ�อาง

กระทรวงพลังงาน 

ทำ�หน้าที่ดูแลและกำ�หนดมาตรฐานด้านพลังงาน – มาตรฐานเบอร์ 5

สถาบันรับรองมาตรฐานไอเอสโอ (สรอ.) 
ทำ�หนา้ท่ีให้บรกิารรบัรองตามมาตรฐาน ISO และมาตรฐานระบบอืน่ๆ เพือ่

เสริมสร้างประสิทธิภาพและคุณภาพของอุตสาหกรรม

1) มาตรฐานทั่วไป เป็น

มาตรฐานทีเ่ปน็การอนญุาตใหแ้สดง

เครือ่งหมายมาตรฐานสำ�หรับสนิค้า

ที่ผู้ประกอบการต้องการให้แสดง

เครื่องหมายมาตรฐาน เพื่อแสดง

คุณสมบัติและคุณภาพของสินค้า
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นอกจากมาตรฐานที่ใช้กันภายในประเทศแล้ว มาตรฐานและหน่วยงานในระดับนานาชาติ

นัน้มสีว่นสำ�คัญมาก โดยเฉพาะในเร่ืองการกีดกันทางการค้าระหวา่งประเทศ จึงจำ�เปน็ตอ้งใชเ้ปน็

เกณฑ์อ้างอิงเพ่ือยกระดับมาตรฐานสินค้าภายในประเทศ ซึ่งมาตรฐานและหน่วยงานเกี่ยวข้อง 

ที่ควรรู้จัก เช่น

European Conformity: CE 

เป็นเครื่องหมายที่แสดงการรับรองจากผู้ผลิต ที่สามารถผลิตสินค้า

ทีม่คีณุสมบตัติามขอ้กำ�หนดดา้นสขุภาพและความปลอดภยัสำ�หรบัประเทศ

ในสหภาพยุโรป

Underwriters Laboratories Inc. (UL) 
เป็นองค์กรอิสระท่ีให้การรับรองเก่ียวกับความปลอดภัยของ

ผลิตภัณฑ์ในสหรัฐอเมริกา

Japanese Industrial Standard (JIS) 
เป็นมาตรฐานของประเทศญี่ปุ่น

International Electrotechnical Commission (IEC) 
เป็นมาตรฐานขององค์กรระหว่างประเทศด้านไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

กลไกสำ�คัญในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ด้านเซนเซอร์ของผู้ประกอบการที่ต่อยอดจากผลงานวิจัย

ของนักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญนั้นจำ�เป็นต้องอาศัยการเชื่อมโยงอย่างเป็นรูปธรรม เช่น การรับโจทย์วิจัย

จากภาคอุตสาหกรรมเพื่อนำ�มาวิจัยให้เกิดการแก้ปัญหาโดยนักวิจัยและผู้เช่ียวชาญ และอาศัยรูปแบบ

ของการลงทุนเป็นหุ้นส่วนอุตสาหกรรม ดังเช่นกรณีศึกษาของสหรัฐอเมริกา ที่เกิดจากความร่วมมือ

กันระหว่างสถาบันเทคโนโลยีสารสนเทศและโทรคมนาคมแห่งแคลิฟอร์เนีย มหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนีย 

ลอสแอนเจลิส และมหาวิทยาลยัเบริค์ลยี ์โดยการไดร้บัโจทย์วจัิยทีม่เีปา้หมายเฉพาะเจาะจงจากบริษัท

เอกชน ไดร้บัเงนิสนบัสนนุจากรฐับาลจนสามารถนำ�ผลงานวิจัยไปใช้ในเชิงพาณชิย์ และบรษัิทเอกชนรบั

นกัศกึษาทีร่่วมโครงการ เขา้ทำ�งานในบรษิทัเหลา่นัน้ นอกจากนัน้ ยงัมรีปูแบบทีน่กัวจิยัจดัตัง้บรษิทัเอง 

(Start-up) โดยนำ�งานวิจัยมาผลิตเป็นสินค้า เป็นต้น

ที่มา:	 1) รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการจัดทำ�แผนกลยุทธ์และการพัฒนาเครือข่ายเชี่ยวชาญเฉพาะ

ทางและอุตสาหกรรมด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบเครือข่ายเซนเซอร์ของประเทศ, ศูนย์เทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 2558

	 2) รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการจัดทำ�แผนที่นำ�ทางและแผน ปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาบุคลากร

และเครือข่ายเชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีชุดตรวจและเซนเซอร์, ศูนย์พันธุวิศวกรรมกรรมและเทคโนโลยี

ชีวภาพแห่งชาติ 2555
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น้ำ�บนดาวอังคาร 
เมื่อวันที่ 28 กันยายน 2558 ที่ผ่านมา NASA ได้ออกมาประกาศว่า “มีหลักฐานการค้นพบน้ำ�บนดาว

อังคาร” และนั่นอาจนำ�ไปสู่การค้นพบที่ยิ่งใหญ่ของมนุษยชาติ นั่นก็คือ “สิ่งมีชีวิตนอกโลก” นั่นเอง

ทำ�ไมต้องสำ�รวจดาวอังคาร  
ดาวอังคารเป็นดาวท่ีได้รับความสนใจนับแต่ 

นกัวทิยาศาสตร์ไดค้น้พบหลกัฐานฟอสซลิของแบคทีเรยี
จากอุกกาบาต ALH 84001 ท่ีค้นพบแถบขั้วโลกใต้ 
นักวิทยาศาสตร์ประกาศว่าอุกกาบาตนี้น่าจะชนกับ
ดาวอังคารเมื่อ 17 ล้านปีที่ผ่านมา ก่อนจะตกสู่พื้นผิว
โลกเมื่อ 13,000 ปีที่แล้ว (ALH 84001 หรือ ชื่อเต็ม 
Allan Hills 84001 คือ อุกกาบาต ที่ค้นพบที่แอลลัน
ฮิลล์ ทวีปแอนตาร์กติก เมื่อปี พ.ศ. 2527) ซึ่งหลักฐาน
ของแบคทเีรียนีเ้ปน็ส่วนหนึง่ของความเป็นไปไดท่ี้จะเคย
มีสิ่งมีชีวิตอยู่บนดาวอังคาร  

NASA ได้ ส่ ง ยานอวกาศไปสำ � รวจดาว
อังคารเพื่อสำ�รวจภูมิประเทศ และทรัพยากรของ
ดวงดาว (รวมทั้งตามหาสิ่งมีชีวิตดังกล่าว) โดยหนึ่ง
ในภารกิจการสำ�รวจนี้ ได้แก่ โครงการหุ่นยนต์ช่ือว่า 
‘Opportunity’ ที่ลงแตะผิวดาวอังคารเมื่อ 25 มกราคม 
พ.ศ. 2547 เพ่ือสำ�รวจพื้นผิวและทรัพยากรบน 
ดาวอังคารมานับสิบกว่าปี บ่งบอกถึงความสำ�คัญ
ของดาวอังคารที่ NASA ให้ความสนใจเป็นพิเศษ ใน
ปัจจุบันมียานอวกาศที่ปฏิบัติงานอยู่บนดาวอังคาร
ทั้งหมด 7 ลำ� ประกอบด้วย หุ่นยนต์ Rover 2 ตัว คือ 
Opportunity และ Curiosity และยานท่ีวนรอบดาว
อังคารอีก 5 ลำ� คือ Mars Odyssey, Mars Express, 
Mars Reconnaissance Orbiter (MRO), Mars Orbiter 
Mission และ MAVEN 

ที่ผ่านมาได้มีการส่งยานเพ่ือสำ�รวจดาวอังคาร
ออกไปมากมายนับแต่สมัยสหภาพโซเวียต สหรัฐ 
และประเทศอื่นๆ อย่างไรก็ตามเปอร์เซ็นต์ความ
สำ�เร็จในการดำ�เนินภารกิจสำ�รวจนี้ยังมีเพียงหนึ่ง 
ในสามเท่านั้น

หลักฐานน้ำ�บนดาวอังคาร 
ตามทฤษฎีแล้ว การมีน้ำ�นับเป็นเรื่องที่เกิดข้ึน 

ได้ยากบนดาวอังคาร เนื่องจากช้ันบรรยากาศของ 
ดาวอังคารเบาบางมาก เทียบได้เพียง 1 เปอร์เซ็นต์
ของชั้นบรรยากาศของโลกเท่านั้น น้ำ�ที่จะมีสถานะเป็น
ของเหลวไดต้อ้งอาศยัหลายปจัจยัทัง้ อณุหภมู ิความดนั  
และความเข้มข้นของสารละลาย ถ้าจะยกตัวอย่างน้ำ�
ที่พื้นโลกจะมีสถานะเป็นของเหลวได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ 
0 – 100°C เพราะโลกเรามีความดันอากาศมากพอ 
ที่จะทำ�ให้น้ำ�เป็นของเหลวได้ แต่เมื่อน้ำ�อยู่ในพื้นที่ 
ท่ีสูงขึ้นไปเรื่อยๆ ชั้นบรรยากาศน้อยลง น้ำ�จะเดือดที่
อุณหภูมิลดลง เช่น บนยอดดอยน้ำ�จะเดือดได้ที่ 90°C 
เพราะช้ันบรรยากาศเบาบางลง ความดันลดลง น้ำ�จึง
เดือดในอุณหภูมิต่ำ�ลง ดังนั้น ในอวกาศน้ำ�จะสามารถ
เดือดได้ที่อุณหภูมิห้อง และเช่นกันบนดาวอังคาร น้ำ�จะ
มีช่วงอุณหภูมิที่เดือดระเหยไปอย่างรวดเร็ว คงสถานะ
เป็นของเหลวไดน้อ้ยมาก เพราะเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้มนัก็
จะเดือดกลายเป็นไอ และเมื่ออุณหภูมิต่ำ�น้ำ�ก็จะแข็งตัว 
อย่างรวดเร็วเช่นกัน

นักวิทยาศาสตร์ค้นพบน้ำ�แข็งที่ขั้วโลกของ 
ดาวองัคารมานานแลว้ แตย่งัเป็นไปไดย้ากทีจ่ะพบน้ำ�ใน
สถานะของเหลว เว้นเสียแต่ว่าเป็นน้ำ�ในสารละลายที่มี
ความเข้มข้นสูง ซึ่งจะเป็นการเพิ่มช่วงอุณหภูมิในการมี
สถานะเป็นของเหลว ทำ�ให้เดือดและแข็งตัวได้ยากขึ้น 

นักวิทยาศาสตร์คาดการณ์ว่ายังคงมีน้ำ�บน 
ดาวองัคารจากรอ่งรอยของธารน้ำ�ทีพ่บเห็น แตก่ย็งัไมม่ี
หลักฐานเพื่อยืนยัน จนกระทั่งล่าสุดดาวเทียม Mars 
Reconnaissance Orbiter (MRO) ได้ไปถ่ายภาพใน
พื้นที่เดิมซ้ำ�ๆ พบว่ามีร่องรอยน้ำ�ไหลอยู่จริง อย่างไร
ก็ตาม ดาวเทียม MRO เป็นเทคโนโลยีการสำ�รวจระยะ
ไกล ซึง่หมายความว่ายังมคีวามเป็นไปไดท่ี้ผลการสำ�รวจ
จะไม่แม่นยำ� 100 เปอร์เซ็นต์ แต่เป็นการถ่ายภาพเพื่อ
ให้เห็นภาพรวมเท่านั้น ดังนั้น หลักฐานการค้นพบจาก 
MRO นี้ยังคงไม่แม่นยำ� 100 เปอร์เซ็นต์ จนกว่าเราจะ
ได้ไปวิเคราะห์ในพื้นที่จริง 
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ขอไปสำ�รวจใกล้ๆ ได้ ไหม 
ในเมื่อดาวเทียม MRO ไม่สามารถให้คำ�ตอบ 100 เปอร์เซ็นต์ได้ ดังนั้น จึงเกิดคำ�ถามว่า “แล้วหุ่นยนต์ 

Curiosity ที่ปฏิบัติภารกิจอยู่ห่างไปเพียง 50 กิโลเมตรจากจุดท่ีเจอร่องรอยธารน้ำ�จะสามารถไปเก็บข้อมูลท่ีจุด
เกิดเหตุได้ไหม?” คำ�ตอบคือ “ไม่ได้” เพราะหลายประเทศเคยได้คุยเรื่องนี้กันเมื่อปี ค.ศ. 1967 และลงนามในสนธิ
สัญญาวา่ “ไมว่า่ใครกต็ามทีท่ำ�ภารกจิสง่มนุษย ์สง่ยาน หรือหุน่ยนต ์ไปใกลแ้หล่งน้ำ�นอกโลกนัน้ จะตอ้งไมใ่หมี้การ
ปนเปื้อนสิ่งมีชีวิตจากบนโลกนี้ไป” ยกตัวอย่าง หุ่นยนต์ Curiosity เอง มันได้เดินทางผ่าน 225 ล้านกิโลเมตรจาก
โลกไปสู่อวกาศ และตลอดทาง Curiosity อาจจะมีสิ่งปนเปื้อนต่างๆ ที่ไม่ได้ผ่านการฆ่าเชื้อ ซึ่งรวมถึงสิ่งปนเปื้อน
ที่มาจากโลกด้วย แม้เจ้าหุ่นยนต์ท้ังหลายนี้ได้ผ่านการฆ่าเช้ือมาระดับหนึ่ง แต่ก็ยังเสี่ยงเกินไปที่จะมีสิ่งปนเป้ือน  
อนัทีจ่รงิแลว้ NASA สามารถฆา่เช้ือให ้Curiosity ไดด้ว้ยความรอ้นระดบัสงู และดว้ยการฉายรงัส ีแตม่นักจ็ะทำ�ลาย
ทุกอย่างรวมถึงระบบอิเล็กทรอนิกส์และระบบที่ออกแบบไว้ให้มันสามารถอยู่ได้ในอวกาศได้ด้วย

แล้วจะทำ�อย่างไรดีล่ะ? 
NASA มีแผนจะส่งมนุษย์ไปยังดาวอังคารในปี 2030 ซึ่งถ้าเราโชคดี นักบินอวกาศคนน้ันก็จะเห็นได้

ด้วยตาว่ามีของเหลวบนดาวอังคารจริงหรือไม่ หรืออีกทางเลือกหน่ึงคือส่งหุ่นยนต์ที่มีความสามารถในการสร้าง
หุ่นยนต์อีกตัวหนึ่งไปดาวอังคาร น่ันก็จะลดความเสี่ยงที่จะมีการปนเป้ือนสิ่งมีชีวิตจากโลกติดไปด้วย โดยเมื่อ
ปี 2014 ที่ผ่านมา NASA ได้ออกมาประกาศว่ากำ�ลังพัฒนาโครงการหุ่นยนต์ที่สามารถทำ� 3D-printing บน 
ดาวอังคารได้เลย ซึ่งนั่นก็เป็นโอกาสอันดีที่จะทำ�ให้แนวคิดนี้เป็นจริงได้ทีเดียว

ส่งมนุษย์ ไปดาวอังคาร 
การส่งมนุษย์กับหุ่นยนต์ไปดาวอังคาร ความ

ยากง่ายนั้นแตกต่างกันมาก กล่าวคือ บนดาวอังคาร
มีหลายอย่างที่เรายังไม่รู้ว่าจะต้องเผชิญกับอะไร ทั้ง
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ พายุ ฟ้าผ่า หรือการ
กัดกร่อนอย่างรุนแรง การที่ NASA จะส่งมนุษย์ไปได้
นั้น จะต้องมั่นใจถึงความปลอดภัยของมนุษย์ว่าจะ
สามารถอยู่รอดปลอดภัยได้ด้วย ถึงแม้ว่า NASA จะ
เคยส่งมนุษย์ไปดวงจันทร์มาแล้ว แต่ดวงจันทร์เป็นดาว
ท่ีไมม่ปีรากฏการณ์สภาพอากาศทีร่นุแรง และยงัมรีะยะ
ทางไมไ่กลดงัเชน่ดาวองัคาร อยา่งไรกต็าม NASA ยงัตัง้
เปา้หมายทีจ่ะส่งมนุษยไ์ปดาวองัคารในปี 2030 แน่นอน 
เพราะไม่ว่าอย่างไรเทคโนโลยีหุ่นยนต์ไม่สามารถตอบ
โจทย์เราได้ทั้งหมด ถึงแม้ว่าหุ่นยนต์สามารถทำ�งาน 
ทุกอย่างได้ดีและมีประสิทธิภาพ แต่ความจริงแล้ว  
หุ่นยนต์ Curiosity มีศักยภาพไม่สูงนัก การสื่อสารยังมี
การตอบสนองความเรว็ต่ำ� การส่งภาพหรอืการส่งคำ�สัง่ 
ยังคงมีข้อจำ�กัดอยู่มาก บางทีการส่งมนุษย์ไปเพียง 
ครั้งเดียว อาจจะทำ�ภารกิจได้ทั้งหมดเทียบเท่ากับที่เคย
ส่งหุ่นยนต์ไปก็ได้ 

เชื่อว่าหลายคนอาจจะมีความคิดว่า การทำ�
โครงการอวกาศเป็นเรื่องน่าตื่นเต้น และน่าค้นหา  
ในขณะท่ีหลายคนตั้งคำ�ถามว่าการทุ่มเทงบประมาณ
ในการสร้างยานไปนอกโลกจะให้ผลดีอย่างไร ควรนำ�
เงินไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นดีกว่าหรือไม่ สำ�หรับสหรัฐ 
และยุโรป มีแนวคิดว่าโครงการอวกาศนั้นจะสามารถ
ส่งผลต่อการสร้างสิ่งที่สำ�คัญและยิ่งใหญ่กว่า คือ สร้าง
องค์ความรู้ ความตระหนักด้านวิทยาศาสตร์ให้แก่คน 
ในประเทศได้ ซึ่งจะส่งผลให้สามารถสร้างเทคโนโลยี
อื่นๆ ได้อีก การลงทุนในเทคโนโลยีอวกาศจึงไม่ใช่เรื่อง
เสียเปล่า ตราบเท่าที่ ‘เป็นการลงทุนในประเทศ’ หาก
เมด็เงนิยังคงหมนุเวยีนในประเทศ กจ็ะย่ิงทำ�ใหป้ระเทศ
มีความรู้เพิ่มขึ้นจากเม็ดเงินเหล่านั้น
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เทคโนโลยีเซนเซอร์
กับเกษตรกรรม

ด้วยความเชี่ยวชาญในประสบการณ์การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์เพื่อตอบโจทย์ภาคอุตสาหกรรมมา

นานกว่า 8 ปี และคลุกคลีอยู่ในวงการวิจัยเซนเซอร์มานาน ณัฐพล วัฒนวิสุทธิ ์จะมาบอกเล่าถึงระบบเกษตร

อัจฉริยะ (Smart Farm) และเทคโนโลยีเซนเซอร์ (Sensor Technology) ที่กำ�ลังเป็นเทรนด์ใหม่ในการทำ�

เกษตรกรรมของประเทศไทย 

ในยุคปัจจุบันนี้ ระบบเกษตรกรรมความ
แม่นยำ�สูงน้ันเข้ามามีบทบาทอย่างมากในการ
ทำ�เกษตรกรรม เนื่องจากสิ่งท่ีได้จากการทำ�
เกษตรกรรมในรูปแบบดังกล่าว ก่อให้เกิดการลด
ภาระค่าใช้จ่ายในหลายด้าน อีกทั้งยังให้ผลผลิต
ท่ีสูง หรือหากไม่สูง ก็เป็นผลผลิตที่สามารถคาด
การณ์ได้ จึงทำ�ให้การเกษตรในรูปแบบดังที่กล่าว
มาข้างต้นมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องท้ังในการ
ตรวจคุณภาพผลผลิต การควบคุมการเพาะปลูก  
รวมไปถึงการบริหารจัดการทรัพยากรท่ีใช้ใน
การทำ�เกษตรกรรม เทคโนโลยีเซนเซอร์นั้นเป็น
ปัจจัยสำ�คัญประการหน่ึงในการพัฒนาระบบ
เกษตรกรรมความแม่นยำ�สูง เนื่องจากระบบ 
ดังกล่าวอาศัยการตรวจวัดค่าต่างๆ ที่จำ�เป็น
สำ�หรับการเพาะปลูกเพื่อใช้ในการคิดวิเคราะห์
หรือคำ�นวณค่าต่างๆ ซึ่งนำ�ไปสู่แนวทางในการ

พัฒนาระบบเกษตรกรรมที่ไม่จำ�เป็นต้องอาศัย 
องค์ความรู้แบบลึกซึ้งมากนัก 

กลา่วคอื ดว้ยศกัยภาพในการใชง้านเซนเซอร์
เพื่อตรวจวัดคุณสมบัติต่างๆ รวมไปถึงการพัฒนา 
อัลกอริทึมเพื่อใช้งานควบคู่กับระบบเกษตรอัจฉริยะ 
จงึทำ�ใหก้ารทำ�การเกษตรดว้ยวธิดีงักลา่วจงึสามารถ
ลดความยุ่งยากในการเรียนรู้ของเกษตรกรรุ่นใหม่ 
และยังช่วยอำ�นวยความสะดวกให้แก่เกษตรกรที่มี
ประสบการณ์อยู่แล้วในการบริหารจัดการการทำ�
เกษตรอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เซนเซอร์ที่
สามารถใช้งานร่วมกับการทำ�เกษตรกรรมความ
แมน่ยำ�สงูหรือเกษตรอจัฉรยิะนัน้ถูกจำ�แนกออกเปน็ 
กลุ่มใหญ่ ซ่ึงแต่ละประเภทมีการกำ�หนดความ
สามารถในการแสดงผลเพื่อใช้สำ�หรับการวิเคราะห์
ข้อมูลต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
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1. เซนเซอร์วัดสภาวะแวดล้อมโดยรอบและสภาพ
อากาศ 

เซนเซอร์ในกลุม่นีจ้ะทำ�หน้าทีต่รวจวดัสภาพอากาศทัง้ในรปู
แบบทีเ่ปน็วงกวา้ง (ข้อมลูจากดาวเทียมอากาศ หรอื การวดัแบบเมโส
ไคลเมท) และที่เป็นพื้นที่จำ�เพาะ (การตรวจวัดแบบไมโครไคลเมท) 
ซึ่งอาจจะทำ�การวัดอุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ ปริมาณแสงแดด 
ปริมาณน้ำ�ฝน ความเร็วลม ทิศทางลม และ ปริมาณก๊าซพื้นฐานที่
จำ�เป็นต่อพืชนั้นๆ

2. เซนเซอร์ตรวจวัดคุณสมบัติของวัสดุปลูกและ
สภาพดินที่ใช้สำ�หรับเพาะปลูก 

เป็นเซนเซอร์ในกลุ่มท่ีสำ�คัญมากสำ�หรับการทำ�เกษตรกรรม
ความแม่นยำ�สูง เนื่องจากเป็นปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อพืชโดยตรง ซึ่ง
อาจจะมีการวัดค่าต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ความชื้นในวัสดุปลูกหรือใน
ดนิ เซนเซอร์ตรวจวดัปรมิาณแรธ่าต ุรวมไปถงึการวดัความโปรง่ของ
ดินที่ส่งผลต่อการยืดตัวของรากในดิน

3. เซนเซอร์ตรวจวัดการได้รับค่าพารามิเตอร์ต่างๆ 
ของต้นพืชอันมีลักษณะจำ�เพาะที่จำ�เป็นต่อการ
ทำ�การเกษตร 

เซนเซอรใ์นสว่นนีอ้าจมกีารจำ�ลองการทำ�งานใหใ้กลเ้คยีงกบั
ลักษณะขององค์ประกอบพืชเช่น เซนเซอร์ที่มีลักษณะคล้ายใบพืช
เพื่อตรวจวัดความเปียกของใบ

4. เซนเซอร์ตรวจสอบคุณภาพและปริมาณของ
ผลผลิตในการทำ�การเกษตร 

เซนเซอร์อีกหนึ่งกลุ่มที่ช่วยลดภาระให้กับเกษตรกรในเรื่อง
ของการตรวจสอบผลผลติ ไมว่า่จะเปน็ชว่งเวลาในการเกบ็เกีย่ว หรอื 
ตรวจวัดปริมาณของผลผลิต เซนเซอร์กลุ่มนี้มักมีราคาสูงและมีการ
ออกแบบจำ�เพาะตามชนดิของพชื ไมว่า่จะเปน็การใชก้ลอ้งทำ�อิมเมจ
โปรเซสซิ่งเพื่อทำ� Yield Mapping หรือการใช้จมูกอิเล็กทรอนิกส์ใน
การตรวจวัดความสุขของพืชผล

งานวิจัยทางด้าน Smart farm ในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นการตรวจวัดสภาพอากาศและปัจจัยพื้นฐานที่ใช้ใน
การเพาะปลูก ในส่วนของการตรวจวัดสภาพอากาศท่ีใช้งานในปจัจบัุนเปน็การตรวจวดัทัง้ท่ีเปน็แบบมาโครไคลเมท  
เมโสไคลเมท และแบบไมโครไคลเมท ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของแปลงเพาะปลูกและวัตถุประสงค์ในการตรวจวัด
เพื่อใช้ประโยชน์ต่างๆ สำ�หรับการพัฒนาเซ็นเซอร์เพ่ือใช้งานสำ�หรับตรวจวัดปัจจัยในการเพาะปลูกก็มีการระบุ
การตรวจวัดที่จำ�เพาะในแต่ละชนิดของพืช เช่น เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินเพื่อใช้ในการควบคุมระบบการให้น้ำ�ให้
ปุ๋ยในโรงเรือน เป็นต้น

สำ�หรบัผมเมือ่มองภาพอนาคตของงานวจัิยในดา้นนีน้บัไดว้า่มคีวามกา้วหนา้อย่างมาก เทคโนโลยีทางดา้น
เซนเซอร์ต่างๆ ที่ถูกพัฒนาขึ้นในปัจจุบันสามารถช่วยให้ระบบ Smart farm นั้นทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น รวมไปถึงการพัฒนาเซนเซอร์เพื่อใช้งานในพืชบางชนิดท่ีมีความซับซ้อนสูง ซึ่งจะส่งผลให้เกิดการทำ�
เกษตรกรรมความแม่นยำ�สูงแพร่หลายเป็นวงกว้างมากยิ่งขึ้น และช่วยให้มีการใช้ทรัพยากรที่สำ�คัญให้ก่อเกิด
ประโยชน์สูงสุดอีกด้วย

15 : 
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี
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ศูนย์ความปลอดภัยอาหาร  
กับภารกิจการรับรองความถูกต้อง
ของวิธีทางเลือก
Validation of Alternative Method for 
Microbiological Testing

ในปี พ.ศ. 2547 เป็นปีที่รัฐบาลประกาศให้เป็นปีแห่ง
อาหารปลอดภัย เพ่ือผลิตอาหารปลอดภัยสูงสู่การ

เป็นครัวของโลก ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ความเสี่ยง 
และการตัดสินใจ (Risk Assessment and Decision 
Analysis Laboratory, RADAL) ได้เริ่มก่อตั้งมาตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2546 โดยดำ�เนินการวิจัยและพัฒนา ตลอด
จนให้บริการวิชาการมานานกว่า 7 ปี โดยเริ่มต้นจาก
การวิจัยด้านความปลอดภัยอาหาร เน้นการวิจัยเพ่ือ 
แก้ปัญหา พัฒนา และสร้างองค์ความรู้เพื่อพัฒนา
อาหารปลอดภัยแก่อุตสาหกรรมเนื้อไก่ อาหารทะเล 
ตลอดจนอาหารแปรรูปเพื่อบริโภคในประเทศและการ
ส่งออก เพื่อให้การดำ�เนินงานมีความต่อเนื่องและ
สามารถผลิตผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
ได้มีการปรับขยายการดำ�เนินงานของห้องปฏิบัติการ 
สู่การเป็นศูนย์ความปลอดภัยอาหาร  

กิจกรรมที่กำ�ลังดำ�เนินการให้กับประเทศไทย
คอืการทำ�หนา้ทีเ่ปน็หนว่ยงานรบัรองความถูกตอ้งของ
วิธีทางเลือก การทดสอบด้านจุลชีววิทยาอาหาร ร่วม
กับสมาคม AOAC International Thailand Section 
ภายใต้การสนับสนุนของ สถาบันวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีชั้นสูง (Advanced Institute of Science 
and Technology: THAIST) สวทน. เพื่อเปิดทางให้
นวัตกรรมด้านการวิเคราะห์ทดสอบได้มีโอกาสเข้าสู่
การใช้งานได้จริง และเปิดโอกาสทางอุตสาหกรรมและ
ธรุกจิดา้นชดุทดสอบใหก้บัประเทศไทยตอ่ไปในอนาคต 

เทคโนโลยีการตรวจวิเคราะห์ทดสอบ และ
กระบวนการพัฒนาต่อไปเป็นชุดทดสอบ เป็นการ
พัฒนาที่จำ�เป็นสำ�หรับการตรวจสอบควบคุมความ
ปลอดภัยอาหารและการดูแลรักษาสุขภาพประชาชน
เป็นอย่างยิ่ง โดยประเทศไทยมีเซนเซอร์เป็นเป้าหมาย 
สำ�คัญของธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ 
เนือ่งจากเปน็เครือ่งมอืในการตอบสนองความตอ้งการ
ของธุรกิจเกษตรและอาหาร สนับสนุนให้ประเทศไทย
เป็นครัวของโลกอย่างยั่งยืน ตอบสนองความต้องการ
ของตลาดสุขภาพที่ต้องการมีชีวิตที่ยืนยาว มีสุขภาพ
ดี ในสิ่งแวดล้อมที่สะอาด รวมทั้งตอบสนองภาค
อุตสาหกรรมท่ีต้องการเครื่องมือในการวัดปริมาณ 
เพื่อให้การจัดการในกระบวนการผลิตทำ�ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

นอกจากนัน้ยงัชว่ยลดภาระงานประจำ�ของภาค
บริการตรวจวเิคราะห์ทดสอบ เพือ่ให้หนว่ยงานเหลา่นี ้
ได้เพิ่มความสนใจในการต่อยอดเทคโนโลยีมากขึ้น 

มีการนำ�ชุดตรวจและเซนเซอร์ มาใช้งานอย่าง
กว้างขวางทั้งในด้านการแพทย์ อาหาร เกษตร และ
สิ่งแวดล้อม เนื่องจากมีข้อได้เปรียบกว่าการวิเคราะห์
ทดสอบในห้องปฏิบัติการที่สำ�คัญ ได้แก่ การใช้งาน
ง่าย ความสะดวก ประหยัดเวลา และค่าใช้จ่าย ด้วย
เหตนุีท้ำ�ให้ตลาดของชดุตรวจและเซนเซอรม์กีารเตบิโต
อย่างต่อเนื่อง 

ประเทศไทยนำ�เข้าผลิตภัณฑ์ชุดตรวจและ
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เซนเซอร์เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมเกษตร อาหาร การ
แพทย์ และส่ิงแวดล้อม มาเป็นเวลานานกว่า 30 ปี 
ปัจจุบันพบว่ามีความพร้อมในการพัฒนาชุดตรวจและ
เซนเซอร์ในระดบัทีต่า่งกนั กลา่วคือ มชุีดตรวจในระดบั
การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตลอดจนมีชุดทดสอบ
ที่มีจำ�หน่ายในเชิงพาณิชย์แล้ว โดยผลิตภัณฑ์ท้ังหมด
ที่ผลิตยังเป็นชุดตรวจท่ีใช้เทคโนโลยีด้านเคมี และ
เทคโนโลยวีทิยาภมูคิุม้กนั ยงัไมม่กีารผลติในเชิงการค้า 
ด้วยเทคโนโลยีระดับโมเลกุลซ่ึงใช้เพื่อการทำ�นาย
โอกาสการเกิดโรคจากข้อมูลพันธุกรรม

สำ�หรับ เซนเซอร์นั้น  โครงการ วิจัยและ
พัฒนาในประเทศไทยท่ีเก่ียวข้องกับเซนเซอร์ยังมี
ไม่มาก เน่ืองจากต้องการการทำ�งานร่วมกันของ 
ผู้เชี่ยวชาญหลายๆ สาขา แต่ก็มีการพัฒนาในระดับ
ห้องปฏิบัติการอย่างต่อเนื่อง และมีจำ�นวนมากยิ่งขึ้น 

ข้อจำ�กัดสำ�คัญของการพัฒนาชุดทดสอบเพ่ือ
ก้าวไปสู่เชิงพาณิชย์ คือการที่ชุดทดสอบจะต้องได้รับ
การรับรองให้เป็นวิธีมาตรฐาน กล่าวคือ ชุดทดสอบจะ
ตอ้งไดรั้บการรับรองใหเ้ปน็วธิมีาตรฐาน หรอืไดร้บัการ
ยอมรับจากสถาบันหรือหน่วยงานที่ได้รับความเช่ือถือ  
เช่น AOAC (Association of Official Analytical 
Chemists) เป็นต้น แต่เนื่องจากประเทศไทยไม่มี 
หน่วยงานดังกล่าวนี้  และการขอรับการรับรอง
มาตรฐานสากลระดับ AOAC จะต้องมีขั้นตอนและ
ทุนดำ�เนินการสูง ทำ�ให้ขั้นตอนนี้เป็นอุปสรรคสำ�คัญ
ของการพัฒนาชุดทดสอบไปสู่เชิงพาณิชย์ตลอดมา 

สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสูง 
(THAIST) ภายใต้สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบาย
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรมแหง่ชาต ิ(สวทน.)  
มีพันธกิจที่สำ�คัญในการส่งเสริมความร่วมมือระหว่าง
สถาบันวิจัยหรือสถาบันการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีในประเทศ กับสถาบันวิจัยหรือสถาบัน
การศึกษาต่างประเทศ ในการวิจัยและพัฒนาหรือ
การจัดการศึกษาระดับปริญญาระดับปริญญาโทและ
ปริญญาเอก โดยให้สถาบันวิจัยหรือสถาบันการศึกษา
นั้นเข้าร่วมเป็นสถาบันเครือข่ายของสถาบัน และ
สร้างกลุ่มสถาบันเครือข่ายในการดำ�เนินโครงการหรือ
หลักสูตรร่วมกัน โดยเน้นโครงการหรือหลักสูตรซึ่งมี
การวจิยัและพัฒนาทีเ่อือ้อำ�นวยตอ่การพฒันาประเทศ
อย่างเป็นรูปธรรมและมุ่งเน้นการแก้ไขปัญหาในภาค

การผลิตและบริการ หรือปัญหาอ่ืนท่ีกลุ่มสถาบัน 
เครอืขา่ยมคีวามเชีย่วชาญเปน็พเิศษ จงึไดจ้ดัการศกึษา
แนวทางการผลกัดนังานวจิยัไปสูผ่ลติภณัฑท์ีไ่ดรั้บการ
ยอมรบัตามมาตรฐานสากล โดยมุง่เนน้เซนเซอรท์ีใ่ชใ้น
อุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร ดังนั้น THAIST จึงได้
มอบหมายใหศู้นย์ความปลอดภัยอาหาร มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี กับสมาคม AOAC 
Thailand Section ทำ�การพัฒนากระบวนการ เตรียม
ความพร้อมในการรบัรองความถกูตอ้งของวธิทีางเลอืก 
และทำ�หน้าที่เป็นหน่วยงานที่ทำ�หน้าที่ให้การรับรอง 
ภายใต้ ‘โครงการพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุดตรวจ
และเซนเซอร์’ เพื่อมีการพัฒนาเป็นหน่วยตรวจรับรอง
ระบบรับรองมาตรฐานวิธีวิเคราะห์ของประเทศต่อไป  

คณะทำ�งานที่แต่งตั้งโดย THAIST ได้พัฒนา
กระบวนการรับรองวิธีมาตรฐาน การประสานหน่วย
งานที่เก่ียวข้องเพื่อให้กระบวนการรับรองมาตรฐาน
เกิดข้ึนได้ (upstream) การจัดให้จัดหาเชื้อเป้าหมาย
ที่ต้องทำ�การตรวจสอบ การทดสอบประสิทธิภาพ
ของชุดทดสอบ การวิเคราะห์ผลและประเมินทางสถิติ 
การตรวจรับรองโดยผู้เชี่ยวชาญ และการดำ�เนินการ 
หลังที่ชุดทดสอบได้รับการรับรอง (downstream 
management) สำ�เร็จไปในปีงบประมาณ 2558

สว่นในป ี2559 เปน็ตน้ไป ตอ้งใชเ้วลาดำ�เนนิการ 
อย่างต่อเนื่อง ไปอีก 5 ปี (2559-2563) เพื่อ 
ก่อให้เกิดการรับรองให้งานวิจัยและพัฒนาด้านการ
วิเคราะห์ด้วยเซนเซอร์และวิธีการทดสอบอื่นๆ ใน
อนาคต มีโอกาสถูกนำ�ไปใช้เพื่อพัฒนาความปลอดภัย
อาหารของประเทศในเชิงพาณิชย์ อันเป็นการทดแทน
การนำ�เขา้และสรา้งผลติภัณฑใ์หม่ๆ  ดว้ยวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยีที่พัฒนาโดยคนไทย หากฝันไปไกลๆ กว่านี้  
ประเทศไทยอาจสามารถสร้างอุตสาหกรรมใหม่คือ 
อุตสาหกรรมชุดทดสอบ ขึ้นมาเป็นทางเลือก และ
แข่งขันด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อีกด้าน 
หนึ่งด้วย
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Feature
สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสูง 
Thailand Advanced Institute of Science and Technology (THAIST) 
สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)

แผนยุทธศาสตร์การพัฒนา
เทคโนโลยีเซนเซอร์

เซนเซอร์ หมายถึง ชุดอุปกรณ์ ระบบ หรือ วงจร ที่ทำ�หน้าที่ตรวจวัดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การรับรู้ของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็น รูป รส กลิ่น เสียง หรือการสัมผัส โดยทำ�หน้าที่ตรวจจับ

การเปลีย่นแปลงคณุสมบตั ิหรอืลกัษณะของสารทีเ่ปน็เปา้หมายในการวเิคราะห ์(Analytical 
Target) และแสดงผลในลักษณะสัญญาณที่สามารถตรวจวัดในเชิงปริมาณ ไม่ว่าจะเป็น
สัญญานไฟฟา้ สัญญาณกลศาสตร ์(Mechanic) สญัญาณเชงิแสง (Optic) หลกัในการทำ�งาน
เบื้องต้นของเซนเซอร์คือ เป็นการตรวจจับสัญญาณแต่ละชนิด เช่น แสง สี การเปลี่ยนแปลง
มวล อุณหภูมิ ที่เกิดขึ้นระหว่างเป้าหมายที่ต้องการวัด กับตัวทำ�ปฏิกิริยาที่จำ�เพาะ จากนั้น
ส่งผ่านเคร่ืองแปลงสัญญาณ (Transducer) ซึ่งทำ�หน้าที่เปลี่ยนสัญญาณที่เกิดขึ้น มาเป็น
สัญญาณไฟฟ้าท่ีตรวจสอบได้ และถูกวิเคราะห์ พร้อมทั้งนำ�เสนอโดยระบบประมวลและ
แสดงผล (Detector and Display System)

โดยทั่วไปเซนเซอร์จะประกอบด้วยสองส่วน
หลัก ได้แก่ 

1) เครื่องมือตรวจวัดคุณสมบัติของระบบหรือ
สิ่งที่ต้องการวัด 

2) ระบบประมวลผลและแสดงผลของการวัด 
ในภาพรวมเซนเซอร์ ครอบคลุมเทคนิค วิธีการตรวจ
วัด 3 ด้าน ได้แก่ เซนเซอร์ด้านกายภาพ (Physical 
Sensor) เซนเซอร์ด้านเคมี (Chemical Sensors) 
เซนเซอร์ด้านชีวภาพ (Biosensors) นอกจากนี้ยังรวม
ถึง Electrical, Electronic Sensors ซึ่งเป็นเทคนิคที่
นำ�เอาขอ้มลูจากเซนเซอรท์ีใ่ช้เทคนคิดา้นกายภาพ เคม ี
หรือชีวภาพ ข้างต้นมาเปลี่ยนเป็นสัญญาณไฟฟ้า และ
แปลงคา่มาเปน็ขอ้มลูเพือ่การวิเคราะหย์อกีคร้ัง เพ่ือให้
สามารถอ่านค่าและวิเคราะห์ผลได้ง่ายมากขึ้น รูปที่ 1 ภาพรวมของเซนเซอร์และอุปกรณ์

ความสำ�คัญของเทคโนโลยีเซนเซอร์ในภาคอุตสาหกรรม
ปัจจุบันอุปกรณ์ตรวจวัดหรือเซนเซอร์ ถูกนำ�มาประยุกต์ใช้งานในผลิตภัณฑ์ต่างๆ อย่างแพร่หลาย ซึ่ง

มีการคาดการณ์โดยสถาบัน BBC Research ว่า ในปี พ.ศ. 2563 ตลาดเซนเซอร์ทั่วโลกจะมีมูลค่าถึง 154.4  
พันล้านเหรียญสหรัฐ ซึ่งมีอัตราเติบโตเฉลี่ยสะสมต่อปีถึงร้อยละ 10.1 จากปี พ.ศ. 2558

ทั้งนี้การขยายตัวดังกล่าวมีปัจจัยสนับสนุนหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่มี
การปรับปรุงเซนเซอร์ให้มีประสิทธิภาพและได้มาตรฐานมากขึ้น อีกท้ังเซนเซอร์หลายชนิดได้ถูกพัฒนาให้มีขนาด
เล็กลง ราคาถูกลง ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) ซึ่งทุก
สิ่งทุกอย่าง ไม่ว่าจะเป็นบ้าน รถยนต์ ร้านค้า สินค้า ฯลฯ รวมทั้งมนุษย์สามารถสื่อสารกันผ่านอินเทอร์เน็ต การ
เปลีย่นแปลงพฤตกิรรมของผูใ้ช้งานท่ีตอ้งการการเช่ือมโยงการสือ่สารขอ้มลู การตรวจสอบแบบเรยีลไทม ์และการ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆ อย่างเป็นเครือข่าย รวมถึงการแลกเปลี่ยนข้อมูลต่างๆ มากขึ้น ฯลฯ เหล่านี้ล้วนสนับสนุน
การเติบโตของตลาดเซนเซอร์ทั่วโลก
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โอกาสของภาคอุตสาหกรรมด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์ของประเทศไทย
สำ�หรับตลาดในประเทศไทย พบว่า การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์กับ 4 กลุ่มผลิตภัณฑ์/กิจกรรม ที่มี

บทบาทสำ�คัญในปัจจุบันที่มีต่อประเทศไทย ได้แก่ (1) ด้านการเกษตรและอาหาร (2) ด้านการแพทย์และสุขภาพ 
(3) ดา้นอตุสาหกรรมยานยนตแ์ละระบบโลจสิตกิส ์(4) ดา้นสิง่แวดลอ้มและทีอ่ยู่อาศยั ซึง่หากแบง่มลูคา่ตามกลุม่ 
ผูใ้ชง้านจะเหน็ไดว้า่สัดสว่นของเซนเซอร์ในกลุ่มยานยนตแ์ละสิง่แวดลอ้มคอ่นข้างสูงเมือ่เทยีบกบักลุม่อ่ืนๆ เน่ืองจาก
กลุ่มนี้เซนเซอร์จะถูกนำ�ไปประกอบกับอุปกรณ์ที่มีราคาสูง สำ�หรับกลุ่มสิ่งแวดล้อม ส่วนใหญ่จะเป็นระบบท่ีมี 
ขนาดใหญ ่เพ่ือการเฝ้าระวงั ทำ�ใหม้มูีลคา่สงูตามไปด้วย ซึง่เมือ่มองในแงโ่อกาสของตลาดในดา้นความจำ�เปน็ในการ 
ใช้งานและการเติบโตของตลาดในประเทศ พบว่าเซนเซอร์มีโอกาสอยู่ในผลิตภัณฑ์หลายๆ ด้าน ท่ีน่าจับตามอง 
ได้แก่

1) ด้านอาหารและการเกษตร
•	มลูคา่การสง่ออกสินค้ากลุม่อาหารในปี พ.ศ. 2557 

สงูถงึกวา่ 1 ล้านลา้นบาท หรอืคดิเปน็สดัสว่นรอ้ยละ  
9 ของ GDP การประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตลอดห่วงโซ่
คุณค่าเป็นเร่ืองจำ�เป็นและสำ�คัญในการสนับสนุน
การส่งออกสินค้ากลุ่มนี้ของประเทศ ทั้งเรื่องความ
ปลอดภัยและมาตรฐานของอาหารส่งออก

•	ปัจจุบันมีโรงงานแปรรูปอาหารกว่า 10,000 โรง 
ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีความต้องการใช้อุปกรณ์ และระบบ
ต่างๆ ที่สนับสนุนการดำ�เนินงานอยู่อีกมาก

•	ความปลอดภัยของอาหารเพื่อการบริโภคภายใน
ประเทศเป็นเรื่องจำ�เป็นและสำ�คัญ ในแต่ละปีมี 
ผู้บริโภคที่ป่วยจากอาการอาหารเป็นพิษมากกว่า 
100,000 คน รูปที่ 2 ตลาดและโอกาสด้านอาหารและการเกษตร

ที่มา:	 สถาบันอาหาร, http://www.thaihealth.or.th/

รูปที่ 3 ตลาดและโอกาสด้านการแพทย์และสุขภาพ

ที่มา:	 สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ, รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการจัดทำ�แผนที่

นำ�ทางและแผนปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาบุคลากรและเครือข่าย

เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีชุดตรวจ และเซนเซอร์, สวทน, 2555

2) ด้านการแพทย์และสุขภาพ
•	ประเทศไทยมีแนวโน้มเข้าสู่สังคมสูงวัย โดยในปี 

พ.ศ. 2557 มีสัดส่วนผู้สูงวัยประมาณร้อยละ 14.9 
ของประเทศ และมีแนวโน้มจะสูงขึ้นเรื่อยๆ รวมถึง 
คนไทยมีแนวโน้มเป็นครอบครัวเด่ียวมากขึ้น จึงมี
ความจำ�เป็นและความต้องการในการดูแลรักษา
สุขภาพเบื้องต้น 

•	ปัจจุบันมีโรคอุบัติใหม่ เช่น ไข้หวัดสายพันธุ์ใหม่  
เกดิขึน้ และตอ้งการอปุกรณใ์นการตรวจวดัเบ้ืองตน้
เพื่อป้องกันหรือเฝ้าระวังต่างๆ 

•	มีโรคเฉพาะพื้นท่ี โรคท่ีคนไทยและประเทศใน
ภูมิภาคใกล้เคียงต้องเสียชีวิตอีกหลายโรค ซึ่ง
ปัจจุบัน การตรวจวัด ป้องกัน คัดแยกผู้ป่วย ยังใช้
อุปกรณร์าคาแพง หรอืบางโรคยังไมม่อุีปกรณต์รวจ
วัดเฉพาะ จึงเป็นโอกาสให้มีการพัฒนาอุปกรณ์
ต่างๆ ด้านนี้ สำ�หรับตลาดในภูมิภาคอีกพอสมควร

ต�นพันธุ�

- ตรวจเชื้อ/สารปนเป��อน

- สภาวะแวดล�อมในการ

  เพาะต�นพันธุ�

มูลค�าเกษตรและอาหารส�งออก
ในป� 2557

โรงงานแปรรูปอาหาร

1 ล�านบาท

10,000 โรง

สถิติผู�ป�วยด�วยอาหารเป�นพ�ษ
ในป� 2557

134,000 คน

- สภาวะเหมาะสม[สมาร�ทฟาร�ม/

  ระบบตรวจวัดสภาพแวดล�อม]

- ตรวจก�อนส�งขาย

- ตรวจวัตถุดิบนำเข�า-ส�งออก

- ตรวจมาตรฐานรสชาติ

- ตรวจความปลอดภัยสารปนเป��อน

เพาะปลูก/เลี้ยง

แปรรูป

ผลิตภัณฑ�

9% ของ GDP

ระบบสาธารณสุข

- โรคเขตร�อน

- โรคอ�บัติใหม�

- โรคทางพันธุกรรม

สังคมสูงวัย

- ภาระการดูแล

  ผู�ป�วย/ผู�สูงวัย

จำนวนผู�ป�วย/ผู�สูงวัย
ในป� 2557

มาลาเร�ย

43,450 คน

ไข�หวัดใหญ�/สายพันธุ�ใหม�

74,065 คน

มะเร็ง

141,750 คน

ผู�สูงวัย

14.9% ต�อประชากร

ป� 2544-2548 ตลาด
ชุดตรวจว�จัยของไทย
มีมูลค�าประมาณ 
2,800-3,000 ลบ.

มีการนำเข�าเคร�่องมือ
อ�ปกรณ�ประมาณป�ละ
6,000-7,000 ลบ.

มีการส�งออกชุดน้ำยาตรวจ
ในป� 2551-53 ประมาณ
600-800 ลบ.

การแพทย�
และ
สุขภาพ
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รูปที่ 4 ตลาดและโอกาสด้านยานยนต์และระบบโลจิสติกส์

รูปที่ 5 ตลาดและโอกาสด้านสิ่งแวดล้อมและที่อยู่อาศัย

หมายเหตุ *ทุกประเภท, **ประเมินท่ีราคาต่อคัน 0.8 ล้านบาท 
สัดส่วน อ้างอิงจากรายงานของ FAST GmbH, Munich, Germany 
(2005) 
ที่มา: 	 สถาบันยานยนต์, กรมพัฒนาธุรกิจการค้า, FAST GmbH, Munich, 

Germany (2005)

ที่มา: 	 สำ�นักงานสถิติแห่งชาติ หมายเหตุ: *อายุ 60 ปีขึ้นไป

3) ด้านยานยนต์และระบบโลจิสติกส์
•	ประเทศไทยเป็นฐานการผลิตรถยนต์ที่สำ�คัญ

ของโลก ปัจจุบันมีการส่งออกและนำ�เข้ารวมกัน
ประมาณ 2 ล้านคัน มีรายงานว่าผู้ประกอบการ
รายย่อยในอุตสาหกรรมสามารถสร้างมูลค่าได้กว่า 
27.3 พันล้านบาทในปี พ.ศ. 2557

•	ตลาดอปุกรณ์เสริมในรถยนตใ์นประเทศมกีารเตบิโต
สูงกวา่ร้อยละ 30 ตอ่ป ีมมีลูคา่ถงึ 121.5 ลา้นบาท
ในปี พ.ศ. 2556

•	ปัญหาเรื่องความปลอดภัยบนท้องถนน ปัญหาด้าน
การจราจร เป็นปัญหาหลักของประเทศ ยังต้องการ
ระบบเชือ่มโยงตา่งๆ เพือ่สนับสนนุการแกป้ญัหาใน
ระดับประเทศอีกมาก

4) ด้านสิ่งแวดล้อมและที่อยู่อาศัย
•	ประเทศไทยมีแนวโน้มเข้าสู่สังคมสูงวัย โดยในปี 

พ.ศ. 2557 มีสัดส่วนผู้สูงวัยประมาณร้อยละ 14.9 
ของประเทศ และมีแนวโน้มจะสูงขึ้นเรื่อยๆ รวมถึง 
คนไทยมีแนวโน้มเป็นครอบครัวเด่ียวมากขึ้น จึงมี
ความจำ�เป็นและความต้องการในการดูแลรักษา
สุขภาพเบ้ืองต้น นอกจากนั้น ยังมีความต้องการ
ดูแลที่อยูอาศัย ซึ่งอาจจะมีผู้สูงวัยอยู่บ้าน หรือที่
อยู่อาศัยของครอบครัวเดี่ยวเพิ่มข้ึน และมีความ
ต้องการระบบที่อยู่อาศัยอัฉจริยะในอนาคต

•	ด้านสิ่งแวดล้อม ยังมีมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม ที่
ควรจะมีการกำ�หนด กำ�กับดูแล ให้ทันสมัยยิ่งขึ้น

ห่วงโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ของประเทศไทย
ผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ในภาพรวมแม้มีความแตกต่างในเทคโนโลยีที่เป็นพื้นฐานการผลิตและ

การนำ�ไปประยุกต์ใช้งานเพื่อตอบสนองต่อความต้องการในแต่ละตลาด แต่ยังคงมีความเกี่ยวพันกันใน
ลักษณะของห่วงโซ่ธุรกิจ ซึ่งจะทำ�ให้สามารถมองเห็นถึงความสามารถในการแข่งขันและศักยภาพของ 
ผู้ประกอบการ ภาพรวมของห่วงโซ่ธุรกิจ (value chain) ของอุตสาหกรรมเซนเซอร์ ซึ่งครอบคลุม 
ผู้ประกอบการและผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย สามารถสรุปได้ดังนี้

ระบบขนส�ง

- การเพ��มประสิทธิภาพ

  การขนส�ง

- Road Safety

อ�ตสาหกรรมยานยนต�

- เพ��มศักยภาพผู�ประกอบการ

  ในอ�ตสาหกรรมยานยนต�

  และชิ�นส�วน

ยอดขายรถในประเทศไทย
(ป� 57)
0.9 ล�านคัน
ส�งออก 1.1 ล�านคัน

SMEs ในอ�ตสาหกรรมยานยนต�
สร�างมูลค�า/GDP (ป� 57)
0.9 ล�านคัน
ส�งออก 1.1 ล�านคัน

ผู�ประกอบการผลิตชิ�นส�วน
ประมาณ 1,700 ราย

มูลค�าระบบอิเล็กทรอนิกส�ในรถ
ไม�ต่ำกว�า 36% หร�อ ประมาณ 
578.3 พันล�านบาท

การผลิตอ�ปกรณ�เสร�มและ
อ�ปกรณ�ไฟฟ�าในรถยนต� (ป� 56) 
121.5 ล�านบาท เติบโต 30%

ยานยนต�
และ
ระบบโลจ�สติกส�

สิ�งแวดล�อม

- การเฝ�าระวัง

  ภัยธรรมชาติ

- มาตรฐานสิ�งแวดล�อม

  ในโรงงาน และบ�านเร�อน

ที่อยู�อาศัย

- ความปลอดภัยในที่

  อยู�อาศัย

- Smart Home กลุ�ม

  ผู�บร�โภครุ�นใหม�

ประชากรสูงวัยต�อประชากร*
(ป� 57) 14.9 %
(ป� 73) 25.1 %

ครอบครัวเดี่ยวเพ��มข�้น

การกำกับ/บังคับใช�
มาตรฐานสิ�งแวดล�อม

ลดความเสียหายในการดูแลที่อยู�อาศัย/
ปลอดภัยสำหรับดูแลผู�สูงวัยในบ�าน/
มาตรฐานด�านสิ�งแวดล�อมของประเทศดีข�้น

สิ�งแวดล�อม
และ
ที่อยู�อาศัย
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รูปที่ 6 ภาพรวมสถานภาพห่วงโซ่ธุรกิจในอุตสาหกรรมเซนเซอร์ไทย

ทัง้นี ้เมือ่พจิารณาตลอดหว่ง
โซ่ธุรกิจตั้งแต่ต้นน้ำ�จนถึงปลายน้ำ�  
มีผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม
ด้านเซนเซอร์ 2 กลุ่มใหญ่คือ

(1) กลุ่มนำ� เ ข้าชิปและ
ประกอบระบบ รวมถึงการบริการ 
เป็นผู้ประกอบการไทยส่วนใหญ่ 
ซึ่งยังต้องมีการเพิ่มศักยภาพใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการให้
มีคุณภาพมากขึ้น

ศักยภาพและสิ่งพึงตระหนักสำ�หรับ
ประเทศไทย

ถึงแม้ว่าการเติบโตทางการตลาดของผลิตภัณฑ์
ดา้นเซนเซอร์จะมแีนวโนม้การเตบิโตอยา่งต่อเนือ่งกต็าม 
แต่เซนเซอร์ที่ใช้ในประเทศไทยส่วนใหญ่ยังนำ�เข้าจาก
ต่างประเทศเพื่อเป็นชิ้นส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ที่
ผลติเพือ่การอปุโภคภายในประเทศหรอืสง่ออกจำ�หนา่ย
ต่างประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อุตสาหกรรมยานยนต์ 
ชุดตรวจวินิจฉัยทางการแพทย์ และเคร่ืองปรับอากาศ
ของบริษัทต่างประเทศที่ตั้งโรงงานผลิตในประเทศไทย 
ซึ่งมีห่วงโซ่การผลิตที่เหนียวแน่น ส่วนประกอบต่างๆ 
รวมถึงเซนเซอร์ที่ใช้จะถูกกำ�หนดจากบริษัทแม่ใน 
ต่างประเทศ อย่างไรก็ตาม ผู้ผลิตไทยเริ่มตระหนัก
ถึงความสำ�คัญของการพัฒนาเทคโนโลยีและอุปกรณ์
เซนเซอร์เพื่อลดการนำ�เข้าและเพิ่มศักยภาพการ
แข่งขันในตลาดโลก ตลอดจนการผลิตเพื่อการใช้
งานเฉพาะอย่างภายในประเทศ อย่างไรก็ตามยังพบ
ว่า อุตสาหกรรมผลิตและการประยุกต์ใช้เซนเซอร์ใน
ประเทศไทย ยังมีปัญหาและอุปสรรคหลายประการ 
ทั้งด้านการสนับสนุนวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีมีการ
เปลี่ยนแปลงรวดเร็วมาก บุคลากรวิจัยของประเทศมี
ความเข้มแข็งไม่เพียงพอกับการแข่งขันกับต่างประเทศ 
รวมถงึการขาดระบบการรบัรองมาตรฐานทีทั่ดเทียมกบั
ระดับสากลที่สามารถสร้างความเช่ือมั่นกับผู้บริโภคได้  
ทำ�ให้ผลงานวิจัยที่คิดค้นส่งถึงมือผู้บริโภคได้ยาก โดย
สามารถกลา่วสรุปถึงความเขม้แข็ง จดุออ่น โอกาสตา่งๆ 
ได้ดังรูปที่ 7 ดังนี้

รูปที่ 7 จุดอ่อนจุดแข็งโอกาสและข้อจำ�กัดของการพัฒนาอุตสาหกรรม

เซนเซอร์ในประเทศไทยที่มา: 	 การวิเคราะห์สรุปจากการประชุม และสัมภาษณ์ในโครงการฯ โดยทีมวิจัย

ต�นน้ำ

สารตั้งต�น
Wafer/chip

• สารทดสอบทางชีวภาพ
• ซิล�คอนเวเฟอร�

• ระบบอัตโนมัติและอิเล็กทรอนิกส�เซนเซอร�
• ชุดตรวจวัดและทดสอบ
• Internet of Things (loT)
• เซนเซอร�อื่นๆ เช�น Image Sensor,
   Flow and Level Sensor เป�นต�น

• ผู�ประกอบการไทยมีจำนวนน�อย • ผู�ประกอบการไทยส�วนใหญ�

ส�วนประกอบ
ของเซนเซอร�

ระบบวัด/ตรวจจับ
และจัดการข�อมูล

บร�การออกแบบ
ติดตั้งใช�งาน

ใช�งาน

กลางน้ำ ปลายน้ำ

(2) กลุม่ผูผ้ลติตัง้แตร่ะดบัตน้น้ำ� และสามารถดำ�เนนิการไดถึ้งระดบัปลายน้ำ�ตลอดหว่งโซธ่รุกจิ รวมถึง 
การบริการ โดยเฉพาะกลุม่ผูป้ระกอบการพฒันาชิปและสารตัง้ตน้น้ี ประเทศไทยยงัมไีมม่าก ซึง่ตอ้งเพิม่ความ
สามาถในการผลิตและเพิ่มจำ�นวนผู้ประกอบการกลุ่มนี้ให้เพิ่มขึ้นในอนาคต

- สามารถนำเซนเซอร�ไปใช�งานได�หลากหลาย

- มีงานว�จัยที่เกี่ยวข�องมีมาก กระจายในสถาบันว�จัย 

  สถาบันการศึกษา และบร�ษัทเอกชน

- บุคลากรเชี่ยวชาญหลากหลาย มีการทำงานร�วมกันอยู�บ�างแล�ว

- เคร�อข�ายหลากหลาย และ supply chain
- ผู�ประกอบการมีทักษะด�านการประกอบและออกแบบผลิตภัณฑ�

- มีความเข�มแข็งเฉพาะด�านอยู�แล�ว เช�น ชุดตรวจ

- ตลาดในประเทศเล็ก (เมื่อเทียบตลาดโลก)

- เทคโนโลยีฐานระดับต�นน้ำยังมีไม�มาก

- บุคลากรนักว�จัยและพัฒนาเฉพาะทางไม�เพ�ยงพอ ไม�มีการสร�าง

  เคร�อข�ายที่ชัดเจนและยั่งยืน

- ความเข�าใจในการสร�างตลาดของผู�ประกอบการไม�มาก

- ขาดทักษะผสานและการนำเทคโนโลยีจาก Lab สู�เชิงพาณิชย�

- ยังมีการรวมกลุ�มงานว�จัยน�อย ยังไม�ชัดเจนเข�มแข็ง ผลงานยัง

  กระจัดกระจาย

- การรวมกลุ�มเฉพาะกิจไม�ต�อเนื่อง

- ขาดฐานข�อมูล และการแบ�งป�นทรัพยากรด�านการว�จัย

- ต�องการมูลค�าตลาดของเซนเซอร�แท�จร�ง

- การยอมรับในผลิตภัณฑ�จากลูกค�ายังไม�มากพอ

- การสนับสนุนว�เคราะห�ตลาดและเทคโนโลยียังไม�เพ�ยงพอ

- เทคโนโลยีการทดสอบมาตรฐานระดับสากลยังไม�เพ�ยงพอ

- เทคโนโลยีราคาต่ำจากประเทศจ�น

- การขาดดุลการค�า (ยังนำเข�าในปร�มาณมาก)

- มีการผูกขาดด�านเทคโนโลยีจากผู�ประกอบการรายใหญ�

- นโยบายสนับสนุนการสร�างธุรกิจใหม�ยังไม�ต�อเนื่องยั่งยืน

- แนวโน�มการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและความต�องการตลาด

  หลากหลายข�้น

- การเติบโตของตลาดและผู�ใช�งานในโลกเพ��ม

- การยอมรับเทคโนโลยีของผู�ใช�งานมากข�้น

- ประเทศไทยเป�นฐานการผลิตด�านเกษตรและอาหาร

- รัฐให�ความสำคัญ ดำเนินการบ�างแล�วแม�อาจยังไม�เน�นเฉพาะด�าน



: 22

รูปที่ 8 ข้อเสนอแนะและความต้องการของภาคอุตสาหกรรมเซนเซอร์ไทย

ทั้งนี้สิ่งที่พึงตระหนักในปัจจุบัน คือ แม้ว่าภาครัฐและภาคเอกชนรายใหญ่จะมีนโยบายสนับสนุนการสร้าง
ธรุกจิใหมใ่นหลายๆ ดา้น ไมว่า่จะเปน็การสรา้งเยาวชนรุน่ใหม ่การสนบัสนนุเงนิทนุ การใหอ้งคค์วามรูแ้ละแนวคดิ
เชงิธรุกจิ แตส่ว่นใหญก่ารสนบัสนนุโดยเฉพาะกจิกรรมของภาครฐัยงัไมต่อ่เนือ่งยัง่ยืน มกีารดำ�เนนิงานและกจิกรรม
สนับสนุนเป็นช่วงๆ ทำ�ให้ผู้ประกอบการรายใหม่ไม่สามารถเติบโตได้อย่างยั่งยืน นอกจากน้ียังมีการผูกขาดด้าน
เทคโนโลยจีากผู้ประกอบการรายใหญ ่การพฒันาอปุกรณ์บางประเภทซึง่ใชเ้ทคโนโลยรีะดบัสงู จงึไมส่ามารถแขง่ขัน
กับต่างประเทศซึ่งมีเทคโนโลยีสูงและพัฒนามาเป็นเวลานานได้

ทิศทางการพัฒนายุทธศาสตร์เพื่ออุตสาหกรรมเซนเซอร์ของประเทศไทย
จากศักยภาพความเชี่ยวชาญด้านการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีและบุคลากรเชี่ยวชาญด้านเซนเซอร์ใน

ประเทศไทย ซึ่งมีการสะสมองค์ความรู้พื้นฐานเชิงวิชาการด้านเทคโนโลยีชีวภาพและระบบการตรวจวัดมาระยะ
เวลาหนึง่ มบีคุลากรทีม่คีวามสามารถและทำ�การวจิยัในลกัษณะรวมกลุม่ ทำ�ใหเ้ทคโนโลยเีซนเซอรช์วีภาพมโีอกาส
ประสบความสำ�เรจ็ในการแขง่ขนัเพือ่ตอ่ยอดผลงานวจัิยจากหอ้งปฏบิตักิาร ไปเปน็ผลติภณัฑใ์นระดบัอตุสาหกรรม
ได้ในอนาคต ดังนั้น ศักยภาพและความเช่ียวชาญทางเทคโนโลยีไทยที่สอดคล้องกับห่วงโซ่ธุรกิจเซนเซอร์ จึงได้
มุ่งเน้นการพัฒนาใน 2 ส่วน คือเซนเซอร์ทางกายภาพและเคมีที่มีความต้องการเฉพาะด้านสำ�หรับอุตสาหกรรม
ที่มีความจำ�เป็นที่ชัดเจน และอีกส่วนคือการพัฒนาเซนเซอร์ทางชีวภาพเพื่อการตรวจวิเคราะห์หรือตรวจวินิจฉัย

อย่างไรก็ตาม อาจเป็นการยากท่ีจะไปชดเชย
การนำ�เข้าในตลาดปัจจุบัน ประเทศไทยจึงมุ่งเน้น
ในตลาดเฉพาะกลุ่ม (Niche Market) กลุ่มเล็กเน้น
ความเชี่ยวชาญเฉพาะและกลุ่มใหญ่เน้นการต่อยอด 
เทคโนโลยีไปสู่ผลิตภัณฑ์ ซึ่งในอนาคต ตลาดใน
ประเทศไทยอาจเล็กเกินไป ผู้ประกอบการควรต้อง
ขยายสู่ตลาดโลกต่อไป นอกจากนี้การเปิดการค้าเสรี
อาจเป็นภัยคุกคามต่อการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์
ของประเทศไทย เนือ่งจากในตา่งประเทศ เชน่ ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน เป็นประเทศท่ีมีขีดความ
สามารถในการผลิตสูงและมีค่าแรงงานต่ำ� รวมถึง 
การใช้กลยุทธ์ด้านราคามาใช้ในการแข่งขัน ดังนั้น การ
เลือกกลุ่ม Applications ที่จะสนับสนุน ควรพิจารณา
ถึงความคุ้มค่าในเร่ืองการพัฒนาบุคลากร การพัฒนา
เทคโนโลยีในระยะยาว ซึ่งศักยภาพของไทยในตลาด
ระยะต้นน้ำ�มีความเป็นไปได้ในกลุ่ม biosensor อัน
เป็นอุปกรณ์ในเชิงป้องกันด้านสุขภาพ และโอกาส
สำ�หรับผู้ประกอบการไทยในการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์
ในตลาดระยะปลายน้ำ� อาทิ เซนเซอร์ด้านสิ่งแวดล้อม
นา่จะสามารถผลกัดนัใหเ้กิดการใช้และการขยายตวัใน
ประเทศได้ โดยการกำ�หนดระเบียบ ข้อกำ�หนดต่างๆ 
ด้านสิ่งแวดล้อม และสนับสนุนให้ผู้ประกอบการไทย
ผลิตอุปกรณ์หรือระบบเพ่ือตรวจวัดต่างๆ ตามข้อ
กำ�หนดหรือระเบียบเหล่านั้น เซนเซอร์เพื่อใช้ตรวจวัด
ก๊าซและกล่ินในส่ิงแวดล้อม รวมถึงเซนเซอร์อัจฉริยะ
สำ�หรับเครื่องปรับอากาศ เซนเซอร์ราคาประหยัด

สำ�หรบัตรวจวนิจิฉยัเบือ้งตน้โรคในเขตประเทศร้อนชืน้  
เซนเซอร์สำ�หรับตรวจวัดสารพิษในอาหาร อุปกรณ์ 
การแพทย์ (medical device) เป็นต้น 

ดังนั้น เพื่อให้ทิศทางยุทธศาสตร์การพัฒนา
อุตสาหกรรมเซนเซอร์ของไทยในระยะยาว ภาคธุรกิจ
ที่เกี่ยวข้องจึงได้ให้ข้อเสนอแนะและความต้องการต่อ
การดำ�เนินงานเครือข่ายความร่วมมือเซนเซอร์ในภาพ
รวม ดังรูปที่ 8

ผลิตภัณฑ�

การพัฒนาผลิตภัณฑ�สู�มาตรฐาน

พัฒนากลุ�ม Niche market
สร�างกลุ�มผู�ประกอบการใหม�

ส�งเสร�มผู�ประกอบการใหม�

เคร�อข�าย

องค�กรกลางเชื่อมโยงเคร�อข�าย/ข�อมูล

จับคู�พันธมิตรระยะยาว พัฒนาการ

เชื่อมโยงยั่งยืน (บูรณาการ)

บุคลากร

พัฒนาทักษะบุคลากรฐานข�อมูล

ผู�เชี่ยวชาญ พัฒนาบุคลากร

ด�าน R&D สู�เชิงพาณิชย�

นโยบายภาครัฐ

National project นำร�อง

การสนับสนุนกลุ�มมุ�งเป�าก�อน

องค�กรกลางทำหน�าที่บร�หารจัดการ

ด�วยความชำนาญสู�เชิงธุรกิจ

เทคโนโลยี

พัฒนาเทคโนโลยี/IP สู��เชิงพาณิชย�

งานว�จัยตลอด VC มุ�งเป�าขนาดใหญ�

ปรับใช�เทคโนโลยีต�างประเทศ

ข�อเสนอแนะ
การพัฒนา
อ�ตสาหกรรม
เซนเซอร� ไทย
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นโยบายและแผนยุทธศาสตร์ของภาครัฐ
ในการพัฒนาอุตสาหกรรมเซนเซอร์ของประเทศไทย

เป้าหมาย เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเซนเซอร์และระบบเพื่อสนับสนุนตลาดในประเทศในระยะสั้น 
และขยายความเข้มแข็งสู่ตลาดโลกในระยะยาว โดยมุ่งเน้นที่ตลาดเฉพาะกลุ่ม (Niche Market)
อุตสาหกรรมเซนเซอร์โลกมีการเติบโตอย่างรวดเร็ว มีผู้ประกอบการรายใหญ่ซึ่งมีเทคโนโลยีระดับสูงอยู่ใน

อุตสาหกรรมเป็นจำ�นวนมาก ทำ�ให้โอกาสของประเทศไทยในการแข่งขันในอุตสาหกรรม อาจทำ�ได้ยาก อย่างไร
ก็ตามการเติบโตของตลาด และแนวโน้มการประยุกต์ใช้งานที่หลากหลาย ทำ�ให้ยังมีโอกาสอยู่อีกมาก หากตลาด
เฉพาะกลุม่ (Niche Market) ไมว่า่จะเปน็ตลาดทีป่ระเทศไทยมคีวามเขม้แขง็เชงิองคค์วามรู ้เชน่ การทำ�การเกษตร 
อาหาร หรือการแก้ปัญหาเฉพาะพื้นที่ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาเรื่องสิ่งแวดล้อม การดำ�เนินชีวิต โรคภัยไข้เจ็บ โดยสร้าง
ความเข้มแข็งของผลิตภัณฑ์ด้วยมาตรฐานผลิตภัณฑ์ จากน้ันขยายฐานไปสู่การส่งออกในระดับภูมิภาคใกล้เคียง 
และในตลาดโลกต่อไป

อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยควรตระหนักว่าไทยมีความเข้มแข็งด้านไหนอย่างแท้จริง ซึ่งอาจต้องมีการ
แยกตามระดับเทคโนโลยีที่แตกต่างกันไปอีกครั้ง ทั้งน้ีในภาพรวมการส่งเสริมจากหน่วยงานต้นสังกัดเพื่อพัฒนา
เทคโนโลยีจำ�แนกเป็นสามด้าน ได้แก่ 

นโยบายสนับสนุนโครงสร้างพื้นฐาน ระบบการถ่ายทอดเทคโนโลยี ได้แก่ การอำ�นวยความสะดวกทั้งในรูป
แบบของสถานที่ บุคลากร เพื่อดำ�เนินงานวิจัยพัฒนา รวมถึงมีหน่วยงานด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยีรองรับเมื่อมี
ผลการพัฒนาที่สามารถเผยแพร่หรือส่งมอบแก่ภาคอุตสาหกรรมได้

นโยบายทางการเงิน เช่น แรงจงูใจดา้นผลงานวิจัย วิชาการ เปน็การสรา้งแรงจูงใจเพ่ือใหบ้คุลากรในหนว่ยงาน 
ผลิตผลงานวิจัยที่มีคุณภาพ 

นโยบายที่ไม่ใช่ทางการเงิน เช่น การปรับตำ�แหน่ง การประชาสัมพันธ์ และส่งเสริมฐานะทางวิชาการ

จากสถานภาพทางการตลาด ศักยภาพ และความต้องการของผู้ประกอบการเซนเซอร์ไทย 
สามารถนำ�เสนอแผนกลยุทธ์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซนเซอร์ของไทยและแผนปฏิบัติการเครือข่าย
นำ�ร่อง ซึ่งประกอบด้วยกลยุทธ์และมาตรการในการดำ�เนินงานทั้ง 5 ด้านดังนี้ 

1) ด้านการพัฒนาตลาดและผลิตภัณฑ์ 
    โดยมุ่งเน้นความต้องการของตลาด (Demand Driven)

กลยุทธ์: มาตรการ:

•	พัฒนาศักยภาพผู้ประกอบการ
เพ่ือให้เกิดนวัตกรรม หรือบริการ
ใหม่ 

•	สร้างความรู้ ความตระหนักให้กับ 
ผู้ใช้งานเพื่อการสร้างตลาดที่
ยั่งยืน (Healthty Market)

•	สนับสนุนการลงทุนด้านเซนเซอร์

a.	สนับสนุนการพัฒนากลุ่มผลิตภัณฑ์เป้าหมายที่ตอบรับ
กับความต้องการของตลาดเฉพาะกลุ่ม Niche Market

b.	พัฒนาองค์ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานสำ�หรับผลิตภัณฑ์
เซนเซอร์กลุ่มต่างๆ 

c.	สร้างตลาดใหม่และตลาดเป้าหมาย
d.	สร้างหรือสนับสนุนผู้ประกอบการที่มีความพร้อมและ

เข้าใจในการนำ�งานวิจัยไปพัฒนาสู่ผลิตภัณฑฺ์ 
e.	สร้างความรู้ ความเข้าใจแก่ผู้บริโภคในประเทศ เพ่ือ

สนับสนุนการขยายตลาด
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2) ด้านการพัฒนาและสนับสนุนเทคโนโลยี มุ่งเน้นพัฒนาเทคโนโลยีสู่นวัตกรรม 
     หรือบริการ (Innovative Technology)

3) ด้านการพัฒนาบุคลากรในสาขาที่เกี่ยวข้อง มุ่งเน้นการพัฒนาบุคลากร 
ใน 2 ดา้น อันไดแ้ก่ (1) บคุลากรผูพั้ฒนาเทคโนโลย ีรวมถึงนกัเทคนคิทีเ่ก่ียวขอ้ง 
และ (2) ผูป้ระกอบการและบคุลากรในอุตสาหกรรม โดยภาพรวมเนน้ในทัง้สองกลุ่ม  
เพิ่มทักษะและความสามารถในเชิงธุรกิจ (Start Up & Entrepreneur Skill) 

กลยุทธ์ มาตรการ

•	สนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีด้าน
ต่างๆ ที่สร้างนวัตกรรม เพื่อให้เกิด
ผลิตภัณฑ์และบริการในประเทศ 
หรือส่งออก 

a.	ศึกษาและติดตามแนวโน้มเทคโนโลยีและแนวโน้ม
ทางการตลาดอย่างต่อเนื่อง

b.	ส่งเสริมสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเพื่อพัฒนา  
เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับตลาด

c.	สนับสนุนให้เกิดหน่วยงานกลาง ซึ่งทำ�หน้าที่ในการ
พัฒนากระบวนการเชื่อมโยงงานวิจัยสู่เชิงพาณิชย์ 

กลยุทธ์ มาตรการ

•	สนับสนุนการพัฒนาบุคลากรด้าน
การวจัิยและพัฒนา รวมถึงนกัเทคนคิ
ที่เกี่ยวข้อง 

•	สนับสนุนการพัฒนาผู้ประกอบการ
และบุคลากรในอุตสาหกรรมในด้าน
ต่างๆ ที่จำ�เป็นและสำ�คัญ

a.	พัฒนาบุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนา รวมถึง 
นักเทคนิคที่เกี่ยวข้อง

b.	พัฒนาหลักสูตรสหสาขาวิชา หรือรูปแบบการเรียน
การสอนอื่นๆ และสามารถนำ�มาประยุกต์ใช้กับการ
สร้างงานวิจัยหรือผลงานด้านเซนเซอร์

c.	ส่งเสริมกิจกรรมสหกิจศึกษา 
d.	สนับสนุนกิจกรรม Talent Mobility (นักวิจัยทำ�งาน

ในสถานประกอบการ) 
e.	สนับสนุนให้รับถ่ายทอดเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าจาก 

ต่างประเทศในรูปแบบต่างๆ 
f.	การผลิตนักศึกษาคู่กับการให้ทุนวิจัยที่มุ่งเน้น 
g.	พัฒนาผู้ประกอบการและบุคลากรในอุตสาหกรรม
h.	มีการเตรียมความพร้อม เพิ่มทักษะการเป็น 

นักธุรกิจรุ่นใหม่ ท่ีมีแนวคิดสร้างสรรค์ (Start up 
Entrepreneur Skills) 

i.	พัฒนาองค์ความรู้เพิ่มเติม เช่น มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
หรือองค์ความรู้เชิงลึกเฉพาะผลิตภัณฑ์ 

j.	อบรม จดัสมัมนา แลกเปลีย่นความรูร้ะหวา่งเครอืข่าย 
เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่พร้อมถ่ายทอด 

k.	เพิ่มทักษะผู้ประกอบการให้การหาตลาดใหม่
l.	ส่งเสริมผู้ประกอบการท่ีมุ่งเน้นการสร้างนวัตกรรม 

(กลุ่มบัญชีนวัตกรรม) 
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4) ด้านการพัฒนาเครือข่าย เน้นเครือข่ายเฉพาะ (Strategic Focus Network)

5) ด้านโครงสร้างพื้นฐานและนโยบาย มุ่งเน้นการทดสอบมาตรฐาน 
    (Testing and Standard) 

กลยุทธ์ มาตรการ

•	สนบัสนนุการทำ�งานอยา่งบรูณาการ 
ระหว่างรัฐ เอกชน และสถาบันการ
ศึกษา 

•	สนับสนุนให้เกิดการจับคู่การสร้าง
นวตักรรมระหว่างผูพ้ฒันาเทคโนโลย ี
นกัวจิยั นกัเทคนคิต่างๆ และผูใ้ช้งาน

•	พั ฒ น า ฐ า น ข้ อ มู ล เ ค รื อ ข่ า ย  
ผู้ เชี่ยวชาญ ผลงานวิจัย และผู้
ประกอบการด้านเซนเซอร์ที่ทันสมัย 

a.	พัฒนาเครือข่ายเสมือนจริง (Virtual Network) ด้วย
การจดัทำ�ฐานข้อมลู สำ�รวจความเข้มแข็ง แลกเปลีย่น
ความรู้ การจัดกิจกรรมสร้างเครือขายต่างๆ  

b.	สนับสนุนให้เกิดกิจกรรม Technology Broker หรือ 
Technology Matching เชิงรุก 

c.	สนบัสนนุการเกดิผูเ้ชีย่วชาญเฉพาะทางในเทคโนโลยี
ด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง การสร้างและสนับสนุน 
นักวิจัยแกนนำ�

d.	การพัฒนาฐานข้อมูล (Database) เครือข่าย  
ผู้เชี่ยวชาญ ผลงานวิจัย และผู้ประกอบการด้าน
เซนเซอร์รวมถึงข้อมูลสนับสนุนด้าน Market 
Intelligence ต่างๆ 

กลยุทธ์ มาตรการ

•	พัฒนา โค ร งส ร้ า ง พ้ื นฐานและ
นโยบายตา่งๆ เพ่ือรองรับการดำ�เนนิ
งานเพื่อสนับสนุนอุตสาหกรรมและ
บริการด้านเซนเซอร์

•	ยกระดับและ เ พ่ิมป ริมาณศูนยฺ์
ทดสอบที่เกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ใน
ประเทศ 

a.	สนับสนุนให้เกิดศูนย์ฺประสานงานการทดสอบด้าน
ผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ที่เชื่อมโยงกับศูนย์เชี่ยวชาญการ
ทดสอบที่มีอยู่ในประเทศไทย

b.	สนับสนุนงบประมาณบางส่วนสำ�หรับผลิตภัณฑ์
นำ�ร่อง โดยใช้นโยบายตลาดภาครัฐเป็นตัวนำ� เพื่อ
สนับสนุนการแก้ปัญหาของประเทศ เช่น ปัญหา
การจราจร การบริหารจัดการระบบขนส่งสาธารณะ 
อุบัติเหตุ ฯลฯ โดยมองเป็นระบบเช่ือมโยงกัน 
(integrated System) มีทั้งส่วนที่รัฐลงทุนและ
ผลิตภัณฑ์เอกชน

c.	มาตรการส่งเสริมการผลิตของภาคอุตสาหกรรม 
d.	มาตรการสนับสนุนตลาดทางอ้อม เช่น การบังคับ

ใช้มาตรฐานด้านต่างๆ การกระตุ้นตลาดต่างๆ เช่น  
ลดภาษีผู้บริโภค เป็นต้น
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แผนที่นำ�ทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเซนเซอร์และเครือข่าย
เซนเซอร์สำ�หรับประเทศไทย

แผนที่นำ�ทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเซนเซอร์และเครือข่ายเซนเซอร์สำ�หรับประเทศไทย 
จำ�แนกออกตามตลาดการประยุกต์ใช้งาน ทั้ง 4 ด้าน แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะสั้น (1-2 ปี) และระยะ
กลาง-ยาว (มากกว่า 3 ปี) ได้ดังนี้

ทั้งนี้ เพื่อให้การดำ�เนินงานบรรลุตามเป้าหมาย แผนกลยุทธ์และมาตรการต่างๆ เพื่อการพัฒนา
อตุสาหกรรมเซนเซอร์ของไทยดงักลา่ว จงึควรมกีารจดัลำ�ดบัความสำ�คญัของสิง่ทีค่วรดำ�เนนิโครงการนำ�รอ่ง
ให้เกิดขึ้นก่อนในปีแรก ประกอบด้วย 5 โครงการหลัก ได้แก่ 

(1) พัฒนาผลิตภัณฑ์นำ�ร่องเพ่ือตอบรับความต้องการของตลาดเฉพาะกลุ่ม (Niche Market) โดย
เน้นการสร้างนวัตกรรมและบริการ ได้แก่ 

•	 ชุดตรวจท่ีมีความจำ�เพาะต่อโรคในภูมิภาค ชุดตรวจทางพันธุกรรมเฉพาะ เช่น โรคมะเร็งลำ�ใส้ 
มะเร็งเต้านม การตรวจยีนที่พบปัญหามากในประเทศ ตรวจอาการแพ้ เป็นต้น

•	 ชดุตรวจและตดิตามสขุภาพโดยเฉพาะโรคอบุตัใิหม่ (Emerging Disease) ชุดตรวจตดิตามสขุภาพ
สำ�หรับดูแลผู้สูงวัย (Aging Population) ด้วยตนเอง

•	 ระบบและอุปกรณ์เชนเซอร์สำ�หรับระบบเกษตรแม่นยำ� โดยประยุกต์เช่ือมโยงจากงานวิจัย องค์
ความรู้ที่มีอยู่ด้านการเกษตรของไทย 

ระยะสั้น (1-2 ป�)

เซนเซอร�เพ�่อตรวจวัดผลิตภัณฑ�อาหารส�งออก
ในระดับต�นน้ำถึงปลายน้ำ

• Printed Electronics Sensor

• Micro Array

• RFID

• LAMP PCR

• ELISA:Ab:Ag

• loT

• Metabolomic

• Biosensor : electrochemical

• Biomarker

• LAMP PCR

• ELISA:Ab:Ag

• loT & IT System

• RFID

• GIS / GPS

• Localization

• MEMs (Micro Sensor)

• Wireless

• loT

• Wireless Sensor Network

• loT

• Chemical & Bio Sensor

• Chemical & Bio Sensor + Database Systrem

• Advanced Analysis

Pre-Screening สำหรับสินค�าเกษตร

เซนเซอร�เพ�่อตรวจวัดผลิตภัณฑ�อาหารที่บร�โภคภายในประเทศ

ชุดตรวจวัดและติดตามสุขภาพด�วยตนเอง

เซนเซอร�เพ�่อเฝ�าระวังและดูแลสมาชิกในที่อยู�อาศัย
(Home security & Homecare)

เซนเซอร�และระบบสำหรับ
Smart Home / Smart City

เซนเซอร�เพ�่อการตรวจวัดและเฝ�าระวังสิ�งแวดล�อม

ระบบตรวจวัดมลพ�ษ และการบร�การว�เคราะห�ที่เกี่ยวข�อง

อ�ปกรณ�ตรวจวัดและติดตามสุขภาพแบบสวมใส� (Wearable Sensor)

ชุดตรวจที่มีความจำเพาะต�อโรคในภูมิภาค

เซนเซอร�ในระบบจราจรอัจฉร�ยะ

เซนเซอร�ในอ�ปกรณ�เสร�มหร�ออ�ปกรณ�ตกแต�งเพ��มเติมในรถยนต�

เซนเซอร�ในระบบติดตามด�านโลจ�สติกส�

เซนเซอร�สำหรับระบบเกษตรแม�นยำ (Precision Argriculture)

เทคโนโลยี
ระยะกลาง-ยาว
(มากกว�า 3 ป�)



27 : 

อย่างไรก็ตาม รายละเอียดของการดำ�เนินงานโครงการนำ�ร่อง หรือกิจกรรมที่ควรจะมีการผลักดัน
จำ�เป็นจะต้องมีการหารือ และร่วมระดมความคิดเห็นจากผู้เกี่ยวข้องต่อไป

(2)	พัฒนาหลักสูตรสหสาขาวิชา และหลักสูตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ หรือรูปแบบการเรียน 
การสอนอื่นๆ เพื่อให้เกิดองค์ความรู้แบบสหสาขาวิชา 

(3)	จัดทำ�ฐานข้อมูลและระบบสืบค้นข้อมูลที่ทันสมัย 
(4)	สนับสนุนให้เกิดหน่วยงานกลาง ซึ่งทำ�หน้าที่ในการพัฒนากระบวนการเชื่อมโยงงานวิจัยสู่เชิง

พาณิชย์ 

ปัจจัยสู่ความสำ�เร็จในการดำ�เนินงาน
เพื่อให้การดำ�เนินงานตามแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ของประเทศไทย บรรลุตาม

เป้าหมาย หน่วยงานผู้เกี่ยวข้อง ควรต้องคำ�นึงถึงปัจจัยที่นำ�แนวทางการดำ�เนินงานไปสู่ความสำ�เร็จอย่างมี
ประสิทธิผลใน 4 ด้าน อันได้แก่

(1) มอีงคก์รแกนนำ�หรือเจา้ภาพหลกั โดยท่ีองค์กรแกนนำ�จะตอ้งทำ�หนา้ทีเ่ป็นหนว่ยงานประสานงาน
ในลกัษณะการบรูณาการใหก้จิกรรมตา่งๆ เกดิขึน้ โดยเฉพาะกจิกรรมเครอืขา่ย รวมถึงสนบัสนนุงบประมาณ
บางส่วนเพื่อทำ�ให้เกิดกิจกรรมเครือข่าย

(2) มีกลไกบริหารเครือข่ายท่ีเข้มแข็งและยั่งยืน มีกิจกรรมที่ต่อเนื่องจะช่วยให้เกิดความเชื่อมั่น 
ต่อผู้ที่จะเข้ามาร่วมดำ�เนินงานในเครือข่าย ก่อให้เกิดการร่วมกันแก้ปัญหา และสนับสนุนการพัฒนาอย่างต่อ
เนื่องและยั่งยืน

(3) มีการดำ�เนนิกจิกรรมนำ�รอ่งและการขยายผลท่ีเหน็ผลสำ�เรจ็ทีช่ดัเจน ซึง่การเริม่ดำ�เนนิงานกจิกรรม
นำ�ร่องจะทำ�ให้แผนกลยทุธต่์างๆ ท่ีไดเ้สนอมามกีารขบัเคลือ่นในเบือ้งตน้ ไดเ้หน็ถงึปญัหาอปุสรรค ขอ้จำ�กดั
ที่อาจเกิดขึ้น และสามารถนำ�มาเป็นข้อเสนอแนะปรับปรุงการดำ�เนินงานในระยะต่อไปได้

(4) มกีารสนบัสนนุดา้นนโยบายทีเ่กีย่วขอ้งอยา่งตอ่เนือ่ง เพือ่ความยัง่ยืนของการดำ�เนนิงาน และการ
สนับสนุนการขยายผลการดำ�เนินงานในระยะยาว

(5) สนับสนุนให้เกิดกิจกรรมในลักษณะศูนย์ประสานงานการทดสอบด้านผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ที่ 
เชือ่มโยงกับศนูยเ์ชีย่วชาญการทดสอบทีม่อียูแ่ลว้ในประเทศไทย ในระยะแรกอาจเปน็เพยีงการรวบรวมขอ้มลู 
การสร้างเครือข่าย และขยายผลไปสู่การพัฒนาความเข้มแข็งอย่างเป็นรูปธรรมต่อไป



Smart life
ดร.ปรเมษฐ์ ชุ่มยิ้ม

Point-of-care 
for 

Aging society

เป็นที่แน่นอนว่าประเทศไทยในปัจจุบันกำ�ลังเปลี่ยนผ่านในการเข้าสู่สังคม ‘ผู้สูงวัย’ หรือ  
‘Aging Society’ตามหลังประเทศที่เข้าสู่สังคมผู้สูงวัยอย่างประเทศญี่ปุ่น การเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างของประชากรไทยแบบนี้เกิดจากการที่วัยทำ�งาน หรือวัยเจริญพันธุ์ลดจำ�นวนลงอย่าง
รวดเร็ว คนส่วนใหญ่มีอายุมากขึ้น (คำ�นิยามของผู้สูงวัยตามพระราชบัญญัติผู้สูงอายุ พ.ศ. 2546 
คอืมากกวา่ 60 ปขีึน้ไป) และอายยุนืขึน้ดว้ยวิทยาการทางการแพทยส์มยัใหม ่และการทีม่คีนจำ�นวน
มากอยู่ในช่วง ‘ผู้สูงวัย’ นี้ส่งผลต่อประเทศทั้งในแง่ของเศรษฐกิจ รายได้ต่อหัว การออม การลงทุน 
แรงงานและการจา้งงาน การจดัสรรทรพัยากรของรฐัตอ่ประชากรในกลุม่นี ้รวมถึงเรือ่งท่ีสำ�คัญท่ีสดุ
เรือ่งหนึง่คอื เรือ่งระบบการบรกิารดแูลรกัษาสขุภาพและการแพทย์ใหเ้พยีงพอตอ่ความตอ้งการของ
ประชาชน ดงันัน้การเตรยีมพร้อมตอ่การเปล่ียนแปลงดงักลา่วจงึเปน็เรือ่งจำ�เปน็ทีป่ระเทศจะตอ้ง
ให้ความสำ�คัญในการวางแผนและดำ�เนินการเพื่อให้เกิดผลอย่างเป็นรูปธรรม 
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ผลตรวจจากห้องปฏิบัติการที่ทำ�หน้าที่รับตัวอย่าง
เป็นจำ�นวนมาก และในหลายกรณีที่ผู้ป่วยอยู่ในภาวะ
วิกฤติหรือฉุกเฉิน การรอผลตรวจจากห้องปฏิบัติการ
อาจจะทำ�ให้ผู้ป่วยถึงแก่ชีวิตได้ ดังนั้น การใช้ POCT 
จะช่วยทำ�ให้แพทย์ตัดสินใจในการดำ�เนินการรักษา 
ผู้ป่วยแต่ละรายได้ทันท่วงทีมากขึ้น   

นอกจากนี้ โรคบางชนิดที่ต้องการการติดตาม
อย่างสม่ำ�เสมอ อย่างเช่น ผู้ป่วยสูงอายุที่เป็นโรค 
เบาหวาน ซึ่งต้องการการตรวจระดับน้ำ�ตาลในเลือด
อย่างสม่ำ�เสมอ เนื่องจากระดับน้ำ�ตาลในเลือดของผู้
ป่วยโรคเบาหวานอาจจะขึ้นลงอย่างรวดเร็วและอาจ
จะส่งผลให้เกิดโรคอย่างอ่ืนตามมาได้ ดังนั้นการใช้
อุปกรณ์ POCT ที่ตรวจได้ถูกต้องแม่นยำ� พกพาง่าย
และราคาไม่สูง จึงมีจำ�เป็นอย่างย่ิง เพื่อให้ผู้ป่วยได้
ปฏิบัติตนตามคำ�แนะนำ�ของแพทย์ได้อย่างถูกต้อง
และทันท่วงที  

นอกจากนี้ประเทศไทยควรให้ความสำ�คัญกับ
การผลิตอุปกรณ์เซนเซอร์ทางการแพทย์หรือชุดตรวจ
ทางการแพทย์เพื่อนำ�มาใช้สำ�หรับ POCT เพราะ
เรามีนักวิจัยที่มีความรู้ความสามารถในการพัฒนา
ผลติภณัฑใ์นกลุม่นี ้โดยอาจจะมุง่เนน้ไปทีโ่รคทีย่งัไมม่ี
การผลิตอุปกรณ์หรือชุดตรวจขนาดเล็กข้ึน หรือกลุ่ม
โรคที่ต้องใช้ระยะเวลาในการตรวจในห้องปฏิบัติการ
เปน็เวลานาน แตม่คีวามตอ้งการตรวจวนิจิฉยัเบือ้งตน้  
(Early Diagnosis) ที่มีประสิทธิภาพ และการผลิต
อุปกรณ์ POCT สำ�หรับกลุ่มโรคของผู้ป่วยสูงอายุที่จะ
ทำ�ให้การรักษาจากแพทย์ทันเวลาและช่วยชีวิตผู้ป่วย
ได้ทนัทว่งท ีซึง่การทีป่ระเทศม ีPOCT ทีม่ศีกัยภาพสงู  
รัฐจะสามารถลดปัญหาแบกรับภาระทางการแพทย์
ได้เป็นอย่างมาก ร่วมถึงเป็นการส่งเสริมให้ประเทศมี 
นวัตกรรมใหม่ๆ เกิดข้ึน และสำ�คัญท่ีสุดคือทำ�ให้
ประเทศมีความมั่นคงด้านสุขภาพที่ยั่งยืน

เมื่ อพูด ถึง เรื่ องระบบการดูแล ผู้ ป่วยสู ง -
อายุ (และไม่สูงอายุ) ในประเทศไทย เราจะพบว่า
ประเทศไทยมีระบบการบริการสุขภาพในระดับดีพอ
สมควร เรามีโรงพยาบาลของรัฐขนาดใหญ่หลายแห่ง
ในระดับภูมิภาค มีโรงพยาบาลประจำ�เขตท้องถ่ิน 
ไมว่า่จะเปน็ระดบัจงัหวดั อำ�เภอ และตำ�บล และเรายงัม ี
โรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ่หลายแห่งในเมืองหลวง  
และขนาดเล็กตามจังหวัดต่างๆ แต่อย่างไรก็ตาม 
ประเทศไทยยังประสบปัญหากับการขาดแคลนบุคลากร
ทางการแพทย์เมื่อเทียบกับจำ�นวนผู้ป่วยในแต่ละปี  
รวมถึงอุปกรณ์ทางการแพทย์ท้ังท่ีมีความจำ�เป็นใน
ระดับห้องปฏิบัติการของโรงพยาบาล และสถานที่ให้
บริการทางการแพทย์ การส่งต่อผู้ป่วยฉุกเฉิน หรือ 
ข้อจำ�กัดในการตรวจวินิจฉัยเบื้องต้นผ่านการใช้
อุปกรณ์ (device) ณ จุดตรวจ 

ถึงแม้ว่าจะมีการตรวจวิเคราะห์บางประเภท 
ณ จุดตรวจ แต่ส่วนใหญ่ในประเทศไทยก็ยังเป็นการ
ตรวจอย่างง่าย เช่น การตรวจวัดระดับน้ำ�ตาลกลูโคส
ในเลือด (Glucose Sensor) การตรวจด้วยเคร่ือง
วัดจำ�นวนเซลล์ (Hemacytometer) การย้อมทาง 
จุลชีววิทยาเบื้องต้น การตรวจปัสสาวะ และรวมชนิด
ตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง (diagnostic kit) บางชนิด 
เท่านั้น

ดังน้ัน ประเทศไทยควรเตรียมความพร้อม
ในการให้บริการผู้ป่วยให้คู่ขนานไปกับการเติบโต
ของสังคมผู้สูงวัยซึ่งเป็นเรื่องจำ�เป็นและเร่งด่วน โดย
เฉพาะการนำ�ระบบ Point-of-Care Testing (POCT) 
ซ่ึงเป็นการนำ�เคร่ืองมือในการตรวจวิเคราะห์ที่ใช้
เทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามาใช้ ณ จุดตรวจผู้ป่วย ซึ่ง 
POCT อาจจะแปลเปน็ภาษาไทยงา่ยๆ วา่เปน็อปุกรณ์
ที่ใช้ตรวจข้างเตียงผู้ป่วยนั่นเอง โดยอาจจะนำ�มาใช้ได้
ในห้องฉุกเฉิน หรือหน่วยห้องพักผู้ป่วยท่ีต้องการ
การดูแลเป็นพิเศษ (Intensive Care Unit: ICU) โดย
เคร่ืองมือดังกล่าวนั้นควรจะครอบคลุมการตรวจเลือด 
ปัสสาวะ หรือสารคัดหลั่งต่างๆ เช่น น้ำ�ลายจาก 
ผู้ป่วยได้ ซึ่งอาจจะเป็นการตรวจทางเคมี การตรวจ
หาเซลล์ของเชื้อโรค หรือ การตรวจหาภูมิคุ้มกันของ 
ผูป้ว่ย ใหไ้ดค้า่การตรวจวัดใกลเ้คียงกับการใช้เคร่ืองมอื
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการมากที่สุด 

เหตผุลทีท่ำ�ให ้POCT มคีวามจำ�เป็นในปัจจุบัน
และอนาคต คือเพื่อเป็นการลดระยะเวลาในการรอ
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ที่มา: 	1) Current & Future Applications of Point of Care Testing, http://

wwwn.cdc.gov/cliac/pdf/addenda/cliac0207/addendumf.pdf 

	 2) Older Population and Health System: A profile of Thailand, http://

www.who.int/ageing/projects/intra/phase_one/alc_intra1_cp_thai-

land.pdf 
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Social&Technology
น.ส.ภาณิศา หาญพัฒนนันท์
และ ดร.สุรโชค ธนพิทักษ์

Human Resource 
Development for Sensor 

Technology 
การพัฒนาบุคลากรสำ�หรับเทคโนโลยีเซนเซอร์

ในการศึกษาวจิยัและพัฒนานวตักรรมทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ทรพัยากรทีม่บีทบาท
สำ�คัญยิ่งและเป็นปัจจัยส่งผลให้การวิจัยและพัฒนาเป็นไปได้อย่างต่อเนื่องและเข้มแข็งคือ

ทรัพยากรบุคคล โดยองค์ประกอบในเชิงบุคลากร ได้แก่ คณาจารย์ นักวิจัย และนักศึกษา 
เป็นต้น ซึ่งการพัฒนาบุคลากรในเทคโนโลยีด้านนั้นๆ อย่างต่อเนื่องจะส่งผลให้เกิดบุคลากร
ผู้พัฒนาเทคโนโลยีดังกล่าวและรวมไปถึงบุคลากรในภาคอุตสาหกรรมของเทคโนโลยีนั้นๆ 

สำ�หรบัเทคโนโลยดีา้นเซนเซอร์ในประเทศไทย จากผลการศกึษาของคณะผูว้จัิย ศนูย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (สวทช.)[1] สรุปได้ว่า การพัฒนาบุคลากร
ในสาขาเซนเซอร์ควรมมีาตรการหนึง่ทีจ่ำ�เปน็คอื การพฒันาหลกัสตูรสหสาขาวชิาหรอืรปูแบบ
การเรียนการสอนที่สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้กับงานวิจัย และผลการศึกษาโดยหน่วยศึกษา
นโยบายและความปลอดภัยทางชีวภาพศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
(สวทช.)[2] ไดใ้ห้ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัทิศทางการพฒันาธรุกจิตรวจวเิคราะหข์องประเทศไทย 
ซึ่งควรมุ่งไปในแนวทางการพัฒนาเครื่องมือที่เป็นไมโครอิเล็กทรอนิกส์และควรเพิ่มเติมการ
ผลติกำ�ลงัคนเชีย่วชาญเฉพาะในกลุม่ bioelectronics ซึง่มคีวามสามารถในการนำ�เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีไบโอเซนเซอร์ได้
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จากผลการศึกษาข้างต้น พบว่าเทคโนโลยีเซนเซอร์ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
โดยหนึ่งในปัจจัยซึ่งทำ�ให้เทคโนโลยีเซนเซอร์มีความเจริญก้าวหน้าเป็นอย่างมากในช่วงที่ผ่านมา 
คือ เทคโนโลยีเชิงไมโครอิเล็กทรอนิกส์ที่ทำ�ให้เกิดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ได้อย่างกว้าง
ขวาง เช่น ในการเกษตร ส่ิงแวดล้อม หรือการแพทย์ เป็นต้น ปัจจุบันได้มีความร่วมมือระหว่าง
สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) และ
มหาวิทยาลัยมหิดล เพื่อพัฒนา หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิตสาขาอิเล็กทรอนิกส์และ
เครื่องรับรู้ (Electronics and Sensors)

หลักสูตรดังกล่าวท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อผลิตบุคลากรที่มีความรู้ในเชิงอิเล็กทรอนิกส์ โดย
เปน็การนำ�ความรูด้้านอเิลก็ทรอนกิสม์าบรูณาการกับเทคโนโลยีเซนเซอร ์ซึง่หลกัสตูรดงักลา่วจะเริม่
การเรียนการสอนในปกีารศกึษา 2559 เนือ้หาในหลักสูตรประกอบดว้ยรายวชิาทีเ่กีย่วขอ้งกบัไมโคร
อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งเป็นการบูรณาการศาสตร์ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์
และเทคโนโลยีเซนเซอร์ สำ�หรับการทำ�วิจัยในส่วนของวิทยานิพนธ์หรือสารนิพนธ์ของนักศึกษาใน 
หลกัสตูรฯ จะมกีารเนน้ใหเ้ปน็การทำ�วิจยัทีต่อบโจทย์หรอืตอบสนองตอ่ความตอ้งการของภาคสว่น
ต่างๆ ที่ต้องการนำ�เทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้งาน โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมหรือเอกชน

นอกเหนือจากการพัฒนาบคุลากรในระบบการศกึษาผา่นหลกัสตูรการเรยีนการสอนทีริ่เริม่
ดำ�เนนิการรว่มกบัมหาวทิยาลยัมหิดลไปแลว้นัน้ การพฒันาศกัยภาพของบคุลากรในสายปฏบิตักิาร 
เป็นสิ่งที่มีความจำ�เป็นอย่างย่ิง โดยการพัฒนาและเพิ่มพูนองค์ความรู้และทักษะที่มีอยู่เดิมให้แก่
บุคลากร เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันให้สูงขึ้น อนึ่งการเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในทุกวันนี้ มีความจำ�เป็นอย่างย่ิงในการถ่ายทอดและดูดซับจากผู้
เชี่ยวชาญทั้งในประเทศและต่างประเทศ เพ่ือให้บุคลากรในประเทศมีความสามารถในการเพิ่ม
ศักยภาพและแก้ไขปัญหาให้แก่ภาคการผลิตและบริการได้ การจัดการฝึกอบรมทั้งเชิงวิชาการและ
ปฏิบัติการ จึงเป็นหนึ่งกลไกในการเพ่ิมขีดความสามารถให้แก่บุคลากร ซึ่งนอกจากการถ่ายทอด
ความรู้ตั้งแต่ขั้นพื้นฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องแล้ว การนำ�เสนอและชี้แนะแนวทางการแก้ไขปัญหา
ที่เกิดขึ้นจริง รวมทั้งสาธิตการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี อุปกรณ์และเครื่องมือใหม่ก็มีส่วนในการเพิ่ม
ศักยภาพได้อีกด้วย 

นอกจากนั้น การร่วมแบ่งปันความรู้และประสบการณ์ผ่านเวทีเสวนา เวทีประชุมวิชาการ
ในระดับต่างๆ ทั้งด้านการวิจัยและพัฒนาและการผลิตเป็นสินค้า โดยนักวิจัย ผู้เชี่ยวชาญ  
ผูป้ระกอบการ ในกระบวนการคิดค้น วิจยัและพัฒนา รวมถงึการผลติอุปกรณด์า้นเทคโนโลยีเซนเซอร์ 
เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา และประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะเฉพาะทางและเทคนิคต่างๆ  
นั้น เป็นอีกหนึ่งช่องทางในการพัฒนาขีดความสามารถของบุคลากรได้อีกด้วย

ที่มา:	 [1] รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการการจัดทำ�แผนกลยุทธ์และการพัฒนาเครือข่ายเชี่ยวชาญเฉพาะทางและอุตสาหกรรมด้าน

เทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบเครือข่ายเซนเซอร์ของประเทศ โดย คณะผู้วิจัย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

28 กรกฎาคม 2558

	 [2] รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการจัดทำ�แผนที่นำ�ทางและแผนปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาบุคลากรและเครือข่ายเชี่ยวชาญด้าน

เทคโนโลยีชุดตรวจและเซนเซอร โดย หน่วยศึกษานโยบายและความปลอดภัยทางชีวภาพศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ

แห่งชาติ มิถุนายน 2555
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เทคโนโลยีเซนเซอร์เข้ามามีบทบาทในชีวิตของมนุษย์มากขึ้น และในอนาคตอันใกล้เทคโนโลยี

เซนเซอร์อาจจะนิยามความหมายของชีวิตมนุษย์เสียใหม่ เทคโนโลยีเซนเซอร์จะเข้าไปอยู่ในทุกสิ่ง

ที่เกี่ยวพันกับมนุษย์ มันอำ�นวยความสะดวกให้ และเพิ่มมูลค่าให้สินค้า

ในคอลัมน์ Interview ฉบับนี้ พูดคุยกับภาคเอกชน 2 ท่าน
ท่านแรก ดร.กฤษณ์ จงสฤษดิ์ กรรมการผู้จัดการบริษัท โมบิลิส ออโตมาต้า จำ�กัด 
ทา่นทีส่อง ดร.ปรอง กองทรพัยโ์ต ประธานเจา้หนา้ทีบ่รหิารรว่ม บริษทั ซลิคิอน คราฟท ์จำ�กดั
ฟังมุมมองจากภาคเอกชนถึงแนวโน้มของเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีส่งผลต่อวิถีชีวิต/บทบาทภาค

อุตสาหกรรมของไทยต่อการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์/ทิศทางการใช้กลไก วทน. ต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีเซนเซอร์ในประเทศไทย 

ยินดีต้อนรับสู่ unobservable world

Interview
[text]&[photo] กองบรรณาธิการ
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the

ดร.กฤษณ์ จงสฤษดิ์
บริษัท โมบิลิส ออโตมาต้า จำ�กัด

+ แนวโน้มการพฒันาเทคโนโลยีเซนเซอร์ในประเทศไทย
เป็นอย่างไร

เทคโนโลยีเซนเซอร์ มีการใช้งานค่อนข้าง
หลากหลาย เก่ียวขอ้งกบัวิถีการดำ�เนนิชีวิตของมนษุย์
อย่างมาก พูดง่ายๆ ว่า เทคโนโลยีเซนเซอร์ได้เข้าไป
อยูใ่นเกอืบจะทกุๆ ผลติภัณฑ์ ประเด็นอยูท่ีว่่าเราจะ
เขา้ไปมสีว่นไดเ้สยีในพืน้ทีต่รงนัน้ได้มากนอ้ยแคไ่หน 

ยกตัวอย่างเช่น ผู้ผลิตรถยนต์ก็พยายามจะ
ใส่เซนเซอร์เข้าไปในรถยนต์มากข้ึน แต่รถยนต์ของ
ญีปุ่น่ก็พยายามทีจ่ะใส่เซนเซอรข์องญีปุ่่น ฉะนัน้การ
ที่เราจะเข้าไปเล่นในพื้นที่นี้ก็ไม่ใช่เรื่องที่ง่าย เพราะ
เราไม่มีตัวแพลทฟอร์มของเราเองที่จะให้เซนเซอร์
เขา้ไปอยู ่เพราะฉะน้ันทีว่า่งทีเ่ราพอจะแทรกเขา้ไปได ้
มีไม่มากเท่าไรนัก   

เราจะเอาเซนเซอร์เข้าไปใส่ในโทรศัพท์ซัมซุง 
ได้ เราก็ต้องทำ�การพิสูจน์แล้วพิสูจน์อีกว่าตกลง
มันดีกับโทรศัพท์เขาแค่ไหน ไปๆ มาๆ ซัมซุงไปจ้าง
ประเทศจีนทำ�มาดว้ยซ้ำ�หลงัจากทีฟั่งและเหน็ไอเดยี
ของเรา ซัมซุงก็อาจจะไปบอกจีนว่าคุณทำ�เซนเซอร์
แบบนีไ้ด้ไหม ในขณะทีเ่ราไมไ่ดถ้อืแพลทฟอรม์เอาไว ้ 
นับวันเซนเซอร์จะมีใช้เยอะขึ้นเรื่อยๆ แต่การแข่งขัน
ไม่ได้อยู่ที่ตัวเซนเซอร์อย่างเดียว ถ้าคิดว่าจะผลิต
สมาร์ทโฟนก็ต้องคิดว่าจะทำ�อย่างไรจึงจะผลิต 
สมารท์โฟนท่ีสามารถแข่งขันกบัคนอ่ืนได ้เพราะไมไ่ด ้
มีแค่เรื่องเซนเซอร์อย่างเดียว 

“แต่การที่เอกชนจะเข้าไป

บอกว่าเราต้องการสิ่งใด 

บางทีเราบอกไม่ได้ เขาต้อง

เข้ามาอยู่ในสิ่งแวดล้อม

ของเรา แล้วเริ่มรับข้อมูลไป

เรื่อยๆ เมื่อถึงจุดหนึ่งเขาจะ

นึกออกว่าสิ่งไหนที่บริษัท

ยังขาดอยู่”
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+ คุณกำ�ลังบอกว่า แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ในประเทศไทยไม่ควรมองแค่เซนเซอร์ แต่ต้อง
มองถึงผลิตภัณฑ์ที่ใช้เซนเซอร์ด้วย?  

พูดง่ายๆ ถ้าจะผลักดันเทคโนโลยีเซนเซอร์
ให้เข้าไปอยู่ในตลาดแมสได้ ตลาดแมสก็มีผลิตภัณฑ์
หลายตัว ผู้เล่นหลายรายที่ เป็นผู้ เล่นเมืองไทย
ก็พยายามเอาเซนเซอร์ใส่เข้าไป เช่น แอร์ยี่ห้อ  
Saijo Denki ทีเ่ปน็ผลติภณัฑข์องไทย เซนเซอรห์ลาย
ตัวที่ Saijo Denki ก็มองว่าจะเอาใส่เข้าไปเพิ่ม ซึ่งก็
เปน็ไปได้ว่าทา้ยทีส่ดุเซนเซอรใ์นแอร ์Saijo Denki รุน่ 
ต่อไปหรือรุ่นที่มีฟังก์ชั่นที่อาจจะใหม่และแอดวานซ์
ขึน้ ซึง่อาจจะเปน็เซนเซอร์ทีม่าจากเมอืงไทย อาจจะ
เป็นเซนเซอร์ที่มาจากเมืองจีน เพราะ Saijo Denki 
เขากไ็มไ่ดบ้อกวา่เขาจะซือ้เทคโนโลยเีซนเซอรเ์ฉพาะ
ในไทยอยา่งเดยีว แตผ่มคดิวา่กรณแีบบ Saijo Denki 
มีโอกาส มีโอกาสมากกว่าที่เทคโนโลยีเซนเซอร์ของ
คนไทยจะไปอยู่ในแอร์ของ Samsung หรือ แอร์
ของ Hitachi 

+ คุณบอกว่า แม้ว่าเราจะมีเทคโนโลยีเซนเซอร์ แต่
เจา้ของโปรดกัท์ก็อาจจะไม่ซ้ือ เพราะเขามีตวัเลอืกท่ีอืน่  
เช่นไปให้ประเทศจีนผลิต แสดงว่าตลาดการผลิต
เซนเซอรข์องไทยก็ยังไม่เยอะใชม้ั่ย คอืเรายังไม่สามารถ
ผลิตเป็นแมสเหมือนจีน หรือเป็นเพราะองค์ความรู้ท่ี
จำ�กัดของเรา

ผมคิดว่ามันเป็นปัญหาไก่กับไข่ แต่ปัญหาไก่
กับไข่ไม่ได้แปลว่าเราไม่สามารถหลุดออกจากวงจร
นั้นได้ ปัญหาไก่กับไข่มันเริ่มอย่างนี้ครับ เน่ืองจาก
ตลาดเราเล็ก จึงทำ�ในปริมาณมากไม่ได้ เพราะทำ�
ออกมาก็ไม่รู้จะไปขายใคร เมื่อทำ�ออกมาเยอะไม่ได้ 
ก็กดราคาไม่ลง พอกดราคาไม่ลงก็ทำ�ให้เป็นวงจร
กลับไปใหม่เหมือนเดิม เราไปต่อไม่ได้

ตลาดจีนเขาเริ่มจากตลาดที่ใหญ่ การที่เขา
กดราคาได้เยอะ และก็พยายามขายได้ท่ัวโลก มัน
ทำ�ให้เขาได้เปรียบในจุดนั้น เพราะฉะนั้นก็ต้องดูว่า
เราแข่งกับเขาด้วยกลยุทธ์อะไร ในเรื่องราคาก็เป็น
อีกปัจจัยหนึ่ง แต่ต้องชัดเจนว่าเราจะแข่งกับเขาด้วย
ปัจจัยอะไร 
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+ ภาพอนาคตของเทคโนโลยีเซนเซอร์ ต่อวิถีชีวิตของ
ประชากรโลกจะเป็นอย่างไร 

ในอนาคต เราจะได้ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ 
มากขึ้นแน่ๆ เพราะเซนเซอร์เป็นตัวเชื่อมต่อระหว่าง
ตวัทีเ่ปน็ real world กบั พารามเิตอร ์ถ้าเราจะตรวจวัด
อะไร คอมพวิเตอรม์นัไมม่มีอืไมม่มีแีขน เพราะฉะนัน้ 
เราก็จะอาศัยตัวเซนเซอร์เพ่ือเช่ือมต่อ เช่น ถ้าหาก
จะวดัอณุหภมู ิกต้็องมเีซนเซอรว์ดัอณุหภูมิตอ่เขา้กบั
คอมพิวเตอร์นัน้ เราอยากรูว้า่ DNA มนัตรงกับตวันัน้
หรือไม ่เราก็ตอ้งอาศยัเซนเซอรไ์ปตรวจ DNA ตรงนัน้  
เพราะฉะนั้นเซนเซอร์ก็จะเป็นเหมือนกับจุดเช่ือม
ของระบบการคำ�นวณ หรือระบบการเชื่อม Internet, 
Cloud, Skype อะไรต่างๆ กับตัวที่เป็น real world 
เราก็ต้องการให้ระบบพวกนี้อำ�นวยความสะดวก  
ทำ�หน้าที่หลายอย่างที่เป็น intelligent หรืออัตโนมัติ 
และหลายอย่างที่จะทำ�ให้ชีวิตของเราดีขึ้น 

ขณะนี้ คอมพิว เตอร์อยู่ ในทุกที่  อยู่ ใน
ผลิตภัณฑ์ อยู่ในมือถือ ไปอยู่ในอะไรต่างๆ เช่น IOT 
หรือ Internet of thing นอกจากม ีCPU อยูใ่นสิง่ของ
ตา่งๆ แลว้ หากม ีCPU Communications และบวก
เซนเซอร์เขา้ไป เรากจ็ะทำ�การ process ขอ้มลูไดดี้ขึน้  
ได้ข้อมูลที่สามารถจะเชื่อมกับโลกจริงได้

+ คุณมองบทบาทภาคอุตสาหกรรมของไทยต่อการ
พัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์อย่างไร 

หากอุตสาหกรรมของไทยพยายามที่จะ 
บรูณาการเทคโนโลยเีซนเซอรเ์ข้าไปในผลติภณัฑห์รอื
บริการของตัวเองมากข้ึน ก็ถือเป็นอีกบทบาทหนึ่ง 
ที่ช่วยได้ ยกตัวอย่างพัดลมที่มีเซนเซอร์เยอะข้ึน
และฉลาดขึ้น ก็จะทำ�ให้พัดลมมีมูลค่าสูงขึ้นด้วย 
ทำ�ให้แข่งในตลาดโลกได้ดีข้ึน สุดท้ายก็วกกลับมา
ที่ประเทศ ที่จะช่วยให้เราพัฒนาเซนเซอร์ได้เร็วขึ้น
ไปได้อีก แทนที่เราจะมองว่าเอกชนก็เตรียมไปซื้อ
เทคโนโลยจีากตา่งประเทศ แตถ่า้ทกุคนนำ�เทคโนโลยี
เซนเซอรเ์ขา้ไปใสใ่นผลติภณัฑห์รอืบรกิารของตวัเอง  
เพื่อเพิ่มมูลค่า ท้ายท่ีสุดถ้าทุกคนทำ� การใช้งาน
เซนเซอร์ก็จะเยอะข้ึน ผู้พัฒนาเซนเซอร์ก็จะมีพื้นท่ี
มีแพลทฟอร์มรองรับสิ่งที่เขาพัฒนาขึ้นมา  

เทคโนโลยีที่ซับซ้อนและก้าวหน้าไม่ได้
หมายความว่าเราจะทำ�ไม่ได้ เราทำ�แข่งกับคนอื่นได้ 
เพียงแต่ ecosystem สนับสนุนหรือส่งเสริมแค่ไหน 

“เราก็ต้องการให้ระบบพวกนี้อำ�นวยความสะดวก 

ทำ�หน้าที่หลายอย่างที่เป็น intelligent หรือ

อัตโนมัติ และหลายอย่างที่จะทำ�ให้ชีวิตของเราดีขึ้น”
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+ ซ่ึงส่วนท่ีสำ�คัฐก็คือคนกลางท่ีจะคอยเชื่อมต่อ
ระหว่างผู้พัฒนาเทคโนโลยีกับผู้ใช้?

ก็ไม่เชิงนะ ตอนท่ีผมทำ�เครื่องตรวจวัด
คณุภาพน้ำ� ก็เพราะมกีฎหมายดา้นสิง่แวดล้อมบงัคบั 
พดูงา่ยๆ กฎหมายสิง่แวดลอ้มก็คือ ecosystem ดีๆ   
นี่เองที่สนับสนุน ถ้ากฎหมายไม่บังคับการนำ�เข้า
เครือ่งตรวจวดัคณุภาพน้ำ�ก็จะยงัไมส่งูนัก แล้วการที่
เราจะไปลงทุนผลิตมันก็ไม่คุ้ม แต่พอมี ecosystem 
ที่สนับสนุนการเติบโตของผลิตภัณฑ์หรือเทคโนโลยี
ทำ�นองนี้ มันก็ไปได้ เรารู้ว่าพอทำ�ออกมาแล้วมียอด
ผูใ้ชง้านทีเ่ยอะพอทีจ่ะคุม้คา่กบัการพฒันาผลติภัณฑ์
นี้ออกมา 

+ คุณมองทิศทางการใช้กลไก วทน. ต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีเซนเซอร์ในประเทศไทยอย่างไร 

ผมคดิวา่ตอ้งมองถงึ life cycle ของเทคโนโลย ี
ว่ามันเกิดขึ้นมาได้อย่างไร มันโตอย่างไร และมันจะ
ขยายอย่างไร หรือมันจะอยู่ได้อย่างไร การฟูมฟักใน
ช่วงต้นแล้วไปได้ผลประโยชน์ตอนช่วงกลางหรือช่วง
ปลาย แต่ถ้าไม่เกิดตั้งแต่ต้น กลางหรือปลายก็จะ
ไม่มี แต่ว่าเราต้องมองให้ออกว่าอะไรท่ีฟูมฟักแล้ว 
มันได้ประโยชน์ตรงกลางกับตรงปลาย ก็เป็นเหมือน
การ subsidize พวกพลังงานทางเลือก มองผลใน
ระยะกลางและระยะปลายซึ่งสิ่งที่ได้ก็เป็นพลังงาน
ทดแทน มนัลดการใชพ้ลงังานทีข่าดแคลนอะไรตา่งๆ 

เช่นกันว่า เราก็ต้องมอง ecosystem ของ
เทคโนโลยีว่าการที่จะส่งเสริมให้เกิดและจะผลักดัน
ให้มันไปได้นั้น ระยะไหนควรจะ subsidize ระยะ
ไหนควรจะช่วยโปรโมต หรือว่าระยะท่ีควรจะมี 
regulation เพื่อพัฒนาให้เติบโต  

+ ปัญหาหรืออุปสรรคการพัฒนาเทคโนโลยีด้าน
เซนเซอร์คืออะไรบ้าง 

เนื่องจากเราไม่ได้มีบริษัทยักษ์ใหญ่ในด้าน
เซนเซอร์อยู่ในประเทศไทย เราไม่มี knowledge 
center ความรูม้นักระจาย การรวบรวมไมใ่ชเ่ร่ืองงา่ย  
นั้นเนื่องจากว่าเทคโนโลยีเซนเซอร์มันมีความหลาก
หลายสูง ตอนนี้เรามีจิกซอว์อยู่หลายตัวที่จะนำ�มา
ประกอบได้ แต่ถ้าถามว่าครบไหม คิดว่าตอนนี้ยัง
ไม่ครบ ต้องบอกว่าในเมืองไทยมีแล็บวิจัยเยอะ ติด
อยู่เพียงแล็บวิจัยไม่ได้เช่ือมโยงกับบริษัทผู้ประกอบ
การหรือผลิตภัณฑ์ เพราะฉะนั้นการที่ปรับประยุกต์
ให้เกิดได้เร็วก็ไม่ง่ายเท่าไหร่ ยกเว้นบางแล็บที่เขา
อาจจะทำ� commercial technology มากอยู่แล้ว  

ผมคิดว่าท้ายที่สุดไทยไม่มียักษ์ใหญ่ แต่ถ้า
มีเครือข่ายที่แน่นและฟอร์มข้ึนมาได้เร็ว ผมคิดว่า
เครือขา่ยทีด่แีละเชือ่มโยงกนัแบบนีจ้ะผลกัดนัใหเ้กดิ
ผลิตภัณฑ์ได้เร็ว ตอบโจทย์ได้ไว

: 36



ดร.ปรอง กองทรัพย์โต 
ประธานเจ้าหน้าที่บริหารร่วม 
บริษัท ซิลิกอน คราฟท์ จำ�กัด

+ คุณมองเห็นแนวโน้มและภาพอนาคตของเทคโนโลยี
เซนเซอร์ที่จะมีต่อวิถีประชากรโลกอย่างไร 

เทรนด์ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา คำ�ๆ หนึ่ง 
ที่คนพูดถึงมาก คือ เซนซิง (sensing) และเซนเซอร์ 
(sensor) เมื่อไรที่ โลกของดิจิตอลกับโลกของ 
อะนาล็อกเริ่มคุยกันมันเรียกว่าเซนซิง  

มนุษย์มีประสาทสัมผัส จมูก ลิ้น ตา หู ทุก
อย่างที่วิ่งเข้ามาหาเราเราเรียกว่าโลกอะนาล็อก มัน
เป็นความต่อเนื่องของอุณหภูมิ ของแสง แต่เมื่อเข้า
สู่โหมดประมวลผลมันต้องเป็นดิจิตอล 
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ในอดตีมนษุยเ์ปน็ศูนยก์ลาง แลว้จะมอีปุกรณ์
ไปเชื่อม เพื่อนำ�มนุษย์เป็นตัวเชื่อม ไปรับสัญญาณ
เข้ามา ตอนนี้โลกกำ�ลังเริ่มเคลื่อน มนุษย์ไม่ใช่
จุดศูนย์กลางของการเซนซิงแล้ว ระบบมันคุยกันเอง
ได้แล้ว ทำ�ไมต้องผ่านมนุษย์ในการตัดสินใจ สมมติ
ตอนนี้อุณหภูมิในห้องมันร้อนขึ้น ระบบแอร์คงไม่
ตอ้งรอใหม้นษุยเ์ดนิมากดรีโมทเพือ่ลดอณุหภมู ิมนัม ี
กระบวนการที่ทำ�ให้สิ่งที่ไม่ใช่มนุษย์เริ่มคุยกัน อันนี้ 
คือเซนซิง ในอนาคตเซนซิงจะมีจำ�นวนมากกว่า
มนุษย์ แล้วมันจะคุยกันเอง 

สำ�หรับภาพอนาคตเทคโนโลยีเซนเซอร์ 
เซนเซอร์โดยตัวมันเองไม่สามารถจะตอบโจทย์ท้ัง
ระบบเซนซิงได้ เพราะเซนซิงต้องมีเซนเซอร์ เราเห็น
กิจกรรมพอสมควรที่มีการพัฒนาเซนเซอร์ ท้ังด้าน
ไบโอเคมีคอล มีทั้งบริษัทเอกชน หน่วยงานภาครัฐ 
หน่วยงานวิจัยต่างๆ ทุกคนตระหนักในเรื่องนี้ 

ซลิคิอน คราฟท ์ไม่ใชค่นทำ�เซนเซอร ์แตส่ิง่หนึง่ 
ที ่ซลิิคอน คราฟท ์กำ�ลังโฟกัสอยูก่คื็อเรือ่ง แพลทฟอรม์  
ถ้ามี เซนเซอร์แต่ไม่สามารถจะมีแพลทฟอร์ม 
ที่สามารถทำ�ให้มันคุยกันได้หรือมาเชื่อมกันได้ มันก็
จะขาดไปลำ�ดับขั้นหนึ่ง นอกจากนี้เรายังต้องคำ�นึง
ถึงระบบอื่นๆ ที่รายล้อม เช่น ระบบคลาวด์ ระบบ
สารสนเทศ ระบบความปลอดภัย โครงสร้างพื้นฐาน 
อืน่ๆ ระบบเหล่านีต้อ้งพร้อมดว้ย ผมมองว่าเมอืงไทย 
มีความพร้อมเรื่องเทคโนโลยี เซนเซอร์ แต่ยัง

กระจัดกระจาย เรากำ�ลังพยายามจะสร้างแพลท-
ฟอร์มที่ทำ�ให้เซนเซอร์ต่างๆ มันเซนซิง แต่เลเยอร์
ต่างๆ มันก็ต้องประกอบกัน ในมุมมองของผมก็คือ
อยากให้เน้นทั้งระบบ  

+ ช่วยอธิบายสิ่งที่เป็น ‘ทั้งระบบ’ ให้ฟังได้ ไหม
ผมยกตัวอย่างบางเมืองในอเมริกา ไฟฟ้าไม่

พอใช้ เราก็จะเห็นว่าเริ่มมีรถพลังงานไฟฟ้าใช้กัน
มากขึน้ กลับบา้นกเ็สยีบปลัก๊ชารจ์ ใชไ้ฟมหาศาลเลย  
ไม่ใช่ว่าไฟไม่พอตลอดเวลานะ แต่จะมีบางช่วงเวลา
ท่ีไฟไม่พอ เช่นช่วงหัวค่ำ�ที่ทุกคนกลับบ้านมาใช้
ไฟฟ้า ระบบไฟก็พีค ก็มีการทำ� Smart Grid ก็ต้อง
มีเซนเซอร์ไปอยู่ตามบ้าน เซนเซอร์หนึ่งในนั้นก็คือ 
smart meter ซึ่งทุกบ้านติดหมด เขาก็สามารถดูได้
ว่าการใช้พลังงานในแต่ละช่วงเวลาเป็นอย่างไร แต่
ที่ฉลาดไปกว่านั้นก็คือว่า smart meter หลายๆ อัน
ในเมืองจะวิ่งไปที่ภาพใหญ่ว่า ณ ช่วงนี้เกิดการใช้ไฟ
ปริมาณมาก มันก็จะส่งสัญญาณว่า ของบางอย่าง
อย่าเพิ่งทำ� เช่น ชะลอการชาร์จรถไฟฟ้าไปก่อน  
หรือว่าปรับอุณหภูมิห้องให้สูงขึ้นเพื่อลดการใช้ไฟ 
หลงัจากนัน้พอกรดิเริม่บาลานซต์วัเอง มนักเ็ริม่ปลอ่ย
ไฟให้มากขึ้น ระบบแอร์ก็จะเย็นลงเมื่อถึงเวลานอน  
มันก็ปรับบาลานซ์ ทั้งระบบนี้ก็คือการนำ�เอาเซนซิง
ไปควบคุม 

“เราขับรถแต่เราไม่รู้ว่ามีเทคโนโลยีเซนเซอร์เต็มไป

หมดเลย อย่างรถบางคันมีเทคโนโลยีเซนเซอร์สแกน

ตลอดเวลาเพื่อเช็คสภาพถนนเป็นอย่างไร มีอะไร 

วิ่งตัดหน้ามั้ย มันทำ�งานตลอดเวลาทั้งที่เราไม่รู้ตัว”
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ถ้าจะให้ตอบสรุปในเร่ืองแนวโน้มการพัฒนา
เทคโนโลยีเซนเซอร์ในประเทศไทย ผมเริ่มเห็น แต่
ยงัไมเ่ชือ่มโยง เราจะทำ�อยา่งไรใหเ้ชือ่มโยงกนั ตรงนี้
เปน็ความทา้ทาย แลว้กอ็ยา่มองเซนเซอรจ์บเพยีงแค ่
end product เราอาจจะมีตัวอื่นเข้ามาเชื่อมกันอีก  

โลกอนาคต เขาเรียกว่า unobservable 
sensor หมายความว่า มันมอียูเ่ต็มไปหมดเลย แตเ่รา
นกึไมถ่งึวา่มนัมอียู ่ผมยกตวัอย่างรถยนต ์โดยเฉพาะ 
รถยนต์รุ่นใหม่ๆ เราขับรถแต่เราไม่รู้ว่ามีเทคโนโลยี
เซนเซอร์เตม็ไปหมดเลย อยา่งรถบางคนัมเีทคโนโลยี
เซนเซอร์สแกนตลอดเวลาเพื่อเช็คสภาพถนนเป็น
อย่างไร มีอะไรวิ่งตัดหน้ามั้ย มันทำ�งานตลอดเวลา
ทั้งที่เราไม่รู้ตัว เราจะรู้ตัวก็ต่อเมื่อพอถึงเวลา เฮ้ย 
มันมีอะไรผิดปกติก็จะมีสัญญาณเตือน อ๋อ พอผ่าน
สถานการณ์แบบนี้ทำ�ไมคุณไม่ชะลอ เกือบจะชนเขา
เสียแล้ว หรือรถบางคันมีสแกนดวงตาระหว่างที่ขับ  
เมื่อใดที่ดวงตาเข้าสู่โหมดที่เรียกว่าหลับใน มันจะ
มีระบบสั่นไปยังพวงมาลัยเพื่อปลุกให้ตื่น นี่คือ 
unobservable มันอยู่รอบตัวเราจนเรานึกไม่ถึงว่า
มันมี 

ตอนนีเ้ซนเซอรก์ำ�ลงัจะเขา้มาสูชี่วิตประจำ�วัน 
ของเรามากมาย ไม่ว่าจะเป็นไลฟ์สไตล์ สุขภาพ 
ชีวภาพ

+ ช่วยเล่าเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีจะทำ�ให้โลกเราเป็น 
unobservable ว่าแนวโน้มการพัฒนามันไปถึงไหน
อย่างไร

ก ลุ่มที่ เ ร า จะ เ ริ่ ม เห็ น เ ซน เซอร์ ที่ เ ป็ น 
biodegradable สามารถย่อยสลายได้ ใช้เพื่อบาง
เวลาแลว้มนัจะยอ่ยสลายไปเอง ไมท่ิง้ใหต้วัมนักลาย
เป็นอุปสรรคในอนาคต อย่างเช่นเราจะฝังไปในการ
วัดความชื้น วัดเกี่ยวกับอาหาร เกี่ยวกับการเกษตร 
เราก็ไม่อยากจะทิ้งเซนเซอร์พวกนี้เป็นขยะหรืออาจ
จะละลายหายไปในดิน แปรสภาพไปได้ พวกนี้ก็จะ
เริ่มเข้ามา 

อีก 2 อันที่จะท้าทายมากขึ้น เรียกว่า self-
power มนัตอ้งใหพ้ลงังานตวัมนัเองได ้จะใสแ่บตเตอร ี
ให้เซนเซอร์ไม่ได้แล้วเพราะมันเล็กลงมาก หรือกลุ่ม
ถัดมา self-healing sensor พอมันเสียแล้วมันรักษา
สภาพสมดุลตัวเองกลับมาใหม่ได้ เซนเซอร์พอมัน
เสียเราต้องทิ้ง แล้วมีมั้ยที่มันสามารถรักษาตัวเอง 
แล้วกลับมาใช้ใหม่ได้ 

นี่คือมุมมองใหญ่ท่ีเราเห็นวิวัฒนาการของ
เซนเซอร์ 

ซิลิคอน คราฟท์ เมื่อเริ่มทำ�แพลทฟอร์ม เรา
จะเริ่มเห็นกลุ่มสินค้าบางอย่างเช่น เครื่องวัดกลูโคส 
ใช้วัดน้ำ�ตาลในเลือด เราก็ต้องเสียบเข้าไปในเครื่อง
วัด มนักจ็ะวัดปริมาณน้ำ�ตาล แตใ่นโลกอนาคตเครือ่ง
วัดพวกนี้มันเทอะทะ ซิลิคอน คราฟท์ กำ�ลังพัฒนา
ชิพการอ่านสัญญาณของเซนเซอร์แล้วก็แปลงขึ้นมา
แทนที่เราจะต้องเอาไปเสียบเครื่องตัวมันเองก็ส่ง
สญัญาณกลบัมาใหม้อืถือ คือเราจะสรา้งแพลทฟอรม์
มันยังไง ให้นำ�สิ่งที่เป็นอะนาล็อก (คือเซนเซอร์ทุก
อย่างเป็นอะนาล็อก) แปลงมาเป็นดิจิตอล แล้วส่ง
ต่อขึ้นไป เข้าคลาวด์ก็ได้ เข้ามือถือก็ได้ นี่คือสิ่งที่เรา
ให้ความสนใจอยู่ตอนนี้
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+ บทบาทของภาคอตุสาหกรรมของไทยตอ่การพฒันา
เทคโนโลยีเซนเซอร์

ซิลิคอน คราฟท์ ค่อนข้างชัดเจนกับเรื่องนี้ 
และเรากำ�ลงัหาพนัธมิตรทีท่ำ�เซนเซอร์เขา้มา ตอนนี้
กม็มีาบ้าง รวมถงึภาคเอกชนทัง้ไทยและตา่งประเทศ 
ภาคอุตสาหกรรมไทยอื่นๆ น่าจะมีมากกว่านี้ อย่าง
ที่ผมบอกไว้ ภาคอุตสาหกรรมไทยนั้นเราสามารถ
พัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ไปได้หลายรูปแบบมาก  

สิ่งต่อไปที่จะเห็นชัดขึ้นก็คือ ระบบโลจิสติกส์  
พอมองกลับมาก็คืออุตสาหกรรมไทยยังไม่มองภาพ
รวมเห็นทั้งอัน ประเทศเราอยากจะพัฒนาระบบ 
โลจสิตกิส ์แตโ่ลจิสตกิส์ของเรา จากท่ีหนึง่ไปถึงสถาน
ที่หนึ่ง มันดีมากเลย แต่กว่าจะมาถึงคนมันยากมาก 
เวลาเราส่ังซือ้ของสักอยา่งหนึง่ พอมาถึงศูนยก์ระจาย 
แล้วมันไม่กระจาย จะมาถึงเรายังไง เป็นส่ิงที่ 
อุตสาหกรรมไทยควรจะมองภาพรวม และภาพรวม
ของอุตสาหกรรมไทยต้องไม่จำ�กัดเฉพาะพวกภาพ
รวมของฮาร์ดแวร์ แต่รวมไปถึงระบบความปลอดภัย
ด้วย พอเริ่มส่งข้อมูลกันได้ ระบบความปลอดภัย
จะเป็นอย่างไร เราต้องบริหารจัดการระบบคลาวด์  
ด้วยไหม แล้วคุณจะไปบริหารจัดการคลาวด์ของใคร 
พอคุณไปซือ้ของตา่งชาต ิความปลอดภยักห็ายไปอกี 
ผมวา่ภาคอตุสาหกรรมไทยควรมองภาพรวมมากขึน้

+ ทิศทางการใช้กลไก ด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีต่อ
การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ คืออะไร

ผมอยู่อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์มา 25 ปี 
ผมพบว่ากลไกของประเทศไทยที่ไม่ค่อยเอ้ือเท่าไหร่
ก็คือเรื่องของการช่วยเหลือด้านภาษี ไม่ใช่ไม่เอื้อนะ
แต่มันยังไม่พอ การพัฒนาบางอย่างมันต้องเสี่ยง ถ้า
บอกว่า คุณทำ�มาเถอะ เดี๋ยวเรางดเว้นภาษีให้ ผม
บอกผมยังไม่รอดถึงขนาดนั้นเลย (หมายถึงช่วงแรก
ที่ยังไม่มีกำ�ไร) อาจจะเจ๊งไปเสียก่อน (หัวเราะ) มัน
มีกลไกอื่นๆ อีกไหมที่จะสามารถเอามาประกอบกัน 
อยากให้นึกภาพใหญ่ก่อนเวลาเอามาประกอบกัน 
บ้านเรามี BOI (สำ�นักงานคณะกรรมการการลงทุน) 
ผมก็เคารพเขานะ แต่ พรบ. เขามีอำ�นาจแค่นั้น  
ไดแ้ตย่กเวน้ภาษ ีแลว้ตวัอืน่เราจะทำ�ยงัไง งานวจิยัละ่ 
อะไรทีย่งัไมชั่วรก์ไ็มม่ใีครกลา้เร่ิม มีกลไกอืน่มัย้ทีช่่วย
ใหส้ามารถทีจ่ะแบง่เบา เปน็สปรงิบอรด์ให้เขาพฒันา

ผมมองว่ากลไกทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
เรามีเยอะและมีหลายหน่วยงาน ย้อนไปสัก 5-6 ปี 
มันเป็นเรื่องเศร้าเล็กๆ ที่อยากจะเล่าให้ฟัง ตอนนั้น 
เราเจอปัญหาอย่างหนึ่งในสินค้าของเรา แล้วเรา
ตอ้งการการวเิคราะหป์ญัหา วา่ปัญหานีเ้กิดจากอะไร 
ผมสามารถระบุหอ้งปฏิบตักิารทัง้ในอเมรกิา สงิคโปร ์ 
ที่ผมสามารถจะเดินไปหาแล้วบอกว่านี่คือโจทย์ ผม
ไม่รู้ล่ะว่ามันคืออะไร แต่คุณช่วยคิดหน่อยว่ามันคือ

“นวัตกรรมมันต้องล้มเร็วลุกเร็ว บ้านเราเหมือนกับ

เช็คแล้วเช็คอีก คุณอย่าล้มนะ ถ้าไม่ชัวร์อย่าเพิ่งทำ� 

คิดแบบนี้มันไม่ได้ เพราะนวัตกรรมมันไม่ใช่แบบนั้น”
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อะไร อธิบายมนัใหไ้ด ้คุณจะใช้เครือ่งมอือะไรกแ็ลว้แต ่ 
แตบ่อกใหไ้ดว้า่มนัคอือะไร ผมสามารถระบหุนว่ยงาน 
อย่างนี้หรือบริษัทแบบนี้ได้ในอเมริกา ยุโรป และ
สิงคโปร์ แต่ผมหาในไทยไม่ได้ 

ทศิทางของเราก็คือ ทำ�อยา่งไรใหเ้กิดภาพรวม 
และก็เชื่อมได้ ต่างชาติเขามักจะพูดว่า ล้มเร็วลุกเร็ว 
แตก่ลไกบา้นเราคอืคุณตอ้งไมล่ม้ มนัไมใ่ช่นวัตกรรม 
นวัตกรรมมันต้องล้มเร็วลุกเร็ว บ้านเราเหมือนกับ
เช็คแล้วเช็คอีก คุณอย่าล้มนะ ถ้าไม่ชัวร์อย่าเพิ่งทำ� 
คิดแบบนี้มันไม่ได้ เพราะนวัตกรรมมันไม่ใช่แบบนั้น 
บริษัทที่ประสบความสำ�เร็จในยุโรป ถ้าเขาทำ�สำ�เร็จ
ก็พลุแตก ถ้าล้มเหลวก็ล้มไป เดี๋ยวก็ลุกขึ้นมาใหม่ 
แต่กลไกของไทยนั้นถ้าล้มแล้วลุกยากเลย ทั้งๆ ที่
กลไกบ้านเรานั้นใช้ได้เลยนะ นักวิจัยก็ดี โครงสร้าง
พื้นฐานต่างๆ ก็มีพอเพียง ภาคการศึกษาก็ดี แต่มัน
ยงัเหมอืนวา่มนัยงัไม่รวมพลงั ตอ้งถามในเชงินโยบาย
ว่ามันสามารถที่จะรวมพลังได้ไหม 

ผมเพิ่งไปญี่ปุ่นมา เขามี The National 
Museum of Emerging Science and Innovation 
เป็นตัวอย่างที่ดีมาก เขาสร้างแรงบันดาลใจให้ผู้คน 
โลกอนาคตจะเป็นแบบนั้น เขาสร้างผลิตภัณฑ์อะไร
ต่อมิอะไร แล้วเรานั่งดูก็ทึ่ง เขาคิดได้ยังไง 

+ อยากจะฝากเรื่องอะไรไว้เพื่อการจัดทำ�นโยบาย
ถ้าเป็นไปได้จะดีมากเลย ในอดีตที่ผ่านมา 

ส่วนหนึ่งนั้นเราเอาโครงสร้างที่มีอยู่เชิงกลไกภาครัฐ  
เหมือนเป็นเสาเข็ม และถ้าคุณจะเข้ามาอยู่ใน
โครงสร้างนี้คุณต้องปรับตัวเองยืดซ้ายและขวาให้
มันเข้ากันกับเสาเข็มให้ได้ แต่ถ้ามองในมุมกลับ ว่า
เอาคนหรือผู้ประกอบการเข้ามาเป็นกลาง มันจะ
ง่ายข้ึน เชื่อมหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ตอนนี้ 
ผู้เล่นต้องวิ่งทุกอย่าง ซึ่งมันลำ�บาก

41 : 



Vision
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วิสัยทัศน์การพัฒนาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ของประเทศไทย 

ในมุมมองของภาครัฐ

[text]&[photo] กองบรรณาธิการ

หลังจากท่ีเราได้รับฟังมุมมองของภาคเอกชนในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีเซนเซอร์ในคอลัมน์ Interview มา

แล้ว คอลัมน์ Vision นี้จะนำ�เสนอมุมมองของภาครัฐ จาก ศ.ดร.วัลลภ สุระกำ�พลธร ผู้อำ�นวยการสถาบัน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช้ันสูง (THAIST) และ ดร.อดิสร เตือนตรานนท์ ที่ปรึกษาโครงการ สถาบัน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช้ันสูง (THAIST) และ ผู้อำ�นวยการศูนย์นวัตกรรมการพิมพ์อิเล็กทรอนิกส์และ

อเิล็กทรอนิกสอ์นิทรีย์ (Thai Organic & Printed Electronics Innovation Center: TOPIC) ศนูย์เทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ(National Electronics and Computer Technology Center: 

NECTEC) สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

ทั้งสองท่านจะมาพูดถึงความสำ�คัญของเทคโนโลยีเซนเซอร์และบทบาทของภาครัฐในการสนับสนุน

การวิจัยและพัฒนา

ความสำ�คัญของเทคโนโลยีเซนเซอร์
ปัจจุบันเป็นที่ยอมรับกันว่า เซนเซอร์ เป็นอุปกรณ์รับรู้ที่มีอยู่ในทุกหนทุกแห่ง ยิ่งมนุษย์เรา

ตอ้งการระบบอจัฉรยิะหรอืระบบสมารท์มากขึน้ ยิง่ตอ้งการเซนเซอรจ์ำ�นวนมากข้ึน ข้อมลูจากการ
ศึกษาในต่างประเทศพบว่า ในอนาคตอันใกล้ เราจะเข้าสู่ยุค Internet of Things หรือ IoT ซึ่ง
หมายถึง นอกจากมนุษย์จะเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตผ่านช่องทางต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นโทรศัพท์มือ
ถือ หรือคอมพิวเตอร์ สรรพสิ่งต่างๆ (things) รอบตัวเราบนโลกใบนี้ก็จะสามารถเชื่อมต่อข้อมูล
ถึงกันผ่านอนิเทอร์เนต็ไดเ้ช่นเดยีวกนั ซึง่ระบบอจัฉรยิะเหลา่นีล้ว้นตอ้งการเซนเซอรเ์ปน็สว่นหนึง่
ของระบบ ที่ทำ�หน้าที่ตรวจจับและรับรู้ค่าต่างๆ มีการคาดการณ์กันว่า สรรพสิ่งต่างๆ ไม่ว่าจะ
เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ รถยนต์ บ้านที่อยู่อาศัย เครื่องจักร เครื่องมือ และอื่นๆ จะเชื่อมต่อ
กันผ่านอินเทอร์เน็ตถึง 50 พันล้านอุปกรณ์ทั่วโลก ปัจจุบันเราเริ่มเข้าสู่ยุค Trillion Sensors แล้ว 
หมายความวา่ จำ�นวนเซนเซอรม์มีากกวา่ลา้นลา้นเซนเซอรที์ส่ามารถเชือ่มตอ่ถงึกนัได ้ซึง่มากกวา่
จำ�นวนประชากรบนโลกเสียอีก  
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ดังนั้นเห็นได้ชัดว่าความต้องการของเซนเซอร์
จะมีเพิ่มมากข้ึนอย่างมหาศาลในอนาคต กล่าวโดย
เฉพาะอุตสาหกรรมด้านการเกษตร ภายใต้สภาวะการ
เปลีย่นแปลงดา้นบรรยากาศและสภาพแวดลอ้มของโลก 
ประเทศทีเ่จริญแลว้ ทัง้สหรฐัอเมรกิา ญีปุ่น่ และสหภาพ
ยโุรป ตา่งกห็นัมาใหค้วามสนใจดา้นอตุสาหกรรมเกษตร
กันมากยิ่งขึ้น ต่างเริ่มตระหนักถึงความยั่งยืนในการ
พัฒนาเศรษฐกิจของตน (Economic Sustainability) 
และเนื่องจากประเทศเหล่านั้นมีความก้าวหน้าทางด้าน
เทคโนโลยีเซนเซอร์อยู่มาก จึงนำ�เทคโนโลยีเซนเซอร์
ที่ก้าวหน้านี้มาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทางการ
เกษตรกรรมของตน ที่เรียกว่า เกษตรแม่นยำ�สูง หรือ 
Precision Agriculture หรืออย่างในประเทศญี่ปุ่นที่เริ่ม
มีการพัฒนาพืชสวนแนวตั้งในร่มมากข้ึน ซึ่งการพัฒนา 
พืชสวนเช่นนี้จำ�เป็นต้องใช้เซนเซอร์เข้าช่วยเช่นกัน 

อย่างไรก็ตาม สำ�หรับประเทศไทยแล้วยังต้อง
นำ�เข้าอุปกรณ์เซนเซอร์จากต่างประเทศเกือบ 100 
เปอร์เซ็นต์ ธุรกิจหรืออุตสาหกรรมเซนเซอร์ภายใน
ประเทศยังไม่เข้มแข็ง คำ�ถามคือ ถึงเวลาแล้วหรือไม่ที่
ประเทศไทยจะตอ้งมคีวามย่ังยืนในการพฒันาเทคโนโลยี
ของตนเอง เพราะแม้กระทั่งด้านการเกษตรกรรมที่เป็น
เศรษฐกิจหลักของประเทศ ก็ยังมีขีดความสามารถการ
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ผลิตต่ำ�กว่าประเทศอื่นๆ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ของตนเองภายในประเทศจึงเป็นสิ่งจำ�เป็น
และเร่งด่วน นอกจากด้านเซนเซอร์แล้ว อุตสาหกรรม
ตรวจวเิคราะหท์ดสอบก็มคีวามสำ�คญักบัประเทศเชน่กนั 
โดยจากการสำ�รวจในปี พ.ศ. 2554 มีมูลค่าการตลาด
ประมาณ 14,000 ล้านบาท ตัวเลขนี้ถึงแม้ดูจะมีมูลค่า
การตลาดที่ไม่สูงมากนัก แต่ต้องไม่ลืมว่าเทคโนโลยี
เซนเซอร์เองเป็นเคร่ืองมือช่วยสนับสนุนอุตสาหกรรม
หลักอื่นๆ ของประเทศด้วย ตัวอย่างเช่น อุตสาหกรรม
ยานยนต์ อุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
อุตสาหกรรมอาหารและเกษตร เป็นต้น 

ในด้านทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีตรวจ
วิเคราะห์ทดสอบในตลาดโลกนั้น ได้ เปลี่ยนจาก
การพึ่งพาความชำ�นาญจากเจ้าหน้าที่เฉพาะทางไป
สู่การประยุกต์ใช้เครื่องมือพกพาขนาดเล็ก ทำ�งาน
แบบอัตโนมัติที่ ให้ผลของการวิ เคราะห์ ได้อย่ าง 
ถูกต้องและรวดเร็ว สามารถใช้งานในสถานที่ตรวจวัด
จรงิ ทีเ่รยีกวา่ Point of Care นอกหอ้งปฏบิตักิาร อกีท้ัง
ยงัประหยดัคา่ใชจ้า่ยและสามารถตรวจวัดได้ดว้ยตนเอง 
ไม่จำ�เป็นต้องใช้บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญ เทคโนโลยี
เซนเซอรส์มยัใหมเ่หล่านีต้้องอาศยัเทคโนโลยใีนลกัษณะ
สหวิทยาการ ได้แก่ Electronics, Nanotechnology, 
Biomedical Technology และเทคโนโลยีด้านวัสดุสมัย
ใหม่ (Advanced Materials) นอกจากนี้เทคโนโลยี 
Micro Electro Mechanical System (MEMS) และ 
Lab-on-a-chip เจรญิกา้วหนา้มากขึน้ สามารถใชเ้พือ่การ
ตรวจสารปนเปื้อน มลพิษและเชื้อก่อโรคได้หลากหลาย 
ชนิดในเวลาเดียวกัน เนื่องจากช่วยลดขั้นตอน ลดระยะ
เวลาในการตรวจและวิเคราะห์ ลดการใช้สารเคมีและ
น้ำ�ยาตรวจ ดังนั้นแนวโน้มเทคโนโลยีจึงมุ่งไปสู่การ 
ใชป้ระโยชนจ์ากตวับง่ชีท้างชวีภาพ (Biomarker) รว่มกบั
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีสำ�คัญต่อการพัฒนาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ และผลกระทบต่อประเทศไทย

การใช้ระบบอิเล็กทรอนิกส์และระบบอัตโนมัติ 
ในประเทศไทย เทคโนโลยีเซนเซอร์และชุด

ตรวจวิเคราะห์ทดสอบถูกนำ�มาประยุกต์ใช้ด้านสุขภาพ 
การแพทย์และการสาธารณสุขเป็นอย่างมาก เพื่อให้
ประชาชนมีสุขภาพความเป็นอยู่ที่ดี กินดี รวมถึงการ
ตรวจเชื้อโรคหรือสารเคมีเพื่อการคัดกรองและป้องกัน
ก่อนการเกิดโรคต่างๆ นอกจากนั้น อุปกรณ์ชุดตรวจ
วิเคราะหแ์ละเซนเซอร์ทีใ่ชใ้นอุปกรณเ์ครือ่งอำ�นวยความ
สะดวกในที่อยู่อาศัย เช่น เซนเซอร์อัจฉริยะในเคร่ือง
ปรับอากาศ เป็นต้น และเซนเซอร์ที่ใช้เพื่อการตรวจ
วัดสารพิษและส่ิงแวดล้อม เช่น เซนเซอร์ตรวจวัดก๊าซ 
เซนเซอร์ตรวจวัดความชื้น เซนเซอร์ตรวจวัดสารพิษใน
อาหาร อากาศ น้ำ� เป็นต้น และเซนเซอร์ทางการเกษตร 
เช่น เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน วัดความเป็นกรดด่างใน
น้ำ� เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เป็นต้น

เทคโนโลยีหลักที่ เกี่ ยวข้องกับการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เซนเซอร์นั้น ได้แก่ เทคโนโลยีที่เกี่ยวกับ
คุณสมบัติในทางทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ รวมถึง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการแสดงผลและประยุกต์ 
ใชง้านด้วย ทัง้นี ้เทคโนโลยเีซนเซอรท์างกายภาพและเคมี
มีการศึกษาพัฒนาในระดับโลกมาเป็นระยะเวลานาน  
มีความก้าวหน้าและการแข่งขันเทคโนโลยีในเชิง
วิชาการสูง แต่เม่ือพิจารณาในมุมมองการแข่งขันด้าน
อุตสาหกรรม ที่เน้นการผลิตวัสดุอุปกรณ์เหล่านี้ใน
ปริมาณมากด้วยต้นทุนการผลิตท่ีต่ำ� สถานการณ์
เช่นนี้ผู้พัฒนารายใหม่เช่นในประเทศไทย จะมีโอกาส
แข่งขันหรือมีส่วนแบ่งทางการตลาดได้น้อย ยกเว้น
กรณีการหาตลาดที่มีความต้องการเฉพาะด้าน (Niche 
Market) เท่านั้น  และในส่วนของเซนเซอร์ชีวภาพ ซึ่ง
เป็นเทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนและมีความแม่นยำ�สูง 
ปัจจัยความสำ�เร็จอย่างหนึ่งของการพัฒนาเทคโนโลยี

ดังกล่าว คือ การพัฒนาสารชีวภาพที่มีความจำ�เพาะ
กับสารเป้าหมายที่ต้องการตรวจวัด และกระบวนการ
ผลิตสารชีวภาพ ซึ่งคุณสมบัติของสารชีวภาพที่พัฒนา
ขึ้นโดยส่วนใหญ่ มีลักษณะเฉพาะตัว ไม่สามารถลอก
เลียนแบบได้ง่าย สำ�หรับประเทศไทย ได้มีการสะสม
องค์ความรู้พื้นฐานเชิงวิชาการด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
และระบบการตรวจวัดมาระยะเวลาหนึ่ง มีบุคลากรที่มี
ความสามารถและทำ�การวจิยัในลกัษณะรวมกลุม่ ทำ�ให้
เทคโนโลยีเซนเซอร์ชีวภาพมีโอกาสประสบความสำ�เร็จ
ในการแข่งขันเพือ่ตอ่ยอดผลงานวิจัยจากหอ้งปฏบิตักิาร
ไปเป็นผลิตภัณฑ์ในระดับอุตสาหกรรมได้ในอนาคต ดัง
นั้น ศักยภาพและความเชี่ยวชาญทางเทคโนโลยีไทย
ที่สอดคล้องกับห่วงโซ่ธุรกิจเซนเซอร์ จึงได้มุ่งเน้นการ
พัฒนาใน 2 ส่วน คือเซนเซอร์ทางกายภาพและเคมีที่มี
ความตอ้งการเฉพาะดา้น สำ�หรบัอตุสาหกรรมทีม่คีวาม
จำ�เป็นที่ชัดเจน และอีกส่วนคือการพัฒนาเซนเซอร์ทาง
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บทบาทของ THAIST สวทน. ในการขับเคลื่อนเทคโนโลยีเซนเซอร์ ด้วย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม

ชวีภาพ เพือ่การตรวจวเิคราะหห์รอืตรวจวนิจิฉยั อยา่งไร
กด็ ีอตุสาหกรรมการผลติและการประยกุตใ์ช้เทคโนโลยี
เซนเซอร์ในประเทศไทยยังประสบปัญหาและอุปสรรค
หลายประการ ได้แก่ การพัฒนาเทคโนโลยีในประเทศ
ล่าช้า ไม่สอดรับต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ของโลกที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว การเปิดการค้าเสรีเป็น
ภัยคุกคามที่สำ�คัญ เนื่องจากประเทศมหาอำ�นาจ เช่น 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน มีขีดความ
สามารถในการผลิตสูง และมีค่าแรงต่ำ� และไทยยังขาด
ระบบการรับรองมาตรฐานที่ทัดเทียมกับระดับสากล ที่
สามารถสร้างความเชื่อมั่นให้แก่ผู้บริโภคได้ ท้ังภายใน
ประเทศและต่างประเทศ

สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันสูง 
(Thailand Advanced Institute of Science and 
Technology หรือ THAIST) สำ�นักงานคณะกรรมการ
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่ง
ชาติ (สวทน.) เป็นหน่วยงานที่ถูกออกแบบให้ทำ�หน้าที่
ประสานงานให้สถาบันวิจัยหรือสถาบันการศึกษาใน
ประเทศและตา่งประเทศ มาทำ�ความรว่มมอืกนัดา้นการ
ศึกษาหรือการวิจัยและพัฒนาที่ตอบสนองต่อนโยบาย
และความต้องการของประเทศในสาขาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี จึงได้จัดตั้งโปรแกรมด้านเซนเซอร์และ 
เครือข่ายเซนเซอร์ จัดกิจกรรมส่งเสริมเครือข่ายความ
ร่วมมือและผู้เชี่ยวชาญด้านเซนเซอร์ของประเทศโดย
มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เซนเซอร์สำ�หรับประเทศไทยตาม
กลุ่มที่มีศักยภาพ 4 ด้านหลัก ได้แก่ 

(1)	ด้านการเกษตรและอาหาร 
(2)	ด้านการแพทย์และสุขภาพ 
(3)	ด้านอุตสาหกรรมยานยนต์และระบบ 

		  โลจิสติกส์ 
(4)	ด้านสิ่งแวดล้อมและที่อยู่อาศัย 
โดยที่ผ่านมามีการจัดอบรมสัมมนาถ่ายทอด

เทคโนโลยีหลายคร้ัง ตัวอย่างเช่น การสัมมนาอบรม
เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีด้าน Lab-on-a-Chip Sensors 
การอบรมสัมมนาด้าน Target Recognition Molecule 
การอบรมสัมมนาถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านชุดตรวจด้วย
เทคโนโลยี Loop-mediated Isothermal Amplification 
(LAMP) เป็นต้น และการส่งเสริมและจัดให้มีหลักสูตร

เฉพาะทางระดับปริญญาโทด้าน Sensors and 
Electronics ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิยาลัย
มหิดล และในปีท่ีผ่านมาทางสถาบันฯ ได้ร่วมมือ
กับ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ (National Electronics and Computer 
Technology Center: NECTEC) สำ�นักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ในการ
ศึกษา วิเคราะห์ และจัดทำ�เป็นข้อเสนอแนะแนว
ทางการพัฒนาอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีเซนเซอร์ 
และระบบเครือข่ายในประเทศไทย ในรูปแบบของการ
จัดทำ� ‘แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์
ของประเทศไทย’ โดยมีวัตถุประสงค์หลัก เพื่อจัดทำ�
แผนที่นำ�ทาง (Roadmap) และแผนปฏิบัติการในการ
พัฒนาบุคลากร การพัฒนาตลาดและผลิตภัณฑ์ การ
พัฒนาเทคโนโลยี การพัฒนาเครือข่ายเชี่ยวชาญ และ
การสนับสนุนจากนโยบายรัฐบาล 

เพื่อให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศให้ทัดเทียมประเทศต่างๆ ได้ ซึ่งมี
ส่วนที่สนับสนุนและสอดคล้องกับ ‘นโยบายและแผน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ 
1 (พ.ศ.2555 – 2564)’ ซึ่งผลจากการศึกษาในภาพ
รวมแล้ว ประเทศไทยมีโอกาสในการนำ�เอาเซนเซอร์
มาประยุกต์ใช้ และสร้างธุรกิจภายในประเทศในด้าน
ต่างๆ อย่างไรก็ตาม จากรายงานการสำ�รวจในเบื้องต้น 
พบว่า ตลาดภายในประเทศสำ�หรับอุปกรณ์ และระบบ
เซนเซอร์ขนาดใหญ่ ยังถูกนำ�ด้วยผู้ประกอบการต่าง
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ประเทศ เนื่องจากผู้ใช้งานมีความเชื่อถือและมั่นใจใน
สินคา้ตา่งประเทศมากกวา่ นอกจากนัน้ ผลงานวจิยัของ
นกัวจิยัไทย ซึง่กระจดักระจายอยูต่ามสถาบนัการศกึษา  
สถาบันวิจัยต่างๆ ซึ่งหลายผลงานเป็นการคิดค้นเพ่ือ
ตอบปัญหาสำ�หรับเกษตรกร อุตสาหกรรม และผู้ใช้
ในประเทศ ยังไม่มีการนำ�มาพัฒนาต่อยอดไปสู่เชิง
พาณิชย์มากเท่าที่ควร ดังนั้นทางสถาบันฯ จึงมุ่งเน้น 
การพัฒนากลไก เคร่ืองมือต่างๆ รวมถึงการพัฒนา
เครือข่ายผู้เกี่ยวข้องทั้งระบบ เพื่อการต่อยอดผลงานไป
สู่เชิงพาณิชย์ จึงเป็นโจทย์ที่มีความจำ�เป็นสำ�หรับการ
พัฒนาอุตสาหกรรมเซนเซอร์และระบบท่ีเกี่ยวข้องใน
ประเทศไทย และการพฒันาจดัใหม้กีารรับรองมาตรฐาน

ของเซนเซอร์ที่ผลิตได้ภายในประเทศ ร่วมกับสมาคม  
เอโอเอซ ีประเทศไทย และศนูยท์ดสอบผลติภณัฑไ์ฟฟา้
และอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC) ในระยะต่อไป ตัวอย่าง
อุปกรณ์เซนเซอร์ของคนไทยท่ีอยู่ระหว่างการส่งเสริม
และผลักดันให้ได้รับมาตรฐาน ตัวอย่างเช่น ชุดตรวจ
ทางเคมีไฟฟ้า LAMP Electrochemical Sensors เพื่อ
การตรวจเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ในอาหาร
ทะเล เป็นต้น



ํ

ตลาดเทคโนโลยีเซนเซอร์
มูลค่าตลาดและอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์เซนเซอร์ปี 2555-2563 
สัดส่วนตลาดเซนเซอร์แยกตามกลุ่มผู้ใช้งาน (2558)

สิทธิบัตรด้านการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์โลกระหว่างปี พ.ศ. 2553-2558
การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์โลกแยกประเภทตลาดการใช้งาน

ที่มา :	 BBC Research (2556, 2557)

ที่มา: 	 ทีมวิจัยปรับปรุงข้อมูลจาก Thomson Reuters Innovation, 

	 ข้อมูล ณ กรกฎาคม 2558

ที่มา: 	 ทีมวิจัยปรับปรุงข้อมูลจาก Thomson Reuters Innovation, ข้อมูล ณ 

กรกฎาคม 2558

ที่มา : 	 การประมาณการของทีมวิจัย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ

คอมพิวเตอร์แห่งชาติ โดยปรบปรุงข้อมูลจาก BCC research(2556, 

2557), Frost & Sullivan (2556), Transparencymarketresearch 

(2553)
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Statistic Features
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC)



ศักยภาพด้านเทคโนโลยีด้านเซนเซอร์ของประเทศไทย

ผู้จบการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวข้อง
ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ปี 2557

จำ�นวนงานวจิยัในฐานข้อมูลคลงัข้อมูลงาน
วิจัยไทย

ข้อมูลการจดสิทธิบัตรในประเทศไทยตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2545 – 2558 

ที่มา: 	 กรมทรัพย์สินทางปัญญา หมายเหตุ: คำ�ค้น คือ รหัสประเทศ = TH, 

รหัสประเทศผู้ประดิษฐ์ออกแบบ = TH, ชื่อสิ่งประดิษฐ์/การออกแบบ like 

Sensor/เซนเซอร์/อัตโนมัติ

ที่มา: 	 TNRR, สกอ., ประมาณการโดยทีมวิจัย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ

คอมพิวเตอร์แห่งชาติ

ที่มา: 	 http://www.tnrr.in.th/2558/

*เซนเซอร์, ตรวจวัด, ระบบอัตโนมัติ
**IEEE  ปี 2558 คำ�ค้น sensor technology Thailand
*** คณะ/ภาควิชาด้านวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมที่เกี่ยวข้อง

หมายเหตุ:	 * จำ�นวนนักศึกษาที่จบในปีการศึกษา 2557 
		  ** หมายถงึ สดัสว่นเฉล่ียของผูท้ำ�วจิยัท่ีเนน้ทำ�วิจยัด้าน
		  เซนเซอร์เทียบกับจำ�นวนผู้จบการศึกษาในสาขาท่ี 
		  เกี่ยวข้องทั้งหมดโดยประมาณตัวเลขจากการสัมภาษณ์ 
		  มหาวิทยาลัยหลักใน 4 ภูมิภาคของไทย

งานว�จัย 4,528 หัวข�อ*

อาจารย� 12% ของสาขาที่เกี่ยวข�อง [385/3,200คน]

นักศึกษา 4% ของสาขาที่เกี่ยวข�อง [640/18,000คน]

บทความ 275 เร�่อง*

การทำว�จัย
ด�านเซนเซอร�**
(2557)

จำ�นวนอาจารย์สาขาที่เกี่ยวข้องกับการ
พฒันาเทคโนโลยเีซนเซอร ์(เนน้คณะวทิยาศาสตร์
และคณะวิศวกรรมศาสตร์) จากสถาบันอดุมศกึษา
ทั้วประเทศไทยในปี 2557 มีประมาณ 3,200 
ทา่น โดยมกีลุม่อาจารยท์ีมี่ความเชีย่วชาญและเนน้
ทำ�วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ ประมาณ 12% 
หรือประมาณ 385 ท่าน/ปี

ระดับการ
ศึกษา

จำ�นวน 
(คน)*

สัดส่วน 
(%)**

จำ�นวนผู้จบ

การศึกษา

ที่เน้นทำ�วิจัย

ด้านเซนเซอร์

ปริญญาตรี 17,347 2.97 515

ปริญญาโท 579 10.13 59

ปริญญาเอก 154 43.75 67

รวม 18,080 641

กลุ่มงานวิจัย
จำ�นวน

ผลงานวิจัย

กลุ่มต้นน้ำ�และชีวเคมีเซนเซอร์ (Bio/

Chemical sensor)
25

กลุ่มระบบเชือ่มต่อการตรวจวัด (Internet 

of Things)
2

กลุ่มตรวจวัด (Monitoring sensor) 1,395

กลุ่มเซนเซอร์ทดสอบ (Testing sensor) 1,920

กลุ่มระบบอัตโนมัติและอิเล็กทรอนิกส์

เซนเซอร์
1,186

รวม 4,528

กลุ่มงานวิจัย
จำ�นวน

ผลงานวิจัย

บริษัทต่างชาติ 578

บริษัทเอกชนไทย 120

ภาครัฐ และหน่วยวิจัย 77

สถาบันการศึกษา 18

รวม 793
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Global Warming
น.ส.พิรดา เตชะวิจิตร์

ย้ายบ้านไปดาวอังคาร
หนงั Sci-fi หลายเรือ่งทำ�ใหเ้รามีจนิตนาการอยากไปอยูด่าวดวงอื่น ดาวดวงนั้น ดาวดวงทีน่า่จะ

เป็นไปได้มากที่สุดตอนนี้ก็คงเป็นดาวอังคาร แต่การท่ีมนุษย์จะไปใช้ชีวิตบนดาวอังคารได้นั้นต้องปรับ
เปลี่ยนอะไรบ้าง เราคงต้องมาวิเคราะห์กันในหลายปัจจัยเลยทีเดียว

อากาศและความดันบรรยากาศ   
ดาวองัคารมชีัน้บรรยากาศเบาบางทำ�ใหม้คีวาม

ดันบรรยากาศน้อยตาม หรือมีเพียง 1 เปอร์เซ็นต์
ของชั้นบรรยากาศของโลกเท่านั้นเอง และเป็น
คาร์บอนไดออกไซด์ไปแล้ว 9 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นหาก
จะไปอยู่ให้ได้ ต้องเพิ่มทั้งความหนาแน่นของช้ัน
บรรยากาศ และออกซิเจนด้วย 

อุณหภูม ิ
ดาวอังคารมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ -63°C เนื่องจาก

อยูห่า่งไกลจากดวงอาทติย์ และไมม่ชีัน้บรรยากาศทีจ่ะ
สร้างปรากฏการณ์เรือนกระจก

สนามแม่เหล็ก 
ดาวองัคารมสีนามแมเ่หลก็เป็นบางจดุ เทียบได้

แค ่1 เปอรเ์ซน็ตข์องโลกทีม่ ีVan Allen Belt คอยปกปอ้ง
รังสีจากดวงอาทิตย์ ทำ�ให้โลกของเรามีผลกระทบ 
น้อยมากเมื่อเกิดพายุสุริยะ ดาวอังคารจึงมีความเสี่ยง
จากพายุสุริยะมาก ยังไม่รวมถึงเรื่องพายุ ฟ้าผ่า หรือ
ปรากฏการณ์อื่นๆ ที่เรายังไม่รู้อีกมาก 

ดเูหมือนวา่การยา้ยบา้นไปดาวองัคารจะไมง่่าย
สักเท่าไหร่แล้ว
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เปลี่ยนดาวอังคารให้อยู่ได้ (Terraforming of Mars) 
มีหลายแนวคิดที่จะเปลี่ยนดาวอังคารให้อยู่ได้ บางคนเสนอทฤษฎีว่าเราต้องเพิ่มชั้นบรรยากาศ โดย

การนำ�พืชไปปลูกเพื่อเปลี่ยนคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีอยู่มากให้เป็นออกซิเจน ซึ่งก็ต้องใช้เวลากว่าหลาย
ศตวรรษถึงจะสามารถเป็นอย่างที่คาดหวังนั้นได้ 

อีกแนวคิดหนึ่งท่ีแปลกแหวกแนวและได้รับการพูดถึงมากในช่วงนี้ เป็นแนวคิดมาจาก Elon Musk  
ผู้ก่อตั้งบริษัท SpaceX และ Tesla Motor ได้กล่าวไว้ในรายการ ‘The Late Show with Stephen Colbert’ 
เมื่อวันที่ 9 กันยายน 2558 ที่ผ่านมา ว่าการทำ�ให้ดาวอังคารอุ่นขึ้นได้ก็ต้องทำ�ให้มีปรากฏการณ์เดียวกันกับ
โลกของเราก็คอื ปรากฏการณเ์รอืนกระจก (Greenhouse Effect) ซึง่มหีลายวธิทีีน่า่จะทำ�ได ้แตว่ธิทีีเ่รว็ทีส่ดุ
คือ การเอาระเบิดนิวเคลียร์ไปหย่อนลงที่ขั้วของดาวอังคารซะเลย! เพื่อให้ปฏิกิริยาความร้อนที่เกิดขึ้น ทำ�ให้
อณุหภมูขิองดาวองัคารสงูจนทำ�ใหน้้ำ�แขง็และคารบ์อนไดออกไซดแ์ขง็ทีข่ัว้โลกละลายและระเหยไป สง่ผลให้
ชั้นบรรยากาศหนาขึ้น จนกลายเป็นปรากฏการณ์เรือนกระจกในที่สุด  

อยา่งไรก็ตาม มนีกัวทิยาศาสตรห์ลายทา่นทีไ่ดอ้อกมาใหค้วามเหน็เกีย่วกบัเรือ่งที ่Musk พดูนีว้า่ การ
จะระเบดิดาวองัคารโดยท่ีไมรู้่แนชั่ดว่าจะมผีลขา้งเคียงอะไรเกดิข้ึนนัน้เป็นเรือ่งทีต่อ้งพจิารณาอย่างรอบคอบ 
แต่อย่างน้อยผลจากนิวเคลียร์ย่อมก่อให้เกิดกัมมันตภาพรังสีแน่ๆ โดยมีอีกหลากหลายความเห็นสอดคล้อง
ว่าคงต้องใช้เวลาอีกหลายสิบศตวรรษเพื่อพิจารณาแนวคิดนี้ หรือบางท่านก็ให้ความเห็นเสริมว่า ถ้าจะสร้าง
ปรากฏการณ์เรือนกระจก ก็ให้ปล่อยก๊าซฟรีออน (Freon) ไปเสียเลย เพราะเป็นหนึ่งในก๊าซเรือนกระจกที่มี
ประสิทธิภาพ ถึงแม้จะมีอันตราย แต่ก็น่าจะน้อยกว่ากัมมันตรังสีจากการระเบิดนิวเคลียร์แน่นอน

เรยีกไดว้า่ส่ิงท่ี Musk ใหแ้นวคิดไว้นัน้จดุประกายและเปน็ทีส่นใจกบันกัวทิยาศาสตร ์เพราะในหลายคร้ัง  
Musk ได้ให้ความเห็นและข้อมูลที่มีพื้นฐานถูกต้องทางฟิสิกส์ จนได้รับฉายาว่าเป็น โทนี สตาร์ค แห่งวงการ
วศิวกรรม แตจ่ากความเหน็ครัง้นี ้ทำ�ใหเ้ขาไดฉ้ายาเพิม่ว่าเปน็ ‘จอมวายรา้ย’ เพราะคงไมม่พีระเอกทีไ่หนเอา
ระเบิดไปหย่อนบนดาวอังคารแน่ๆ

ที่มา:	 http://www.ibtimes.co.uk/elon-musk-wants-nuke-mars-scientists-say-its-not-crazy-it-sounds-1519430

	 http://www.vcharkarn.com/vnews/503149

	 https://en.wikipedia.org/wiki/Terraforming_of_Mars

Elon Musk ผู้ ได้รับฉายาว่าเป็น โทนี สตาร์ค แห่งวงการวิศวกรรม
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