


ทุกท่านคงจะได้ประสบพบพานกับการเปลี่ยนแปลง
ในประเทศไทยในช่วงที่ผ่านมา แต่สิ่งหนึ่งที่ยังไม่
เปลี่ยนแปลงคือปัญหาคาใจในเรื่องความมั่นคง 
ด้านพลังงานของประเทศ Horizon ฉบับที่ 11 (STI for 
Alternative Energy) มีเนื้อหาที่กล่าวถึงวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนประเภทต่างๆ ที่มีศักยภาพในประเทศไทย 

Horizon ฉบับนี้ มีเนื้อหากล่าวถึงหนึ่งใน
พลังงานทดแทนที่ผลิตจากแหล่งพลังงานทางเลือก
ท่ีเรียกว่า ‘ชีวมวล’ (Biomass) ชีวมวลเป็นพลังงาน
ยุคแรกที่เราใช้มานับแต่สมัยดึกดำ�บรรพ์ในรูปของฟืน
และถ่าน ในปัจจุบัน ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวตักรรมทำ�ใหม้กีารแปรรปูชวีมวลเพือ่
ผลติพลงังานใชใ้นกระบวนการทีม่ปีระสทิธภิาพ หลาก
หลาย และทันสมัยตามรูปแบบพลังงานที่ผู้ใช้ต้องการ
นำ�ไปใช้ประโยชน์ ทั้งในรูปแบบไฟฟ้า ความร้อน ก๊าซ
หุงต้ม หรือเชื้อเพลิงใช้ในภาคขนส่ง 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในพื้นที่เขตร้อนชื้นและทำ�
เกษตรกรรมเป็นหลัก ทำ�ให้มีชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้

“The best way to have a good idea 

Linus Carl Pauling 
(1901-1994)
One of the founders of the 
fields of quantum chemistry and 
molecular biology
Nobel Prize in Chemistry (1954)
Nobel Peace Prize (1962)

ทางการเกษตรอยู่มาก มีศักยภาพที่จะนำ�ไปใช้ใน
การผลิตเป็นพลังงานทางเลือกได้ ปัจจุบันพลังงาน
ชีวมวลได้แฝงอยู่แล้วในชีวิตประจำ�วันของคนไทย
หลากหลายรูปแบบ เราใช้พลังงานชีวมวลในการ
ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ใช้ก๊าซ
ชีวภาพเพื่อผลิตความร้อนหมุนเวียนในโรงงาน
อุตสาหกรรม และใช้แก๊สโซฮอล์หรือเชื้อเพลิงผสม
เอธานอลในภาคขนส่ง 

แตเ่พราะเหตใุด และทำ�ไม พลงังานประเภทนี ้
ยังไม่ได้รับการยอมรับจากชุมชนมากเท่าที่ควร  
หรือยังไม่สามารถผลักดันให้ ใช้ ได้ ในระบบที่
ยั่งยืน และอยู่ในระบบขนาดใหญ่ ความท้าทาย
ต่างๆ เหล่านี้คืออะไร เชิญท่านผู้อ่านรับฟังความ
เห็นของผู้เช่ียวชาญในวงการพลังงานชีวมวลใน 
แง่มุมต่างๆ เพื่อช่วยกันขบคิดหาทางแก้ไข เพราะ
แนวคดิทีด่ทีีส่ดุยอ่มควรมาจากแนวคดิหลายๆ ทาง
มากกว่าแนวคิดทางเดียว …

ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน

Editor’s vision

is to have a lot of ideas.”



ดำ�เนินการผลิตโดย
บริษัท เปนไท พับลิชชิ่ง จำ�กัด
โทรศัพท์	 0 2736 9918
โทรสาร	 0 2736 8891
อีเมล	 waymagazine@yahoo.com
เว็บไซต์	 waymagazine.org

เจ้าของ
สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
บรรณาธิการผู้พิมพ์โฆษณา
ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ
ดร.ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน
ที่ปรึกษา
ดร.พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์
ดร.ญาดา มุกดาพิทักษ์
รศ.ดร.ศักรินทร์ ภูมิรัตน
รศ.ดร.ชาตรี ศรีไพพรรณ

บรรณาธิการบริหาร
ดร.สุชาต อุดมโสภกิจ
ดร.ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน
กองบรรณาธิการ
อาศิร จิระวิทยาบุญ
ณิศรา จันทรประทิน
นนทวัฒน์ มะกรูดอินทร์
ดร.สุรชัย สถิตคุณารัตน์
บรรณาธิการต้นฉบับ
วีรพงษ์ สุนทรฉัตราวัฒน์
ศิลปกรรม
ณขวัญ ศรีอรุโณทัย
กีรตรีพร ทับทวี

สำ�นักงาน
ศูนย์คาดการณ์เทคโนโลยีเอเปค
สำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
เลขที่ 319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ชั้น 14
ถนนพญาไท แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน
กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ 	 0 2160 5432 ต่อ 308 
อีเมล	 horizon@sti.or.th
เว็บไซต์	 http://www.sti.or.th/horizon
	 http://www.facebook.com/ 
	 stihorizon

รศ.ดร.สุชนา ชวนิชย์ อาจารย์ประจำ�ภาควิชาวิทยาศาสตร์
ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เป็นนักวิทยาศาสตร์ไทยคนแรกท่ีได้ร่วมทำ�การ
สำ�รวจทวีปแอนตาร์กติกทั้งในแง่ธรณีวิทยา ทะเล 
ภูมิศาสตร์ และเธอน่าจะเป็นผู้หญิงไทยคนแรก
ที่ได้ลงไปดำ�น้ำ�ใต้ทะเลในทวีปแอนตาร์กติก

40_ Vision
ศ.ดร.นักสิทธ์ คูวัฒนาชัย ที่ปรึกษา
เลขาธิการ สำ�นักงานคณะกรรมการ
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วั ต ถุ ดิ บ เ ห ลื อ จ า ก
การเกษตรคือขุมพลังงาน
ของประเทศ ด้วยความ
เป็นประเทศเกษตรกรรม 
ประเทศไทยจงึมศีกัยภาพในการผลติพลงังาน
ชวีมวล Horizon ได้พดูคุยกบัผูรู้ ้4 ท่าน ไดแ้ก ่
ดร.อัปสร เปลี่ยนสินไชย ผู้อำ�นวยการด้าน
วิจัยและพัฒนา บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนา
อ้อยและน้ำ�ตาล จำ�กัด
	 รศ.ดร. สุนีรัตน์ ฟูกุดะ ประธานสาย
วิชาเทคโนโลยีพลังงาน บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้าน
พลังงานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ  
หัวหน้าหน่วยวิจัยพลังงานชุมชน  วิทยาลัย
พลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร และ 
ดร.มะลิวัลย์ หฤทัยธนาสันต์ิ รองผู้อำ�นวยการ
ฝ่ายบริการวิชาการ สถาบันค้นคว้าและพัฒนา
ผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	 เพื่อคิดและหารือกันว่า เราจะพัฒนา
และต่อยอดเรื่องพลังงานชีวมวลกันอย่างไร

32_Interview

นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ  
ได้เสนอว่าหากมีการบริหารจัดการพื้นที่ โดยยกเลิกปลูกข้าว 
ในพ้ืนท่ีท่ีให้ผลผลิตย่ำ�แย่มาปลูกพืชเพ่ือผลิตพลังงานกันจะ
ดีแค่ไหน
	 รศ.ดร.บัณฑิต ฟุ้งธรรมสาร รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ย้ำ�ว่า เราควร
จะพุง่เปา้ไปทีค่วามเชือ่มโยงของพลงังานชวีมวลทัง้ระบบ ทัง้
ห่วงโซ่อุปทาน มองให้เป็น Bio-based Economy 
	 มุมมองจากทั้ง 2 ท่าน ล้วนต้องอาศัยความกล้า แต่
ต้องรอบคอบ
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เม่ือเร็วๆ น้ี Fast Company ได้จัดอันดับ The 
World’s 50 Most Innovative Companies หรือ 50 บริษัท
ท่ีเป็นสุดยอดนวัตกรรมของโลก มีท้ังบริษัทใหญ่ช่ือคุ้นหูอย่าง 
Google, Bloomberg, Nike, Apple, Amazon, GE ฯลฯ 
รวมถึงบริษัทเกิดใหม่ท่ีมีความคิดสร้างสรรค์อีกหลายราย 

ท่ีน่าสนใจคือหน่ึงในจำ�นวนน้ี มีองค์กรท่ีไม่แสวง
กำ�ไรจากสหรัฐอเมริกา DonorChoose.org ได้รับการจัดไว้ 
ในลำ�ดับท่ี 9 เป็นเว็บไซต์ระดมทุนเพ่ือการศึกษาให้กับ 
เด็กนักเรียนโดยไม่พ่ึงระบบการศึกษาของรัฐ  

ผู้ก่อต้ังเว็บไซต์น้ีคือ Charles Best เป็นครูหนุ่ม
วัย 25 ปี สอนวิชาสังคมศึกษาท่ีโรงเรียนรัฐแห่งหน่ึงในย่าน 
Bronx ของ New York ไอเดียน้ีถูกจุดประกายข้ึนจากการ
ท่ีเขาต้องไปต่อแถวท่ีร้านถ่ายเอกสารเพ่ือเตรียมเอกสาร 
การเรียนให้เด็กนักเรียนเน่ืองจากขาดแคลนหนังสือ เขาคิด
โมเดลการรับบริจาคเงินโดยการสร้าง Platform ให้ผู้บริจาค
และครูผู้ต้องการรับบริจาคมาพบกันโดยตรงผ่านเว็บไซต์ 

ด้วยการหาเงินทุนในลักษณะ Crowdfunding โดย
มีวิธีการคือครูสามารถโพสต์โครงการท่ีเสนอในเว็บไซต์
โดยท่ีไม่เสียค่าใช้จ่าย และผู้บริจาคสามารถเลือกบริจาค
ในโครงการท่ีเขาสนใจ โดยการค้นหาได้จากช่ือโรงเรียน 

ช่ือครู หมวดหมู่วิชา ระดับการศึกษา อุปกรณ์ท่ีต้องการ
สนับสนุน ฯลฯ 

ผู้สนใจสามารถบริจาคได้ต้ังแต่ 1 ดอลลาร์ เม่ือได้
รับเงินแล้ว DonorsChoose จะไปจัดซ้ืออุปกรณ์แล้วส่งไป
ให้ครูโดยตรง แรกเร่ิมของการก่อต้ังเว็บไซต์น้ีไม่ประสบความ
สำ�เร็จนัก เขาต้องใช้เงินทุนส่วนตัวในการสนับสนุนโครงการ 
10 โปรเจ็คต์แรกด้วยตัวเอง จนกระท่ังเขาได้รับเชิญไปออก
รายการทีวีของ Oprah Winfrey ในฐานะคุณครูต้นแบบด้าน
นวัตกรรม จึงทำ�ให้เป็นท่ีรู้จักมากข้ึน 

ความสำ�เร็จของ DonorChoose เกิดจากความคิด
ริเร่ิมท่ีแตกต่าง ไม่ว่าจะเป็นการร่วมมือกับแบรนด์ต่างๆ เพ่ือ
เพ่ิมการรับรู้และการสนับสนุนเงินบริจาค การปฏิวัติการ
ศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (STEM Education) ฯลฯ  

นับ ต้ังแต่ก่อ ต้ังในปี 2000 จนถึงปัจจุบัน 
DonorsChoose มีเงินบริจาครวมท้ังหมดกว่า 225 ล้าน
เหรียญ จากผู้บริจาค 1.2 พันล้านคน ให้กับครูมากกว่า 
175,000 คนท่ัวอเมริกา มากกว่า 400,000 โครงการ 
และสนับสนุนให้เด็กนักเรียนได้รับการศึกษาท่ีดีข้ึนนับเป็น
จำ�นวนมากกว่า 10 ล้านคน

จัดไปเด็กๆ

 ที่มา Donorschoose.org

 ที่มาภาพ grassroots.groupon.com
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เม่ือวันท่ี 4-8 พฤศจิกายนปี 2013 ท่ีผ่านมา 
UNESCAP ได้จัดประชุมร่วมระหว่างรัฐมนตรีกระทรวง
คมนาคมของประเทศเอเชียข้ึนท่ีกรุงเทพฯ โดย 1 ในประเด็น
สำ�คัญของท่ีประชุมเน้นการหารือเร่ืองความสำ�คัญของการ
คมนาคมขนส่งท่ีจะช่วยขับเคล่ือนการรวมกลุ่มทางเศรษฐกิจ 

การคมนาคมขนส่งถูกมองว่าเป็นหน่ึงในเสาหลักของ
การพัฒนาอย่างย่ังยืน เน่ืองจากเป็นการสร้างภูมิทัศน์ทาง
วัฒนธรรม (Human Geography) ซ่ึงมีผลต่อส่ิงแวดล้อม 
ท้ังในระดับท้องถ่ินและระดับโลก ท้ังยังเป็นศูนย์กลางของระบบ
เศรษฐกิจและสังคม โดย Dr.Noeleen Heyzer เลขาธิการ 
UNESCAP เน้นย้ำ�ว่า

“การคมนาคมเป็นมากกว่าการเช่ือมโยงเราเข้าด้วย
กัน แต่ยังส่งผลกระทบต่อชีวิตและรูปแบบการดำ�เนินชีวิต ท่ีจะ
ช่วยขับเคล่ือนการเติบโตทางเศรษฐกิจและการพัฒนาอีกด้วย”

สำ�หรับภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกท่ีเศรษฐกิจกำ�ลังเติบโต
เป็น 2 เท่าของค่าเฉล่ียโลกน้ัน UNESCAP ได้ระบุความ
ท้าทายไว้ 5 ประการด้วยกัน คือ (1) ความไม่เท่าเทียมกันของ
ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการขยายตัวของการคมนาคมขนส่ง (2) 
ประชากรในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกจะเพ่ิมมากข้ึนเป็น 5.2 พัน
ล้านคนในปี 2050 (3) ขาดแคลนทรัพยากรจนเข้าข้ันวิกฤติ
ในปี 2030 (4) รายได้เพ่ิมข้ึนทำ�ให้การเดินทางเพ่ิมมากข้ึนจน
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและคุณภาพชีวิต (5) การขยายตัว
ของชุมชนเมืองทำ�ให้ต้องมีแนวคิดใหม่เก่ียวกับขนส่งมวลชน

เพ่ือเป็นการตอบโจทย์ความท้าทายน้ี UNESCAP จึง
ได้พยายามบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานและการให้บริการทาง
คมนาคมของภูมิภาคเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงหลายประเทศ
ในภูมิภาคได้ออกกฎหมายและกรอบความร่วมมือทวิภาคีและ
พหุภาคี เพ่ืออำ�นวยความสะดวกในการเดินทางข้ามพรมแดน 
สนับสนุนการค้า การลงทุนและการท่องเท่ียวไปบ้างแล้ว

นอกจากน้ี ในบางประเทศ เช่น บังคลาเทศ อิหร่าน 
และพม่า กำ�ลังพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานของตนเอง เพ่ืออำ�นวย
ความสะดวกให้กับประเทศเพ่ือนบ้าน จีนประชาสัมพันธ์
สนับสนุนโครงการคมนาคมในภูมิภาคอย่างแข็งขัน ในขณะท่ี
รัสเซียก็มีแผนท่ีจะลงทุน 2.5 หม่ืนล้านเหรียญสหรัฐในการ
พัฒนาระบบรางในอาณาเขตของตน

ทางด้านประเทศไทย รัฐบาลได้มีความพยายามท่ีจะ
ยกระดับให้เส้นทางรถไฟหลักของการรถไฟแห่งประเทศไทย

ซ่ึงใช้รางแบบมีเตอร์เกจ (Meter Gauge) เป็นศูนย์กลาง 
การการเช่ือมต่อสายรถไฟในภูมิภาคด้วยเช่นกัน

เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของปฏิญญา Bangkok 
2020 เก่ียวกับการคมนาคมท่ีย่ังยืน จึงได้มีการดำ�เนินโครงการ
นำ�ร่องการขนส่งสินค้าท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม โดยการประชุม
คร้ังน้ี รัฐมนตรีแต่ละประเทศต่างเน้นย้ำ�ความสำ�คัญของรูปแบบ
การขนส่งสินค้าท่ีใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน และ
สนับสนุนการปรับปรุงการขนส่งทางรถไฟด้วย

นอกจากน้ี ท่ีประชุมยังให้ความสำ�คัญเป็นพิเศษกับ
เร่ือง ‘นวัตกรรมทางการเงิน’ สำ�หรับการพัฒนาและบำ�รุงรักษา
โครงสร้างพ้ืนฐาน ขณะน้ีมีหลายประเทศกำ�ลังดำ�เนินโครงการ
ในรูปแบบของ PPP ท่ียังมีความท้าทายในเร่ืองการดึงดูดการ
ลงทุนจากเอกชนและการแบ่งปันความเส่ียงร่วมกัน ดังน้ัน  
ท่ีประชุมจึงได้เชิญชวนให้ประเทศท่ีมีประสบการณ์ดังกล่าวมา
ช่วยแบ่งปันประสบการณ์ให้เป็นประโยชน์กับผู้อ่ืนด้วย

ท้ายน้ี เพ่ือท่ีจะสนับสนุนความร่วมมือในอนาคต Dr.K L  
Thaper ประธาน Asian Institute of Transportation De- 
velopment เห็นว่ามีความจำ�เป็นเร่งด่วนท่ีจะต้ังหน่วยงานกลาง 
เพ่ือคอยสร้างความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนาด้าน
คมนาคมขนส่งของภูมิภาค ดังตัวอย่างเช่น Asia-Pacific 
Network for Transport, Logistics & Research ซ่ึง 
UNESCAP ได้เคยเสนอโครงการน้ีไว้ต้ังแต่เม่ือสิบปีท่ีแล้ว

r e v i e w
รัฐมนตรีหารือความร่วมมือ Trans-Asia

 ที่มา RagulDayal, Ministers Debate  

trans-Asian Integration, P.24 Intelligence Analysis, 

Railway Gazette International ธันวาคม 2556.

ที่มาภาพ: railway-technology.com
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Special report

พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานสำ�คัญในการขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community หรือ AEC) 
ซึ่งประเทศสมาชิกส่วนใหญ่เป็นประเทศกำ�ลังพัฒนาจึงมีความจำ�เป็นในการใช้พลังงานสูงเพื่อ
ตอบสนองความต้องการและขยายตัวของประเทศในอนาคต ทั้งนี้ International Energy 
Agency หรือ IEA คาดการณ์ว่า ในช่วงปี ค.ศ. 2005-2030 ปริมาณความต้องการใช้
พลังงานในอาเซียนจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ยประมาณ 4.4 เปอร์เซ็นต์ต่อปี ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยของโลกที่ 
1.8 เปอร์เซ็นต์ และคาดการณ์ว่าความต้องการพลังงานของอาเซียนมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในอนาคต   

รูปที่ 1 ปริมาณการใช้พลังงานของอาเซียนจำ�แนกตามประเภทเชื้อเพลิง

(ที่มา: Deploying Renewable in Southeast Asia, IEA 2010)

ศุภัชญา คนสมบูรณ์ และ 

รศ.ดร.สุนีรัตน์ ฟูกุดะ 

บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (JGSEE) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

เทคโนโลยีพลังงานชีวมวลของประเทศไทย
บนเส้นทางประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 2015
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รูปที่ 2 สัดส่วนการใช้พลังงานขั้นต้นของอาเซียนปี ค.ศ. 2009

(ที่มา: Sustainable Bioenergy in Southeast Asia: FAO perspective)

ชีวมวลเป็นพลังงานทดแทน
รูปแบบหนึ่งที่นำ�มาใช้ในการผลิต
พลงังานพืน้ฐาน เชน่ ไฟฟา้ ความรอ้น 
เชื้อเพลิงชีวภาพ โดยในปี ค.ศ. 2009 
ปริมาณการใช้ชีวมวลในอาเซียน 
คดิเปน็สัดส่วนร้อยละ 23 ของเช้ือเพลงิ 
ทั้งหมดที่นำ�มาใช้ในการผลิตพลังงาน 
ในขณะที่เชื้อเพลิงฟอสซิลยังคงเป็น
เชื้อเพลิงหลัก (ร้อยละ 71) ที่นำ�มาใช้
ในการผลิตพลังงานในภูมิภาค 

เพ่ือเปน็การสง่เสรมิใหม้กีารใชพ้ลงังานทดแทน
ในภูมิภาคอาเซียน จึงได้มีการจัดทำ�แผนปฏิบัติการ
ความร่วมมือทางด้านพลังงาน (ASEAN Plan of 
Action for Energy Cooperation หรือ APAEC) ซึ่ง
ไดม้กีารกำ�หนดเปา้หมายท่ีจะผลติพลงังานจากชีวมวล
ให้ได้ร้อยละ 15 ในช่วงปี ค.ศ. 2010-2015 และยัง
มีการปรับปรุงนโยบายการใช้พลังงานอย่างยั่งยืนด้าน
การใชพ้ลงังานชวีมวลใหมข่องประเทศในกลุม่อาเซยีน 
ซ่ึงหลายประเทศในภูมิภาคอาเซียนต่างก็มีเป้าหมาย
ของตัวเองในการพัฒนาและใช้ประโยชน์จากพลังงาน
ชีวมวลเพื่อให้สอดคล้องกับเป้าหมายของภูมิภาค 

ในส่วนของประเทศไทยเองก็มีการใช้พลังงาน
ทดแทนเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเป็นผลมาจาก
นโยบายการพัฒนาพลังงานทดแทนที่ส่งเสริมให้มีการ
ใช้พลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นในทุกภาคส่วน ดังจะเห็น
ได้จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทาง
เลือก 25 เปอร์เซ็นต์ ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 
2012-2021) ที่กำ�หนดให้มีสัดส่วนการใช้พลังงาน
ทางเลือกเป็น 25 เปอร์เซ็นต์ภายในปี พ.ศ. 2564 ซึ่ง
นอกจากจะเป็นการลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ
ผลติพลงังานแลว้ยงัเปน็การลดการนำ�เขา้พลงังานจาก
ต่างประเทศอีกด้วย 

ในปี พ.ศ. 2553 สำ�นักงานคณะกรรมการ
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่ง
ชาติ (สวทน.) ได้จัดทำ� ‘ข้อริเริ่มกระบี่ 2553’ หรือ 

‘Krabi Initiative 2010’ เพือ่เป็นการสรา้งแนวทางความ
ร่วมมือด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
เพ่ือรองรับการก่อตั้งประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน  
(ASEAN Economic Community) ในปี พ.ศ. 2558 
ดังนั้น เพื่อให้บรรลุแนวทางที่วางไว้ จึงได้มีการจัดทำ�
โครงการ ‘ขับเคลื่อนนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมพลังงานชีวมวล เพื่อเตรียมความพร้อม
ตอ่การเปิดประชาคมอาเซยีน (Biomass STI Policy for 
Thailand in the context of AEC)’ โดยมีจุดประสงค์
เพื่อให้เป็นโครงการระยะยาวที่ใช้ในการขับเคลื่อน 
นโยบาย วทน. เพื่อให้ประเทศไทยสามารถบรรลุ
เป้าหมายตามแผนพลังงานทดแทนของประเทศ 
บนพ้ืนฐานของการประเมินศักยภาพและความเป็นไปได้ 
ของแหล่งพลังงานชีวมวล โดยขอบเขตการดำ�เนินงาน
จะครอบคลุมการประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวล 
และข้อมูลเทคโนโลยีที่ใช้ในการแปรรูปชีวมวลตั้งแต่
ต้นน้ำ� (Upstream Technology) จนถึงปลายน้ำ� 
(Downstream Technology) ของประเทศไทยและ
ประเทศต่างๆ ในอาเซียน  

ทัง้นี ้ในการประเมนิศกัยภาพชวีมวลจะเปน็การ
ประเมินตลอดทั้งห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain) โดย
แบ่งชีวมวลออกเป็น 3 กลุ่ม ตามรูปแบบของพลังงาน
ทีผ่ลติได ้ไดแ้ก ่1) ชวีมวลเพือ่ผลติไฟฟา้และความรอ้น  
2) ชีวมวลเพื่อผลิตเชื้อเพลิงเหลว และ 3) ชีวมวล 
เพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ ผลการประเมินศักยภาพชีวมวล
ของประเทศต่างๆ ในอาเซียน ปี ค.ศ. 2011 ดังแสดง
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36%
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ในรูปที่ 2.1 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าประเทศอินโดนีเซียเป็นประเทศท่ีมีศักยภาพชีวมวลมากที่สุดในอาเซียน 

โดยเฉพาะชวีมวลเพือ่ผลติไฟฟา้และความรอ้น เนือ่งจากอนิโดนเีซยีมกีารทำ�เกษตรและมชีวีมวล 
ทีเ่กิดขึน้จากการเกษตรท่ีมศีกัยภาพในการนำ�มาใช้เป็นเช้ือเพลงิในการผลติไฟฟา้และความรอ้น
เป็นจำ�นวนมาก รองลงมาคือประเทศไทย และประเทศฟิลิปปินส์ ตามลำ�ดับ

รูปที่ 2.1 ศักยภาพชีวมวลของประเทศในกลุ่มอาเซียนปี ค.ศ. 2011

จำ�แนกตามประเภทพลังงานที่ผลิต

(ที่มา: Sustainable Bioenergy in Southeast Asia: FAO perspective)

จากการประเมินสถานภาพชีวมวลในปัจจุบัน
ร่วมกับการคัดเลือกพืชพลังงานเป้าหมาย พบว่า พืช
พลังงานในกลุ่มพืชเพื่อการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเป็น 
กลุ่มที่มีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตชีวมวลมากท่ีสุด 
โดยเฉพาะ ออ้ย มนัสำ�ปะหลงั และปาลม์น้ำ�มนั สำ�หรบั
พืชที่ควรมีการศึกษาศักยภาพเพ่ิมเติมถึงความเป็นไป
ไดท้ัง้ดา้นการเพ่ิมผลผลติตอ่พืน้ที ่(Productivity) และ
ปรมิาณทีเ่พียงพอตอ่การผลติเชงิพาณชิย ์(Availability) 
ได้แก่ สบู่ดำ� และในส่วนของกลุ่มพืชเพื่อการผลิต
พลังงานความร้อน พบว่า กระถินยักษ์ และอ้อย เป็น
พืชที่ควรมีการศึกษาศักยภาพเพ่ิมเติม รวมถึงความ
เหมาะสมในการแปรรูปเป็นพลังงานความร้อน

สำ�หรับเทคโนโลยทีีใ่ชใ้นการเพิม่ผลผลติชีวมวล 
นั้น หากพิจารณาตั้งแต่ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ การ
เพาะปลูก และการเก็บเกี่ยว พบว่า เทคโนโลยีการ
เพิ่มผลผลิตการเกษตรและการทำ�การเกษตรอย่าง
ยั่งยืนที่จำ�เป็นสำ�หรับการเพิ่มผลผลิตพืชพลังงาน
ของไทย ได้แก่ 1) เทคโนโลยีการปรับปรุงพันธุ์พืช 
(Plant breeding) 2) เทคโนโลยีการทำ�เกษตรแม่นยำ� 

(Precision farming) และ 3) เทคโนโลยีเครื่องจักรกล  
(Mechanization) โดยเมื่อพิจารณาเทคโนโลยีในการ
เพิ่มผลผลิตชีวมวลในการเพิ่มผลผลิตพืชพลังงานที่
เป็นเป้าหมายหลัก ซึ่งได้แก่ อ้อย มันสำ�ปะหลังเพื่อ
ผลติเอธานอล และปาลม์น้ำ�มนัเพือ่ผลติไบโอดเีซล พบ
ว่า ประเทศไทยมีความสามารถในการเพิ่มผลผลิตอ้อย
และมันสำ�ปะหลังมากท่ีสุดในกลุ่มอาเซียน โดยเฉพาะ
การปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีมาตรฐาน (Conventional 
Breeding) 

นอกจากนี้ประเทศไทยยังมีการทำ�การวิจัยใน
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ ไม่ว่าจะเป็นเรื่องเครื่องหมาย
พนัธกุรรมหรอืการพฒันามนัสำ�ปะหลงัจเีอม็ แตอ่ยา่งไร
ก็ตาม แม้ว่าประเทศไทยจะมีความก้าวหน้าในด้าน
การปรับปรุงพันธุ์มันสำ�ปะหลังมากที่สุด แต่ประเทศ
เวียดนามก็เป็นประเทศที่มีการพัฒนาเทคโนโลยีการ
ปรับปรุงพันธุ์เพิ่มข้ึนมากในช่วงที่ผ่านมา และมีความ
ได้เปรียบในการเป็นที่ตั้งของศูนย์วิจัยเกษตรเขตร้อน 
(CIAT) อีกด้วย

สำ�หรับการเพิ่มผลผลิตปาล์มน้ำ�มันนั้น แม้ว่า
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รูปที่ 3 ศักยภาพการพัฒนาและใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพร่วมกับศักยภาพชีวมวลของประเทศต่างๆ ในอาเซียน

1) กระบวนการทางความรอ้นเคม ี(Thermochemical 
Conversion Technology) กระบวนการทางความร้อน
เคมีเป็นการใช้ความร้อนในการเปลี่ยนองค์ประกอบ
ทางเคมีของชีวมวลให้อยู่ในรูปพลังงานต่างๆ เช่น 
ไฟฟ้า ความร้อน และก๊าซเชื้อเพลิงชีวมวล เป็นต้น 
โดยผลการศึกษาสถานภาพปัจจุบันของกระบวนการ
ทางความร้อนเคมี พบว่า เทคโนโลยีการเผาไหม้เพ่ือ
ผลิตไฟฟา้และความร้อน (Combustion Technology) 
เปน็เทคโนโลยทีีม่กีารใช้อยา่งแพรห่ลายในเชิงพาณชิย ์
โดยเฉพาะประเทศไทย มาเลเซีย และเวียดนาม ซึ่งมี
ความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไอน้ำ�
และความร้อนได้เองในประเทศ

สำ�หรับเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเ ช้ือเพลิง 
ชีวมวล (Biomass Gasification) นั้น ในส่วนของ
การผลิตก๊าซเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตความร้อนพบว่าหลาย

ประเทศในอาเซียน เช่น ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย และ
เวียดนาม มีการใช้เทคโนโลยีนี้ในเชิงพาณิชย์ และใน
ส่วนของประเทศไทยเองก็มีการใช้เทคโนโลยีนี้อย่าง
แพร่หลายในประเทศ รวมถึงมีความสามารถในการ
พัฒนาเทคโนโลยีข้ึนได้เองในประเทศอีกด้วย สำ�หรับ
ในส่วนของการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟ้านั้น 
หลายประเทศมีความตื่นตัวด้านงานวิจัยรวมถึงมีการ
พัฒนาทางด้านเทคโนโลยี แต่ส่วนใหญ่ยังอยู่ในขั้น
สาธิตและนำ�ร่อง

จากการประเมินศักยภาพการพัฒนาและการ
ใชเ้ทคโนโลยกีารผลติพลงังานชวีมวลโดยกระบวนการ
ทางความรอ้นเคมรีว่มกบัศกัยภาพชวีมวลของประเทศ
ตา่งๆ ในอาเซยีน สามารถจดักลุม่ประเทศทีม่ขีดีความ
สามารถทางดา้นกระบวนการทางความรอ้นเคมไีดเ้ปน็ 
3 กลุ่ม ดังแสดงในรูปที่ 3 

ในส่วนของเทคโนโลยีที่ใช้ในการแปรรูปพลังงานชีวมวล 
ประกอบด้วย 3 เทคโนโลยีหลัก ได้แก่

อินโดนีเซียจะมีการผลิตปาล์มน้ำ�มันมากเป็นอันดับ
หน่ึงของโลก แต่กลับพบว่ามีงานปรับปรุงพันธุ์ปาล์ม
น้ำ�มนัไมม่ากนกั เนือ่งจากสว่นใหญเ่ปน็การลงทนุของ
บริษัทเอกชนต่างชาติ โดยประเทศที่มีความสามารถ 
ในการเพิ่มผลผลิตปาล์มน้ำ�มันมากที่สุด คือ มาเลเซีย 
โดยม ีMalaysian Palm Oil Board (MPOB) เป็นหนว่ย

งานที่รับผิดชอบด้านการปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งปัจจุบัน
มาเลเซียได้ก้าวไปสู่การพัฒนาปาล์มน้ำ�มันดัดแปลง
พันธุกรรม รวมถึงด้านเทคโนโลยีจีโนมิกส์ นอกจากนี้ 
มาเลเซียยังเป็นผู้ผลิตและส่งออกเครื่องจักรกล
การเกษตรสำ�หรับปาล์มน้ำ�มันรายใหญ่ของภูมิภาค 
โดยเฉพาะเครื่องเก็บเกี่ยวผลปาล์ม
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2) เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเหลวชีวภาพ (Liquid 
Biofuels Technology) การผลิตเช้ือเพลิงเหลว
ชีวภาพ เป็นการเปล่ียนชีวมวลให้อยู่ในรูปเช้ือเพลิง
เหลวชีวภาพ ได้แก่ เอธานอล ไบโอดีเซล ซึ่งจากการ
สำ�รวจสถานภาพปัจจุบันของการผลิตเอธานอลและ 
ไบโอดีเซล พบว่า ประเทศในภูมิภาคอาเซียนส่วนใหญ่
มีการผลิตเอธานอลยุคแรกจากอ้อยและมันสำ�ปะหลัง 
สำ�หรับการผลิตไบโอดีเซลนั้น วัตถุดิบหลักที่มีการนำ�
มาใชใ้นการผลิต ไดแ้ก่ น้ำ�มนัปาลม์และน้ำ�มนัมะพรา้ว 
โดยประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย และไทย มีการผลิต
ไบโอดเีซลจากปาลม์น้ำ�มนั ในขณะทีป่ระเทศฟลิปิปนิส์
มีการผลิตไบโอดีเซลจากน้ำ�มันมะพร้าวเนื่องจาก
ฟิลิปปินส์เป็นผู้ผลิตน้ำ�มันมะพร้าวรายใหญ่ที่สุดของ
โลก ดังนัน้น้ำ�มนัมะพร้าวจงึถกูนำ�มาใชเ้ปน็วตัถดุบิหลกั 
ในการผลิตไบโอดีเซล

สำ �ห รั บกา รผลิ ต เ ช้ื อ เพลิ ง ชี วภาพ ใหม่  
(Advanced Biofuels) ยังไม่เป็นท่ีแพร่หลายใน
อาเซียน โดยปัจจุบันมีเพียงประเทศสิงคโปร์ที่มีการ
ผลิตน้ำ�มันดีเซลชีวภาพสังเคราะห์ หรือที่เรียกว่า 
BHD ซ่ึงเป็นน้ำ�มันที่ได้จากการนำ�น้ำ�มันที่ผลิตจาก
พืชในธรรมชาติมาผ่านกระบวนการไฮโดรจิเนชั่น 
(Hydrogenation) มาใช้ในเชิงพาณิชย์แล้วเท่านั้น โดย

ในส่วนของประเทศไทยเองพบว่าการผลิตเชื้อเพลิง
ชีวภาพใหม่ยังอยู่ในขั้นวิจัยและพัฒนาเท่านั้น 

จากการประเมินศักยภาพการพัฒนาและการ
ใช้เทคโนโลยีการผลิตเอทานอลและไบโอดีเซลร่วม
กับศักยภาพชีวมวลท่ีนำ�มาใช้ในการผลิตของประเทศ
ต่างๆ ในอาเซียน พบว่า ความสามารถในการผลิต 
เอธานอลและไบโอดเีซลขึน้กบัศกัยภาพชวีมวลทีน่ำ�มา
ใช้ในการผลิต โดยประเทศท่ีมีศักยภาพชีวมวลสูงจะ
มีความสามารถทางด้านเทคโนโลยีสูงตามไปด้วย ดัง
แสดงในรูปที่ 4 ซึ่งจะเห็นได้ว่าในการผลิตเอธานอล 
นั้น ประเทศอินโดนีเซีย มีความสามารถในการพัฒนา
เทคโนโลยีสูงสุด รองลงมา ได้แก่ ประเทศไทยและ
ประเทศเวียดนาม ตามลำ�ดับ 

อย่างไรก็ตาม การผลิตเอธานอลของประเทศ
อินโดนีเซียนั้นเป็นการผลิตเอธานอลเพื่อจำ�หน่ายให้
กบัภาคอุตสาหกรรม ซึง่แตกตา่งจากการผลติเอธานอล 
ของประเทศอื่นๆ ที่เป็นการผลิตเพื่อใช้ในภาคขนส่ง 
สำ�หรับการผลิตไบโอดีเซลนั้น ประเทศที่มีความ
สามารถในการพัฒนาเทคโนโลยีสูงสุด คือ มาเลเซีย 
ไทย และอินโดนีเซีย ตามลำ�ดับ

รูปที่ 4 ศักยภาพการพัฒนาและใช้เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพเหลวร่วมกับศักยภาพชีวมวลของประเทศต่างๆในอาเซียน 

(ก) เอธานอล  (ข) ไบโอดีเซล

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

อินโดนีเซีย(2)

อินโดนีเซีย(1)
เขมร

สิงคโปร
บรูไน

ไทย
เวียดนาม

ฟลิปปนส
ลาว

เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

มาเลเซีย

อินโดนีเซีย

เขมร
สิงคโปร

บรูไน

ไทย

เวียดนาม
ฟลิปปนส

ลาว
เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี(ก) (ข)
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3) เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ  (B iogas 
Technology) การผลิตก๊าซชีวภาพเป็นการเปลี่ยน
วัตถุดิบให้อยู่ในรูปก๊าซชีวภาพภายใต้สภาวะการหมัก
แบบไร้อากาศ โดยก๊าซชวีภาพทีไ่ดส้ามารถนำ�มาใชเ้ปน็
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าและความร้อนได้ 

จากการประเมินศักยภาพการพัฒนาและใช้
เทคโนโลยรีว่มกบัศกัยภาพชวีมวลทีน่ำ�มาใชใ้นการผลติ
ก๊าซชีวภาพของประเทศต่างๆ ในอาเซียน สามารถจัด
กลุ่มประเทศที่มีความสามารถทางด้านเทคโนโลยีการ
ผลติกา๊ซชวีภาพไดเ้ปน็ 4 กลุม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 ซึง่จะ
เห็นได้ว่า ประเทศไทย ประเทศมาเลเซีย และประเทศ
ฟิลิปปินส์ มีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ
ไปมาก ในขณะที่ประเทศอินโดนีเซีย เวียดนามและ
พม่ายังมีทรัพยากรอีกมากแต่ยังไม่มีการใช้และความ

สามารถในการพฒันาเทคโนโลย ีซึง่ถอืเปน็โอกาสในการ
สรา้งความรว่มมอืดา้นเทคโนโลยกีา๊ซชวีภาพ โดยเฉพาะ
เทคโนโลยีการผลิต ซึ่งประเทศไทยมีความเชี่ยวชาญใน
ระดบัทีส่ามารถผลติและถา่ยทอดเทคโนโลยไีดแ้ลว้ รวม
ถึงมีความก้าวหน้าเชิงนโยบายท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิต
และใช้ก๊าซชีวภาพ 

สำ�หรบัประเทศสงิคโปรน์ัน้ เปน็อกีประเทศหนึง่
ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นได้เองภายใน
ประเทศ รวมถึงมีความสามารถในการถ่ายทอดและ
ส่งออกเทคโนโลยีไปยังประเทศอื่นได้ แต่อย่างไรก็ตาม
เนือ่งจากขอ้จำ�กดัทางดา้นพืน้ทีท่ำ�ใหใ้หป้ระเทศสงิคโปร์
ไม่มีทรัพยากรเพียงพอที่จะนำ�มาใช้ในการผลิตก๊าซ
ชวีภาพ ดงันัน้ เทคโนโลยีท่ีผลติข้ึนจึงไมม่กีารนำ�มาใช้เอง 
ภายในประเทศ

  

รูปที่ 5 ศักยภาพการพัฒนาและใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพร่วมกับศักยภาพชีวมวลของประเทศต่างๆ ในอาเซียน

จากการประเมินศักยภาพปัจจุบันในการพัฒนาและใช้เทคโนโลยีการผลิตพลังงานชีวมวลทั้ง 3 รูปแบบ 
ร่วมกับการประเมินสถานภาพปัจจุบันของชีวมวลของประเทศต่างๆ ในอาเซียน จะเห็นได้ว่า ประเทศไทยเองมีข้อ
ได้เปรียบด้านศักยภาพชีวมวลและความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยีชีวมวลสูงในทุกกลุ่มเทคโนโลยีเมื่อเทียบ
กับหลายประเทศในอาเซียน ดังนั้นประเทศไทยจึงควรใช้โอกาสดังกล่าวในการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีพลังงาน
ชีวมวลให้มีความก้าวหน้า รวมถึงเป็นการสร้างโอกาสทางการตลาดทางด้านเทคโนโลยีชีวมวลในอนาคตอีกด้วย 

ศัก
ยภ

าพ
ชีว

มว
ล

มาเลเซีย

อินโดนีเซีย กลุมประเทศที่มีทรัพยากรสูงแตยังไมมีการใช
และความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

กลุมประเทศที่มีทรัพยากรและมีการใช
และความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

กลุมประเทศที่ไมมีทรัพยากร
แตมีความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการสงออก

เขมร

สิงคโปรบรูไน

ไทย
เวียดนาม

ฟลิปปนส

ลาว

เมียนมาร

ต่ำ สูง

สูง

กลุมประเทศที่มีทรัพยากรแตยังไมมี
การใชและความสามารถในการพัฒนาเทคโนโลยี

ศักยภาพการพัฒนาและการใชเทคโนโลยี
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Key Technologies
Key technologies หรอื Critical technologies คอื เทคโนโลยซีึง่มคีวามสำ�คญัและเปน็ปจัจยั
ในการขับเคลื่อนให้เกิดความมั่งคั่งและความมั่นคงทางเศรษฐกิจของชาติ เนื่องจากปริมาณ 
คา่ใชจ้า่ยดา้นการลงทุนและพัฒนา (R&D) มจีำ�กัดแมก้ระทัง่ในกลุม่ประเทศร่ำ�รวย (Rich World  
Economies) ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนจึงไม่สามารถลงทุนด้านการวิจัยในทุกๆ ด้านได้ 

ดังน้ันหลายๆ ประเทศท่ัวโลกจึงมีการจัดลำ�ดับความสำ�คัญของหัวข้อการวิจัยด้วย 
Foresight Exercises โดยมีเป้าหมายเพ่ือระบุถึง Key Technologies หรือแนวทางการวิจัย
ของชาติน้ันๆ ตัวอย่างกลุ่มประเทศท่ีมีการใช้ Key Technology Exercises ได้แก่ สหภาพยุโรป 
(ฝร่ังเศส สาธารณรัฐเช็ก เยอรมนี เนเธอร์แลนด์ และอิตาลี) และประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก 
(ญ่ีปุ่น เกาหลีใต้ และสหรัฐอเมริกา)

	
หลักเกณฑ์ในการพิจารณา Key Technologies คือ
•	 รายช่ือ Key Technologies ท่ีได้จากการใช้กระบวนการ Foresight น้ี ควรแสดงให้เห็นว่า

ผลของการใช้ Key Technology Exercises สามารถถูกนำ�ไปใช้ได้ต่อผ่านการแทรกแซง
ทางการเมือง (Political Interventions) โดยเน้นหัวข้อกระบวนการวิจัยและพัฒนา (R&D 
Processes) การนำ�ไปใช้ในเชิงพาณิชย์ (Commercialisation) การเผยแพร่และการใช้
ประโยชน์ (Dissemination and Utilisation) จากรายช่ือ Key Technologies เหล่าน้ี

•	 Key Technologies ควรมีความแตกต่างอย่างชัดเจนจาก Non-key Technologies และ
ไม่ควรรวมถึงเทคโนโลยีซ่ึงกำ�ลังได้รับความนิยม (Advanced Popular Technologies) 
หรือ State-of-the-art Technologies

•	 รายช่ือ Key Technologies ท่ีได้จากการใช้ Key Technology Exercises กับผู้เข้าร่วม
กระบวนการกลุ่มหน่ึง ควรท่ีจะถูกทำ�ซ้ำ�และได้ผลท่ีคล้ายคลึงหรือเหมือนกันกับการใช้  
Key Technology Exercises เดียวกันน้ีกับผู้เข้าร่วมกระบวนการอีกกลุ่มหน่ึง และเพ่ือ
แสดงให้เห็นถึงความโปร่งใสของการใช้กระบวนการ Foresight น้ี กระบวนการและ 
รายช่ือ Key Technologies ควรมีการตีพิมพ์เพ่ือให้บุคคลท่ัวไปสามารถเข้าถึงข้อมูล
และตรวจสอบได้
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กระบวนการในการจัดทำ�รายช่ือ Key Technologies มีดังต่อไปน้ี
1.	 การสรรหาและคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ (Locations and Selection of Experts) ใน 

ข้ันตอนแรก ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) จากสถาบันวิจัยแห่งชาติ มหาวิทยาลัย 
ผู้ประกอบการภาคเอกชน และกลุ่มผู้เช่ียวชาญ จะได้รับการร้องขอให้เสนอช่ือผู้เช่ียวชาญ 
(Experts) เพ่ือเข้าร่วมในการจัดทำ�รายช่ือ Key Technologies และผู้เช่ียวชาญเหล่าน้ี 
ก็จะได้รับการร้องขอให้เสนอช่ือผู้เช่ียวชาญอ่ืนๆ ต่อไปเป็นทอดๆ กระบวนน้ีเรียกว่า 
Co-nomination

2.	 การจัดทำ�รายช่ือเทคโนโลยีเบ้ืองต้น (Initial List of Technologies) อาจจะใช้รายช่ือ
เทคโนโลยีเดิมท่ีมีอยู่แล้วหรือมีการปรับเปล่ียนโดยการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 
การระดมความคิดเห็น (Brainstorming) การสืบค้นข้อมูล (Desk Researches) การ
ศึกษาจากผู้เช่ียวชาญ (Expert Studies) หรือการสัมภาษณ์ (Interviewing) เป็นต้น

3.	 การจัดลำ�ดับความสำ�คัญของเทคโนโลยี (Prioritisation) มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดจำ�นวน
รายช่ือเทคโนโลยีเบ้ืองต้นให้เหลือเป็นรายช่ือ Key Technologies โดยการใช้ตัวแปร 2 
ชนิดในการคัดกรอง ได้แก่ ความสำ�คัญหรือความน่าดึงดูดของเทคโนโลยี (Importance 
or Attractiveness) และ ความเป็นไปได้ในการขับเคล่ือน (Feasibility or Likelihood) 
โดยตัวแปรแต่ละชนิดจะประกอบไปด้วยกลุ่มของหลักเกณฑ์ท่ีประกอบการให้คะแนนโดย
ผู้เช่ียวชาญ การลงคะแนนมักทำ�ผ่านกระบวนการโหวตแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Votes) ในช่วงระยะเวลาหน่ึง จากน้ันคะแนนเหล่าน้ีจะถูกนำ�มาแปลงเป็นจุดบนกราฟ 2 
มิติ จุดท่ีมีค่าความสำ�คัญหรือความน่าดึงดูดของเทคโนโลยีและค่าความเป็นไปได้ในการ
ขับเคล่ือนสูง คือจุดท่ีแสดงถึง Key Technologies น่ันเอง

เอกสารอ้างอิง UNIDO Technology Foresight Manual volume 1
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นักวิทยาศาสตร์สตรีไทย

ไปแอนตาร์กติก

แอนตาร์กติก - ทวีปที่ เข้าถึงยากและด้วยภูมิอากาศ 
โหดร้าย ทำ�ให้แอนตาร์กติก ไม่มีการตั้งที่อยู่อาศัยถาวร 
และการเกิดขึ้นของสนธิสัญญาแอนตาร์กติก มีระบบการ
ลงนามเป็นประเทศภาคีสมาชิก เพื่อควบคุมแอนตาร์กติก
ในด้านต่างๆ  ทำ�ให้ไม่มีใครเข้าไปแสวงหาทรัพยากรเพื่อ
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ การครอบครองดินแดนถาวร 
และการทหาร

รศ.ดร.สุชนา ชวนิชย์ อาจารย์ประจำ�ภาควิชา
วิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย เป็นหนึ่งในสองนักวิทยาศาสตร์ของไทย ท่ีได้ 
มีโอกาสไปร่วมทำ�การสำ�รวจทวีปแอนตาร์กติก โดย รศ.ดร.  
วรณพ วิยกาญจน์ คือนักวิทยาศาสตร์ไทยคนแรกที่ได้มีโอกาส
ไปสำ�รวจ เมือ่ปลายป ี2547 ถึงตน้ 2548 กบัคณะสำ�รวจจาก
ญี่ปุ่น 	

รศ.ดร.สุชนา ชวนิชย์ ได้เดินทางไป
สำ�รวจทวีปแอนตาร์กติก ในช่วงฤดูร้อนของ
แอนตาร์กติก คือช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนมีนาคม โดยเป็นนักวิทยาศาสตร์ไทย
คนเดียว ที่ได้เดินทางไปสำ�รวจถึง 2 ครั้ง คือ
เมือ่ปี 2552-2553 กบัคณะสำ�รวจจากญ่ีปุ่น 
และปี 2556-2557 กับคณะสำ�รวจจากจีน
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เธอเปิดหนังสือ ‘Polar Harmony’ ซึ่งเป็น
หนังสือภาพเกี่ยวกับแอนตาร์กติก ที่ทำ�ร่วมกับ รศ.ดร.
วรณพ วิยกาญจน์ หนังสือออกมาก่อนจะออกเดินทาง
ไปแอนตาร์กติกครั้งที่ 2	

“ฉันชอบเพนกวินมาก ชอบความน่ารักของมัน 
เมื่อตอนไปคร้ังที่สองที่ตื่นเต้นที่สุดก็คงได้ว่ายน้ำ�กับ
เพนกวินนี่ล่ะ” รศ.ดร.สุชนา กล่าวพร้อมกับเปิดหนังสือ
ไปที่หน้าที่มีภาพเพนกวินฝูงใหญ่บนแผ่นน้ำ�แข็ง	

แล้วทำ�ไมต้องเข้าไปสำ�รวจแอนตาร์กติก? เรา 
ตั้งคำ�ถามนี้กับ รศ.ดร.สุชนา จึงได้อธิบายคร่าวๆ ว่า 
ทวีปแอนตาร์กติก เป็นห้องแล็บทางธรรมชาติท่ีใหญ่ท่ีสุด

“ปกติห้องแล็บก็จะมีลักษณะเป็นห้องเล็กๆ 
ออกนอกห้องไปก็ไม่ใช่พื้นที่ของห้องแล็บแล้ว แต่ว่า
แอนตาร์กติกมันใหญ่ที่สุดเพราะมันไม่มีอะไรที่มาขวาง
กั้นเรา เพราะฉะนั้นนักวิทยาศาสตร์เอง ก็ยังศึกษา 
ไม่หมด ยังมีอะไรที่ให้ศึกษาอีกมากทีเดียว โดยเฉพาะ
ในเรื่องของธรรมชาติต่างๆ ท้ังในแง่ธรณีวิทยา ทะเล 
ภูมิศาสตร์ แม้กระทั่งดาราศาสตร์

“แล้วการที่เราสำ�รวจแอนตาร์กติก มันเกี่ยวกับ
เรื่องก๊าซเรือนกระจกด้วย การท่ีเราปล่อยก๊าซเรือน-
กระจกไปแล้ว ผลสุดท้ายมันก็ไปตกท่ีขั้วโลกเหนือ  
ขั้วโลกใต้ แล้วขั้วโลกเป็นสถานที่ที่รองรับของเสียเยอะ
ที่สุด เพราะฉะนั้นปริมาณต่างๆ ท่ีไปสะสมก็จะเยอะ
มาก ผลกระทบต่างๆ ก็รุนแรงมาก” 

คณะสำ�รวจรุ่นแรกของการสำ�รวจแอนตาร์กติก
คือเมื่อปี พ.ศ. 2500 คณะสำ�รวจแอนตาร์กติกของ
ญี่ปุ่น คือคณะสำ�รวจคณะแรกในเอเชีย และเป็น 1 ใน 
12 ประเทศแรกที่เข้าสำ�รวจ ได้แก่ อาร์เจนตินา ชิลี 
เบลเยยีม ฝรัง่เศส ญีปุ่น่ นอรเ์วย ์ออสเตรเลยี นวิซแีลนด ์
แอฟริกาใต้ อังกฤษ สหรัฐอเมริกา และ รัสเซีย โดยเริ่ม
แรกที่ทางญี่ปุ่น มีความคิดท่ีอยากจะเข้าร่วมสำ�รวจ
แอนตาร์กติก คือหลังจากการแพ้สงครามโลกคร้ังท่ี 2 

ญี่ปุ่นมีความประสงค์ที่จะทำ�คุณประโยชน์ตอบแทน
ชาวโลก

และคณะสำ�รวจแอนตาร์กติกของญี่ปุ่น ได้เปิด
โอกาสให้นักวิทยาศาสตร์ไทย และนักวิทยาศาสตร์ 
ประเทศอ่ืนๆ ท่ีไม่ได้เป็นประเทศภาคีสมาชิก ร่วมเดินทาง
ไปสำ�รวจในฐานะผู้สังเกตการณ์ น่ันทำ�ให้ รศ.ดร.สุชนา  
ได้มีโอกาสเดินทางตามเส้นทางแห่งความฝัน 

หลังจากการไปสำ�รวจครั้งแรกกับคณะวิจัยจาก
ญีปุ่น่ รศ.ดร.สชุนา ชวนชิย์ ไดเ้ขียนหนงัสอื ‘แอนตารก์ตกิ...
ดิ น แดนแห่ ง น้ำ � แ ข็ ง ’  ตี พิ มพ์ โ ด ยสำ � นั กพิ มพ์  
จฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั หนงัสอืไดบ้นัทกึประสบการณ์
ท่ีอาจารยไ์ดเ้ดนิทางไปรว่มสำ�รวจแอนตารก์ตกิกบัคณะ
วิจัยจากญี่ปุ่น แต่ในการไปครั้งแรกอาจารย์คิดว่า ยังไม่
ตื่นเต้นเท่ากับการไปครั้งที่ 2 กับคณะวิจัยจากจีนที่เพิ่ง
กลับมาเมื่อต้นปีนี้ ที่ตื่นเต้นเพราะได้มีโอกาสได้ลงไป 
ดำ�น้ำ�ใต้ท้องทะเลแอนตาร์กติก

“การดำ�น้ำ�ใต้ทะเลในทวีปแอนตาร์กติก ก็เพื่อ
สำ�รวจความหลากหลายใต้ท้องทะเล เพราะฉะนั้นเรา
ก็อยากท่ีจะศึกษาว่าความหลากหลายมันเป็นอย่างไร 
เรากจ็ะสามารถมองเหน็ภาพกวา้งมากขึน้ ถา้เกดิสภาพ 
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงแล้ว มันจะมีผลกระทบในเรื่อง
ของความหลากหลายในท้องทะเลมากน้อยแค่ไหน ใต้
ทะเลก็จะมีฟองน้ำ� ดาวทะเล หรือว่าทากเปลือย แล้ว
ก็จะมีพยาธิเกาะอยู่ตามตัวปลา แล้วบางทีก็มีเพนกวิน
ว่ายน้ำ�มาเป็นเพื่อนเราก็ตื่นเต้นมาก แต่ก็อันตราย
เพราะเมื่อมีเพนกวิน ก็จะมีแมวน้ำ�เสือดาวที่คอยล่า
เพนกวิน มันอาจจะคิดว่าเราเป็นเพนกวินได้

“ฉันเชื่อว่า ความพยายามอยู่ที่ไหน ความ
สำ�เร็จอยู่ที่นั่น แล้วอีกสิ่งก็คือ เขาบอกว่าการเป็น 
นักวิทยาศาสตร์ทางทะเลมันต้องสมบุกสมบัน แล้ว
ถามว่าในแง่ของการเป็นผู้หญิง เราทำ�ได้ไหม เราทำ�ได้  
มันขึ้นอยู่กับเราเอง”
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In & Out
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน
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เ ร่ืองนี้อาจไม่ ใ ช่ เรื่องใหญ่สำ�หรับ
ประเทศไทยที่อากาศร้อนจัดจนไม่ต้องการ
เคร่ืองทำ�ความอบอุ่น ไว้ประจำ�บ้าน (แถม
ยังต้องมีเครื่องทำ�ความเย็นกันทุกบ้านเสีย
อีก) แต่ในอีกซีกโลกหนึ่งของเรานั้น การมี
เครื่องทำ�ความอบอุ่นด้วยเตาผิงนอกเหนือ
จากจะจำ�เป็นต่อการดำ�รงชีวิตในฤดูหนาวอัน
เย็นเยือกแล้ว เตาผิงไม้ฟืนยังช่วยประหยัด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานทดแทนการเปิดเครื่อง
ทำ�ความอบอุ่นที่ใช้ไฟฟ้าหรือน้ำ�มันเตา  

Convert a Wood Stove to a Pellet Stove
จากเตาผิงไม้ฟืนสู่พลังงานอัดเม็ด

OUT
การเปลีย่นแปลงมาใชเ้ตาผงิไมฟ้นืมาก

เกินไปด้วยวิกฤติเศรษฐกิจท่ีทำ�ให้หลายคนมี
รายได้ลดลง รัฐบาลกรีซสั่งเตือนประชาชนให้
ระวังมลพิษที่พุ่งสูงขึ้นเป็นประวัติการณ์ สืบ
เนื่องจากหมอกควันสีขาวหนาที่มีกลิ่นไม้ไหม้
ตลบอบอวลในยามค่ำ�คนื ประชาชนจำ�นวนมาก 
หันไปเก็บไม้ฟืนใช้ในเตาผิงเอง หรือซื้อจาก
ร้านขายฟืนที่ผุดข้ึนราวดอกเห็ด แม้ว่าจะมี
อันตรายก็ตาม
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การปรับขึ้นราคาอย่างรวดเร็วของเช้ือเพลิง
ฟอสซิลนับแต่ปี ค.ศ. 2005 ทำ�ให้ความต้องการ
เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดหรือ Pellet เพิ่มขึ้นทั้งใน 
ทวีปยุโรปและอเมริกา มีการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวล 
อัดเม็ดในระดับที่ เป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
เกิดขึ้นและมีแนวโน้มท่ีจะเติบโตขึ้นอย่างรวดเร็ว
และต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเข้ามามี
บทบาทของเชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็ทีใ่ชเ้ปน็เชือ้เพลงิ 
ทางเลอืกในเครือ่งทำ�ความอบอุน่แทนไมฟ้นืทีก่อ่ให้
เกดิมลพษิสงู และไฟฟา้หรือน้ำ�มนัเตาท่ีมรีาคาแพง 
โดยการเผาไหม้จากเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด ก่อให้
เกิดมลพิษต่ำ� ขี้เถ้าและเขม่าควันดำ�น้อยจากเนื้อ
วัสดุที่ผ่านการแปลงสภาพให้มีความชื้นที่เหมาะสม
กับการเผาไหม้ในบ้านเรือน อีกทั้งสามารถควบคุม
ปริมาณการใช้ได้ เพราะมีขนาดและคุณภาพท่ีเท่า
กัน มีน้ำ�หนักที่ค่อนข้างแน่นอนสะดวกในการขน
ย้าย พกพาและจัดเก็บง่าย 

เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดสามารถผลิตมาได้
จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท้ังหมดท่ีมีอยู่ เช่น 

แกลบ เหงา้มนัสำ�ปะหลงั ซงัขา้วโพด ฟาง เปลอืกไม ้
หรอืเศษไม ้ขีเ้ลือ่ยทีไ่ดจ้ากอตุสาหกรรมเฟอรน์เิจอร ์
ปลายไม้ ปีกไม้ยางพารา เป็นต้น รวมถึงต้นไม้โต
เร็ว เช่น ต้นกระถินยักษ์ มีการผลิตในหลากหลาย
รูปแบบและยังมีคุณภาพสินค้าที่หลากหลายข้ึนอยู่
กับการนำ�ไปใช้ทั้งที่เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับโรงไฟฟ้า 
การให้ความร้อนกับที่อยู่อาศัย และการใช้งาน 
ประเภทอื่นๆ 

ในปัจจุบนั เครือ่งทำ�ความอบอุ่นประจำ�บา้น 
เริ่มพัฒนาให้มีขนาดที่เล็ก กะทัดรัด ตามความ
จำ�เป็นในการใช้และลักษณะโครงสร้างทางสังคมที่
เปลี่ยนแปลงไป โดยในปี ค.ศ. 2013 ประเทศที่ใช้ 
เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมากท่ีสุด คือ สหราชอาณาจักร  
รองลงมาเปน็เดนมารก์ และเนเธอรแ์ลนดต์ามลำ�ดบั 

เตาผิงสวยงามอย่างนี้ ถ้าอยากมีประดับให้
เก๋ไก๋ก็ดูเท่ไม่เลว หรือจะทำ�เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
ส่งออกก็น่าสนใจ แต่ถ้าถามว่าประเทศไทยมีความ
ต้องการใช้เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดหรือไม่ คงจะ
ยังไม่ใช่เวลาที่เราจะต้องใช้เทคโนโลยีนี้ในประเทศ 
ทำ�ไมนะหรือ? ประเดี๋ยวร้านหมูกระทะเตาถ่าน 
ของเราจะไม่มีเอกลักษณ์เอาน่ะสิ

IN

ข้อมูลน่ารู้
คนขายถ่านซื้อถ่านเป็นกระสอบ กระสอบละ 

(ประมาณ) 200 บาท แล้วมาบรรจใุสถุ่งเลก็ ขายถุงละ 20 
บาท ถ้าใส่กระสอบเต็มรถกระบะ 8 กระสอบ หักค่าน้ำ�มัน
ไปกลับประมาณ 2,000 บาทจะได้กำ�ไรเที่ยวละ 4,000 
บาท … ก็ประเทศไทยชอบกินบุฟเฟต์หมูกระทะนี่... 

(เตาผิงชีวมวล ) : เตาผิงเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดรูปทรงทันสมัย เสนอราคาไทย
โดยประมาณที่ 134,280 บาท (http://www.feeltheheatuk.com)



วิกฤติด้านพลังงานเป็นปัญหาที่มีความสำ�คัญอย่างมากในระดับโลก และภูมิภาค  
ส่งผลให้ทุกประเทศที่มีศักยภาพทางเทคโนโลยีต่างทุ่มเทงบประมาณจำ�นวนมหาศาล
เพื่อค้นหาวิธีผลิตพลังงานรูปแบบใหม่ที่สามารถทดแทนแหล่งพลังงานธรรมชาติที่
คาดว่ากำ�ลังจะหมดไปในอนาคต
	 เทคโนโลยีด้านพลังงานหมุนเวียนจึงเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัย 
ดา้นพลงังานทัว่โลก เนือ่งจากพลงังานหมนุเวยีนอนัเปน็พลงังานสะอาดที่ไมป่ลดปลอ่ย 
มลพิษจำ�นวนมากสู่ชั้นบรรยากาศ จึงเป็นแหล่งพลังงานที่มีความเหมาะสมต่อการลด
ก๊าซเรือนกระจกอันเป็นสาเหตุที่ทำ�ให้เกิดภาวะโลกร้อน นอกจากนี้การผลิตพลังงาน
หมุนเวียนยังใช้แหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่างไม่จำ�กัด เช่น แสงแดด ลม และ
น้ำ� เป็นต้น 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
เพือ่ขบัเคลือ่นพลงังานชวีมวล
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Features
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน 



	 นอกจากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติดังกล่าวแล้ว พลังงานหมุนเวียนที่ได้จากการ
แปรรูปชีวมวลไปเป็นพลังงานที่เรียกว่า ‘พลังงานชีวมวล’ ก็มีศักยภาพที่จะสามารถใช้
ทดแทนพลังงานธรรมชาติได้เช่นกัน 

	 ชีวมวล หมายถึง สิ่งที่ได้มาจากสิ่งมีชีวิตหรือสารอินทรีย์ที่เป็นแหล่ง 
กักเก็บพลงังานจากธรรมชาตแิละสามารถเปลีย่นมาผลติพลงังานได ้โดยรวมถงึ
วสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตรตา่งๆ เช่น แกลบ ฟางข้าว กากอ้อย ใบอ้อย ทะลาย
ปาล์ม กะลามะพร้าว เปลือกไม้ ขี้เลื่อย เศษไม้ มูลสัตว์ ของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร และของเสียหรือขยะจากชุมชน
	 พลังงานชีวมวล หรอื พลังงานชีวภาพ (Biomass Energy or Bioenergy) 
หมายถึง พลงังานท่ีสะสมอยู่ในชวีมวลถกูแปรรปูเปน็พลงังานข้ันสดุทา้ยเพือ่ใช้
ประโยชนอ์ยูใ่นรปูของไฟฟา้และความรอ้นจากพลงังานชวีมวล (Electricity and 
Heat from biomass) ก๊าซชีวภาพ (Biogas) เชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuels)
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	 ประเทศไทยอยู่ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนชื้น อุดม
ด้วยทรัพยากรธรรมชาต ิประชากรสว่นใหญจ่งึประกอบอาชพีเกษตรกรรมเปน็หลกัตามลกัษณะที่
เหมาะสมของภมูปิระเทศ สง่ผลใหเ้กิดของเหลอืทางการเกษตรทีม่ศีกัยภาพจะนำ�มาผลติพลงังาน
ชวีมวลเปน็จำ�นวนมาก อยา่งไรก็ตาม ท่ีผ่านมาประเทศไทยยังพฒันาการใชพ้ลงังานชวีมวลไดอ้ย่าง
จำ�กัด ถึงประเทศไทยจะมีความมั่นคงด้านอาหารแต่ยังเผชิญกับปัญหาความมั่นคงด้านพลังงาน 
อนัเนือ่งมาจากการพึง่พงิแหลง่พลงังานจากตา่งประเทศในสดัสว่นท่ีมากเกนิไป ท่ีผา่นมา เกษตรกร
ผู้เป็นเจ้าของแหล่งพลังงานชีวมวลที่สำ�คัญยังขาดความรู้ ความเข้าใจในประโยชน์ของวัสดุเกษตร
เหลือใช้ที่สามารถนำ�ไปผลิตเป็นพลังงาน อีกทั้งยังขาดนโยบายของประเทศที่ชัดเจน
	 ดังนั้น ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555 – 2559) ที่ได้
จัดทำ�ขึ้นในช่วงเวลาที่ประเทศไทยต้องเผชิญกับสถานการณ์ทางสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม
ท่ีเปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งจากปัจจัยภายในและ
ภายนอกในปจัจบุนัและแนวโนม้ในอนาคต ไดส้ะทอ้นใหเ้หน็ถงึปจัจยัเสีย่งทีภ่าคเกษตรกำ�ลงัเผชญิ
ในหลายมิติ ทั้งในเชิงทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม วิถีชีวิต และความสามารถในการแข่งขัน  
รวมถงึสถานะความมัน่คงดา้นอาหารและพลงังานชวีภาพของประเทศ ซึง่จะสง่ผลกระทบตอ่ความ
เข้มแข็งของภาคเกษตรให้ลดลงได้ แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯ จึงได้กำ�หนดให้มี ‘ยุทธศาสตร์ความ 
เข้มแข็งภาคเกษตร ความมั่นคงของอาหารและพลังงาน’ ด้วยจุดประสงค์ดังนี้ 
•	 เพ่ือให้ภาคเกษตรเป็นฐานการผลิตท่ีมีความมั่นคงและมีการเติบโตอย่างมีประสิทธิภาพ 

สามารถผลิตสินค้าเกษตร อาหารและพลังงานที่มีมูลค่าเพิ่ม มีคุณภาพ มาตรฐานปลอดภัย 
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และมีปริมาณเพียงพอกับความต้องการของตลาดในระดับราคาที่
เหมาะสมและเป็นธรรม โดยให้ความสำ�คัญกับความมั่นคงด้านอาหารเป็นลำ�ดับแรก

•	 เพือ่พฒันาคณุภาพชีวิตและเสริมสร้างความมัน่คงในอาชพีและรายไดข้องเกษตรกรใหม้คีวาม 
เข้มแข็งและยั่งยืน รวมทั้งสนับสนุนครัวเรือนและองค์กรเกษตรกรให้มีความเข้มแข็งและ
สามารถพึ่งพาตนเองได้อย่างยั่งยืนด้วยระบบเกษตรกรรมยั่งยืน

•	 เพื่อส่งเสริมชุมชนและเกษตรกรให้มีส่วนร่วมและสนับสนุนความมั่นคงด้านอาหารและ
พลังงาน รวมถึงสามารถพึ่งพาตนเองได้

ที่มา: ข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, กระทรวงพลังงาน
*ktoe= พันตันเทียบเท่าน้ำ�มัน – เป็นหน่วยวัดที่นิยมใช้สำ�หรับเปรียบเทียบพลังงาน
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	 ในมิติของการพัฒนาพลังงานชีวมวลจาก
ยทุธศาสตร์ขา้งตน้นี ้แผนพฒันาเศรษฐกจิฯ ไดก้ำ�หนด
แนวทางการดำ�เนินการเพื่อส่งเสริมการนำ�วัตถุดิบ
ทางการเกษตรที่ผลิตได้ในชุมชนและที่เหลือใช้จาก
การเกษตรมาผลิตเป็นพลังงานทดแทนใช้ในระดับ
ครัวเรือนและชุมชน โดยการสนับสนุนองค์ความรู้ด้าน
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานทดแทน ทั้งจากวัตถุดิบ
เหลือใชจ้ากครัวเรือนและการเกษตร อาทิ มลูสตัว์ ขยะ 
ฟาง แกลบ เศษไม ้ตลอดจนถ่ายทอดวิธีการดแูลรักษา
และการซอ่มบำ�รงุใหแ้กช่มุชนหรอืองคก์รปกครองสว่น
ท้องถิ่นให้มีศักยภาพในการผลิตพลังงานทดแทน เพื่อ
นำ�ไปสู่การพัฒนาพลังงานทดแทนอย่างมั่นคงและ
ยั่งยืนในระดับชุมชนและท้องถิ่น ทั้งนี้ เพื่อเป็นการลด
ต้นทุนด้านพลังงาน รวมถึงลดมลภาวะแก่ชุมชนและ
ท้องถิ่น รวมทั้งส่งเสริมการผลิตพืชพลังงานทดแทนที่
ไมใ่ชอ่าหารและมคีวามเหมาะสมกบัสภาพทอ้งถิน่ เชน่ 
สบู่ดำ� เป็นต้น 
	 แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯ ยังกำ�หนดแนวทางให้
ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน โดยการวิจัยและพัฒนา
พนัธุพ์ชืพลงังานทีเ่หมาะสมกบัประเทศและใหผ้ลผลติ

	 สอดคล้องไปกับนโยบายและแผนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติฉบับที่ 
1 (พ.ศ. 2555-2564) จัดทำ�โดยสำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)

ยุทธศาสตร์ท่ี 3 การเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดล้อมของประเทศด้วย วทน. 

กลยุทธ์ที่ 3.2 การส่งเสริมการพัฒนาและใช้ประโยชน์จาก วทน. เพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (Mitigation) 

มาตรการที่ 3.2.2  การพัฒนา วทน. เพื่อเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน
ด้วยพลังงานทดแทนและพลังงานรูปแบบใหม่

สูง และการใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตต่อไร่
ให้สูงข้ึน รวมท้ังศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ
ในกระบวนการผลิตพลังงานจากพืชเพื่อให้สามารถ
ผลิตพลังงานได้มากขึ้นในปริมาณพืชเท่ากัน ตลอดจน 
ส่งเสริมการวิจัยพืชพลังงานอื่นที่ไม่ได้ใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในการผลิตอาหาร เพื่อลดปัญหาภาวะขาดแคลน 
พืชท่ีใช้เป็นท้ังวัตถุดิบในการผลิตอาหารและพลังงาน  
อกีทัง้จดัใหม้รีะบบการบรหิารจดัการสนิคา้เกษตรทีใ่ช้
เปน็ท้ังอาหารและพลงังาน โดยใหค้วามสำ�คัญกบัความ
มั่นคงด้านอาหารก่อน เช่น ปาล์มน้ำ�มัน มันสำ�ปะหลัง 
และออ้ย เปน็ตน้ เพือ่ใหม้กีารผลติและการใชอ้ยา่งเปน็
ระบบที่เชื่อมโยงกันอย่างชัดเจน ไม่กระทบต่อความ
มั่นคงด้านอาหารของประเทศ 
	 กระทรวงพลังงาน ก็ได้กำ�หนด ‘นโยบายแผน
พัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 25% 
ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)’
	 โดยในสัดส่วนนี้ประกอบไปด้วยเป้าหมายการ
เพิ่มพลังงานชีวมวลที่เป็นสัดส่วนสำ�คัญในพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกทั้งหมดที่ได้กำ�หนดไว้ 
โดยมุง่เนน้ไปยังการใช้ชีวมวลเพือ่ผลติความรอ้น ไฟฟา้
และใช้ในภาคขนส่งเป็นสำ�คัญ 

	 อยา่งไรกต็าม การลงทุนดา้นเทคโนโลยพีลงังาน
ชีวมวล ยังต้องเผชิญกับความเสี่ยงหลายประการ โดย
เฉพาะการขาดความรู้ ความเข้าใจด้านเทคโนโลยีที่
ชัดเจน ขาดทิศทางการพัฒนางานวิจัยที่ชัดเจน ปัญหา
ด้านต้นทุนและค่าใช้จ่ายเทคโนโลยีที่ค่อนข้างสูง ขาด
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับแต่ละพื้นที่ ตลาดรองรับ 

มขีนาดจำ�กดั มกีารแข่งขันใช้ประโยชนจ์ากทรพัยากรท่ี
เปน็แหลง่อาหาร ขาดผูป้ระกอบการและผูใ้ชเ้ทคโนโลยี
ที่มีความรู้ความชำ�นาญในเทคโนโลยีและการลงทุน
ที่เกี่ยวข้อง ขีดความสามารถด้านเทคโนโลยีพลังงาน 
ชีวมวลยังไม่มาก และมาตรการสนับสนุนจากภาครัฐ
ยังไม่พอ เป็นต้น
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	 สถานการณ์ปัจจุบันพบว่าเทคโนโลยีเพื่อผลิตพลังงานชีวมวลบางประเภทยังมีช่องว่างของการ 
พัฒนาเทคโนโลยี โดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าและเชื้อเพลิงชีวภาพที่ประเทศไทย
ยังอยู่ห่างจากเป้าหมายที่กำ�หนดไว้ในปี พ.ศ. 2564 โดยสถานภาพของเทคโนโลยีแต่ละประเภท
สามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมได้ใน Thai land Bioenergy Technology Status Report 2013  
(http://www.sti.or.th)

	 Thailand Bioenergy Technology Status Report 
2013 (รายงานสถานภาพเทคโนโลยีพลังงานชีวมวลของ
ประเทศไทย ปี 2556) เป็นหนึ่งในผลงานที่จัดทำ�ร่วมกัน
ระหว่าง สวทน. และ JGSEE โดยรายงานได้จัดทำ�ด้วย 
จุดประสงค์เพื่อรวบรวมและเผยแพร่ข้อมูลสถานภาพ
เทคโนโลยีพลังงานชีวมวลที่มีหลากหลายให้เป็นประเภท
หมวดหมู่ชัดเจน และมีข้อมูลที่ทันสมัย เพื่อเป็นประโยชน์
แก่นักวิจัย นักศึกษา และนักจัดทำ�นโยบาย ให้ทราบถึง
ภาพรวมและช่องว่างทางเทคโนโลยีในการพัฒนาและ 
ผลักดันพลังงานชีวมวลต่อไป

สามารถ download ได้ที่: (http://www.sti.or.th) 

	 เพ่ือการแก้ปญัหาขา้งตน้ นกัวางแผนนโยบายจำ�เป็นจะตอ้งอาศยัการวเิคราะหส์ถานการณแ์ละการเสนอแนะ 
มาตรการด้านเทคโนโลยี (Technological area) เน้นการวางแผนการพัฒนา วทน. และด้านที่ไม่ใช่เทคโนโลยี 
(Non-technological area) ไดแ้ก ่การสรา้งองค์ความรู ้กำ�ลงัคนเป็นสำ�คญั โดยเฉพาะอยา่งยิง่การพฒันาและลงทนุ
ใน วทน. ที่เหมาะสมกับแหล่งชีวมวลและศักยภาพของเทคโนโลยีในแต่ละพื้นที่ อย่างไรก็ตาม พบว่ารูปแบบข้อมูล
เทคโนโลยพีลงังานชวีมวลยงักระจดักระจาย และไมม่มีาตรฐานรปูแบบการเกบ็ขอ้มลูทีเ่ปน็สากล ทำ�ใหไ้มส่ามารถ
ใชข้อ้มลูเพือ่ประเมนิศกัยภาพของเทคโนโลยพีลงังานชีวมวลไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ สง่ผลใหข้าดเปา้หมายทีช่ดัเจน
ในการทำ�วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีร่วมกัน
	 ในการนี้ สวทน. ได้เล็งเห็นศักยภาพและความสำ�คัญในการผลักดันให้เทคโนโลยีพลังงานชีวมวลได้ถูก
ใช้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล จึงได้จัดตั้งคณะทำ�งานร่วมกับบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ 
สิง่แวดลอ้ม (JGSEE) ศกึษาและจดัทำ�ขอ้เสนอแนะเชงินโยบายในการขบัเคลือ่นนโยบาย วทน. พลงังานชวีมวลของ 
ประเทศไทย และเพื่อรองรับการเปิดประชาคมอาเซียน 
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เป้าหมายแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานชีวมวล ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)  

เปรียบเทียบกับสถานการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย

ชนิด หน่วย
เป้าหมายในปี 

2564
สถานการณ์ปัจจุบัน
มิถุนายน 2556

ไฟฟ้า MW MW

1. พลังงานชีวมวล 4,800 2,185.05

2. ก๊าซชีวภาพ 3,600 239.64

3. พลังงานจากขยะ 400 46.68

4. พลังงานรูปแบบใหม่ 3 N/A

รวม 13,926 3,343

ความร้อน KTOE KTOE

1. พลังงานแสงอาทิตย์ KTOE 100 3.37

2. พลังงานชีวมวล KTOE 8,500 4,510.81

3. ก๊าซชีวภาพ KTOE 1,000 241

4. พลังงานจากขยะ KTOE 200 40

รวม KTOE 9,800 2,618

เชื้อเพลิงชีวภาพ ลล/วัน ลล/วัน

1. เอธานอล ลล/วัน 9.0 2.5

2. ไบโอดีเซล ลล/วัน 7.2 2.8

3. เชื้อเพลิงใหม่ทดแทนดีเซล ลล/วัน 3 -

4. ก๊าซชีวภาพอัด ton 1,200 -

รวม ลล/วัน 39.97 5.3

สัดส่วนพลังงานทดแทน
ต่อการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายของประเทศ

25%
(ไม่รวม NGV)

10.6%

 ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, กระทรวงพลังงาน (www.dede.go.th)
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	 ASEAN Bioenergy Technology Status Report 2014 
(รายงานสถานภาพเทคโนโลยีพลังงานชีวมวลในอาเซียน ปี 2557) 
เป็นรายงานอีกฉบับหนึ่งที่จัดทำ�ร่วมกันระหว่าง สวทน. และ JGSEE 
โดยรายงานได้จัดทำ�ด้วยจุดประสงค์เพื่อรวบรวมและเผยแพร่ข้อมูล
สถานภาพเทคโนโลยพีลงังานชวีมวลของประเทศตา่งๆ ในอาเซยีน เพือ่
เป็นประโยชน์แก่นักวิจัย นักศึกษา และผู้ท่ีสนใจให้ทราบถึงภาพรวม 
ของเทคโนโลยพีลงังานชวีมวล และความสนใจในการใช้พลงังานชวีมวล
ของแต่ละประเทศที่จะเป็นข้อมูลท่ีสำ�คัญในการเตรียมความพร้อมต่อ
การเปิดประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในปี 2558 อันใกล้จะถึงนี้ 

สามารถ download ได้ที่: (http://www.sti.or.th) 

	 จากรายงานการศึกษาทั้ง 2 ฉบับนี้ ทำ�ให้ทราบว่า ไม่เพียงแต่ประเทศไทยเองที่มีศักยภาพ
และความสนใจในพลงังานชวีมวล ประเทศเพือ่นบา้นของเราในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใตก้ม็ ี
ความสนใจทีจ่ะผลกัดนัและพัฒนาเทคโนโลยพีลงังานชีวมวลเช่นกนั ดงัปรากฏในเปา้หมายการใช้
พลังงานทดแทนของประเทศต่างๆ ในอาเซียน

เป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนของประเทศต่างๆ ในอาเซียน

กัมพูชา

•	กำ�หนดเปา้หมายเพิม่สดัสว่นการผลติไฟฟา้จากพลงังานทดแทนเป็นรอ้ยละ 15 ในปี พ.ศ. 2558 
•	เป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากแสงแดด 1.5 MW ชีวมวล 87 kW พลังน้ำ�ขนาดจิ๋ว 500 kW
•	ด้านเชื้อเพลิงชีวภาพมีนโยบายส่งเสริมการปลูกพืชพลังงาน เช่น ปาล์มน้ำ�มัน มันสำ�ปะหลัง

เพื่อนำ�ไปผลิตพลังงาน

ไทย

•	กำ�หนดเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกไว้ที่ร้อยละ 25 ของการใช้
พลังงานทั้งหมดภายในระยะเวลา 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) 

บรูไน

•	มนีโยบายเพ่ิมสดัสว่นการใชพ้ลงังานทดแทนเปน็รอ้ยละ 15 ในป ีพ.ศ. 2558 แตส่ำ�หรบัพลงังาน
ชีวมวลเป็นแผนระยะยาวเนื่องจากมีข้อจำ�กัดด้านพื้นที่เกษตร

เมียนมาร์

•	กำ�หนดเป้าหมายเพิ่มสัดส่วนของพลังงานทดแทนร้อยละ 15-20 ของกำ�ลังผลิตติดตั้งทั้งหมด
ภายใน ปี พ.ศ. 2563 (ปัจจุบันร้อยละ 70 ของการใช้พลังงานทั้งหมดมาจากไฟฟ้าพลังงานน้ำ�  
และการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพขั้นต้น) เอธานอลมีกำ�ลังการผลิต 2.3 ล้านแกลลอน/ปี (10.45 
ล้านลิตร/ปี)
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ฟิลิปปินส์

•	กำ�หนดเป้าหมายการพัฒนาพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นอีก 2 เท่า ภายในปี พ.ศ. 2573 (เทียบ
กับปี พ.ศ. 2543) โดยให้ความสำ�คัญกับพลังงานน้ำ� พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานลม 
พลังงานชีวมวล มีการกำ�หนดเป้าหมาย เพิ่มสัดส่วนเอธานอลในน้ำ�มันเบนซินเป็น E20 และ
ไบโอดีเซลเป็น B20 ภายในปี พ.ศ. 2573

มาเลเซีย

•	รัฐบาลมาเลเซียกำ�หนดเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อย 17 ในปี พ.ศ. 2573
•	ด้านเช้ือเพลิงชีวภาพ กำ�หนดให้หน่วยงานรัฐใช้ไบโอดีเซล B5 มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 และ

กระจายการใช้ไบโอ-ดีเซล B5 ให้ครอบคลุมทั่วประเทศในปี พ.ศ. 2556 และมีการกำ�หนด
มาตรการสนับสนุนการส่งออกไปยังยุโรป

ลาว

•	กำ�หนดเป้าหมายเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 30 ในปี พ.ศ. 2568  และเพิ่ม
สัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพเป็นร้อยละ 10 ของเชื้อเพลิงทั้งหมดที่ใช้ในภาคขนส่ง ประกอบ
ดว้ยเอธานอล 150 ลา้นลติร/ปี และไบโอดเีซล 300 ลา้นลติร/ป ีรวมถงึสนบัสนนุใหม้กีารผลติ
และใช้พลังงานทดแทนในระดับชุมชน

•	เป้าหมายการใช้เอธานอล 150 ล้านลิตรในปี พ.ศ. 2568

เวียดนาม

•	แผนพลังงาน ‘Strategy on National Energy Development up to 2025, with Vision to 
2050’ กำ�หนดเป้าหมายเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 5 ในปี พ.ศ. 2568 
และร้อยละ 11 ในปี พ.ศ. 2593 และมีเป้าหมายผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพให้ได้ 1.8 ล้านตันใน
ปี พ.ศ. 2578 คิดเป็นร้อยละ 5 ของการใช้ก๊าซธรรมชาติและน้ำ�มันดีเซลทั้งหมด และเพิ่มเป็น
ร้อยละ 7 ในปี พ.ศ. 2573

สิงคโปร์

•	สิงคโปร์วางแผนที่จะใช้ถ่านหินและพลังงานแสงอาทิตย์ให้มากข้ึน ส่วนในระยะยาวสิงคโปร์
กำ�ลังศึกษาเรื่องการนำ�พลังงานนิวเคลียร์มาใช้เพื่อการผลิตไฟฟ้าของประเทศ นอกจากนั้นยัง
มีการนำ�ระบบไฟฟ้าอัจฉริยะ (Smart Grids) มาใช้เพื่อเสริมสร้างความมั่นคงให้กับประเทศ

อินโดนีเซีย

•	(vision 25/25) กำ�หนดเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 25 ในปี พ.ศ. 2568 มี 
นโยบายสง่เสริมการใช้พลงังานความร้อนใตพ้ภิพ เชือ้เพลงิชวีภาพ พลงัน้ำ� แสงอาทติย์ และลม  
และกำ�หนดใหใ้ช้พลงังานชีวมวลท้ังในภาคขนสง่และอุตสาหกรรม โดยกำ�หนดใหส้ดัสว่นการใช้
เอธานอลเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 15 และไบโอดีเซลร้อยละ 20 ของปริมาณการใช้ทั้งหมด

ที่มา: รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการขับเคลื่อนนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมพลังงานชีวมวล
เพื่อเตรียมความพร้อมต่อการเปิดประชาคมอาเซียน (2557)
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	 โดยข้อเสนอแนะเชิงนโยบายและงานวิจัยด้านเทคโนโลยีชีวมวลจากโครงการขับเคลื่อนนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมพลังงานชีวมวลเพ่ือเตรียมความพร้อมต่อการเปิดประชาคม
อาเซยีน ไดท้ำ�การวเิคราะหใ์หค้รอบคลมุในทกุมติภิายใตก้รอบของแผน วทน. เพือ่มุง่เนน้ตอบเปา้หมาย
แผนพลังงานพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศไทย รวมถึงการเตรียมความ
พร้อมของประเทศไทยต่อการเปิดประชาคมอาเซียน 

1. ศักยภาพชีวมวล

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
•	สง่เสรมิการพฒันาระบบฐานขอ้มลูศกัยภาพชีวมวล

ของประเทศและภมูภิาคทีเ่ชือ่ถือได ้ท้ังในเชิงปรมิาณ
และเชิงพลังงาน

•	การประเมินศักยภาพของชีวมวลโดยคำ�นึงถึงผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย

•	การพัฒนาใช้วิธีการที่เป็นมาตรฐานเดียวกันเพื่อ
ประเมินศักยภาพชีวมวลในพื้นที่ต่างๆ

2. เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตชีวมวล

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
•	ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาด้านการเพิ่มผลผลผิต

ชีวมวล เช่น โครงการวิจัยเพื่อการปรับปรุงพันธุ์พืช
พลังงานของภูมิภาคอาเซียนส่งเสริมการวิจัยและ
พฒันาเคร่ืองจกัรกลการเกษตรขนาดเลก็ การจดัตัง้
โครงการรว่มทดสอบพนัธุร์ะหวา่งประเทศในภมูภิาค
อาเซียน (Multilocation Test)

•	จัดตั้งเครือข่ายงานวิจัยในแต่ละด้านที่สำ�คัญ เพื่อ
เปน็จดุเริม่ตน้ในการทำ�งานวิจยัรว่มกนั แลกเปลีย่น
ความรู้ และถ่ายทอดเทคโนโลยีไปยังประเทศที่มี
ความต้องการ

•	ผลกัดนัใหเ้กดิโครงการรว่มวจิยัระหวา่งกลุม่ประเทศ
อาเซียน ด้านการพัฒนาเครื่องจักรกลและเซนเซอร์
เพื่อใช้ในการทำ�เกษตรแม่นยำ� หรือเกษตรอัจฉริยะ

•	การเป็นศูนย์กลางการพัฒนากำ�ลังคนของภูมิภาค 
(Regional Training Hub)

3. เทคโนโลยีกระบวนการทางความร้อนเคมีเพื่อผลิตไฟฟ้า

และความร้อน

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
•	ส่งเสรมิงานวจิยัดา้นกระบวนการทางความรอ้นเคมี
•	ส่งเสริมให้มีการพัฒนาศักยภาพด้านการผลิต

เทคโนโลยีและอุปกรณ์ขึ้นเองในประเทศ เพื่อให้ได้
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับคุณสมบัติของชีวมวลที่มี
ในประเทศ และยงัสามารถผลติเพือ่สง่ออกได ้ดงันัน้  
ภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษาควรมีความ

ร่วมมือกันตั้งแต่เริ่มงานวิจัยและพัฒนาร่วมกัน
ไปยังระดับเชิงพาณิชย์โดยมีรัฐคอยสนับสนุนทั้ง 
งบประมาณและบังคับใช้นโยบายอย่างต่อเนื่อง

•	จัดต้ัง Consortium รวมผู้เชี่ยวชาญในแต่ละด้าน 
เช่น เครื่องกล เคมี ไฟฟ้า เครื่องมือวัด เพื่อพัฒนา
เทคโนโลยีชีวมวล ให้ขึ้นสู่ระดับ commercial และ 
large scale ได้

•	พฒันาศกัยภาพทางเทคนคิของบคุลากรโดยสง่เสรมิ
การทำ�วจิยั การถา่ยทอดความรู ้ถา่ยทอดเทคโนโลย ี
เป็นต้น

•	รฐัและหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้งควรมเีป้าหมายพลงังาน
และการสง่เสรมิเพือ่นำ�ไปสูเ่ป้าหมายท่ีมัน่คงและตอ่
เนื่อง นอกจากนี้นโยบายการส่งเสริมก็ควรมีความ
เหมาะสมกับสถานการณ์ด้วย 

•	รัฐควรช่วยในเรื่องการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลให้
มีความสะดวกรวดเร็วและลดปัญหาต่างๆ โดย 
บูรณาการระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น การ
จัดต้ัง one-stop-service สำ�หรับบริการและงาน
เอกสารในการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล  การวางแผน
ระบบสายส่งของประเทศเพื่อลดปัญหาอันเกิด
จากโรงไฟฟ้าที่สร้างแล้วแต่ไม่สามารถขายไฟเข้า
สายส่งได้

•	จัดต้ังเครือข่ายงานวิจัยในแต่ละด้านท่ีสำ�คัญ เพื่อ
เป็นจดุเริม่ตน้ในการทำ�งานวจิยัรว่มกนั แลกเปลีย่น
ความรู้ และถ่ายทอดเทคโนโลยีไปยังประเทศที่มี
ความต้องการ

•	รัฐควรจัดทำ� agricultural zoning เพื่อลดการ
แก่งแย่งที่ดินเพาะปลูกระหว่างพืชเพื่ออาหารและ
พืชเพื่อพลังงาน

4. เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเหลว

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อการผลิตเอธานอล
•	รัฐควรกำ�หนดแผนการผลิตและแผนส่งเสริมการ

ปลกูอ้อยและมนัสำ�ปะหลงัท่ีสมดลุกบัความตอ้งการ
เพ่ือรักษาระดับราคาของวัตถุดิบไม่ให้ผันผวนมาก
จนเกินไป รวมทั้งเพิ่มผลผลิตต่อไร่เพื่อไม่ให้เกิด
ปัญหาด้านพื้นที่เพาะปลูก
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	 สวทน. เนน้การขบัเคลือ่นนโยบายเทคโนโลยพีลงังานชวีมวลดว้ยเลง็เหน็ถงึความสำ�คญัของชวีมวล
ที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดและเกี่ยวข้องกันระหว่าง ภาคพลังงาน ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ
เศรษฐกิจของประเทศ
	 สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ ฝ่ายพลังงานและสิ่งแวดล้อม สวทน. (ศรีฉัตรา srichattra@sti.or.th) 

•	ส่งเสริมให้โรงงานน้ำ�ตาลและแป้งมันสำ�ปะหลัง
ลงทนุผลติเอธานอลโดยตัง้โรงงานในบรเิวณเดยีวกนั
เพ่ือลดความเสี่ยงด้านการลงทุนเพราะจะสามารถ
ปรับปริมาณการผลิตผลิตภัณฑ์น้ำ�ตาล เอธานอล
และไฟฟา้ทีจ่ะขายใหร้ฐัใหเ้หมาะสมกบัภาวะตลาด
ได้ รวมทั้งจะสามารถลดต้นทุนการผลิตด้วยการใช้
ความร้อนเหลือทิ้งและ/หรือก๊าซชีวภาพจากน้ำ�เสีย
เป็นเชื้อเพลิง

•	ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาเพื่อลดต้นทุนการผลิต 
เอธานอลต้ังแต่การพัฒนาสายพันธ์ุยีสต์ กระบวนการ 
หมัก กระบวนการทำ�เอธานอลให้บริสุทธิ์และการ
พัฒนารถยนต์

•	กำ�หนดราคารับซื้อเอธานอลให้ชัดเจนโดยอาจใช้
มาตรการทางภาษีเพื่อนำ�รายได้ไปอุดหนุนผู้ผลิต 
เอธานอลดว้ยการชว่ยจา่ยบางสว่นหรอืกำ�หนดราคา
ประกันรับซื้อขั้นต่ำ�ของเอธานอล

•	กำ�หนดมาตรการรองรับเพื่อบรรเทาปัญหาของ
รถยนต์รุ่นเก่าที่อาจได้รับผลกระทบเมื่อมีการ
ประกาศใช ้E10/95 ท่ัวประเทศ เช่น การช่วยเหลอื
ผู้บริโภคด้วยการเปลี่ยนอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนโดย 
ไม่คิดราคาหรือในราคาถูก

•	ชะลอการส่งเสริม E10/91 และ E20/95 ไปก่อน
จนกว่าจะมั่นใจว่ามีปริมาณวัตถุดิบเพียงพอและ
การใชไ้มม่ผีลกระทบตอ่เครือ่งยนต ์ตลอดจนมเีวลา
เพียงพอใหโ้รงกลัน่น้ำ�มนัปรบัปรงุกระบวนการกลัน่

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อการผลิตไบโอดีเซล
•	ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาการเก็บกลับ (recover) 

แอลกอฮอล์ที่ใช้ในการผลิตไบโอดีเซลและการใช้
ประโยชน์จากผลพลอยได้กลีเซอรีนเพื่อลดต้นทุน
การผลิต

•	กำ�หนดมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชนอย่างเหมาะสม 
และหาแนวทางในการสง่เสรมิการผลติและจำ�หนา่ย
ไบโอดีเซลในระดับชุมชน

•	ส่งเสริมการเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของปาล์มน้ำ�มันทั้ง
ดา้นการจดัการและพฒันา / คดัเลอืกสายพนัธุ ์สว่น
สบูด่ำ�นัน้ใหส้ง่เสริมการวจิยัและพฒันาการเกบ็เกีย่ว

จนถึงโรงงานสกัดให้ชัดเจน
•	สนับสนุนการปลูกและประกันราคาและประเมิน

ราคาพืชน้ำ�มันการรับซื้อไบโอดีเซลจากผู้ผลิต 
ในราคาท่ีเหมาะสม ตลอดจนกำ�หนดราคาขายให้
แข่งขันกับน้ำ�มันดีเซลได้ ทั้งนี้อาจใช้กลไกทางภาษี
เช่นเดียวกับกรณีของแก๊สโซฮอล์

•	กำ�หนดใหม้อีงค์กรสง่เสรมิอุตสาหกรรมน้ำ�มนัปาลม์
โดยเฉพาะในรูปแบบท่ีคล้ายกับ Malaysian Palm 
Oil Board

•	ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีทางเลือก 
ในการผลิตไบโอดีเซลในระยะยาว เช่น การเลี้ยง
สาหร่ายเพื่อการผลิตไบโอดีเซล

5. เทคโนโลยีการผลิตและปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ

เพื่อผลิตไฟฟ้าและความร้อน

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
•	ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาด้านวัตถุดิบ เทคโนโลยี

การผลติกา๊ซชวีภาพ เทคโนโลยีการทำ�ความสะอาด
ก๊าซชีวภาพ และเทคโนโลยีการใช้ประโยชน์ก๊าซ
ชีวภาพ

•	จดัทำ�กองทนุสนบัสนนุดา้นงานวจิยั และองคก์รหลกั
เพื่อการวางแผนและดำ�เนินงานเรื่องก๊าซชีวภาพ 
(Planning and Implementating Agency)

•	ควรมีการทำ�การแลกเปล่ียนความรู้ด้านเทคโนโลยี
การแลกเปล่ียนผู้เช่ียวชาญท้ังนักวิจัยและผู้ดำ�เนินการ  
ระหว่างองค์กรต่างๆ ในประเทศไทย และระหว่าง
ประเทศ

•	สง่เสรมิการใช้ประโยชนก์า๊ซชีวภาพในรปูแบบตา่งๆ 
เช่น การส่งเสริมการใช้ CBG ในภาคต่างๆ อย่าง
จริงจังเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับการใช้ประโยชน์ก๊าซ
ชีวภาพ

•	ส่งเสริมและสาธิตเทคโนโลยีใหม่หรือปรับปรุง
เทคโนโลยีเดิมให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

•	ส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพโดย 
จดัตัง้ศนูยร์วมขอ้มลูด้านเทคโนโลยขีึน้ และมกีารตัง้
มาตรฐานอุปกรณ์และเครื่องจักร
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วีรพงษ์ สุนทรฉัตราวัฒน์
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นักวิชาการเพศศึกษา เอียน เยโอมาน และศาสตราจารย์บริหารธุรกิจ มิเชลล์ มาร์ส  
แห่งมหาวิทยาลัยวิคตอเรีย เวลลิงตัน (Victoria University of Well ington) ของ
นิวซีแลนด์ ได้เลือกเมืองอัมสเตอร์ดัมเพื่อทำ�การคาดการณ์ภาพอนาคต (scenario) 
ว่ า  ภายในปี  2050 ย่ านค้ าประ เวณี ใน เมืองแห่ งนี้ จะมี ธุ รกิ จ ให้บริการทาง เพศ 
แก่นักท่องเที่ยวด้วยหุ่นยนต์แอนดรอยด์ 

อัมสเตอร์ดัมมีประวัติศาสตร์อันยาวนานในการได้ชื่อว่าเป็นเมืองหลวงทางเพศของโลก  
ในระหวา่งยคุกลาง โสเภณแีหง่เมอืงอมัสเตอรด์มัไมไ่ดถ้กูศาสนจักรแปะป้ายเป็นของตอ้งหา้ม การค้า 

ร่วมรักกับหุ่นยนต์
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ประเวณีในเมืองอัมสเตอร์ดัมได้รับการยอมรับและ
ถกูประกาศอยา่งถกูกฎหมายของสภาเทศบาลเมอืง
ในป ี1413 ก่อนทีน่ายทหารของพระเจ้าชารล์สท่ี์ 8 
แห่งฝรั่งเศสจะรู้จักความโหดร้ายของซิฟิลิสเสียอีก

ในรายงานการวิจัยเรื่อง Robots, Men 
And Sex Tourism ตีพิมพ์ในวารสาร Futures 
พวกเขาเขียนอนาคตด้วยข้อมูลและศักยภาพของ
เทคโนโลยีที่โลกมีอยู่ในวันนี้ไว้ว่า ในปี 2050 ย่าน
คา้ประเวณใีนเมอืงอัมสเตอร์ดมั หญงิขายบริการจะ
ถูกแทนที่ด้วยหุ่นยนต์ทางเพศหรือที่พวกเขาเรียก
ว่า ‘Sexbots’ 

นักท่องเที่ยวทางเพศจะจ่ายเงิน 10,000 
ยโูรเขา้ถงึการใหบ้รกิารตัง้แตน่วดสปา คู่เดท คู่เท่ียว 
ยันคู่นอนบนเตียง นักเท่ียวสามารถเลือกหุ่นยนต์
หมายเลขต่างๆ ‘ผู้เป็นทั้งราชินีแห่งการร่วมรัก และ
เทพธดิาของแตล่ะชาตพินัธุอ์นัหลากหลาย พวกเธอ
เพียบพร้อมด้วยคุณสมบัติทางเพศ’   

แม้ข้อสนับสนุนอุตสาหกรรม Sexbots ใน
รายงานชิ้นนี้จะแสนประหลาด แต่ก็น่าใคร่ครวญ
ตามอย่างยิ่ง ข้อดีข้อแรกของการซื้อบริการทาง
เพศจากหุ่นยนต์คือปลอดโรค รายงานช้ินนี้บอกว่า  
ช่องคลอดของ Sexbots ทุกนางผลิตจากใยต้าน 
เชือ้แบคทเีรีย และของเหลวจากรา่งกายมนษุยจ์ะถกู
ชะล้างออกไปอย่างสะอาด รับประกันความเสี่ยงใน
การติดโรคทางเพศสัมพันธ์ – บ่ต้องยั่น 

โบนัสข้อที่สอง คือ การที่นักเที่ยวสามารถ
สนุกสนานได้อย่างปลอดโปร่งโล่งใจ ในกรณีท่ี 
พวกเขามีคู่สมรสรอม้ือค่ำ�ท่ีบ้าน การมีเพศสัมพันธ์
กับหุ่นยนต์จะทำ�ให้คุณไม่รู้สึกผิดต่อคู่สมรสจริงหรือ?  
มันเป็นข้ออ้างที่น่าสงสัยอยู่ แน่ละว่าหุ่นยนต์ไม่ใช่
มนุษย์ แต่พวกเธอก็ถูกผลิตโดยเลียนแบบสาว
เอเชยี สาวยโุรป ซึง่ตอบสนองจนิตนาการและความ
ทะเยอทะยานทางเพศของคณุ ซึง่ภรรยาทีบ่า้นอาจมี
คุณสมบัติตรงข้าม แต่อย่างไรก็ตามรายงานชิ้นนี้ได้
ย้ำ�เตือนนักเที่ยว Sexbots ไว้ว่า “คุณต้องระวังรอย
ลปิสตกิจากเรยีวปากหุน่ยนตบ์นปกเสือ้ของคณุ และ
ทำ�อย่างไรค่าใช้จ่ายสำ�หรับ Sexbots จะอันตรธาน
หายจากใบแจ้งยอดบัตรเครดิต”

ข้อดีข้อที่สาม และอาจจะดึงดูดนักสิทธิ-
มนุษยชนที่สุด คืออุตสาหกรรม Sexbots จะ
ขจัดการค้าทางเพศและการละเมิดสิทธิมนุษยชน 
ในธุรกิจค้ามนุษย์  

ลองจินตนาการตาม 2 นกัวิจัยแหง่นวิซแีลนด ์
ในปี 2050 ธุรกิจทางเพศในอัมสเตอร์ดัมคงเต็ม 
ไปด้วยนักเที่ยว นักเดินทาง เพื่อลิ้มลองรสกระสัน
แปลกใหม่ ซึ่งการันตีด้วยคุณสมบัติที่กล่าวมาข้าง
ต้น แน่นอนว่าโคลัมบัสยุคใหม่จะไม่เป็นพาหะนำ�
โรคจากอัมสเตอร์ดัมกลับไปยังแมดริด ลอนดอน 
กรุงโซล ปักกิ่ง หรือแม้แต่กรุงเทพฯ เพราะเส้นใย
ต้านแบคทีเรียของพวกหล่อน แต่สำ�หรับ 2 กรณี
หลัง ท้ังการไม่รู้สึกผิดต่อคู่สมรสและการขจัดการ
คา้มนษุยน์ัน้ อาจจะมแีงม่มุใหถ้กเถยีงมากกวา่กรณี
ซิฟิลิสแห่งศตวรรษที่ 21

ทั้ง เอียน เยโอมาน และ มิเชลล์ มาร์ส  
มองเห็นแง่งามของ Sexbots ในการช่วยหยุด
วงจรอุบาทว์ของการค้ามนุษย์ เม็ดเงินนับพันล้าน
ดอลลาร์ที่หมุนเวียนในการเคลื่อนย้ายทาสทางเพศ
ทั้งหญิงสาวและชายหนุ่มทั่วโลกจะปลาสนาการ
หายไป การทรมานร่างกายผู้หญิงที่ถูกขายมาเป็น
โสเภณี เช่นการผ่าตัดขยายเต้านมให้ใหญ่ขึ้นก็จะ
ถูกปฏิรูปด้วย Sexbots เพราะนักแสวงหาทางเพศ
ทัว่โลกจะสัง่ซือ้ Sexbots ทีต่รงตามสเปค็เหมอืนสัง่
อาหารตามสั่ง ไม่ว่าจะสาวแก่แม่หม้าย หรือสาวแส้
แร่รวยก็ตาม 

ผู้ออกมาโต้แย้งประเด็นท่ีรายงานดังกล่าว 
บอกว่าการค้ามนุษ ย์จะหมดไปนั้น  มอง ว่า 
ความหมายของการค้ามนุษย์ไม่ได้จำ�กัดอยู่ใน
ธุรกิจทางเพศ แล้วแรงงานในประเทศด้อยพัฒนา
ล่ะ? ซึ่งเป็นข้อถกเถียงที่ออกนอกขอบเขตพื้นที่ของ
อุตสาหกรรมทางเพศไปหน่อย  

ข้อโต้แย้งท่ีอาจจะฟังแล้วตรงเป้าข้ึนมา
หน่อยก็คือข้อเท็จจริงที่ว่า Sexbots มีราคาค่อน
ข้างแพง แม้แต่ตุ๊กตายางที่ทำ�จากซิลิโคนมีราคา 
เริม่ตน้อยูท่ี ่6,000 ดอลลา่ร ์แตถ่า้ตุก๊ตายางทีม่กีาร
ควบคมุดว้ยคอมพวิเตอรเ์พือ่อรรถรสทางเพศ ราคา
จะเพิ่มไปที่ 20,000 ดอลล่าร์ และหากหุ่นยนต์ 
ที่มีเทคโนโลยีสูงกว่าราคาก็จะแพงกว่า ข้อเท็จ
จริงที่น่าเศร้าก็คือการค้ามนุษย์น่าจะมีราคาที่ถูก
กว่าและแพร่หลายกว่ามาก มันอาศัยแค่ช่องโหว่ 
ทางกฎหมาย และความอำ�มหิตของมนุษย์ หาใช่
เทคโนโลยีราคาแพง
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อนาคตพลังงานไฟฟ้าของโลกกับระบบ 
Smart Grid

พวกเราทุกคนทราบกันดีอยู่ว่าประเทศไทยและโลก
ใบนี้มีความต้องการพลังงานไฟฟ้ามากขึ้นทุกปี หาก
พูดถึงประเทศไทย ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ภายในประเทศยงัไมเ่พียงพอตอ่ความตอ้งการใชภ้ายใน
ประเทศ การเพิ่มสัดส่วนการซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศ
จึงมีอัตราส่วนเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเหตุการณ์เหล่านี้เกิดขึ้น
กับหลายประเทศในโลกเช่นเดียวกัน 

ถึงแม้แต่ละประเทศจะมีนโยบายส่งเสริม
พลังงานทดแทน และการอนุรักษ์พลังงานควบคู่กันไป 
ก็ตาม แต่ความกังวลในเรื่องความเสี่ยงต่อความมั่นคง
ทางด้านพลังงานก็ยังมีอยู่ เนื่องจากในอนาคตจำ�เป็น
อยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งมนีโยบายผลกัดนัใหไ้ทยเปน็ศนูยก์ลาง
การซือ้ขายไฟฟา้ในภมูภิาค มกีารตอ่เชือ่มระบบสายสง่
เข้าด้วยกันทั้งในอาเซียนและรวมถึงยุโรปหรือแม้แต่
แถบสหรัฐ 

ในอนาคต ไม่เพียงแต่ชาติท่ีมีชายแดนติดต่อ
กันจะสามารถส่งไฟฟ้าถึงกันได้หมด เช่นการส่งไฟฟ้า
จากประเทศจีนมายังประเทศไทย หรือจากยุโรปมา 
ประเทศต่างๆ ในอาเซียนก็เช่นเดียวกัน เรียกว่า 
ทุกส่วนในโลกใบนี้สามารถขนส่งพลังงานในรูปแบบ 
ของไฟฟ้าไปถึงกันทั้งหมด

 ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ หรือระบบ 
Smart Grid เป็นโครงข่ายไฟฟ้าที่มีความน่าสนใจ
และเป็นเทคโนโลยีที่นำ�ระบบสารสนเทศ (IT) และ
การสื่อสารมาใช้ในการบริหารจัดการ เพื่อช่วยควบคุม
การผลิต ส่ง และจ่ายพลังงานไฟฟ้า สามารถรองรับ
การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทางเลือก
หมุนเวียนที่สะอาด เช่น โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
โรงไฟฟ้าพลังงานลม หรือโรงไฟฟ้าพลังงานน้ำ� ควบคู่
กบัโรงไฟฟา้จากเชือ้เพลงิฟอสซลิ เชน่ โรงไฟฟา้ถา่นหนิ 
หรือก๊าซธรรมชาติ ไม่เว้นแม้แต่โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ซึ่ง
กระจายอยู่ทั่วไปในแต่ละพื้นที่ตามนโยบายของการ
ผลิตไฟฟ้าของแต่ละประเทศในปัจจุบันและระบบ
บริหารการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมาควบคุม รวมทั้งให้บริการ
กับผู้เช่ือมต่อกับโครงข่ายผ่านมิเตอร์อัจฉริยะ (Smart 
Metering) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง 
ปลอดภยั เชือ่ถอืได ้มคีณุภาพไฟฟา้ทีต่รงตามมาตรฐาน

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ จะประกอบไป
ดว้ย ระบบศนูยป์ฏบิตักิารประมวลผลกลาง (Smart Grid 
Center) ของแตล่ะโซนหรอืพืน้ท่ี เพือ่ประมวลผลความ
ต้องการการใช้ไฟฟ้าซึ่งจะคอยควบคุมและสื่อสารกับ

วีรพล ยิ้มสินสมบูรณ์
ศูนย์วิจัยพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม 
วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา
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และมีโครงข่ายไฟฟ้าเช่ือมต่อกัน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของระบบการผลิต ระบบส่งจ่าย ระบบการใช้พลังงาน 
ให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน และสามารถสื่อสารอัตโนมัติ 
ในแบบ Real Time

ส่วนประกอบสุดท้าย คือ Smart Metering 
สำ�หรับผู้ใช้ไฟฟ้าที่ปลายทาง (End User) ระบบมิเตอร์
อัจฉริยะ หรือ Smart Metering ในระบบ Digital  
จะคอยส่งสัญญาณสื่อสาร 2 ทาง จากระบบส่วนกลาง
กับผู้ใช้ จะทำ�ให้รู้ว่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นไปตาม
เป้าหมายที่วางไว้หรือไม่  และมีการประมวลผลทาง
สารสนเทศเพื่อแสดงให้กับผู้ใช้ได้รับทราบ ว่าการใช้
ไฟฟ้าในบ้านมีแนวโน้มเป็นอย่างไร ควรปรับปรุงการใช้
ในสว่นใดบา้ง และแนะแนวทางในการลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า ซึ่งนั้นหมายถึงค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถลดไดต้ามมาเช่นเดยีวกนั และในอนาคตผูใ้ช้ไฟ 
สามารถสือ่สารกลบัไปยังหนว่ยประมวลผลกลางไดท้าง
ออนไลน์เช่นเดียวกัน

องค์ประกอบทั้ง 3 ส่วนที่กล่าวมาเป็นเพียง 
องคป์ระกอบหลกัๆ ของระบบ Smart Grid เทา่นัน้ ยังมี
องคป์ระกอบปลกีย่อยอกีมาก การมุง่ไปสูร่ะบบ Smart 
Grid นั้นเป็นการวางแผนการใช้พลังงานให้กบัภาพรวม
ของประเทศไทย และแตล่ะประเทศใหส้ามารถวางแผน
แลกเปลีย่นขอ้มลูกนั มกีารเปรยีบเทยีบกนักบัเพือ่นบา้น
เน้นในเรื่องของโครงข่ายสังคมออนไลน์ และวิธีการลด
การใช้พลังงาน โดยมีการเปรียบเทียบปริมาณการใช้
ไฟฟ้าของเพื่อนบ้าน และเสนอแนะการวางแผนการใช้
ไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ไฟ รวมถึงสร้างแรงจูงใจการลดการใช้
พลังงานไฟฟ้าอีกด้วย

หากท่านต้องการข้อมูลเพิ่มเติม 

ระบบปอ้นโครงขา่ยไฟฟา้จากแหลง่ตา่งๆ ทัง้จากภายใน
และภายนอกประเทศ สามารถเพ่ิมความน่าเช่ือถือ 
ของระบบไฟฟ้า โดยระบบประมวลผลกลางแต่ละโซน
จะใช้คอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูงทำ�งานซึ่งมีระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System, 
DSS) โดยใชป้ระมวลผลแบบปญัญาประดษิฐ ์(Artificial 
Intelligence, AI) ที่มีความเร็วสูงและสามารถแสดง
ผลลัพธ์จากการตัดสินใจในแนวทางต่างๆ ให้มนุษย์ 
ได้เห็นล่วงหน้า ทำ�ให้บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญดูแล
ในศูนย์ปฏิบัติสามารถร่วมตัดสินใจในการบริหารระบบ
ต่างๆ 

และในช่วงเกิดเหตุการณ์ที่ไม่ปกติ เช่น เกิด
ไฟฟ้าดบั ระบบจะสามารถนำ�ระบบไฟฟา้กลบัสูส่ภาวะ
ปกติได้เองโดยอัตโนมัติ ระบบปัญญาประดิษฐ์ยังคอย
บริหารจัดการเพิ่มเสถียรภาพและความน่าเช่ือถือ  
(Electrical Power Stability)โดยจะรองรับการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานหมุนเวียน เช่น แสง
อาทิตย์ ลม ชีวมวล ท่ีเช่ือมต่อเข้ากับระบบโครงข่าย
ไฟฟ้า (On-Grid) ซึ่งการบริหารจัดการระบบปกติทำ�ได้
ยาก มคีวามซบัซอ้นมาก เนือ่งจากแหลง่กำ�เนดิพลงังาน
สามารถผลติพลงังานไดไ้มค่งท่ีเท่ากับเช้ือเพลงิฟอสซลิ

ส่วนประกอบท่ีสองคือ ระบบสายส่งไฟฟ้า 
Smart Grid จะวางสายส่งในระบบ On Ground หรือ 
Under Ground / Under Water ก็ได้ ในอนาคตหาก
สามารถคิดค้นระบบส่งไฟฟ้าโดยใช้ระบบท่ีไม่ใช้สาย 
(Wireless) ได้อย่างเป็นรูปธรรม สามารถปรับเปลี่ยน
ได้อีก ซึ่งระบบสายส่งไฟฟ้านี้จะเชื่อมต่อไฟฟ้าของ 
ทัง้โลกเขา้ดว้ยกนั การขนสง่พลงังานตอ่ไปในอนาคตจะ
เปลี่ยนมาเป็นการขนส่งในรูปของไฟฟ้าแทนการขนส่ง
ตัวเชื้อเพลิงเนื่องจากมีความสะดวกกว่า ค่าใช้จ่ายต่ำ�
กว่า และสามารถลดคาร์บอนฟุตพรินท์ของระบบการ
ผลติไฟฟา้ทัง้โลก หรอืการลดภาระทางดา้นสิง่แวดลอ้ม
ได้อีกทางหนึ่งด้วย 

โรงไฟฟา้แตล่ะแหง่ควรอยูใ่กลก้บัแหลง่เชือ้เพลงิ 
ท่ีได้วางแผนเอาไว้เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการผลิตให้ต่ำ�ท่ีสุด

สามารถติดต่อได้ที่ yveerapol@hotmail.com ครับ  
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[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]    อนุช ยนตมุติ / ศิริโชค เลิศยะโส

ทางออกอาจจะอยู่ในบ้านของเราเอง

Interview

01 
ดร.อัปสร เปลี่ยนสินไชย
ผู้อำ�นวยการด้านวิจัยและพัฒนา

บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ำ�ตาล จำ�กัด
ศักยภาพพลังงานชีวมวลในประเทศไทยในปัจจุบัน
เป็นอย่างไร

ประเทศไทยมีโอกาสและศักยภาพ
ของชีวมวลอย่างมหาศาล เพราะเป็นประเทศ
เกษตรกรรม มีพื้นที่และภูมิอากาศเหมาะแก่
การทำ�การเกษตร แต่น่าแปลกท่ีบางทีคนไทย
กันเองได้ยินคำ�ว่าเกษตรกรรมกลับไม่ชอบคำ�น้ี  
เพราะคิดถึงแต่ภาพชาวนาหลังสู้ฟ้าหน้าสู้ดิน
และเกษตรกรท่ีลำ�บาก ดังน้ัน เราจะต้องพัฒนา
ประเทศไทยใหเ้ปน็ประเทศเกษตรอตุสาหกรรม 
(Agri-business) เพราะเรามพีืน้ทีท่ีอ่ดุมสมบรูณ ์ 
ปลูกอะไรได้เยอะแยะ เราไม่ควรคิดเฉพาะ
การปลูกแค่เพื่อผลผลิตต้นทางเท่านั้น เราควร
จะมองไปทั้งห่วงโซ่อุปทาน นับตั้งแต่ต้นน้ำ�ถึง
ผลิตภัณฑ์ปลายน้ำ� 
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เรากำ�ลังเข้าสู่วิกฤติพลังงาน แต่ประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตร สองเรื่องนี้
เชือ่มโยงกนั หากเราจดัระเบยีบความคดิ เราอาจเหน็ทางออกตอ่ปญัหาเรือ่งพลงังาน

ประเทศไทยมศีกัยภาพดา้นพลงังานชวีมวลสงู เพราะผลผลติทางการเกษตร
ในแต่ละปีไม่ใช่น้อยๆ ผลผลิตทางการเกษตรหลังกระบวนการเก็บเกี่ยวและแปรรูป 
จะก่อให้เกิดของเหลือใช้ทางการเกษตรซ่ึงสามารถนำ�ไปผลิตไฟฟ้า กาก-น้ำ�ตาล
สามารถผลิตเอธานอล ไบโอดีเซลจากปาล์มน้ำ�มัน ฯลฯ

วัตถุดิบในการผลิตพลังงานชีวมวลมีอยู่ในบ้านของเราแล้ว เพียงแต่เราต้อง
เสริมปัจจัยแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยี โครงสร้างพื้นฐาน ซึ่งผู้มีความรู้ทั้ง 4 
ท่านได้ให้มุมมองที่น่าสนใจจากจุดยืนของแต่ละท่าน

หวังว่าเราจะมองเห็นทางออกหรือทางรอดที่อยู่ใกล้ตัวเราเหลือเกิน

ขอยกตัวอย่างที่อ้อยก่อน มิตรผลเองไม่ได้ 
มองแค่ปลูกอ้อยเพื่อนำ�ไปผลิตน้ำ�ตาลที่เป็นธุรกิจ
หลักเท่าน้ัน แต่มองทั้งห่วงโซ่อุปทานนับแต่การ
พัฒนาเทคโนโลยีเพื่อสร้างความมั่นคงในการปลูก
อ้อย เชื่อมโยงไปถึงการใช้ประโยชน์และสร้างมูลค่า
จากเศษเหลือของวัตถุดิบ เช่น กากน้ำ�ตาลเพื่อ
ผลิตเอธานอล น้ำ�เสียจากการแปรรูปก็นำ�ไปใช้
หมุนเวียนเป็นปุ๋ย เพราะฉะนั้น ถ้าภาคเกษตรอื่นๆ 
มองผลิตภัณฑ์ที่ตัวเองมีอยู่เหมือนอย่างที่มิตรผล 
มองก็บอกได้เลยว่าประเทศไทยเรายังมีโอกาส
และศักยภาพในพลังงานชีวมวลอีกมากมาย เช่น 
ยางพารา ถ้าเราไม่มองแค่เพียงปลูกยางเพื่อน้ำ�ยาง  
แต่ยังสามารถเพิ่มมูลค่าไม้ยางที่หมดอายุมาเป็น
วัตถุดิบเพ่ือผลิตไฟฟ้า โดยเฉพาะในภาคใต้ท่ีมี 
ไมย้างพาราเยอะมาก หรอืซงัขา้วโพด และแมก้ระทัง่
เหง้ามัน หรือทะลายปาล์มเหลือทิ้งก็นำ�มาผลิต
พลังงานชีวมวลได้เช่นกัน

จะเหน็ไดว้า่ประเทศไทยปลกูพชืเยอะมากแต่
โอกาสในการผลติพลงังานชวีมวลนอ้ย นัน่เพราะเรา
ไม่ได้มองเรื่องของการพัฒนาพลังงานควบคู่ไปกับ
การพัฒนาเกษตรกรรรมเพื่อมองภาพรวมของคำ�ว่า
ศักยภาพอย่างสมบูรณ์นั่นเอง

อะไรคือความท้าทายในการใช้พลังงานชีวมวล 
ความท้าทายที่เกิดขึ้นนั้นสามารถเห็นได้

จากการขาด 3 ปัจจัยหลัก คือ ขาดเทคโนโลยี ขาด
บุคลากร และขาดการจัดการในระบบ 

การพัฒนาเทคโนโลยีมีอยู่หลายระดับ แบบ
ชุมชนเขาก็จะใช้เทคโนโลยีง่ายๆ ที่สะดวกและ 
เหมาะสมกับวัตถุดิบที่มีอยู่ เช่น เตาเผาชีวมวล ส่วน
ในระดับโรงงานหรืออุตสาหกรรมก็จะใช้เทคโนโลยี
ที่มีประสิทธิภาพสูง เพื่อให้ได้ประสิทธิผลสูงสุด
ตามหลักการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ เช่น การใช้
เทคโนโลย ีGasification เพือ่ผลติไฟฟา้และความรอ้น 
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นโยบายในเรือ่งพืน้ทีเ่พาะปลกู หรอืขาดการวางแผน
การขนส่งให้สอดคล้องกับพื้นที่ตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ช่วยยกตัวอย่างของกรณีศึกษาจากต่างประเทศที่
ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน
ชีวมวล 

ขอยกตัวอย่างในภาพรวมของหลายๆ 
ประเทศ เช่นในยุโรปหรืออังกฤษ ที่เก่งในการพัฒนา
เทคโนโลยีเป็นของตัวเอง เขาเก่งในการทำ�เครื่องมือ 
และการพัฒนาวิศวกรเคมี จนสุดท้ายเขาก็สามารถ
ขายน้ำ�ตาลได้ท้ังๆ ท่ีไม่มีพื้นท่ีปลูกอ้อยเป็นของ 
ตัวเองเลย เขาไปลงทุนด้านเทคโนโลยีในประเทศ 
อื่นๆ ที่มีพื้นที่ให้ เขามีศูนย์วิจัย มี key institutes 
และมีบุคลากรที่ เชี่ยวชาญในแต่ละส่วน แล้วก็
สามารถนำ�ความเชี่ยวชาญในแต่ละส่วนมาเชื่อมโยง
ให้ทำ�งานด้วยกันได้

ส่วนในประเทศจีนก็เป็นตัวอย่างท่ีดีในเชิง
นโยบาย จีนนี่จะทำ�อะไรก็ชัดเจนมาก มีแผนแม่บท
ของประเทศ มีเป้าหมายพลังงานทดแทน มีการ
สนับสนุนจากรัฐบาลชัดเจน มีการวางแผนท่ีเป็น
ระบบ รวมทั้งมีเครือข่ายอยู่ทั่วโลก ประเทศไทยนี่
ก็มีเป้าหมายพลังงานทดแทนนะ แต่เรายังขาดการ
บังคับ ขาดการขับเคลื่อนทั้งระบบ และแรงจูงใจให้
แก่นักลงทุน แล้วใครจะมาทำ� มาลงทุน 

วิสัยทัศน์ของ บริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและ
น้ำ�ตาล จำ�กัด ในการดำ�เนินงานด้านเทคโนโลยี
พลังงานชีวมวล

กลุ่มมิตรผล เป็นกลุ่มบริษัทที่ดำ�เนินธุรกิจ
เกี่ยวกับอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำ�ตาล มานานกว่า 
55 ปี โดยมีวิสัยทัศน์ขององค์กรว่า “เราจะเป็น
บริษัทชั้นนำ�ระดับโลกในอุตสาหกรรมน้ำ�ตาลและ
ชวีพลงังานโดยการใชน้วตักรรมทางเทคโนโลยแีละ
การจัดการ” อย่างที่กล่าวไว้แต่แรกว่าเราไม่ได้มอง
แค่การผลิตน้ำ�ตาลเท่านั้น แต่เรามองทั้งระบบของ
ห่วงโซ่อุปทานอ้อย

เริ่มจากต้นน้ำ�ที่เราพัฒนาระบบไร่อ้อยยั่งยืน 
เรามีโรงงานน้ำ�ตาลที่แปรรูปและผลิตน้ำ�ตาลใน 
หลากหลายรูปแบบเพื่อเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์
ปลายน้ำ� เราพฒันานกัวจิยัทีม่องในภาพ holistic จาก
รุน่สูรุ่น่ทำ�ใหเ้รามนีกัวจิยัทีม่คีณุภาพ ในดา้นพลงังาน
ชวีมวลเราพฒันาพนัธุอ์อ้ย ทีใ่บมกีากพลงังานเหมาะ
แก่การเผาเพื่อให้ความร้อนสูง เราใช้กากน้ำ�ตาล
เพื่อผลิตเอธานอล อีกทั้งร่วมมือกับผู้ประกอบ

ใชห้มนุเวยีนในโรงงานหรอืมากพอทีจ่ะขายใหส้ายสง่
ได้

มติรผลสนบัสนนุการใชพ้ลงังานชวีมวลทัง้ใน
ระดับใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรมและขนาดเล็กใน
ชมุชน เชน่ ในชมุชนไรอ่อ้ย ทีเ่ราเชือ่วา่การสนบัสนนุ
ให้ชุมชนมีความรู้ ความเข้าใจด้านเกษตรกรรมและ
เพิ่มทักษะในการใช้พลังงานชีวมวลไปด้วย เราเห็น
แล้วว่าเมื่อเขาเข้าใจแล้ว เขาก็จะคิดเองทำ�เองและ
อยู่ได้โดยไม่ต้องรอความช่วยเหลือจากข้างนอก
เลย เป็นการพัฒนาที่ยั่งยืน ตรงนี้เราจะไม่ห่วงมาก
เพราะเป็นการพัฒนาเทคโนโลยีระดับเล็กที่สามารถ
ปรับปรุงให้เหมาะสมได้ต่อไป

แต่ในระดับอุตสาหกรรม เราขาดเทคโนโลยี
ท่ีเข้มแข็ง เทคโนโลยีทั้งหมดต้องนำ�เข้าจากต่าง-
ประเทศ เพราะเมื่อต้องใช้ในระดับโรงงานและ
อุตสาหกรรม เจ้าของโรงงานจำ�เป็นจะต้องลดความ
เสี่ยงและข้อบกพร่องทางเทคโนโลยีที่อาจจะเกิดขึ้น
ระหว่างกระบวนการผลิต ซึ่งจะมีผลต่อการประเมิน
ทางเศรษฐศาสตร์และความมั่นใจต่อนักลงทุน และ
ผลกระทบต่อโรงงานในภาพรวม อย่างมิตรผลก็
จำ�เป็นจะต้องนำ�เข้าเทคโนโลยีในการผลิตเอธานอล
จากประเทศฝรั่งเศสเช่นกัน นี่ต้องยอมรับว่าเราขาด
เทคโนโลยีที่เข้มแข็งของเราเอง

ในสว่นของบคุลากรและนกัวจิยั ประเทศไทย
ยังขาดการพัฒนานักวิจัยที่มีมุมมองในการมองเห็น
ภาพแบบ holistic ที่มองเห็นภาพทั้งระบบ นักวิจัย
บางทีก็จะมุ่งเป้าที่จะพัฒนาเทคโนโลยีเฉพาะด้าน
ท่ีถนัดของตัวเอง ไม่มองทั้งกระบวนการ สุดท้าย
เทคโนโลยีที่พัฒนามาได้ก็จะไม่สามารถถูกนำ�ไป
ต่อยอดในภาพที่ใหญ่และสามารถสร้างประโยชน์ได้
มากกว่านี้

และสุดท้ายเรายังขาดระบบการจัดการและ
นโยบายพลังงานชีวมวลท่ีเหมาะสม เรายังไม่เห็น
พลังงานชีวมวลเป็นวาระของประเทศ ขาดการ 
ส่งเสริมจากภาครัฐ เรายังมุ่งเน้นท่ีจะค้นหาและใช้
พลังงานในรูปแบบดั้งเดิม เป็น Petroleum-base 
แทนที่จะสนับสนุนการใช้ Bioethanol อย่างจริงจัง 
การให้การสนับสนุนเป็น incentive ในการซ้ือขาย
ไฟฟ้าก็ยังไม่ชัดเจนสำ�หรับพลังงานชีวมวล รวม
ทั้งการจัดการ feedstock ก็ยังเป็นปัญหาคอขวด 
ในการพัฒนาพลังงานชีวมวลมานานแล้ว อย่างเช่น 
อ้อย ที่เรามีศักยภาพในการปลูกมาก แต่เรายังติด
ปัญหาในเรื่องระเบียบข้อบังคับในการปลูกอ้อย ขาด
การวางแผน future market ในระดับประเทศ ขาด
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02
รศ.ดร.สุนีรัตน์ ฟูกุดะ
ประธานสายวิชาเทคโนโลยีพลังงาน

บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

กล่าวถึงสถานภาพของเทคโนโลยีและศักยภาพพลังงานชีวมวล 
ในประเทศไทย

ก่อนอื่นต้องบอกก่อนว่าประเทศไทยมีศักยภาพ
ชีวมวลค่อนข้างสูง เพราะเรามีผลผลิตทางการเกษตร 
ในแต่ละปีสูงมาก ผลผลิตทางการเกษตรหลักก็คือ ข้าว 
อ้อย มันสำ�ปะหลัง และปาล์มน้ำ�มัน จากกระบวนการ
เกบ็เกีย่วและแปรรปูผลผลติเหลา่นีจ้ะกอ่ใหเ้กดิของเหลอื
ใช้ทางการเกษตรเป็นจำ�นวนมาก เราสามารถผลิตไฟฟ้า
และความร้อนจากใบอ้อยและชานอ้อย หรือว่าแกลบ 
ฟางข้าว เราสามารถผลิตเอธานอลได้จากกากน้ำ�ตาล 
และไบโอดีเซลจากปาล์มน้ำ�มันได้ ส่วนในด้านเทคโนโลยี
น้ันประเทศไทยก็มีขีดความสามารถทางด้านเทคโนโลยี
อยู่ในระดับที่ดีและใช้กันอย่างแพร่หลายตามศักยภาพ
ชีวมวลที่เรามีอยู่และด้วยการผลักดันทางด้านนโยบาย 
แต่ว่าส่วนใหญ่เทคโนโลยีท่ีเราใช้มักเป็นเทคโนโลยีนำ�
เข้าจากต่างประเทศ จะมีบ้างที่เรามีความสามารถทาง
วศิวกรรมศาสตรใ์นการผลติเทคโนโลยขีึน้มาใชเ้อง แตก่จ็ะ
เปน็ระบบขนาดเลก็และมปีระสทิธภิาพไมส่งู นา่เสยีดายที่
เรามศีกัยภาพชวีมวลมากแตย่งัใชไ้ดไ้มเ่ตม็ที ่เนือ่งจากการ
เก็บรวบรวมยังมีอุปสรรคอยู่

การรถยนต์ ในการพัฒนาเอธานอล 
ให้มีคุณภาพ เหมาะสมกับเคร่ืองยนต์ใน
ประเทศและต่างประเทศ

จะเหน็ไดว้า่มติรผล มวีสิยัทศันน์บั
แต่การสร้างความมั่นคงของวัตถุดิบ การ
ดำ�เนินการธุกิจที่เพิ่มมูลค่าเพิ่มจากอ้อย
เป็นน้ำ�ตาลและพลังงาน เราใช้ทุกส่วน 
ของอ้อยให้เป็นประโยชน์จนสุดท้ายเรา
ไม่เหลือของเหลือใช้จากต้นอ้อยเลย  ทุก
ส่วนเรานำ�มาวิจัยและพัฒนาให้ใช้ได้
ประโยชน์สูงสุด เราไม่อยากให้มองธุรกิจ
ของมติรผลเพยีงแคก่ารคา้ขายน้ำ�ตาล แต่
เรายงัสรา้งความมัน่คงดา้นพลงังานใหก้บั
ประเทศไทยด้วย
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ผลิตไฟฟ้าและความร้อนใช้หมุนเวียนในฟาร์มได้ ลด
ต้นทุนของผลผลิตจากการลดค่าใช้จ่ายในการซ้ือไฟฟ้า 
 และช่วยชาติประหยัดพลังงานในทางอ้อม ในระยะ
ตอ่มา ประเทศไทยกไ็ดต้อ่ยอดการพฒันาเทคโนโลยี
ก๊าซชีวภาพจากการใช้น้ำ�เสียในฟาร์มปศุสัตว์และ
มูลสัตว์เป็นน้ำ�เสียจากภาคอุตสาหกรรม งานวิจัย
และพัฒนาของประเทศก็ดำ�เนินมาอย่างต่อเน่ือง 
ถงึขัน้ทีส่ามารถออกแบบเทคโนโลยกีา๊ซชวีภาพไดเ้อง 
ในเชิงพาณิชย์ จะเห็นได้ว่า ปัจจัยที่สำ�คัญในการ
ขยายผลและใช้แพร่หลายได้ในเชิงพาณิชย์ คือการ
สนับสนุนเชิงนโยบายอย่างต่อเนื่องจากภาครัฐและ
จากงบประมาณงานวิจัยด้านเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ 
ทำ�ให้งานวิจัยท่ีเป็นพื้นฐานสำ�คัญของการพัฒนา
เทคโนโลยีด้านนี้เติบโตขึ้นอย่างชัดเจนและประสบ
ความสำ�เร็จ  

ข้อแตกต่างในต่างประเทศกับประเทศไทย 
คือ เขามีบริษัทผลิตเทคโนโลยี (Technology 
Provider) ทำ�ให้เขามีงบประมาณและเวลาในการ
ทุม่เทใหก้บัการพฒันาเทคโนโลยใีหมแ่ละเทคโนโลยี
ที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อการค้าและส่งออก อีกทั้ง  
ในเชิงนโยบาย เช่น ประเทศในเขตยุโรปจะมี
มาตรฐานการปลดปล่อยมลพิษอย่างเข้มงวด เขา
ก็จำ�เป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษที่ถึง
แม้มีราคาสูง แต่ก็จะมีประสิทธิภาพสูง ไม่ก่อให้เกิด
มลพิษ ทำ�ให้ชุมชนรอบข้างเขาเดือดร้อน

นี่เห็นความแตกต่างอย่างชัดเจนเลยในส่วน
ของการบริหารจัดการ ที่ในต่างประเทศจะให้ความ
สำ�คัญกับการมีส่วนร่วมของชุมชน เช่น เวลาเขาจะ
ทำ�โรงไฟฟา้พลงังานชวีมวล กจ็ะใหช้มุชนมสีว่นรว่ม
ในการจดัสง่วตัถดุบิและหุน้ในบรษิทั เปรยีบเทยีบกบั
ประเทศไทยจะทำ�แตป่ระชาพจิารณซ์ึง่ยงัไมล่งลกึถงึ
ความเป็นเจ้าของ ชุมชนจะทราบแค่ข้อมูลเบื้องต้น
ของโรงไฟฟ้าว่าจะมีผลกระทบอย่างไรเท่านั้น

บทบาทของ บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ 
สิ่งแวดล้อม (JGSEE) ในการดำ�เนินงานด้านพลังงาน
ชีวมวล

JGSEE เปน็เครอืขา่ยบณัฑติวทิยาลยัรว่มของ 
5 มหาวิทยาลัยที่มีความเชี่ยวชาญด้านพลังงานและ
สิง่แวดลอ้มแตกตา่งกนัไป จะเปน็ศนูยท์ีม่เีอกลกัษณ ์
เนือ่งจากเรา มกีารเรยีนการสอนระดบับณัฑติศกึษา
มีนักวิจัยประจำ�เพื่อจัดทำ�โครงการวิจัย และร่วม
ทำ�งานกบัมหาวทิยาลยัทีเ่ปน็พนัธมติรและเครอืขา่ย  
มีวิสัยทัศน์ เพื่อพัฒนาบัณฑิตและนักวิจัยด้าน

อะไรคือปัญหาในการดำ�เนินงานด้านการพัฒนาการใช้
พลังงานชีวมวล

โดยทั่วไปแล้วหลักในการพิจารณาโครงการ
ที่เกี่ยวข้องกับพลังงานชีวมวลจะมีอยู่ 3 ด้านหลัก 
คือ วัตถุดิบ เทคโนโลยี และนโยบาย ปัญหาที่เกิดขึ้น 
มักเกิดขึ้นในแต่ละส่วน เช่น การจัดหาวัตถุดิบให้
ได้อย่างเพียงพอ ในราคาที่ไม่ผันผวน การแก่งแย่ง
วัตถุดิบที่จะก่อให้เกิดวัตถุดิบขาดแคลน ราคาสูง ส่ง
ผลต่อต้นทุนการผลิตพลังงาน

ในส่วนของเทคโนโลยี ถ้า เราเ ลือกใช้
เทคโนโลยีที่ถูกต้องเหมาะสมจริงก็จะได้พลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีที่ถูกต้องเหมาะ
สมในท่ีนี้ คือ การใช้เทคโนโลยีที่มีความพร้อม
แล้วในการผลิตพลังงาน เช่น เทคโนโลยีการผลิต 
เชือ้เพลงิชวีภาพรุน่ที ่1 (1st generation) เทคโนโลยี
การเผาไหม ้(Combustion) ทีเ่ปน็เทคโนโลยทีีพ่ฒันา
มาอย่างสมบูรณ์พร้อมใช้มานานแล้ว

แตบ่างทเีรากลบัไปเลอืกใชว้ตัถดุบิทีไ่มก่อ่ให้
เกดิประสทิธภิาพในการผลติพลงังานสงูสดุ ดว้ยการ
เลือกใช้วัตถุดิบผิดประเภท และในส่วนของนโยบาย 
ท่ีรัฐบาลมีนโยบายให้การสนับสนุนด้านการเงินต่อ
ผู้ผลิตพลังงานชีวมวล ก็ต้องมาดูว่าเหมาะสมกับ
สถานการณ์การผลิตพลังงานชีวมวลในปัจจุบันหรือ
สามารถจูงใจให้คนมาลงทุนในพลังงานชีวมวลได้
จริงหรือไม่

ตัวอย่างของกรณีศึกษาของประเทศที่ประสบความ
สำ�เร็จในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานชีวมวล และ
เงื่อนไขใดมีความสำ�คัญในการผลักดัน

ประเทศไทยประสบความสำ�เรจ็ในเทคโนโลยี
ก๊าซชีวภาพมาระดับหนึ่งแล้ว จากเมื่อ 20 กว่าปี
ก่อนเราเจอปัญหามลพิษทางกลิ่นจากน้ำ�เสียใน
ฟาร์มปศุสัตว์และมูลสัตว์ กระทรวงพลังงานจึงริเริ่ม
และส่งเสริมให้ผู้ประกอบการปศุสัตว์ใช้เทคโนโลยี 
บ่อหมักก๊าซชีวภาพเข้ามาแก้ปัญหา ซึ่ง ณ เวลานั้น 
รฐับาลกไ็ดใ้หก้ารสนบัสนนุทางการเงนิในการลงทนุ
เทคโนโลยีนี้ ทำ�ให้ประเทศไทยมีบ่อหมักเกิดขึ้น 
จำ�นวนเยอะมาก ซึ่งผลท่ีได้รับอย่างชัดเจนคือ
สามารถแกป้ญัหามลพิษทางกลิน่จากน้ำ�เสยีในฟารม์
ปศุสัตว์และมูลสัตว์ไป มีระบบการจัดการของเสีย
และความสะอาดในฟาร์มเพิ่มมากขึ้น

ย่ิงไปกว่าน้ัน ในฟาร์มปศุสัตว์ขนาดใหญ่
นอกจากจะใช้บ่อหมักก๊าซชีวภาพเพ่ือลดปัญหา
มลพิษทางกล่ินแล้ว ยังสามารถนำ�ก๊าซชีวภาพมา
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พลังงานและส่ิงแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงาน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านพลังงานชีวมวลท่ีเราเห็นว่า
มีความสำ�คัญไม่เพียงต่อกับประเทศไทย แต่มีความ
สำ�คัญกับทุกประเทศ 

ในส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานชีวมวล เรา
มีงานวิจัยด้านพลังงานชีวมวลเป็นจำ�นวนมาก นับ
จากต้นน้ำ�ถึงปลายน้ำ�ของการเปลี่ยนรูปชีวมวลเป็น
พลังงาน ด้านต้นน้ำ�ก็อย่างเช่น การแปรรูปชีวมวล 
และการเพิ่มผลผลิตชีวมวล กลางน้ำ�ก็จะมีงานวิจัย
อย่างเช่น เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าและความร้อน
จากชีวมวลเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ และเชื้อเพลิง

ชีวภาพ ปลายน้ำ�ก็จะหมายรวมถึงงานวิจัยด้านการ
บริหารจัดการ และการประเมินโครงการพลังงาน
ชีวมวล JGSEE ดูทั้งงานวิจัยเชิงลึกและงานวิจัยเชิง
ประยุกต์ที่เน้นแก้ปัญหาในภาคอุตสาหกรรม  

จะฝากอะไรถึงผู้ทำ�นโยบายพลังงานชีวมวลของ
ประเทศไทย 

อยากให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องส่งเสริมงาน
วิจัยด้านพลังงานชีวมวลอย่างจริงจังและต่อเนื่อง 
เพราะเปน็พืน้ฐานสำ�คญัในการพฒันาเทคโนโลยขีอง
ประเทศให้มีประสิทธิภาพได้

03
ดร.พิสิษฏ์ มณีโชติ

หัวหน้าหน่วยวิจัยพลังงานชุมชน

วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร

ความคิดเห็นต่อแนวคิดการพัฒนาพลังงานของประเทศไทย

ผมขอเปรียบเทียบว่าประเทศไทยชอบคิดว่าเราเป็นยักษ์ใหญ่ มีความมั่นใจใน
องค์ความรู้ ศักยภาพในเทคโนโลยีของตน และพลังงานที่หาใช้มาได้โดยง่าย หารู้ไม่ว่า
เรากำ�ลงัเขา้สูว่กิฤตพิลงังานจากการพึง่พงิราคาและนำ�เขา้พลงังานจากตา่งประเทศมาก
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ชุมชน เม่ือมีเงินหมุนเวียนมากข้ึน การจ้าง
งาน รายได้ และการใช้เงินก็จะเพ่ิมมากข้ึน 
ทำ�ให้คนรุ่นใหม่ไม่หนีเข้ามาในเมืองใหญ่
มากเกินไป เป็นปัญหาประชากรล้นเมือง
อย่างเช่นปัจจุบัน เห็นไหมว่า พลังงานชีวมวล 
ไม่เพียงแต่จะได้พลังงานแต่ยังจะได้ผล
ประโยชน์อื่นๆ อีกมากมาย

อะไรเป็นปัจจัยสำ�คัญในการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวล

ผมคิดว่าการมีส่วนร่วมของชุมชน
เป็นสิ่งสำ�คัญที่เราจะเข้าไปบุกเบิกพัฒนา 
ยกตัวอย่าง ถ้าเขาบอกว่าเขาต้องการน้ำ�
มาก เขาต้องการแต่น้ำ� พลังงานอะไรอย่า
มาพูดเลย เขาไม่ได้ต้องการ เพราะเขาจะ
ปลกูพชือะไรเขาจำ�ตอ้งมนี้ำ� เวลาแลง้กถ็งึ
ขั้นต้องซื้อน้ำ�มาช่วยในการทำ�การเกษตร
เลยทีเดียว พอเราเข้าไปช่วยดูกันจริงๆ 
น้ำ�ไม่ใช่สิ่งที่สำ�คัญอะไรเลย แต่เป็นเงิน
ต่างหาก เขาเข้าใจว่าถ้ามีน้ำ� เขาก็จะปลูก
พชืได ้และถา้ขายพชืไดก้จ็ะมเีงนิ มรีายได ้ 
เพราะฉะนั้นน้ำ�จึงสำ�คัญสำ�หรับเขามาก 
เราก็ค่อยๆ เข้าไปพูดคุยปรับความคิด 
ค่อยๆ บอกว่า ถ้าชุมชนมีน้ำ�เพียงเท่านี้ 
อย่างไรก็ไม่เพียงพอทำ�การเกษตรตลอด
ทั้งปี จะไปซื้อน้ำ�ก็แพง เอาอย่างนี้ไหม 
มาเลี้ยงไก่ เลี้ยงสัตว์กันเถอะ นานเหมือน
กันกว่าชุมชนจะยอมรับ เพราะท้ังชีวิต
เขาปลูกพืชมาตลอด ชุมชนยังขาดความรู้ 
ความเข้าใจในเรื่องการจัดการความรู้ ยึด
ติดกระบวนการท่ีเคยทำ�และถูกกระทำ� 
แต่สุดท้ายเขาก็เริ่มเข้าใจ บางกลุ่มยอม
เปลี่ยนมาเลี้ยงสัตว์ ได้รายได้ดีขึ้นหรือ
มากกวา่เดมิ เรากค็อ่ยมาเอามลูสตัวไ์ปทำ�
ก๊าซชีวภาพต่อไป พูดง่ายๆ ปัจจัยสำ�คัญ
คือ การพัฒนาพลังงานชีวมวลโดยไม่ใช้
พลังงานชีวมวลเป็นตัวนำ�นั่นเอง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม มี
ความสำ�คัญอย่างไรในการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวล

การสอดแทรกวิทยาศาสตร์และ

เกินไป นโยบายการดำ�เนินงานท่ีผ่านมา
ก็ดูพะรุงพะรัง เราต้ังเป้าหมายท่ีจะเพิ่ม
สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในระบบ
พลังงาน แต่เรากลับมีนโยบายรถคันแรก 
มันขัดกันใช่ไหม กลายเป็นเรายิ่งต้องใช้
พลังงานเพิ่มขึ้นมากอีก 

รัฐบาลสนับสนุนราคาน้ำ�มันก็ยิ่ง
ทำ�ให้เราเคยตัว ใช้พลังงานอย่างไม่รู้จัก
เพียงพอ จริงอยู่ว่าราคาน้ำ�มันแพงจะส่ง
ผลกระทบต่อราคาค่าครองชีพ แต่ถ้าเรา
ยงัสนบัสนนุราคาน้ำ�มนัอยูอ่ยา่งนีเ้รากจ็ะ
เหมอืนเลีย้งสนุขัสกัตวั ทกุวนัเราใหอ้าหาร
มัน แล้วถ้าวันหนึ่งเราไม่อยากเลี้ยง ไม่ให้
อาหารแล้ว สุนัขก็จะหากินเองไม่ได้ ใช่
ไหมครับ นโยบายพลังงานที่ผิดเพี้ยนก็
เช่นกัน จะทำ�ให้ประชาชนมีความเข้าใจ
ในราคาพลังงานที่บิดเบี้ยวไป จนวันหนึ่ง
เมื่อเราหยุดอุดหนุนราคาน้ำ�มันแล้ว ผม
สงสัยว่าประชาชนจะเข้าใจและปรับตัว
กันได้หรือไม่ 

พลังงานชีวมวลจะเข้ามามีบทบาทอย่างไร
กับระบบพลังงานไทย 

พลังงานชีวมวล มีต้นกำ�เนิดมา
อย่างยาวนานและผูกพันกับวิถีชีวิตของ
คนไทยมายาวนาน พูดง่ายๆ ก็เริ่มมา
จากการใช้เศษไม้หรือถ่านนี่แหละมาหุง
หาอาหารกัน แล้วก็พัฒนาเทคโนโลยีมา
เป็นการใช้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าและ
ความร้อน และเชื้อเพลิงในภาคขนส่ง แต่
จริงๆ แล้วพลังงานชีวมวลก็ถูกปลูกฝัง
ในจิตสำ�นึกของคนไทยมานานแล้ว การ
ผลักดันการใช้พลังงานชีวมวล ไม่เพียง
แต่จะช่วยลดการใช้พลังงานด้ังเดิม เช่น 
น้ำ�มัน หรือสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน
เทา่นัน้ แตย่งัสามารถสรา้งความเทา่เทยีม 
ให้กับชาวบ้าน จากเงินหมุนเวียนท่ีจะเกิดข้ึน 
ในระบบ 

เน่ืองจากแหล่งชีวมวลเพื่อผลิต
พลังงานมาจากเกษตรกรที่ส่วนมากจะ
อยู่ต่างจังหวัด การลงทุนด้านพลังงาน 
ชีวมวลจงึเหมอืนเตมิเงนิลงไปในระบบของ

: 38



04
ดร.มะลิวัลย์ หฤทัยธนาสันติ์

รองผู้อำ�นวยการฝ่ายบริการวิชาการ

สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตร 

และอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

เทคโนโลยีในกระบวนการทางความคิด
เป็นส่ิงสำ�คัญในการดำ�เนินงาน วิธีคิด
ต้องสอดคล้องไปกับวิถีชีวิต อย่าให้เขา
รู้สึกว่าถูกบังคับให้ต้องเปลี่ยนไปตามการ
พฒันาเทคโนโลย ีการปลกูฝงัแนวความคดิ 
ด้านพลังงานชีวมวลในชุมชนทางท่ีดีควร
จะสอนเขาตั้งแต่เด็ก สอนเขาในโรงเรียน
นี่แหละ ง่ายๆ เลยสอนเขาเผาถ่าน ใคร
เผาถ่านได้ก็จะได้คะแนน เด็กก็ต้อง
พยายามที่จะเผาถ่านให้เป็น เดี๋ยวเขาก็
ไปถาม ไปบอกพ่อแม่เขา สุดท้ายพ่อแม่
เขาก็เผาถ่านเป็น ค่อยๆ เร่ิมเห็นคุณค่า
ของพลังงานชีวมวล เราเร่ิมจากเด็กไปสู่
ผู้ใหญ่น่ีแหละ ใช้โรงเรียนเป็นฐานในการ
พฒันาพลงังานชวีมวล ปลกูฝงัใหเ้ดก็กลบั
มาพฒันาทอ้งถ่ิน เพราะตน้ไมไ้รร้ากจะยนื
ไมไ่ด ้กระบวนการความคดิทีผ่ดิกจ็ะทำ�ให้
พัฒนาพลังงานชีวมวลไปได้ไม่ไกล 

น่ีแหละคือส่ิงท่ีเรียกว่า ‘วิทยาศาสตร์ 
เชิงจิต’ และ ‘นวัตบวร’ ที่ใช้วัดที่เป็น
ตวัแทนศาสนา และโรงเรยีนทีเ่ปน็ตวัแทน
ทางความคิด ปลูกฝังนวัตกรรมทางความ
คิด นี่สิจึงจะมีผลต่อการพัฒนาพลังงาน
ชวีมวลทีจ่ะใชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิ แตป่จัจบุนั
ส่วนมากเป็นอย่างไรรู้ไหม ผมเรียกว่า 
‘วิทยาศาสตร์เอาหน้า’ ไม่ได้เอามาใช้งาน
จริง ไม่ได้ใช้ประโยชน์สักอย่าง นี่คือความ 
‘ดัดจริต ยัดเยียด และโสโครก’ ของความ
ล้มเหลวของระบบการศึกษาไทย ที่ให้
นักเรียนวิจัยแต่เรื่องบนกระดาษ อาจารย์
มหาวทิยาลยักต็อ้งสง่งานวจิยับนกระดาษ
เพือ่ส่งตวัช้ีวดัประเมนิผล แทนทีจ่ะใชเ้วลา
ลงไปคลุกคลีกับปัญหาจริงๆ ที่เกิดขึ้น 

สุดท้าย ผมอยากฝากไว้ว่าอย่าวัดกัน 
ท่ีเปา้หมาย แตใ่หว้ดักนัทีก่ารเรยีนรู ้ผมเชือ่
วา่กระบวนการความคิดมคีวามสำ�คญัมาก 
ในการเปลีย่นแปลงสิง่ทีเ่ปน็อยูใ่นทกุวนันี้ 
ได้สำ�เร็จ มากกว่าวัดกันท่ีจำ�นวนงาน
วิทยาศาสตร์ที่ออกมากี่ชิ้นกัน

จากประสบการณ์ที่อยู่ในวงการทำ�งานตลอดห่วง
โซ่อุปทานของพลังงานชีวมวล อะไรคือปัญหาและ
อุปสรรคในการพัฒนาพลังงานชีวมวลของประเทศไทย 

ประ เทศ ไทย เป็ นประ เทศที่ อุ ดมด้ ว ย
ทรัพยากรธรรมชาติมากมาย แต่กลับไม่สามารถ
พัฒนาได้อย่างต่อเนื่องเพราะนโยบายของรัฐบาล
ที่ไม่จริงจังและเปลี่ยนแปลงไปมาตามกระแสของ
นักการเมืองท่ีมีในขณะน้ัน ถึงแม้ประเทศไทยจะ
กำ�หนดนโยบายการพัฒนาพลังงานชีวมวลของ
ประเทศอย่างชัดเจน แต่ยังมีปัญหาอยู่ที่การจัดการ
ด้านต้นน้ำ� และการประสานงานระหว่างหน่วยงาน
นโยบายและชุมชน

ถามว่าเทคโนโลยีเราพร้อมไหม ต้องบอกว่า
เราพร้อมแล้ว ถ้าเราไม่คำ�นึงถึงว่าเป็นเทคโนโลยี 
นำ�เข้า ประสิทธิภาพของการผลิตของแต่ละ
เทคโนโลยีก็อยู่ในระดับที่สามารถผลิตพลังงาน
ได้แล้วในเชิงพาณิชย์ ส่วนการลงทุนก็ไม่มีปัญหา  
นักลงทุนเขาพร้อมอยู่แล้วถ้าสามารถคืนทุนให้เขา
ได้จริง แต่สุดท้ายเราก็ต้องมาติดประเด็นคอขวดใน
ส่วนของวัตถุดิบชีวมวลเพื่อการผลิตพลังงาน หรือ 
feedstock ตรงส่วนต้นน้ำ�นั่นเอง

ในเรื่องนี้จะขอยกตัวอย่างจากประสบการณ์
ตรงทีไ่ดไ้ปเจอมา ฝัง่นโยบายกจ็ะมองแต ่feedstock 
ตรงส่วนต้นน้ำ�ท่ีจะเน้นแต่ส่วนของเหลือทางการ
เกษตร แต่ในสายตาของผู้ให้ทุนของเหลือทางการ
เกษตรคือความเสี่ยง อย่างที่นักลงทุนเห็นกันชัดๆ 
คือปัญหาแกลบที่เป็นของเหลือทางการเกษตร เมื่อ
เป็นของมีราคาขึ้นมา แล้วไม่ได้มีการควบคุมหรือ
บริหารจัดการที่ดี ทำ�ให้สุดท้ายแกลบมีราคาแพงจน
ผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าไม่สามารถรับต้นทุนราคานี้
ได้ จนกระทั่งต้องปิดทำ�การไป รู้ไหมว่าบางธนาคาร
จะไมป่ลอ่ยกูใ้หโ้รงไฟฟา้กูเ้ลยถา้เขารูว้า่ feedstock 
ตน้น้ำ�เปน็ของเหลอืทางการเกษตร เพราะความเสีย่ง
ในการลงทุนจะสูงมากจาก feedstock ที่ไม่มีระบบ
การจัดการที่ดี 
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ดังน้ัน ประเทศไทยควรศึกษาพัฒนาอย่าง
จริงจังในเรือ่งของการรวบรวมจดัการกบั feedstock 
ทั้งท่ีเป็นของเหลือใช้ทางการเกษตร ว่าใครจะเป็น
ศูนย์กลางรวบรวมไปขาย จะให้เกษตรกรทำ�เพื่อ
เพิ่มรายได้แล้วเราลงไปให้ความรู้กับเขาจริงจังหรือ
ยัง หรือว่าจะเป็นพืชพลังงานตามนโยบายใหม่ของ
รัฐบาล ซึ่งถึงแม้จะเป็นพืชพลังงานประเทศไทยก็
ยังไม่มีระบบการจัดการที่ชัดเจน เช่น หญ้าเนเปียร์  
ตกลงว่าหน่วยงานไหนจะเป็นผู้ปลูก ผู้ดูแลให้ 
องค์ความรู้ หรือจัดเก็บรวบรวม ทำ�ไมถึงไม่คิดถึง
ระบบในภาพรวมก่อนจะจัดทำ�นโยบาย อุปสรรค
ที่เกิดขึ้นต่างๆ เหล่านี้ สุดท้ายก็ทำ�ให้ชาวบ้านซ่ึง
ส่วนมากเป็นเจ้าของ feedstock ต้นน้ำ�ไม่อยากจะ
ทำ�อะไรเพิ่มเติมกับวิถีชีวิตที่เขาทำ�ตามปกติ เพราะ
เขาก็ไม่รู้ว่าเขาจะเอาไปขายใคร ขายแล้วได้เท่าไหร่ 
ไมม่ัน่ใจวา่จะขายไดไ้หม กจ็ดัการของเหลอืทางการ
เกษตรไปด้วยการเผาบ้าง ไถกลบทิ้งบ้าง ไม่เห็น
ความสำ�คัญ 

ยกตัวอย่างกรณีที่ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนา
พลังงานชีวมวล 

อยากจะขอยกตวัอยา่งของอตุสาหกรรมออ้ย
ในประเทศไทยที่ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนา
ระบบให้ครบวงจรไปถึง feedstock ทั้งการพัฒนา
ปรับปรุงพันธุ์ให้เหมาะสมกับการผลิตพลังงาน การ
จัดการพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการปลูก เคร่ืองมือใน
การเกบ็เกีย่วพชือยา่งมปีระสทิธภิาพ รวมทัง้ การคดิ 
business model ให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มจากการ
ที่เขาต้องเพิ่มระบบจัดการของเหลือทางการเกษตร 
การสรา้งองคค์วามรูใ้หเ้กษตรกรใหรู้จ้กัใชเ้ทคโนโลยี
ทีท่นัสมยั ทำ�ใหต้อนนีอ้ตุสาหกรรมออ้ยไมเ่พยีงแตม่ี
รายไดจ้ากการขายน้ำ�ตาลแตย่งัมรีายไดจ้ากการผลติ
พลังงานชีวมวลเชิงพาณิชย์ได้จากของเหลือทางการ
เกษตรด้วยระบบการจัดการที่ชัดเจน 
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ถ้าชุมชนหรือชาวบ้านเป็นส่วนสำ�คัญในการจัดการ feedstock ต้นน้ำ� จะ
ทำ�อย่างไรจึงจะช่วยแก้ปัญหาการจัดการนี้ได้

การนำ�ข้อมูลท่ีจริงใจและถูกต้องให้ชาวบ้านจะเป็นทางหนึ่งที่จะก่อให้เกิด
การยอมรบัจากชมุชน ทีผ่า่นมามโีรงไฟฟา้ชวีมวลบางแหง่ไมจ่รงิใจกบัเขา ตอนแรก
กแ็จง้วา่จะใชแ้ตช่วีมวลมาเผา สดุทา้ยพอชวีมวลขาดตลาดกเ็อาถา่นหนิมาเผาผลติ
ไฟฟา้ สรา้งผลกระทบตอ่ชาวบา้นและชมุชนรอบขา้ง เปน็ขา่วใหญข่ึน้มา ขา่วทีไ่มไ่ด ้
เกิดขึ้นจากโรงไฟฟ้าชีวมวลมักจะสร้างความเชื่อหรือความคิดต่อต้านโรงไฟฟ้าใน
พื้นที่อื่นด้วยเช่นกัน แค่บอกว่าจะมาตั้งโรงไฟฟ้าเขาก็จะค้านแล้ว เพราะเขากลัว
เกดิปญัหา เขาไมรู่ห้รอกวา่เราจะใชเ้ทคโนโลยสีะอาดมากเพยีงใด แตกตา่งกบัแบบ
เดิมอย่างไร เพราะสิ่งท่ีเขาได้รู้ได้ฟังมันทำ�ให้เขาไม่สบายใจที่จะมีโรงไฟฟ้าอยู่ที่ 
หลังบ้านของเขาเอง (Not In My Backyard: NIMB) 

ดงันัน้ วธิแีกไ้ขจะตอ้งเริม่จากการสรา้งองคค์วามรูท้ีถ่กูตอ้ง นบัแตผู่น้ำ�จนถงึ
ชาวบา้น เพราะมบีา้งเหมอืนกนัทีช่าวบา้นรบัไดแ้ตก่ลายเปน็ผูน้ำ�ไมเ่ขา้ใจ การจดัตัง้ 
ศูนย์เรียนรู้โรงไฟฟ้าชีวมวลหรือโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดสาธิตกระจายตามภูมิภาค
ต่างๆ เพื่อให้เขาได้เข้าไปดูงาน ไปเข้าใจว่าระบบของโรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นอย่างไร 
จะมีผลกระทบต่อเขามากน้อยแค่ไหน และสร้างระบบ business model ที่เขาจะ
ไดร้บัประโยชนจ์ากการตัง้โรงไฟฟา้ในบรเิวณชมุชนของเขา เพราะจากประสบการณ์
ที่ได้ลงพื้นที่มาเห็นว่าชาวบ้านเขาเข้าใจนะว่าจะตั้งโรงไฟฟ้าเพื่อผลิตพลังงานจะมี
ผลกระทบอย่างไร มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาเท่าไหร่ตามที่โรงไฟฟ้ามาให้
ข้อมูลในระหว่างการทำ�ประชาพิจารณ์  เพียงแต่เขาไม่เข้าใจว่าเขาจะได้ประโยชน์
อะไรมากกว่า นี่แหละเราควรต้องช่วยคิดให้เขาเพราะเขาเป็นเจ้าของพื้นที่ เขามี 
feedstock ต้นน้ำ�ให้เรา 

บทบาทของสถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการ
เกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรในการดำ�เนินงานด้าน
การพัฒนาพลังงานชีวมวล

สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการ
เกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร หรือที่สั้นๆ ว่า 
KAPI นั้น เป็นหน่วยงานวิจัยภายใต้มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์ ในเรื่องพลังงานชีวมวลเราทำ�วิจัย
นับแต่ต้นน้ำ�จนปลายน้ำ� ต้นน้ำ�ก็ได้แก่ การบริหาร
จดัการพืชพลังงาน การปลกูปา่ รวมถงึการจบัคูช่มุชน
ที่พร้อมจะมีโรงไฟฟ้ากับกลุ่มนักลงทุน นี่สำ�คัญ
มาก เพราะมีชุมชนบางพื้นท่ีที่มีความต้องการจะมี 
โรงไฟฟา้ในพืน้ทีข่องเขา เขามอีงคค์วามรูอ้ยูม่ากพอที ่
รู้ว่าจะได้ประโยชน์อะไร การยอมรับตรงนี้สำ�คัญ
มากเพราะถือว่าเป็น win-win solution ในส่วน
กลางน้ำ� KAPI มีการทำ�วิจัยในเรื่องของเทคโนโลยี 
fermentation เพ่ือผลิตเอธานอล และก๊าซชีวภาพ 
สว่นปลายน้ำ�เรากจ็ะเนน้งานวจิยัดา้นบรหิารจดัการ 

และช่วยชาวบ้านให้มี business model ของตัวเอง  
นอกเหนือจากเรื่องพลังงาน KAPI ยังเน้น

การทำ�วิจัยเพื่อเพิ่มมูลค่าเพิ่ม (value added) ให้
กับอุตสาหกรรมเกษตร การต่อยอดองค์ความ
รู้ทางการเกษตรให้กับชุมชน สร้างเครือข่ายกับ
ผู้นำ�ชุมชนเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กับชาวบ้าน
เพื่อให้เข้าใจจากการปรับเอาเทคโนโลยีใหม่ๆ 
ไปใช้ ในการผลิตในอุตสาหกรรมเกษตรที่ เขา
ทำ�อยู่ รวมทั้งช่วยสร้างและถ่ายทอดระบบการ
จัดการ business model ให้กับชุมชนต่อไป 
KAPI จึงเปรียบเหมือนพี่เลี้ยงที่จะช่วยให้เกษตรกร
สามารถตอบโจทย์ความต้องการของตนเองได้ 
และพัฒนาไปอย่างยั่งยืน
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ความสำ�เร็จด้านการผลิตและใช้
พลังงานชีวมวลในต่างประเทศ
อย่างเยอรมนี เดนมาร์ก สวีเดน 
เนเธอร์แลนด์ บราซิล และท่ีอ่ืนๆ 
ล้วนมีปัจจัยต่างๆ เก้ือหนุนกัน
อย่างเป็นระบบ ต้ังแต่ต้นน้ำ�
จนถึงปลายน้ำ� รวมท้ังกลไกการ
สนับสนุนจากภาครัฐ 
	 เม่ือมองย้อนกลับมาท่ีบ้าน
เรา ท้ังท่ีถูกมองว่ามีศักยภาพ 
ในการผลิตพลังงานชีวมวล แต่ 
ผู้เช่ียวชาญท้ัง 2 ท่านท่ีให้มุมมอง
กับเราต่างก็บอกว่า เราต้องกล้าท่ี
จะเปล่ียนแปลง และมีความชัดเจน 
มองให้เป็นระบบ

ศักยภาพมีม ากกว่ า  5 ,000  
เมกะวัตต์

ศักยภาพของพลังงานชีวมวลใน
ปัจจุบัน ถ้าเราจะตัดสินว่าดีหรือไม่ ต้องมี
การเปรียบเทียบ เพื่อดูสัดส่วนพลังงานท่ี
ใช้ทั้งหมดในประเทศไทย 

ถ้าพูดกันอย่างยุติธรรม ศักยภาพ
ของพลังงานชีวมวลในประเทศไทยที่เรา
ใช้อยู่ค่อนข้างดี ตัวเลขการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิต
จากพลังงานชีวมวลของประเทศไทยอยู่
ท่ีประมาณ 3,000 เมกะวัตต์ ซ่ึงการใช้
ไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทยในเดือน
เมษายนปีท่ีแล้ว ตัวเลขออกมาท่ีประมาณ 
27,000 เมกะวัตต์ ซ่ึงเราใช้พลังงาน 
ชีวมวลอยู่ที่ประมาณ 3,000 เมกะวัตต์ คิด
เป็นสัดส่วนที่ 10 เปอร์เซ็นต์ของพลังงาน
ทั้งหมด ซึ่งถือว่าศักยภาพดีเมื่อเทียบกับ
ประเทศอื่น 

แต่ต้องยอมรับว่าเรายังใช้พลังงาน
ชวีมวลไมเ่ตม็ศกัยภาพทีม่ ีกพ็ดูยากเหมอืน
กัน ว่าเราจะใช้ให้เต็มศักยภาพได้แค่ไหน 
มันก็ต้องดูทั้งระบบ การสร้างแรงจูงใจ
ให้คนหันมาใช้ชีวมวล การบริหารจัดการ 
feedstock นโยบายการสนับสนุนชัดเจน 
รวมถึงเทคโนโลยี เพราะถ้าเรามีเทคโนโลยี
ที่ดีเป็นของตัวเอง การพัฒนาก็จะไปได้ไกล
อีกมาก

พลังงานชีวมวลไทย

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]   ณัฐกานต์ ตำ�สำ�สู / ศิริโชค เลิศยะโส
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แต่ในประเทศอ่ืนๆ อย่างบราซิลเขาจะใช้รถ 
ตัดอ้อย แล้วมีกฎหมายห้ามเผาอ้อย อีก 2 ปีกฎหมาย
นีจ้ะบงัคบัใชใ้นประเทศเขา สิง่ทีต่อ้งคำ�นงึอกีอยา่งหนึง่
คือ เรือ่งของตน้ทนุการขนสง่ของพลงังานหมนุเวยีน ที่
ผลิตออกมาแล้วแพงกว่าพลังงานปกติ เอธานอลย่อม
แพงกว่าน้ำ�มัน ฉะนั้นถ้าจะนำ�ไปใช้จริงๆ ต้องมีแรง
จูงใจเพื่อให้คนหันมาใช้ ไฟฟ้ายูนิตหนึ่งราคาประมาณ 
3 บาท แตถ้่าคนผลติไฟฟา้จากพลงังานทดแทน ตน้ทุน
จะตกยูนิตละ 10 บาท แล้วใครจะอยากมาลงทุนมา
ซือ้-ขายของทีแ่พงกวา่ แรงจงูใจทีเ่หมาะสมจะเปน็สว่น
สำ�คัญในการขับเคลื่อนพลังงานชีวมวลได้

เราต้องคิดให้ดี แก๊สจากพม่า 1 ใน 3 ของที่ใช้
ทั้งหมด เราไม่มีความมั่นคงทางพลังงานเลย

กล้าเปลี่ยนไปสู่สิ่งใหม่
เรามีโอกาสที่จะผลักดันศักยภาพของพลังงาน

ชีวมวลให้สูงขึ้นมาอีก โดยบริหารจัดการพื้นที่ ในขณะ
นี้ประเทศไทยมีพื้นที่ 321 ล้านไร่่ แล้วในนี้ มีที่ดินที่
เป็นภูเขาเยอะแยะ ใช้ประโยชน์ไม่ได้ ที่ใช้ประโยชน์
เพาะปลูกได้มี 160 ล้านไร่ 

ใน 160 ล้านไร่ที่สามารถเพาะปลูกได้ มันก็มี
ทั้งที่ที่สมบูรณ์และที่ไม่สมบูรณ์ พื้นที่เป็นชลประทาน
มีอยู่นิดเดียว ไม่ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือเป็นที่ที่ใช้
น้ำ�ฝนในการเพาะปลูก ซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ ผม
เองก็แปลกใจเหมือนกันว่าเราลงทุนเรื่องชลประทาน
มาเยอะแยะแล้วมันน่าจะเยอะกว่านี้ใช่มั้ย แต่ไม่ถึง 

ผมเชื่อว่าเราสามารถผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 
ที่รวมวัตถุดิบเหลือใช้ทางการเกษตรและก๊าซชีวภาพ 
ได้โดยที่ยังไม่ต้องมีการเพ่ิมพื้นท่ีการปลูกพืชพลังงาน
มากกว่า 5,000 เมกะวัตต์ แต่เราจำ�เป็นต้องมี
มาตรการที่ดี มีแรงจูงใจท่ีดี เพื่อรองรับอนาคต
ประเทศไทยที่จะใช้ไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้น สัดส่วนการใช้
พลังงานจากชีวมวลก็ควรจะต้องเพิ่มมากกว่านี้อีก ถ้า
เราเน้นการผลิตวัตถุดิบชีวมวลขึ้นมาเป็นพิเศษ 

ประเทศไทยไม่ได้มีระบบการปลูกพืชเพื่อผลิต
พลังงานโดยเฉพาะ แต่เราปลูกพืชเพื่อผลิตอาหาร 
เช่น อ้อย ข้าว แกลบ ฟางข้าว ชานอ้อย ใบอ้อย ซึ่ง
เราได้ผลพลอยได้มาเป็นของเหลือมาผลิตพลังงาน 
สถานภาพปัจจุบันมันก็ค่อนข้างดี เพียงแต่เรายังใช้ไม่
เต็มที่เท่านั้นเอง  

ศักยภาพของชีวมวลและการจัดการ
เร่ืองการผลิตไฟฟ้า เรายังไม่ได้เอาแกลบหรือ

ฟางขา้วมาใชเ้ตม็ที ่ออ้ยเปน็พชืท่ีมศีกัยภาพในการผลติ
ไฟฟ้ามากที่สุด เรายังไม่สามารถนำ�ใบอ้อยทั้งหมดมา
ใช้ได้ เพราะวิธีการตัดอ้อยในวัฒนธรรมไทยก็คือเผา
ใบท้ิงก่อนจะได้ตัดง่าย แต่วิธีการนำ�ใบอ้อยมาใช้ผลิต
พลังงาน จะต้องใช้รถตัดอ้อย เพื่อนำ�ลำ�อ้อยออกมา 
แล้วจึงแยกใบอ้อยออกมาอีกที ซึ่งตรงนี้เรายังมีปัญหา 
เพราะเราเผาออ้ยกนัมาก ไหนจะเปน็ก๊าซเรอืนกระจก 
ออ้ยกเ็สือ่มเพราะมนัรอ้น แตถ้่าใหค้นไปตดัใบออ้ยมนั
ก็ลำ�บากเพราะมันคันมาก จึงต้องเผากันก่อน 
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ศักยภาพของพลังงานชีวมวลไม่อาจยืนยันได้แน่ชัดแต่
รู้ว่าสูง

ในประเทศไทยมีหลายฝ่ายท่ีพยายามประเมินศักยภาพ
พลังงานชีวมวลในภาพรวมว่ามีมากน้อยเพียงใด ไม่อยากจะให้รีบ
สรปุจากตวัเลขทีเ่หน็ เพราะรปูแบบการประเมนิขึน้อยูก่บัสมมตุฐิาน
และขอบเขตของการเก็บข้อมูล ดังนั้น เราจะเห็นชุดข้อมูลศัยภาพ 
ชีวมวลของประเทศที่แตกต่างกันอยู่หลายชุด

อย่างไรก็ตาม ผลการประเมินของแต่ละการศึกษาล้วน 
ค่อนข้างสูง เนื่องจากประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศและพื้นที่ที่
เหมาะสมในการเกษตร เราจึงมีศักยภาพพลังงานชีวมวลท่ีดีตาม
ทฤษฎีอยู่แล้ว หากยังไม่ได้ถูกนำ�ไปใช้เพื่อวัตถุประสงค์อื่นเสียก่อน 
อกีทัง้เมือ่พิจารณาตามเป้าหมายพลงังานทดแทนในปี 2564 ทีท่าง
กระทรวงพลังงานได้ตั้งไว้ก็ดูสูงมาก อย่างไรก็ตาม เราควรประเมิน
ศักยภาพเชิงเทคนิคและศักยภาพเชิงเศรษฐศาสตร์มาประกอบด้วย 
เพื่อให้ได้เป้าหมายและแผนที่ปฏิบัติได้จริง 

ถ้าพิจารณาจากเป้าหมายพลังงานชีวมวลที่กำ�หนดไว้ใน
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนถึงปี 2564 ในรายละเอียดของแต่ละ 

20 เปอร์เซ็นต์ 
ในที่ดิน 160 ล้านไร่ เราใช้ปลูกข้าว 70 ล้านไร่ ซึ่งก็มีทั้งที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์

อีก พื้นที่บางแห่งปลูกข้าวได้ผลผลิตน้อยมาก ใช้ปลูกข้าวไม่เหมาะ ขณะที่พื้นที่ปลูกอ้อย
มีเพียง 9 ล้านไร่ เรากลับปลูกอ้อยได้เป็นอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล เราผลิตอ้อย
ได้ปีหนึ่งประมาณ 100 ล้านตัน 

ถ้าอย่างนั้นทำ�ไมเราไม่นำ�พื้นที่สัก 10 ล้านไร่ที่ปลูกข้าวแล้วได้ผลค่อนข้างแย่มา
ปลกูออ้ย จะทำ�ใหเ้ราส่งออกน้ำ�ตาลไดม้ากขึน้ และเราสามารถนำ�ของเหลอืใชจ้ากกระบวน
การผลดิน้ำ�ตาลมาใชผ้ลติพลงังานชวีมวลไดม้าก ทัง้ใบออ้ย ชานออ้ย และกากน้ำ�ตาล เพิม่
รายได้ให้ทั้งภาคเกษตรกร และรายได้ให้ประเทศ นี่คือตัวอย่างการบริหารจัดการพื้นที่ที่
สามารถสร้างความมั่นคงด้านอาหารและพลังงานอย่างยั่งยืน 

02
รศ.ดร.บัณฑิต ฟุ้งธรรมสาร
รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี
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ง่ายๆ คือมีปัญหาทางโลจิสติกส์ที่ต้องพิจารณาอย่าง
รอบคอบ เพราะมันจะกระทบกับต้นทุนมาก 

ในส่วนการเตรียมชีวมวล (pretreatment) 
และการแปรรูปชีวมวลเป็นพลังงาน ไม่ว่าจะเป็นในรูป 
เชื้อเพลิงที่เป็นของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ หรือ
ในรูปของความร้อนและไฟฟ้า ก็ต้องคำ�นึงถึงทาง
เลือกกระบวนการ/เทคโนโลยีที่มีมากมายและมี
การพัฒนาอย่างไม่หยุดย้ัง ทั้งที่พร้อมใช้และยัง
ไม่พร้อมใช้ในเชิงพาณิชย์ ทั้งต้นทุนสูงและต้นทุน
ต่ำ� ท้ังที่เหมาะสมสำ�หรับชีวมวลบางประเภทโดย
เฉพาะ และในอนาคตต้องคำ�นึงถึง แนวทางการใช้
ชีวมวลผสมหลายประเภท (เพื่อรับประกันความพอ
เพียงของเช้ือเพลิงตลอดท้ังปี) ท้ังในแง่เทคโนโลยี
และในแง่การใช้งาน (operation) ท่ีก่อผลเสีย 
ต่ออุปกรณ์และต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด

ในส่วนของการสนับสนุนผู้ลงทุนด้านพลังงาน
ชีวมวลนั้นก็ต้องทำ�ให้นักลงทุนมีความมั่นใจในการ
หาแหล่งวัตถุดิบชีวมวลได้ในปริมาณที่เพียงพอที่จะ
ผลิตได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งถือว่าต้องรับความเสี่ยงมาก 
ทเีดยีว ดงันัน้ จะเหน็ไดว้า่ผูล้งทนุมกัอาศยัการตอ่ยอด 
จากการใช้วัตถุดิบที่เป็นส่วนเหลือของอุตสาหกรรม
เกษตร เช่น โรงงานผลิตน้ำ�ตาล ที่มีของเหลือทิ้งคือ  
ชานอ้อยและกากน้ำ�ตาลที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในการผลิตพลังงานชีวมวลได้ อย่างไรก็ดี ที่ผ่านมา 
ผู้ลงทุนมักใช้เทคโนโลยีประสิทธิภาพต่ำ� (โดยเฉพาะ
การผลิตไฟฟ้า) การลงทุนในเทคโนโลยีประสิทธิภาพ
สูง (เช่น ใช้หม้อไอน้ำ�และกังหันไอน้ำ�ความดันสูง) นั้น
ต้องได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐ เช่นการให้ adder 
หรอื feed-in-tariff ทีเ่พยีงพอ และ/หรอืการใชม้าตรการ
ทางภาษีเพื่อส่งเสริมการลงทุน รวมทั้งการสนับสนุน
ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีท้ังด้านการวิจัยและพัฒนา 
และด้านการออกแบบและผลิตอุปกรณ์/เครื่องจักร
ภายในประเทศเพื่อลดต้นทุนเทคโนโลยี 

ความสำ�เร็จไม่ได้เกิดขึ้นอย่างลำ�พัง 
ถ้าจะให้ยกตัวอย่างประเทศอ่ืนๆ ท่ีประสบ

ความสำ�เร็จในการใช้พลังงานชีวมวลก็มีหลายที่ เช่น 
ประเทศเยอรมนี เดนมาร์ก สวีเดน เนเธอร์แลนด์ 
สเปน บราซิล และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น ความสำ�เร็จ
ของประเทศเหล่านี้ เกิดจากนโยบายและมาตรการ
สนับสนุนของภาครัฐที่ชัดเจน ทั้งในแง่การส่งเสริมการ
พัฒนาเทคโนโลยีและการส่งเสริมผู้ใช้ 

อย่างในกรณีของประเทศเยอรมนี เขามี
กฎหมายชัดเจนเลยนะว่าผู้ผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมนุเวยีนจะไดก้ารรบัประกนัวา่สามารถขายเขา้สายสง่

เป้าหมายแล้ว จะเห็นได้ว่าบางตัวมีแนวโน้มท่ีจะ
ทำ�ได้ แต่บางตัวก็ท้าทายอย่างยิ่ง ถ้าจะทำ�ได้ต้องมี
การสนับสนุนเชิงนโยบายทั้งด้านเทคนิคและการเงิน 
ที่ชัดเจนกว่านี้ ยกตัวอย่างเช่น การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซ
ชีวภาพท่ีตั้งเป้าหมายไว้สูงมากบนความคาดหวังของ
ศักยภาพหญ้าเนเปียร์ 

ส่วนการสนับสนุนให้บรรลุเป้าหมายตามแผน
นั้น แม้ว่ารัฐบาลจะมีการสนับสนุนด้านการเงินในรูป
ของอัตรารับซื้อไฟฟ้าพิเศษอย่าง adder และ feed-
in-tariff ให้แก่ผู้ขายไฟฟ้าแต่ก็ยังไม่สามารถสร้างแรง
จูงใจให้แก่นักลงทุนได้เท่าที่ควร เพราะยังมีต้นทุนสูง
จากการนำ�เข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ และต้นทุน 
อื่นๆ ที่เกี่ยวกับการเชื่อมต่อกับสายส่ง 

ต้องมองทั้งระบบ 
การใ ช้พลังงาน ชีวมวลเ ก่ียวพันกับภาค

เกษตรโดยตรง ดังน้ันจะต้องมีนโยบายและแผนด้าน
เกษตรกรรมเพือ่รองรบัและสนบัสนนุการผลติพลงังาน
ชีวมวลที่สอดคล้องกัน เราต้องมองความเชื่อมโยงของ
ห่วงโซ่อุปทานพลังงานชีวมวลท้ังระบบ มองให้เป็น
ระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bio-based Economy) 
ตั้งแต่การบริหารจัดการพื้นที่เพาะปลูก การบริหาร
จัดการน้ำ� การส่งเสริมพืชพลังงานท่ีเหมาะสม การ 
กระจายรายไดใ้หแ้กเ่กษตรกร และสงัคมชุมชน ตลอดจน 
การพัฒนาและเลือกเทคโนโลยี/กระบวนการท่ีเหมาะสม  
คา่ใชจ้า่ยที ่Optimum และสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม
และระบบนิเวศน้อยที่สุด

ในแง่หนึ่ง การผลิตพลังงานชีวมวลเป็นเรื่อง
ของการสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน และการ
สร้างรายได้เพิ่มให้เกษตรกร แต่ในอีกแง่หนึ่ง การ
ใช้พลังงานชีวมวลถือว่า ‘มีความเป็นกลาง’ ในเชิง
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ คือไม่ปล่อย
เพิ่มเมื่อเทียบกับการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ดังนั้น ใน
การผลิตหรือใช้พลังงานเราจึงควรคำ�นึงถึง ‘เกณฑ์
ความย่ังยืน’ (Sustainability Criteria) ด้วย ว่า
มันไม่ไปกระทบสมดุลการผลิตอาหาร สมดุลการ
ใช้ที่ดิน โดยคำ�นึงถึงข้อกังวลเกี่ยวกับการปลูกพืช
เชิงเดี่ยวเป็นระยะเวลานานท่ีอาจทำ�ให้มีการดูด 
สารอาหารที่ต้องการออกจากดินโดยไม่มีการทดแทน

ถ้าเราจะพัฒนาและปลูกพืชชีวมวลเพื่อผลิต
พลังงานอย่างยั่งยืน เราก็จะต้องเร่ิมมองจากต้นน้ำ�
อย่างนี้แหละ ถัดจากการเพาะปลูกก็ต้องมองเรื่องการ
เกบ็เกีย่ว การรวบรวม และการขนสง่ชีวมวล สถานท่ีตัง้
และขนาดของโรงงานปรบัสภาพและแปรรปูชวีมวล จะ
เปน็ขนาดใหญร่วมศนูย ์หรอืขนาดเลก็แบบกระจาย พดู
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ได้ เขาเอื้อด้วยปัจจัยพ้ืนฐานให้คนเข้าถึงสายส่งได้
สะดวก แตกต่างกับกรณีของไทยที่ผู้ผลิตจะขายไฟฟ้า
เข้าสายส่งมักต้องลงทุนเพิ่มเติมในส่วนของสายเชื่อม
ต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า รวมทั้งลงทุนในอุปกรณ์
เชื่อมต่อต่างๆ และท่ีสำ�คัญอีกปัจจัยหนึ่ง คือ ต่าง
ประเทศเขาเป็นเจ้าของเทคโนโลยี มีความรู้เชิงลึก 
ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
เมือ่มกีารสนบัสนนุจากภาครฐัใหม้ตีลาดผูใ้ช้ท่ีใหญข่ึน้ 
เจา้ของเทคโนโลยกีจ็ะมียอดขายท่ีสงูขึน้ มแีรงผลกัดนัท่ี
จะพัฒนาเทคโนโลยใีหก้า้วหนา้และราคาต่ำ�ลง รวมทัง้ 
การสนับสนุนเอกชนที่เป็นเจ้าของเทคโนโลยีจากภาค
รัฐโดยตรง เช่น กรณีของออสเตรเลียที่ดำ�เนินการส่ง
เสริมโดย Australian Renewable Energy Agency 
(ARENA) 

นอกจากนี้ การสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยี
จะค่อนข้างครบวงจร กล่าวคือ มักมีการสนับสนุน
ที่ไม่ใช่จำ�กัดแค่การทดลองระดับห้องปฏิบัติการ แต่ 
ส่งเสรมิไปถงึการสรา้งตน้แบบและโรงงานสาธติทีม่กีาร
ผลตินำ�รอ่ง สรา้งความเชือ่มัน่วา่เมือ่มเีทคโนโลยรีะดบั
ต้นแบบแล้วจะมีโอกาสพิสูจน์กับการผลิตเพื่อใช้งาน
จรงิและสามารถประเมนิความคุม้ทนุไดถ้กูตอ้งแมน่ยำ�  

บทบาทของมห าวิ ทย าลั ย เ ทค โน โ ลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) 

ในส่วนของงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
พลังงานชีวมวล มจธ. เราได้ทำ�งานวิจัยนับแต่ต้นน้ำ�จนถึง
ปลายน้ำ�ของพลังงานชีวมวล ด้านต้นน้ำ�เรามีบทบาทใน
เร่ืองของเทคโนโลยีสนับสนุนการเกษตร เช่น การวิจัย

ด้านชีวสารสนเทศหรือ bioinformatics ซึ่งมีศักยภาพ
ที่จะนำ�ไปพัฒนาสายพันธุ์ เพื่อผลิตพลังงานที่ดี   
เช่น สายพันธุ์อ้อยที่มีค่าพลังงานสูง และการประยุกต์ 
วิศวกรรมศาสตร์แขนงต่างๆ เพ่ือสนับสนุนการเพาะปลูก 

ในระดับกลางน้ำ� มจธ. มีงานวิจัยและมีความ
เชีย่วชาญในเทคโนโลยกีารเตรยีมหรอืปรบัปรงุคณุภาพ
วัตถุดิบ (pre-treatment) เช่น การใช้กระบวนการ 
torrefaction เพื่อลดปริมาตรและเพิ่มความหนาแน่น
ของพลังงานต่อหน่วยมวล และปรับปรุงคุณภาพ
เชิงสมบัติพลังงานของชีวมวล ขณะนี้ เรา (JGSEE) 
กำ�ลังร่วมมือกับมหาวิทยาลัยเกียวโตของญี่ปุ่น และ
สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. ในการวิจัยเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพชีวมวล เพื่อผลิตเชื้อเพลิงแข็งและ
เช้ือเพลงิเหลวคุณภาพสงู รวมท้ังผลติสารชีวภาพมลูค่า
สูง (high value materials) ในรูปของเส้นใยคาร์บอน 
(carbon fibre) ด้วย 

เรามีการวิจัยด้านการแปรรูปชีวมวลเป็น
พลังงานที่หลากหลายเช่น การวิจัยด้านเทคโนโลยี 
gasification ซึ่งได้ร่วมมือกับภาคเอกชน จนภายหลัง
สามารถนำ�ขอ้มลู และความรูท้ีไ่ดจ้ากหอ้งปฏบิตักิารไป
สูก่ารออกแบบและสรา้งระบบทีใ่ชใ้นเชงิพาณชิยไ์ดจ้รงิ 

มจธ. ประสบความสำ�เร็จในการพัฒนา
เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ (biogas) จากแหล่งวัตถุดิบที่
หลากหลาย เรามีกลุ่มนักวิจัยที่ศึกษาด้าน enzyme 
ที่ใช้ผลิตเอธานอลที่จัดอยู่ในประเภทเชื้อเพลิงชีวภาพ 
รุ่นที่ 1 (1st generation biofuels) มีการวิจัยด้าน bio 
catalyst ทีจ่ะใชใ้นการผลติไบโอดเีซล ในสว่นทีเ่ปน็งาน
วิจัยที่ท้าทายอย่างเทคโนโลยีการผลิตพลังงานชีวภาพ
รุ่นที่ 2 (2nd generation biofuels) และ biorefienry 
ที่เป็นเทคโนโลยีที่ยุ่งยาก ซับซ้อน และมีต้นทุนสูง แต่ 
มจธ. ก็ยังวิจัยอยู่อย่างต่อเนื่องร่วมกับภาคเอกชน 
เพราะเราเชื่อว่าความรู้ในเทคโนโลยีต่างๆ จะทำ�ให้
เราก้าวหน้ามากขึ้น งานวิจัยพื้นฐานที่มองเห็นอนาคต
ที่ชัดเจนเป็นสิ่งจำ�เป็นในความสำ�เร็จของเทคโนโลยีใน
อนาคต

นอกจากนี ้มจธ. ยังประสบความสำ�เรจ็อย่างมาก 
ในการพัฒนาระเบียบวิธีและทำ�งานวิจัยในเรื่องการ 
ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) เพื่อ
ตอบโจทย์ประเด็นความยั่งยืนของระบบพลังงาน
ชีวภาพและการผลิตและใช้เชื้อเพลิงชีวภาพด้วย

มจธ. เห็นความสำ�คัญของงานวิจัยและพัฒนา
ดา้นพลงังานชวีมวลไมเ่พยีงแตง่านวจิยัดา้นเทคโนโลยี
เท่านั้น แต่ยังรวมถึงด้านนโยบาย การมองพลังงาน 
ชีวมวลท้ังระบบและวัฏจักรชีวิต เพือ่การพฒันาพลงังาน 
ชีวมวลอย่างยั่งยืน



Statistic Features
ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน

ข้อมูลของ IEA bioenergy Annual Report ในปี พ.ศ. 2556 แสดงให้เห็น
ถึงปริมาณขยะ (หน่วยเป็นกิโลกรัม) ต่อประชากร ต่อปี ในประเทศต่างๆ ในโลก 
พบว่า อเมริกายังเป็นประเทศมหาอำ�นาจด้านขยะที่มีมากกว่า 750 กิโลกรัม
ต่อประชากร 1 คน ส่วนประเทศกำ�ลังพัฒนาก็จะมีขยะน้อยลงมาตามลำ�ดับ 
อย่างไรก็ตาม ปริมาณขยะตามสถิตินี้เป็นปริมาณขยะทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริง ยัง
ไม่หักลบกลบหนี้กับขยะที่นำ�ไป recycle แล้ว

ปริมาณขยะถือว่ามีความสัมพันธ์กับการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากเกิดขยะจากกระบวนการ
การผลิตจากภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร และเมื่อเรา
ลงไปถึงรายละเอียดของสัดส่วนประเภทขยะของแต่ละคน 
จะพบว่าคนอเมริกามีสัดส่วนของขยะประเภทกระดาษ 
เอกสาร นิตยสารที่อ่านแล้วทิ้งมากที่สุด   

ใ ค ร มี       เยอะที่สุดบ้างข ย ะ
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ที่มา: http://www.mkthink.com/archives/3728 

ที่มา: 
1. IEA Bioenergy Annual Report 2013, สืบค้นจาก: http://www.ieabioenergy.com 
2. Molly Brennan, WASTE(D) SPACE, สืบค้นจาก: http://www.mkthink.com/archives/3728
3. Dr. Mara Regina Mendes and Professor Hidefumi Imura, EASTERN PROSPECT: MUNICIPAL SOLID WASTE MANAGEMENT, 
สืบค้นจาก: http://www.waste-management-world.com 

49 : 

ผลการศึกษาของ World Bank ได้แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของค่าใช้จ่าย
ที่จะต้องใช้เพื่อกำ�จัดขยะต่อหัวประชากรของแต่ละประเทศว่ามีความสัมพันธ์ที่เกี่ยว
เนื่องกับการเติบโตทางเศรษฐกิจ

ขอยกตัวอย่างประเทศญี่ปุ่นที่รู้โดยทั่วกันว่ามีระบบการจัดการขยะที่ดี แต่จาก
สถิติยังแสดงให้เห็นถึงปริมาณขยะต่อหัวที่มาก ด้วยข้อจำ�กัดของภูมิประเทศที่ไม่มี
ที่ฝังกลบขยะ หรือกำ�จัดขยะได้ ญี่ปุ่นจึงมีระบบการจัดการขยะทั้งในประเทศและ 
ส่งออกต่างประเทศอย่างชัดเจน (หาอ่านได้เพิ่มเติมที่ ขยะ, Thaipublica.org) ด้วย
ระบบที่มีค่าใช้จ่ายมหาศาล ดังนั้น ประชากรญี่ปุ่นจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายสำ�หรับ
ระบบการจัดการขยะหรือภาษีขยะที่สูงกว่า เมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ เช่นกัน



กลไกในการช่วยลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ถูกเรียกว่า Reducing Emissions from 
Deforestation and Forest Degradation 
(REDD) ซึ่งก็คือกลไกการลดก๊าซเรือน-กระจก
จากการทำ�ลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่า
ในประเทศกำ�ลังพัฒนา ในเวลาต่อมาได้มีการ
พัฒนามาเป็น REDD plus ซึ่งเพิ่มกิจกรรมส่ง
เสริมการกักเก็บคาร์บอน ได้แก่ การอนุรักษ์ 
การจัดการป่าอย่างยั่งยืน และการเพิ่มพูน
ปรมิาณคารบ์อนในพืน้ที ่ใหป้ระเทศทีพ่ฒันาแลว้
สนับสนุนด้านการเงินให้กับประเทศกำ�ลังพัฒนา 
แต่ยังไม่มีข้อตกลงว่ามีกิจกรรมอะไรบ้างท่ีควร 
ไดร้บัการจา่ยคา่ชดเชยภายใต ้REDD plus อยา่งไร 
ก็ดี การขยายกิจกรรมของ REDD plus ทำ�ให้
มีประเทศที่เข้าข่ายสามารถมาร่วมด้วยมากขึ้น

กลไกของ REDD plus มหีลกัการทีส่ำ�คญั 
5 อย่างด้วยกัน ได้แก่ ลดอัตราการทำ�ลายป่า ลด
ความเส่ือมโทรมของป่า อนุรักษ์พื้นท่ีป่า รักษา
คารบ์อนในปา่ดว้ยการจดัการปา่อยา่งยัง่ยนื เพิม่
การสะสมคาร์บอนในป่าด้วยการปลูกป่าเพ่ิม 
ซึ่งจำ�เป็นต้องมีการจำ�แนก และกำ�หนดคำ�จำ�กัด
ความของคำ�ว่า ‘ป่า’ การทำ�ลายป่า และความ
เสื่อมโทรมของป่า เพื่อให้มีความเหมาะสมต่อไป 
ในอนาคต

การดำ�เนนิงาน REDD plus แบง่ออกเปน็ 
3 ระยะ ระยะที่ 1 การเตรียมความพร้อม ซึ่งเป็น
ระยะที่มีการใช้เงินทุนจากกองทุนนานาชาติเพื่อ
การพัฒนายุทธศาสตร์ชาติเพ่ือการดำ�เนินการ 
REDD plus การกำ�หนดแผนปฏิบัติการ การ
ดำ�เนินการจัดกิจกรรมสาธิตในพื้นท่ีต่างๆ การ

จดัโครงสรา้งองค์กร REDD plus และการประชุม 
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ระยะที ่2 การดำ�เนนิการตามยทุธศาสตร ์
เป็นกลไกท่ีสามารถใช้งบประมาณจากกองทุนท่ี
เกี่ยวข้องในการลดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นกลไก
การเงินคาร์บอน เพื่อนำ�มาทดลองปฏิบัติตาม
แผนที่กำ�หนดไว้

ระยะที่ 3 การประเมินการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก เป็นระยะที่ใช้งบประมาณตาม
กรอบของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ
การเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนที่เป็นไปตามเกณฑ์
ที่กำ�หนดจากกิจกรรมภาคป่าไมเ้มื่อเปรียบเทียบ
กับระดับอ้างอิงของประเทศ

ในส่วนของประเทศไทย กรมอุทยานแห่งชาติ  
สัตว์ป่าและพันธุ์พืช ได้ส่งรายงานข้อเสนอ 
ในการเตรียมความพร้อมต่อกลไก REDD plus 
(R-PP) เพื่อขอทุนสนับสนุนในระยะท่ี 1 มีช่วง
เวลาในการดำ�เนินงาน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 – 
2560 ในส่วนการดำ�เนินการ REDD plus ต้อง
อาศัยความร่วมมือจากทุกภาคส่วนทั้งในระดับ
ชาติและระดับชุมชนท้องถิ่น หลักการดำ�เนินการ 
2 ระดับ เพื่อให้ REDD plus มีหลักประกันความ
น่าเชื่อถือและเพื่อให้เกิดการตัดสินใจที่มีความ
โปร่งใส มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยที่
ประเทศไทยจะใช้กรอบการดำ�เนินงาน 3 ข้อ 
ได้แก่ กรอบด้านองค์กร กรอบมาตรการการเงิน 
และกรอบด้านระเบียบข้อบังคับ  

สาเหตุที่สำ�คัญของการลดลงของพื้นที่
ป่าของไทย  มาจากการบุกรุกทำ�ลายป่าซึ่งมา
จากนโยบายการพัฒนาของรัฐ ได้แก่ นโยบาย

ที่มาภาพ: wikipedia.org

REDD plus 
กับก้าวแรกของประเทศไทย 
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Global Warming
ณัฐพล ลิไชยกุล



การให้สัมปทานป่าไม้ เหมืองแร่ เขื่อน และการ
พัฒนาเชิงโครงสร้าง ทำ�ให้เกิดการทำ�ลายป่า
และทรัพยากรชีวภาพอย่างต่อเนื่องจากอดีต 
มาจนถึงปัจจุบัน  

ดังนั้นทางเลือกยุทธศาสตร์ที่มีการนำ�
เสนอในรายงาน R-PP ของไทย เน้นไปทาง
ด้านสาเหตุของการบุกรุกทำ�ลายป่าและการ
เส่ือมโทรมของปา่นัน้ จะตอ้งมกีารวินจิฉัยโดยการ
ผา่นการวเิคราะหน์โยบายภาครฐัทีม่อียูใ่นปจัจบุนั 
กรอบด้านกฎหมายและแผน รวมท้ังผลการ
ประชุมแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากทุกภาคส่วน 
โดยมีข้อเสนอทางเลือกยุทธศาสตร์ซึ่งประกอบ
ดว้ย การมแีนวเขตป่าและการแบง่เขตการจดัการ
ที่ชัดเจน การปรับปรุงและการสอดประสาน
ของนโยบายป่าไม้และนโยบายท่ีเกี่ยวข้อง การ
บังคับใช้กฎหมายอย่างมีประสิทธิภาพ การสร้าง
จิตสำ�นึกในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ การ
พฒันาอาชพีทางเลอืก การพัฒนาการรับรองป่าไม ้
และมาตรฐานการดำ�เนินการ การกำ�หนด 
ให้โครงการพัฒนาทำ�การประเมินผลกระทบด้าน
สิง่แวดลอ้มและสงัคม การปรบัปรงุสมรรถนะการ
ตรวจและควบคุมไฟป่า ทางเลือกยุทธศาสตร์
เหล่านี้จะต้องถูกประเมินตลอดระยะเวลาของ
การเตรียมความพร้อมต่อกลไก REDD plus ซึ่ง
ประกอบด้วย การวิเคราะห์ความเสี่ยงและการ
ประเมินความเป็นไปได้ ด้านเศรษฐกิจ สังคม 
การเมืองและองค์กร

รายงาน R-PP ระบุว่า ประเทศไทย
ยั ง ข า ดม า ต ร ฐ านก า รท วนสอบสำ � ห รั บ 
REDD plus ดังนั้นในช่วงของการดำ�เนินการ 

เตรียมความพร้อม จึงมีข้อเสนอในการพัฒนา
มาตรฐานระดับชาติและแนวทางการทวนสอบ
อย่างอิสระและโปร่งใส ประกอบด้วยการกำ�หนด
องคก์รทีท่ำ�หนา้ทีท่วนสอบ กระบวนการทวนสอบ 
การรายงานผลการทวนสอบ และการปรับแก้ 
รายงานของการลดการปล่อยคาร์บอนจากการ
บุกรุกป่าไม้และการเสื่อมโทรมของป่า บุคลากร
ภาครัฐ ภาคเอกชน และองค์กรพัฒนาเอกชน
ต่างๆ จะได้รับการฝึกอบรมด้านการทวนสอบ
ตามมาตรการเสริมศักยภาพ 

ดังนั้นกิจกรรมต่างๆ ที่จะเกิดข้ึนจาก
การดำ�เนินงานกลไก REDD plus และมีความ
เกี่ยวข้องกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลายภาคส่วน 
ต้องอาศัยความร่วมมือจากภาครัฐ ภาคเอกชน 
และชมุชนทีพ่ึง่พงิปา่เปน็ตวัขบัเคลือ่นการทำ�งาน 
ซึง่ทางรฐับาลไทย ตอ้งเรง่ทำ�ความเข้าใจกบัชมุชน
ที่พึ่งพิงป่า ถึงส่วนได้ส่วนเสียที่จะเกิดจากการ
ดำ�เนินงานภายใต้กลไก REDD plus และการแก้
ปญัหากรรมสทิธิก์ารถอืครองทีด่นิและกรรมสทิธิ์
คาร์บอนให้ชัดเจน และการดำ�เนินงาน REDD 
plus เพือ่แกป้ญัหาโลกรอ้น นอกจากนี ้การดดูซบั 
และเก็บกักคาร์บอนในรูปของเนื้อไม้ที่มีในป่า 
จะสามารถแสดงให้สังคมเห็นได้ชัดเจนเพียงใด 
ว่าสามารถทำ�ได้จริง และมีประโยชน์หรือคุณค่า
ทางด้านอื่นๆ ซึ่งเป็นเรื่องที่ท้าทายของภาครัฐ
และผู้ที่เกี่ยวข้อง

ประเทศไทยต้องเร่งการดำ�เนินงานให้ทัน
ประเทศเพื่อนบ้าน ท่ีมีการดำ�เนินการไปก่อน
หน้านี้แล้ว ได้แก่ อินโดนีเซีย เวียดนาม พม่า ลาว 
มาเลเซีย กัมพูชา
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