


ณ เวลา​ที่​ท่าน​ผู้​อ่าน​ได้​รับ Horizon ฉบับ​นี้ 
นา่​จะ​เปน็​ชว่ง​เวลา​ที​่ทกุ​ทา่น​ได​้ฟงั​ถอ้ยแถลง​
สาบาน​ตน​ของ​ประธานาธิบดี​คน​ใหม่​ของ​
สหรฐัอเมรกิา​ที​่ยงั​คง​เปน็​นาย​บา​รกั โอ​บามา 
ผู้​ที่​ยัง​คง​เน้น​ถึง​จุดยืน​ของ​นโยบาย​พลังงาน​
ทดแทน​นับ​แต่​ก้าว​แรก​ที่​เข้า​มา​ปฏิบัติ​งาน​
เมื่อ 4 ปี​ที่​แล้ว โดย​ประธานาธิบดี​โอ​บา​มา​
ตระหนัก​ดี​ว่า​พลังงาน​เป็น​เรื่อง​ที่​สำคัญ​ต่อ​
ความ​มั่นคง​ของ​ชาติ และ​นโยบาย​สนับสนุน​
พลงังาน​ทดแทน นอก​เหนอื​จาก​สามารถ​ชว่ย​
สร้าง​ความ​มั่นคง​ด้าน​พลังงาน​อย่าง​ยั่งยืน​
แล้ว ยัง​จะ​ช่วย​ให้​เศรษฐกิจ​ลด​การ​พึ่งพา​
นำ้มนั​จาก​ตา่ง​ประเทศ ชว่ย​สรา้ง​งาน อาชพี 
และ​แก้​ปัญหา​มลภาวะ​ใน​สิ่ง​แวดล้อม   

โดย​เบื้ อง ​หลั งค​วาม​ชัด เจน​ใน​
นโยบาย​พลังงาน​ของ​สหรัฐอเมริกา (อย่าง​
ที่​ไม่​เคย​ชัดเจน​มา​ก่อน) เรา​คง​หลีก​เลี่ยง​
ที่​จะ​ไม่​กล่าว​ถึง​นัก​วิทยาศาสตร์​เชื้อ​สาย​
จีน-อเมริกัน​ผู้​ดำรง​ตำแหน่ง Secretary of 
Energy ชื่อ Dr.Steven Chu นี้​ไม่​ได้ บุคคล​นี้​ 

“So imagine a world 
6 degrees warmer. 

It’s not going to 
recognize geographical 

boundaries. It’s not 
going to recognize 

anything. So agriculture 
regions today will be 

wiped out.”

Steven Chu 
(1948—)
The 12th United 
States Secretary of 
Energy
Nobel Prize in Physics 
(1997) on cooling and 
trapping of atoms with 
laser light

เป็น​กำลัง​สำคัญ​ใน​การ​สร้าง​จุดยืน​ด้าน​
พลงังาน​สะอาด​ให​้กบั​ประธานาธบิด​ีโอ​บามา 
โดย Dr.Steven Chu มี​แนวคิด​ที่​ชัดเจน​ด้าน 
‘Green Energy’ เพือ่​เตรยีม​ความ​พรอ้ม​และ​
รองรับ​ปัญหา​จาก​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ 
ภูมิ​อากาศ โดย​เฉพาะ​อย่าง​ย่ิง การ​เพ่ิม​สัดส่วน 
​การ​ใช้​พลังงาน​นิวเคลียร์ การ​ใช้​เชื้อ​เพลิง​
ชีวภาพ​ใน​ภาค​ขนส่ง รวม​ถึง​การ​เพิ่ม​การ​ใช้​
พลังงาน​ให้​มี​ประสิทธิภาพ อย่างไร​ก็ตาม 
Dr.Steven Chu มี​แนว​โน้ม​ที่​จะ​ลา​ออก​จาก​
ตำแหน่ง Secretary of Energy เพื่อ​ทุ่มเท​
เวลา​ให้​กับ​งาน​สอน​และ​งาน​วิจัย​ที่​เขา​รัก​ 
ต่อ​ไป (Politico Pro 2012) 

Horizon ฉบับ​นี้​มี​เนื้อหา​หลัก​คือ STI 
for Alternative Energy หวัง​ว่า​จะ​ช่วย​เปิด​
มุม​มอง​ใหม่ๆ ใน​ด้าน​พลังงาน​ให้​ทุก​ท่าน​ได้​
ตระหนัก​ถึง​ความ​สำคัญ​ของ​พลังงาน

ศรีฉัตรา ไชยวงค์วิลาน

Editor’s vision
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ดร.จกัร​พงศ ์พงศ​์ธ​ไน​ศ​วรรย ์เปน็​นกั​วจิยั​นโยบาย​อาวโุส แหง่​
สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ หรือ สว​ทน. เขา​เคย​เป็น​หนึ่ง​ใน 
​ผู้​ช่วย​นัก​วิจัย​ทำ​แผน​ให้​แก่​กระทรวง​พลังงาน Horizon จึง​
ชวน ดร.จักร​พงศ์ มอง​แผน​หรือ​นโยบาย​ของ​ประเทศ​ตั้งแต่​
อดีต เพื่อ​มอง​ถึง​ทิศทาง​ด้าน​พลังงาน​ใน​อนาคต

30_ Vision
แนว​โน้ม​ของ​พลังงาน​จะ​เป็น​เช่น​ไร 
วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี​จะ​ช่วย​พัฒนา 
​ให้​เกิด​ประโยชน์​ต่อ​พลังงาน​อย่างไร ฟังมุม​มอง 
จาก ดร.ณอ​คุณ สิทธิ​พงศ์ ปลัด​กระทรวง​
พลังงาน และ ดร.ไพ​ริ​นทร์ ชู​โชติ​ถาวร 
ประธาน​เจ้า​หน้าที่​บริหาร​และ​กรรมการ 
​ผู​้จดัการ​ใหญ ่บรษิทั ปตท. จำกดั (มหาชน) 
ว่า​ด้วย​เรื่อง ‘พลังงาน’
	 คน​แรก​ให้​มุม​มอง​เรื่อง​การ​ใช้​
พลังงาน​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​ใน​ภาค​ส่วน​
อุตสาหกรรม ส่วน​คน​หลัง​จะ​มา​ตอบ​
ประเด็น​ร้อน ‘ทำไม​น้ำมัน​ต้อง​ราคา​แพง’
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กระทรวง​พลังงาน​มีน​โย​บาย​ที่​จะ​ส่ง​เสริม​ให้​เกษตรกร​
ปลูก ‘หญ้า​เน​เปีย​ร์’ เพื่อ​ผลิต​เป็น​พลังงาน​ชีว​มวล หรือ​
นำ​มา​หมัก​เป็น​ก๊าช​ชีวภาพ โดย​นาย​พงษ์​ศักดิ์  รัก​ต​พงษ์​
ไพศาล รัฐมนตรี​ว่าการ​กระทรวง​พลังงาน ได้​เปิด​เผย​ใน​
งาน Green Energy Forum ว่า 

“กระทรวง​พลังงาน​จะ​ให้การ​สนับสนุน​การ​ผลิต​
พลังงาน​ไฟฟ้า​จาก​หญ้า​เน​เปีย​ร์ หรือ หญ้า​เลี้ยง​ช้าง ซึ่ง​
ให้​ผลผลิต​ประมาณ 36-80 ตัน​ต่อ​ไร่ โดย​หญ้า​เน​เปีย​ร์ 1 
พัน​ไร่​สามารถ​ผลิต​ไฟฟ้า​ได้ 1 เมกะ​วัตต์ ซึ่ง​ใช้​เงิน​ลงทุน​
ประมาณ 100 ล้าน​บาท”  

ปจัจบุนั​ประเทศไทย​ม​ีความ​ตอ้งการ​พลงังาน​ไฟฟา้​
ประมาณ 27,000 เมกะ​วัตต์ต่อปี และ​ซื้อ​พลังงาน​ไฟฟ้า​
จาก​ต่าง​ประเทศ ใน​สัดส่วน​ร้อย​ละ 54 ทั้งนี้ กระทรวง​
พลังงาน​จะ​ส่ง​เสริม​ให้​มี​การ​ปลูก​หญ้า​เน​เปีย​ร์​จำนวน 8 
พัน​ไร่ เพื่อ​ผลิต​กระแส​ไฟฟ้า​ส่ง​เข้า​ระบบ โดย​ใน​ขณะ​นี้​มี​

ถอื​เปน็​อกี​หนึง่​กา้ว​ของ​พลงังาน​
ทาง​เลือก คือ ความ​สำเร็จ​
ของ​สหรัฐอเมริกา​ที่ ​พัฒนา​
เทคโนโลยี​การ​ขุด​เจาะ​โดย​ใช้​
แรง​ดนั​นำ้​ขนาด​สงู​ผสม​สาร​เคม​ี 
และ​ทราย เพื่อ​ทำให้​หิน​ร้าว​
ควบคู่​กับ​การ​เจาะ​แนว​ราบ เพื่อ​ช่วย​เพิ่ม​ผิว​สัมผัส​ของ​
หลุม​เจาะ​กับ​ชั้น​หิน ซึ่ง​ทำให้​ผลิต​ได้​ใน​ปริมาณ​มาก​ขึ้น​ 
และ​มี​ต้นทุน​ต่ำ​ลง ทำให้​สหรัฐอเมริกา​ลด​การนำ​เข้า​ 
ก๊าซ​ธรรมชาติ​และ​สามารถ​ส่ง​ได้ โดย​ใน​ปี 2020 คาด​การณ์​ 
ว่า​จะ​มี​กำลัง​การ​ผลิต 5-15 ล้าน​บาร์เรล​ต่อ​วัน และ​มี​
ต้นทุน​การ​ผลิต​ที่ 44-68 ดอลลาร์​ต่อ​บาร์เรล  

ใน​รายงาน Global Trend 2030:  Alternative 

โรงงาน​ผลติ กระแส​ไฟฟา้​ชวี​มวล​จาก​หญา้​เน​เปยี​ร​์ที​่จงัหวดั​
เชียงใหม่ และ​กำลัง​ก่อสร้าง​ที่​จังหวัด​นครราชสีมา รวม​ทั้ง​
จะ​ส่ง​เสริม​ให้​เกษตรกร​ปลูก​มาก​ยิ่ง​ขึ้น

คำถาม​ท่ี​จำเป็น​ต้อง​พิจารณา​ต่อว่า เม่ือ​หญ้า​เน​เปีย​ร์  
เป็น​พืช​ต่าง​ถิ่น การ​ส่ง​เสริม​ให้​ปลูก​ใน​วง​กว้าง​นั้น จะ​
สามารถ​ควบคุม​ได้​หรือ​ไม่ ใน​อนาคต​จะ​เป็น​ปัญหา​เหมือน​
เช่น ‘กระถิน​ณรงค์’ หรือ ‘ผัก​ตบ​ชวา’ หรือ​เปล่า และ​เรา​
สามารถ​ใช้ ‘กระถิน​ณรงค์’ หรือ ‘ผัก​ตบ​ชวา’ นำ​ผลิต​เป็น​
ก๊าซ​ชีว​มวล​สำหรับ​ผลิต​กระแส​ไฟฟ้า​ได้​หรือไม่ โดย​ไม่​
จำเป็น​ต้อง​ไป​ส่ง​เสริม​ให้​ปลูก​หญ้า​เน​เปีย​ร์ 

หญ้าเนเปียร์ 
ทางเลอืกของแหลง่พลงังาน? 

อเมริกัน​ขุด​เจาะ​
หินน้ำมัน​สำเร็จ

Worlds ได้​ระบุ​ภายใน 20 ปี สหรัฐ​
อาจ​จะ​ไม่​ต้อง​พึ่ง​พิง​การนำ​เข้า​ก๊าซ​
ธรรมชาติ หรือ​ว่า​น้ำมัน​จาก​ต่าง​
ประเทศ และ​สามารถ​เป็น​ผู้​ส่ง​ออก​
ได​้ดว้ย ซึง่​อาจ​เปน็ไปได​้วา่ การ​พฒันา​
เทคโนโลยี​การ​ขุด​เจาะ และ​ผลิต​ก๊าซ​
ธรรมชาติ​ของ​ประเทศ​สหรัฐอเมริกา​
สามารถ​สร้ าง ​ความ​มั่ นคง​ของ​
พลังงาน​ใน​ประเทศ​ได้ด้วย  

แต่เทคโนโลยี​การ​ใช้​น้ำ​ใน​การ​
ขุด​เจาะ อาจ​ไม่​สามารถ​ใช้ได้​กับ​ประเทศ​จีน ซึ่ง​เป็น​
แหล่ง​หินน้ำมัน​ขนาด​ใหญ่​ที่สุด​ของ​โลก ด้วยปริมาณ​น้ำ​
ของ​จีน​อาจ​จะ​ไม่​มาก​เท่ากับ​ของ​สหรัฐอเมริกา ทำให้​
ต้อง​จับตา​ว่า​นัก​วิทยาศาสตร์​ชาว​จีน​จะ​ใช้​เทคโนโลยี​ใด 
​ที่​สามารถ​ขุด​เจาะ ผลิต​พลังงาน​จาก​หินน้ำมัน​นี้​ได้ 

อยา่งไร​กต็าม​ก​็ม​ีกระแส​การ​ตอ่​ตา้น หรอื​ขอ้​กงัวล​
เกีย่ว​กบั​เทคโนโลย​ีการ​ใช​้นำ้ ซึง่​อาจ​ทำให​้แหลง่​นำ้​ใตด้นิ​
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หาก​พดู​ถงึ​แหลง่​พลงังาน​ไฟฟา้​ที​่มปีระเดน็โตแ้ยง้มากทีส่ดุ​
คือ ‘นิวเคลียร์’ แต่​จาก​เหตุการณ์​แผ่น​ดิน​ไหว​ใหญ่ และ​สึ​
นา​มิ​ที่​ประเทศ​ญี่ปุ่น ทำให้​หลาย​ฝ่าย​ได้​ทบทวน​แผนการ​
ก่อสร้าง​โรงงาน​ไฟฟ้า​นิวเคลียร์​ใน​ประเทศไทย ซึ่ง​ตาม​​
เดมิ​คาด​วา่​ใน​ป ี2560 เรา​อาจ​จะ​ได้​โรงงาน​ไฟฟา้​พลงังาน​
นิวเคลียร์​แห่ง​แรก​ใน​ประเทศ 

เมื่อ​โครงการ​โรงงาน​ไฟฟ้า​พลังงาน​นิวเคลียร์​ได้​
ถูก​ปัด​ฝุ่น​อีก​ครั้ง โดย​ถือ​เป็น​นโยบาย​สำคัญ ที่​รัฐมนตรี​ได้​
มอบ​หมาย​ให้​หน่วย​งาน​ภาย​ใต้​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​
เทคโนโลยี คือ สำนักงาน​ปรมาณู​เพื่อ​สันติ และ​สถาบัน​

เอามั้ย...
นิวเคลียร์

มี​การ​ปน​เปื้อน​สาร​เคมี หรือ​ทำให้​ชั้น​หิน​ร้าว ซึ่ง​
กรณี​เกิด​แผ่น​ดิน​ไหว ก็​จะ​ทำให้​ได้​รับ​ผล​เสีย​หาย​
มาก​ยิ่ง​ขึ้น 

สำหรับ​ประเทศไทย แหล่ง​หินน้ำมัน พบ​
ที่​อำเภอ​แม่สอด อำเภอ​แม่ระมาด และ​อำเภอ​
อุ้มผาง จังหวัด​ตาก อำเภอ​บ้าน​ป่า​คา และ​
อำเภอ​ลี้​จังหวัด​ลำพูน และ​ที่​อำเภอ​เมือง จังหวัด​
กระบี่ ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​ใช้​เป็น​ส่วน​ผสม​ใน​การ​ผลิต​
ปนูซเีมนต​์และ​วสัด​ุกอ่สรา้ง​เทา่นัน้ จำเปน็​จะตอ้ง​
มีการ​พัฒนา​เพื่อ​ให้​เทคโนโลยี​การ​ขุด​เจาะ และ​
ผลิต​ก๊าซ​ธรรมชาติ​จาก​หินน้ำมัน ให้​สามารถ​
ดำเนนิ​การ​ได​้ใน​ประเทศไทย ​จะ​ทำให​้ประเทศไทย​
สามารถ​ลด​การนำ​เข้า​พลังงาน​จาก​ต่าง​ประเทศ​
ได้​จำนวน​มาก กล่าว​คือ เฉพาะ​ที่​อำเภอ​แม่สอด 
จังหวัด​ตาก มี​หินน้ำมัน​ที่​พบ​แล้ว​ประมาณ 390 
ล้าน​ตัน หรือ​คิด​เป็น 3,900 ล้าน​บาร์เรล ซึ่ง​
สามารถ​ใช้ได้ 60 ปี  

เทคโนโลยี​นิวเคลียร์​แห่ง​ชาติ (องค์การ​มหาชน) ไป​
ศกึษา​ราย​ละเอยีด​เพิม่​เตมิ รวม​ทัง้​จดัทำ​แผน​ปฏบิตั​ิ
การ​เพื่อ​รองรับ​โครงการ​นี้ 

ไม่ใช่​เฉพาะ​ประเทศไทย​เท่านั้น ประเทศ​
ใน​อา​เชีย​น​คือ​เวียดนาม และ​กัมพูชา มี​แผนการ​
ก่อสร้าง​โรงงาน​ไฟฟ้า​พลังงาน​นิวเคลียร์ โดย​ใน​
เวียดนาม​ได้​มี​การ​ก่อสร้าง​โรงงาน​จำนวน 4 แห่ง 
คาด​ว่า​จะ​แล้ว​เสร็จ​ภายใน​ปี 2563 และ​กัมพูชา​ได้​
เลือก​บริเวณ​จังหวัด​เกาะ​กง เป็น​ที่​ตั้ง​โรงงาน​ไฟฟ้า​
พลังงาน​นิวเคลียร์​แห่ง​แรก​ของ​ประเทศ 

เมื่อ​ประเทศ​เพื่อน​บ้าน​ของ​เรา​ได้​ก่อสร้าง​
โรงงาน​ไฟฟ้า​นิวเคลียร์​แล้ว ประเทศไทย​ล่ะ​พร้อม​
หรือ​ยัง หรือ​จะ​ก้าว​อย่างไร​สำหรับ​เรื่อง​นี้ หาก​
พิจารณา​ใน​ด้าน​ความ​ปลอดภัย พลังงาน​นิวเคลียร์​
ถือว่า​เป็น​พลังงาน​ที่​มี​ความ​สะอาด​มาก​ที่สุด การ​
รั่ว​ไหล​ของ​สาร​ปฏิกรณ์​นิวเคลียร์​มี​อัตรา​น้อย​
มาก (หาก​ไม่​เกิด​จาก​ความ​สะเพร่า หรือ​ภัย​พิบัติ​
ธรรมชาต)ิ แต​่คน​ไทย​จำนวน​มาก​ยงั​ไมม่​ีความ​เขา้ใจ​
อย่าง​ดี​พอ​ว่า นิวเคลียร์​คือ​อะไร สร้าง​แล้ว​มี​ผล 
ก​ระ​ทบ​อยา่งไร ประเดน็​นี​้ถอื​เปน็​ความ​ทา้ทาย​อยา่ง​
ทีส่ดุ​ที​่กระทรวง​วทิยาศาสตร​์และ​เทคโนโลย ีจะ​ตอ้ง​
สือ่สาร​ให​้ประชาชน​เขา้ใจ และ​เหน็​ความ​สำคญั​ของ​
ความ​มั่นคง​ด้าน​พลังงาน​ของ​ประเทศ

แล้ว​คุณ​ล่ะ ถ้า​มี​โรงงาน​ไฟฟ้า​นิวเคลียร์​มา​
ตั้ง​ใกล้ๆ บ้าน คุณ​พร้อม​หรือ​ไม่ คุณ​จะ​ต่อ​ต้าน​
หรือ​เปล่า หรือ​ว่า....ต้อง​รอ​ให้​ไฟ​ดับ​ทั่ว​ประเทศ  
คุณ​เท่านั้น​ที่​จะ​ให้​คำ​ตอบ​ได้
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Statistic Features
นนทวัฒน์ มะกรูดอินทร์

สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

: 6

ปี 2554 ประเทศไทย​มี​สัดส่วน​การ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​และ​

พลังงาน​หมุนเวียน​แบบ​ดั้งเดิม ร้อย​ละ 21.4 ของ​การ​ใช้​

พลังงาน​ขั้น​สุดท้าย​

•ร้อย​ละ 12.2 นำ​ไป​ใช้​เพื่อ​พลังงาน​หมุนเวียน​แบบ​ดั้งเดิม

•ร้อย​ละ 6.40 เพื่อ​ความ​ร้อน  

(แสง​อาทิตย์/ชีว​มวล/ขยะ/ก๊าซ​ชีวภาพ)

•ร้อย​ละ 1.40 เพื่อ​ไฟฟ้า (โดย​ใช้​แสง​อาทิตย์/ลม/ชีว​มวล/

ขยะ/ก๊าซ​ชีวภาพ)

•ร้อย​ละ 1.40 ใช้​เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ

•​ร้อย​ละ 0.03 เพื่อ​พลังงาน​ไฟฟ้า​พลังงาน​น้ำ

Alternative 
Energy 
Statistics

พลังงานทดแทน
ของประเทศไทย
และการลงทุน

คำ​จำกัด​ความ​หมาย 
พลังงาน​ทดแทน ประกอบ​ด้วย พลังงาน​หมุนเวียน เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ และ​พลังงาน​
ทด​แทน​อื่นๆ ที่​ใช้​ทดแทน​ปิโตรเลียม 
พลงังาน​หมนุเวยีน ประกอบ​ดว้ย พลงังาน​แสง​อาทติย ์พลงังาน​ลม ไฟฟา้​พลงังาน 
ชีว​มวล ก๊าซ​ชีวภาพ ขยะ พลังงาน​ความ​ร้อน​ใต้​พิภพ พลังงาน​น้ำ​ขึ้น​น้ำลง และ​
พลังงาน​คลื่น
พลังงาน​หมุนเวียน​แบบ​ดั้งเดิม ประกอบ​ด้วย ฟืน ถ่าน แกลบ และ​วัสดุ​เหลือ​ใช้​
ทางการ​เกษตร (ใช้​ใน​บ้าน​อยู่​อาศัย​และ​อุตสาหกรรม​ครัว​เรือน)
ชีว​มวล ประกอบ​ด้วย ฟืน แกลบ กาก​อ้อย และ​วัสดุ​เหลือ​ใช้​ทางการ​เกษตร
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แสงอาทิตย 
24,472 ลานบาท

ขยะ
2,264 ลานบาท

ชีวมวล
13,901

ลานบาท

กาซชีวภาพ
3,757 ลานบาท

น้ำ
330

ลานบาท

ลม
139

ลานบาท
เชื้อเพลิงชีวภาพ
73 ลานบาท

เพื่อให้เห็นพัฒนาการ นี่คือตัวเลขภาพรวมการใช้พลังงานทดแทนของโลกและประเทศไทย

20 อันดับประเทศที่ใช้พลังงานทดแทน ปี 2551

ประเทศไทยลงทุนเรื่องพลังงานไปเท่าไร

พลังงานทดแทน
ของประเทศไทย
และการลงทุน

สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนต่อการใช้พลังงานทั้งหมด ปี พ.ศ. 2551  ข้อมูลจาก IMD WORLD COMPETITIVENESS ONLINE

มูลค่าการลงทุนด้านพลังงานทดแทนในประเทศไทย ปี 2554 
ที่มา: รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย 2555, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน
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รายงาน​เรื่อง Deciding the Future : Energy Policy 
Scenarios to 2050 ซึง่​จดั​ทำ World Energy Council 
(WEC) ใน​ปี ค.ศ. 2007 มี​วัตถุประสงค์​เพื่อ​ทำความ​
เข้าใจ​อนาคต​ด้าน​พลังงาน​ที่​เป็น​ไป​ได้ เพื่อ​ประเมิน​
ความ​ท้าทาย​ต่างๆ ที่​จะ​เกิด​ขึ้น​ใน​อนาคต และ​เพื่อ​ระบุ​
บทบาท​นโยบาย​ของ WEC ว่า​จะ​สนับสนุน​หรือ​เป็น​
อุปสรรค​ต่อ​การ​ทำงาน​ให้​บรรลุ​เป้า​หมาย​อย่างไร 

ประเด็น​สำคัญ​ที่​ใช้​ใน​การ​จัด​ทำ​ภาพ​อนาคต​
เป็น​แรง​กดดัน​ใน​มิติ​ต่างๆ ได้แก่ อุปสงค์ อุปทาน  
สิ่ง​แวดล้อม และ​การเมือง รายงาน​ฉบับ​นี้​สะท้อน​ความ​
คิด​เห็น​ของ​ผู้คน​กว่า 400 คน​จาก​ทั่ว​โลก ซึ่ง​อยู่​ใน​ภาค​
อุตสาหกรรม ภาค​รัฐ นัก​วิชาการ และ​ภาค​ประชา​สังคม 
ทั้งนี้ การ​จัด​ทำ​ภาพ​อนาคต​ของ WEC อยู่​บน​พื้น​ฐาน 
‘3A’ ได้แก่

Accessible หมาย​ถึง ทุก​คน​สามารถ​เข้า​ถึง​
พลังงาน​รูป​แบบ​ใหม่​ได้

Available หมาย​ถึง มี​แหล่ง​พลังงาน​ที่​มั่นคง​
ปลอดภัย​และ​เชื่อ​ถือ​ได้

Acceptable หมาย​ถึง ตอบ​สนอง​เป้า​หมาย​เชิง​
สังคม​และ​สิ่ง​แวดล้อม 

การ​จดั​ทำ​ภาพ​อนาคต​ทัง้ 4 ภาพ​ใน​รายงาน​ฉบบั​นี​้ 
ตั้ง​อยู่​บน 2 แกน คือ บทบาท​ของ​ภาค​รัฐ และ​ความ​
ร่วม​มือ​จาก​หลาย​ภาค​ส่วน นอกจาก​นี้ เพื่อ​สนับสนุน​
ข้อมูล​เชิง​คุณภาพ​ที่​ได้​จาก​การ​หารือ​ใน​หมู่​ผู้​เชี่ยวชาญ 
คณะ​ทำงาน​ยัง​ได้​ใช้​แบบ​จำลอง​ทาง​คณิตศาสตร์​เพื่อ​
ให้​ข้อมูล​เชิง​ปริมาณ​สำหรับ​ใช้​ประกอบ​การ​จัด​ทำ​ภาพ​
อนาคต​ด้วย 

ภาพ​อนาคต​ที่​ได้​ชี้​ให้​เห็น​ว่า พลังงาน​ฟอสซิล​จะ​
ยงั​คง​เปน็​สว่น​ใหญ​่ของ​พลงังาน​ขัน้​ตน้​ใน​ชว่ง 4 ทศวรรษ​
ข้าง​หน้า สิ่ง​ที่​ต้อง​วางแผน​คือ การ​เพิ่ม​แหล่ง​พลังงาน​
ของ​โลก​ขึ้น​อีก 1 เท่า​ตัว และ​ต้อง​บริหาร​จัดการ​การ​
ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​ร่วม​ไป​ด้วย  

Foresight Society
สุชาต อุดมโสภกิจ

ภาพ​อนาคต

​นโยบาย​พลังงาน​
ของ​โลก
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โดย​แรง​ผลัก​ดัน​ที่​สำคัญ​คือ​ราคา​พลังงาน​ที่​สูง​ขึ้น 
ประเทศ​ที่​พัฒนา​แล้ว​ต้อง​มุ่ง​พัฒนาการ​ใช้​พลังงาน​
อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ ทั้งนี้ การ​ลงทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​
ใน​เรื่อง​ดัง​กล่าว​ทั้ง​ใน​ภาค​รัฐ​และ​เอกชน ถือ​เป็น​ความ​
ต้องการ​เร่ง​ด่วน 

สิ่ง​สำคัญ​ที่​พบ​ใน​ระหว่าง​การ​จัด​ทำ​ภาพ​อนาคต​
ดัง​กล่าว​คือ ภูมิภาค​ต่างๆ ของ​โลก​มี​อัตรา​การ​เจริญ​
เติบโต​ทาง​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​ต่าง​กัน การ​กำหนด​
ความ​สำคัญ​ของ​เรื่อง​ต่างๆ ใน​ระดับ​นโยบาย​จึง​ย่อม​
แตก​ต่าง​กัน เช่น แอฟริกา​มี​ความ​กังวล​เกี่ยว​กับ​การ 

​เขา้​ถงึ​พลงังาน ใน​ขณะ​ที​่แถบ​ยโุรป​ให​้ความ​สำคญั​กบั​การ​
จัด​ทำ​นโยบาย​เพื่อ​ตอบ​สนอง​เป้า​หมาย​ทาง​สังคม​และ​
สิ่ง​แวดล้อม​มากกว่า นอกจาก​นี้​ผู้​เชี่ยวชาญ​ของ WEC 
ยัง​อธิบาย​ว่า ประเทศ​ต่างๆ ทั้ง​ใน​เอเชีย แอฟริกา​และ​
ละติน​อเมริกา ล้วน​ต้อง​ร่วม​มือ​กัน​เพื่อ​มุ่ง​สู่ 3A และ​
ตอ้ง​รว่ม​มอื​กบั​ประเทศ​ที​่พฒันา​แลว้​เพือ่​รบั​การ​ถา่ยทอด​
เทคโนโลยี​และ​ผู้​เชี่ยวชาญ

รายงาน​ฉบับ​นี้​แสดง​ภาพ​อนาคต​นโยบาย​
พลังงาน​ของ​โลก​ไว้ 4 ภาพ โดย​ใช้​สัตว์​ต่างๆ เป็น​
สัญลักษณ์ ได้แก่ สิงโต ยีราฟ ช้าง และ​เสือ​ดาว

สิงโต 
เป็น​สัตว์​ที่​มี​ความ​เชี่ยวชาญ​สูง เป็น​สัตว์​

สังคม จะ​จู่โจม​หลัง​จาก​มี​การ​วางแผน​เป็น​อย่าง​ดี​
และ​ทำงาน​เป็น​ทีม มี​วินัย เป็น​ตัวแทน​ของ​ภาค​รัฐ​
ที​่ม​ีบทบาท​อยา่ง​เขม้​แขง็ ภาค​เอกชน​และ​สาธารณะ​
ที่​ร่วม​มือ​อย่าง​แนบ​แน่น​ทั้ง​ใน​ระดับ​ประเทศ​และ​
นานาชาติ ใน​ภาพ​อนาคต​นี้ มาตรฐาน​การ​ใช้​ชีวิต​
ของ​ชาว​แอ​ฟ​ร​ิกนั​จะ​ด​ีขึน้ การ​เขา้​ถงึ​พลงังาน​เปน็​ไป​
อย่าง​ก้าว​กระโดด เศรษฐกิจ​ของ​เอเชีย​ยัง​คง​เติบโต 
การ​พฒันา ‘สะอาด’ (Clean Development) ได​้รบั 
​ความ​สำคัญ​สูงสุด กลุ่ม​ละติน​อเมริกัน​พยายาม​
ปกป้อง​สิ่ง​แวดล้อม การ​ใช้​ถ่านหิน​ใน​ยุโรป​ลด​ลง 
ส่วน​อเมริกาเหนือ​ให้​ความ​ช่วย​เหลือ​ต่าง​ประเทศ​
มาก​ขึ้น และ​พยายาม ‘เขียว’ ใน​บ้าน​ตนเอง
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ยีราฟ 
เป็น​สัตว์​ที่​ปรับ​ตัว​ได้​ดี มี​ความ​เป็น​อิสระ เติบโต​

ใน​สภาพ​แวดล้อม​ที่​ไม่มี​ระเบียบ​มาก​นัก และ​มอง​เห็น 
​โอกาส​ที่​ยาว​ไกล เป็น​ตัวแทน​ของ​การ​ใช้​ตลาด​เป็น​
ตัวนำ​โดย​ภาค​รัฐ​มี​บทบาท​น้อย แต่​ยัง​คง​มี​ความ​ 
รว่ม​มอื​อยา่ง​แนบ​แนน่​ระหวา่ง​ภาค​เอกชน​และ​สาธารณะ 
ใน​ภาพ​อนาคต​นี้ ความ​ต้องการ​พลังงาน​ของ​แอฟริกา​
ชะลอ​ตัว​และ​ทุก​คน​เข้า​ถึง​แหล่ง​พลังงาน เอเชีย​มี​การ​ใช้​
พลังงาน​มาก​ขึ้น และ​การ​ปลด​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ก็​
มาก​ขึ้น​เป็น​เงา​ตาม​ตัว สถานการณ์​ส่วน​ใหญ่​ของ​ยุโรป​
ไม​่เปลีย่นแปลง​ไป​จาก​ปจัจบุนั (Status Quo) แต​่มุง่​เนน้ 
​เทคโนโลยี​คาร์บอน​ต่ำ​มาก​ขึ้น กลุ่ม​ละติน​อเมริกา​มี​
โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​ไม่​ดี​นัก ทำให้​ความ​ก้าวหน้า​สะดุด 
ส่วน​อเมริกาเหนือ​ให้​ความ​สำคัญ​กับ​พลังงาน​สี​เขียว​
มาก​ขึ้น

ช้าง 
ภายใน​ครอบครวั​ที​่เปน็​ระเบยีบ​แต​่ม​ีความ​สมัพนัธ​์ระหวา่ง​ครอบครวั​นอ้ย เปน็​ตวัแทน​ของ​ภาค​รฐั​ 

ที่​มี​บทบาท​ใน​การ​กำหนด​นโยบาย​แต่​มี​ความ​ร่วม​มือ​ใน​ระดับ​นานาชาติ​น้อย การ​มี​ส่วน​ร่วม​ของ​ภาค​
เอกชน​และ​สาธารณะ​จำกดั ใน​ภาพ​อนาคต​นี ้แอฟรกิา​จะ​เขา้​ถงึ​พลงังาน​ได​้มาก​ขึน้ สว่น​แผน​คารบ์อน​ตำ่​ 
หยุด​ชะงัก เอเชีย​มี​การ​ก้าว​กระโดด​เรื่อง​พลังงาน​สะอาด รัฐบาล​ใน​ยุโรป​ให้การ​สนับสนุน​ภาค​เอกชน​
และ​บรรลุ​ข้อ​ตกลง​ความ​ร่วม​มือ​ระดับ​ทวิภาคี​ภายใน​ยุโรป​เอง ละติน​อเมริกา​ประสบ​กับ​ความ​ยุ่ง​ยาก​
ใน​การ​เข้า​ถึง​พลังงาน​และ​ความ​เข้ม​ข้น​ของ​การ​ใช้​พลังงาน (Energy Intensity*) การ​พัฒนา​โครงสร้าง​
พื้น​ฐาน​ด้าน​พลังงาน​ของ​อเมริกาเหนือ​ชะลอ​ตัว ภาค​เอกชน​ลงทุน​น้อย​ลง

* Energy intensity เป็นการ​วัด​ประสิทธิภาพ​การ​ใช้​พลังงาน​ของ​ระดับ​ประเทศ  โดย​คำนวณ​สัดส่วน​ปริมาณ​พลังงาน​ที่​ใช้​
เทียบ​กับ​ผลิตภัณฑ์​มวล​รวม​ใน​ประเทศ (GDP)
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WEC ได้​เสนอ​แนะ​ว่า ไม่​ว่า​ใน​ปี ค.ศ. 2050 จะ​เกิด​ภาพ​
อนาคต​เช่น​ใด​ก็ตาม ทุก​ประเทศ​ควร​กระตุ้น​การ​พัฒนา​
พลังงาน​สะอาด​และ​ลงทุน​ด้าน​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน โดย​จัด​
ทำ​นโยบาย​ให้​สอดคล้อง​กับ​บริบท​ของ​แต่ละ​ภูมิภาค ทั้งนี้  
ข้อ​เสนอ​แนะ​ระดับ​ระดับ​นโยบาย​มี 7 ข้อ​ดังนี้

สง่​เสรมิ​ประสทิธภิาพ​ของ​พลงังาน​ตลอด​สาย​โซ​่พลงังาน 1.	
ตั้งแต่​การ​สำรวจ​ไป​จนถึง​การ​ใช้ ทั้ง​การ​สร้าง​ความ​
ตระหนัก​ให้​แก่​ผู้​ใช้​พลังงาน การ​สร้าง​แรง​จูงใจ​ทาง 
การ​เงิน การ​กำกับ​ดูแล​และ​การ​สร้าง​มาตรฐาน
สร้าง​ความ​ตระหนัก​แก่​สาธารณะ​ให้​เข้าใจ​ว่า​ภาค​ขนส่ง​2.	
มี​บทบาท​สำคัญ​ใน​การ​ใช้​พลังงาน​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ 
ผ่าน​การ​วางแผน​ระดับ​เมือง การ​จัด​ทำ​มาตรการ​ต่างๆ 
และ​การ​พัฒนา​เทคโนโลยี​ที่​เกี่ยวข้อง 
ตั้ง​ราคา​คาร์บอน​ให้​สูง​พอที่​จะ​เปลี่ยนแปลง​พฤติกรรม 3.	
แต่​ไม่​สูง​มาก​จน​กระทบ​ต่อ​การ​เติบโต​ทาง​เศรษฐกิจ
ประสาน​ตลาด​พลังงาน​ระดับ​ภูมิภาค​และ​ระดับ​โลก​ไว้​4.	
ด้วย​กัน​เพื่อ​ให้​เกิด​ความ​คุ้ม​ค่า​ใน​การ​ลงทุน 
สรา้ง​กรอบ​การ​ถา่ยทอด​เทคโนโลยี​ระดบั​นานาชาต ิโดย​5.	
เคารพ​ตอ่​ทรพัยส์นิ​ทาง​ปญัญา ชว่ย​เหลอื​ประเทศ​ตา่งๆ 
ใน​การ​พัฒนา​เทคโนโลย​ีให้​สอดคล้อง​กับ​ความ​ต้องการ​
พลังงาน และ​พัฒนา​ทักษะ​ที่​จำเป็น
จัดการ​เจรจา​ระดับ​นานาชาติ​เกี่ยว​กับ​ความ​มั่นคง​ของ​6.	
อุปสงค์​และ​อุปทาน​ด้าน​พลังงาน
มี​กรอบ​การ​จัด​เก็บ​ภาษี กฎหมาย​และ​การ​พาณิชย์ เพื่อ​7.	
จำกดั​ความ​เสีย่ง​ใน​การ​ลงทนุ​และ​ชว่ย​ให​้ผู​้ประกอบ​การ 
​สามารถ​กำหนด​คาด​หวัง​เกี่ยว​กับ​ความ​เสี่ยง​และ​ 
ผล​ตอบแทน​ได้

เสือ​ดาว
เป็น​สัตว์​ที่​ชอบ​อยู่​โดด​เดี่ยว ออก​ล่า​สัตว์​

ตาม​ลำพัง เป็น​ตัวแทน​ของ​การ​ตอบ​สนอง​ต่อ​
ประเด็น​พลังงาน​โดย​รัฐ​มี​บทบาท​น้อย รวม​ทั้ง​
การ​มี​ส่วน​ร่วม​ของ​ภาค​เอกชน​และ​สาธารณะ​ก็​
จำกัด​ด้วย ใน​ภาพ​อนาคต​นี้ แอฟริกา​มี​ความ​
กา้วหนา้​คอ่น​ขา้ง​นอ้ย​ใน​การ​เขา้​ถงึ​พลงังาน การ​
เติบโต​ทาง​เศรษฐกิจ​ของ​เอเชีย​เป็น​ไป​อย่าง​ช้าๆ 
แต่​มั่นคง ทำให้​ความ​ต้องการ​พลังงาน​ใน​แถบ​นี้​ 
ไม่มี​ปัญหา​มาก​นัก ให้​ความ​สำคัญ​กับ​ความ​
มั่นคง​ทาง​พลังงาน​มากกว่า​การ​เปลี่ยนแปลง​
ของ​สภาพ​ภมู​ิอากาศ ยโุรป​ม​ีการ​พฒันา​พลงังาน​
สะอาด​คอ่น​ขา้ง​ชา้ ละตนิ​อเมรกิา​ม​ีราคา​พลงังาน​
สูง ต้อง​ปัน​ส่วน​พลังงาน ส่วน​อเมริกาเหนือ​เกิด​
สภาพ​ถดถอย​ของ​ความ​มั่นคง​ด้าน​พลังงาน 

นอกจาก​นี้ ผู้​เชี่ยวชาญ​ของ WEC ยัง​ชี้​ว่า​ตลาด​
พลังงาน​ของ​โลก​ใน​อนาคต​มี​พลวัต​สูง เช่น ใน​ปี ค.ศ. 
2050 โลก​ตอ้ง​ผลติ​พลงังาน​มากกวา่​ปจัจบุนั​อกี 1 เทา่​
ตัว โดย​นัก​นโยบาย​ต้อง​พิจารณา​พลังงาน​ทุก​รูป​แบบ​ที่​
เปน็​ไป​ได ้ปรมิาณ​นำ้มนั​ดบิ​จาก​ตะวนัออกกลาง​อาจ​ลด​
ลง​เนื่องจาก​ข้อ​จำกัด​ทาง​เทคนิค​ประกอบ​กับ​ขาด​การ​
วางแผน​การ​พัฒนา​ใน​ภาค​สนาม​ที่​ดี​พอ  

ความ​ต้องการ​ก๊าซ​ธรรมชาติ​มี​มาก​ขึ้น​จน​นำ​ไป​
สู่​ความ​ตึงเครียด เนื่องจาก​ก๊าซ​ธรรมชาติ​เป็น​แหล่ง​
พลงังาน​สำคญั​ที​่ชว่ย​ลด​การ​ปลด​ปลอ่ย​กา๊ซ​เรอืน​กระจก 
หาก​เทคโนโลย​ีดกั​จบั​คารบ์อน​กา้วหนา้​จน​ใช​้งาน​ได​้แลว้ 
ความ​ตอ้งการ​ถา่นหนิ​จะ​พุง่​สงู​ขึน้​จน​นำ​ไป​สู​่ภาวะ​ตงึตวั​
ระหว่าง​อุปสงค์​กับ​อุปทาน 

สว่น​เทคโนโลย​ีนวิเคลยีร​์ของ​เอเชยี​และ​แอฟรกิา​
เป็น​ไป​อย่าง​เชื่อง​ช้า เพราะ​รัฐบาล​ของ​ประเทศ​ต่างๆ 
ประสบ​กับ​ความ​ยุ่ง​ยาก​ใน​การ​ดำเนิน​งาน​เกี่ยว​กับ​การ​
ออกแบบ​ให​้เปน็​ไป​ตาม​มาตรฐาน​สากล สว่น​หนว่ย​งาน 
​ระหว่าง​ประเทศ​ก็​วิตก​กังวล​เกี่ยว​กับ​การ​กำจัด​กาก​
กัมมันตรังสี​และ​การ​แพร่​กระจาย​อาวุธ 

ส่วน​พลังงาน​หมุนเวียน​จะ​ได้​รับ​ความ​สำคัญ​
มาก​ขึ้น แต่​ยัง​ไม่​น่า​จะ​ครอง​ส่วน​ใหญ่​ของ​ตลาด​
พลังงาน

ที่มา: World Energy Council (2007) Deciding the Future: 
Energy Policy Scenarios to 2050. 11 : 
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เมือ่​พดู​ถงึ ‘เบยีร’์ หลาย​คน​คง​นกึถงึ​เครือ่ง​
ดื่ม​สี​อำพัน ฟอง​สี​ขาว​ลอย​ฟ่อง​บน​ผิวน้ำ 
การ​เฉลมิ​ฉลอง​ใน​เทศกาล การ​สงัสรรค​์กบั​
เพือ่น​ฝงู แต​่คง​เปน็​คน​สว่น​นอ้ย​ที​่จะ​นกึถงึ​
เบียร์​ใน​แง่​มุม​ประวัติศาสตร์

จาก ‘ทวดเบียร์’ ถึง ‘เหลนพลังงานชีวภาพ’

ได้แก่ ซีอิ๊ว​หมัก เต้าเจี้ยว มิ​โซะ เต้าหู้ยี้ ถั่ว​นัต​โตะ 
เทม​เป้ อาหาร​หมัก​จาก​นม ได้แก่ โย​เกิร์ต นม​เปรี้ยว 
เนย​แข็ง  

ผลิตภัณฑ์​หมัก​จาก​เนื้อ​สัตว์ ได้แก่ แหนม •	
ไส้กรอก​เปรี้ยว ซา​ลา​มี ปลาส้ม (ปลาร้า)

อาหาร​หมัก​จาก​ผัก ได้แก่  กิม​จิ ซาว​เครา​ท์ •	
(Sauerkraut) แตงกวา​ดอง เกี่​ยม​ฉ่า​ย ไวน์

นอกจาก​นี​้ยงั​ม​ีผงชรูส นำ้สม้​สายช ูเอนไซม ์(ที่​ใช​้•	
ใน​อุตสาหกรรม​อาหาร) อาหาร​เสริม ยา ยา​ปฏิชีวนะ 
วัคซีน และ​ปุ๋ย เป็นต้น

‘การ​หมัก’ เป็นก​ระ​บวน​การ​หนึ่ง​ของ​เทคโนโลยี​
ชวีภาพ ใน​การ​ใช​้ประโยชน​์จาก​สิง่​ม​ีชวีติ​และ​กระบวนการ​
ต่างๆ ของ​สิ่ง​มี​ชีวิต​โดย​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง​การ​ใช้​ประโยชน์​
จาก​จุลินทรีย์ ได้แก่ ยีสต์ (นิยม​ใช้​มาก​ที่สุด) แบคทีเรีย 
และ​รา   

ตัวแปร​ที่​ทำให้​กระบวนการ​หมัก​ได้​ผลิตภัณฑ์​ที่​
แตก​ต่าง​กัน ได้แก่

1.วัตถุดิบ​หลัก ที่​เป็น​สาร​อินทรีย์​ทำ​หน้าที่​เป็น​
สาร​ตั้ง​ต้น​ของ​กระบวนการ​หมัก ได้แก่ ธัญพืช แป้ง ข้าว 

เบียร์​คือ​อะไร​ เกิด​มา​เพื่อใคร  

เบียร์​คือ​เครื่อง​ดื่ม​แอลกอฮอล์​ชนิด​แรก​ของ​โลก 
เริม่​ผลติ​มา​นาน​กวา่ 7,000 ป​ีกอ่น​ครสิตกาล โดย​ชนชาต​ิ
บาบิโลเนีย (Babylonia) เริ่ม​เป็น​ที่​รู้จัก​ใน​สมัย​อียิปต์​
โบราณ และ​เม​โส​โป​เต​เมีย (Mesopotamia)

เบียร์​นับ​เป็น​ผลิตภัณฑ​์แรก​ของ​โลก​ที่​ได้​จาก​การ​
หมัก​โดย​มี​วัตถุดิบ​ตั้ง​ต้น​คือ​ธัญพืช เช่น ข้าว​บาร์เลย์ ข้าว​
มอลท์ เป็นต้น ด้วย​ภูมิปัญญา​ของ​คนใน​สมัย​โบราณ​ที่​
สามารถ​พัฒนา​เทคโนโลยี​กระบวนการ​หมัก จน​ได้​เป็น​
ผลิตภัณฑ์​ต่างๆ จาก​หลาก​หลาย​ท้อง​ถิ่น​ทั่ว​ทุก​มุม​โลก 
เป็น​ที่​รู้จัก​กัน​ใน​ปัจจุบัน ดังนี้

อาหาร​หมกั​จาก​ถัว่​เหลอืง และ​ถัว่​เมลด็​แห​้งอืน่ๆ •	
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ชีว​มวล* คือ สาร​อินทรีย์ ที่​เป็น​แหล่ง​กัก​เก็บ​
พลังงาน​จาก​ธรรมชาติ​และ​สามารถ​นำ​มา​

ใช้​ผลิต​พลังงาน​ได้ เช่น เศษ​วัสดุ​เหลือ​ใช้​

ทางการ​เกษตร  หรอื กาก จาก​กระบวนการ​

ผลติ​ใน​อตุสาหกรรม​เกษตร ซึง่​ประเทศไทย​

มี​อยู่​เป็น​จำนวน​มาก เช่น 

	 • แกลบ ได้​จาก​การ​สี​ข้าว​เปลือก  

	 • ชาน​อ้อย ได้​จาก​การ​ผลิต​น้ำตาล​ทราย  

	 • เศษ​ไม้ ได้​จาก​การ​แปรรูป​ไม้​ยางพารา/ไม้​ยู​คา​ลิปตัส/ ไม้​

อื่นๆ 

	 • กาก​ปาล์ม ได้​จาก​การ​สกัด​น้ำมัน​ปาล์ม​ดิบ​ออก​จาก​ผล​ปาล์ม​

สด  

	 • กาก​มัน​สำปะหลัง ได้​จาก​การ​ผลิต​แป้ง​มัน​สำปะหลัง  

	 • ซัง​ข้าวโพด ได้​จาก​การ​สี​ข้าวโพด​เพื่อ​นำ​เมล็ด​ออก​จาก​กาบ  

	 • กะลา​มะพรา้ว ได​้จาก​การนำ​มา​ปอก​เปลอืก​เพือ่​นำ​เนือ้​มะพรา้ว​

ไป​ผลิต​กะทิ  

	 • ส่าเหล้า ได้​จาก​การ​ผลิต​แอลกอฮอล์

รู้หร
ือไม

่

*ชี ว ​มวล  สามารถ​เปลี่ ยน​รูป​

เป็น​พลังงาน​ได้  เพราะ​พืช​ใช้ ​

คาร์บอนไดออกไซด์​และ​น้ำ ใน​

การ​เจริญ​เติบโต ​โดย​สังเคราะห์​

แสง​ให ้ได​้เปน็​แปง้​และ​นำ้ตาล แลว้​

กัก​เก็บ​ไว้​เป็น​พลังงาน​ตาม​ส่วน​

ต่างๆ ของ​พืช ดัง​นั้น เมื่อ​นำ​พืช​มา​

เป็น​เชื้อ​เพลิง เรา​ก็​จะ​ได้​​พลังงาน​ที่​

ถูก​กัก​เก็บ​ไว้

**ก๊าซ​​มี​เธน (Methane / CH4) 

เป็น​ก๊าซ​ไม่มี​สี ติดไฟ​ได้ เป็น​

องค์​ประกอบ​ส่วน​ใหญ่​ของ​ก๊าซ​​

ธรรมชาติ และ​อาจ​ได้​มา​จาก​การ​

หมกั​มลู​สตัว ์และ​สามารถ​นำ​มา​ใช​้

เป็น​เชื้อ​เพลิง​ราคา​ถูก​ได้

***เอ​ธา​นอล (Ethanol) เกิด​จาก​

การนำ​เอา​พืช​มา​หมัก​เพื่อ​เปลี่ยน​

แป้ง​เป็น​น้ำตาล จาก​นั้น​จึง​เปลี่ยน​

จาก​นำ้ตาล​เปน็​แอลกอฮอล ์โดย​ใช​้

เอนไซม์​หรือ​กรด​บาง​ชนิด​ช่วย​ย่อย

กาก​ถั่ว​เหลือง กาก​น้ำตาล เป็นต้น และ​เป็น​อาหาร​เลี้ยง​
เชื้อ​จุลินทรีย์​ให้​สามารถ​ทำงาน​ได้​อย่าง​ดี

2.สภาวะ​ความ​ต้องการ​อากาศ​หรือ​ออกซิเจน 
(Aerobic Fermentation) หรือ​ไม่​ต้องการ​อากาศ 
(Anaerobic Fermentation)  นัน้ จะ​สง่​ผล​ตอ่​การ​เตบิโต​
ของ​จุลินทรีย์ ซึ่ง​เป็น​พระเอก​หลัก​ของ​กระบวนการ​หมัก​
และ​คุณภาพ​ของ​ผลิตภัณฑ์​สุดท้าย​ที่​ได้​จาก​การ​หมัก​
รวม​ไป​ถึง ความ​เหมาะ​สม​ของ​อุณหภูมิ และ​ความ​เป็น 
ก​รด-ด่าง​ก็​เช่น​กัน

3.นอกจาก​นี​้ยงั​อาจ​ม ีตวั​เรง่​ปฏกิริยิา (Catalyst) 
หรือ​ตัว​ยับยั้ง​ปฏิกิริยา (Inhibitor) หรือ​ปริมาณ​น้ำ เป็น​
ตัวประกอบ แต่​ยัง​คง​มี​อิทธิพล​ต่อ​การ​แสดง​บทบาท​ของ​
จุลินทรีย์​อยู่​ไม่​น้อย

4.การ​ปน​เปื้อน (Contamination) จาก​สิ่ง​แปลก​
ปลอม ไม่​ว่า​จะ​เป็น​เศษ​วัสดุ สาร​อินทรีย์ หรือ​จุลินทรีย์​
ซึ่ง​อาจ​เข้าไป​รบกวน​กระบวนการ​หมัก ทำให้​ไม่​สามารถ​
ทำงาน​ได้​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ  ส่ง​ผล​ต่อ​คุณภาพ​และ​
ปริมาณ​ของ​ผลิตภัณฑ์​ได้ ใน​อุตสาหกรรม​ที่​ต้องการ​
สาร​บริสุทธิ์​อย่าง​อุตสาหกรรม​อาหาร​และ​ยา จึง​จำเป็น​
ต้อง​ใช้​เทคนิค​ปลอด​เชื้อ​ที่​เรียก​ว่า Aseptic Technique 
เพือ่​ลด​ความ​เสีย่ง​ตอ่​การ​ปน​เปือ้น​ใน​ทกุ​ขัน้​ตอน​ให​้เหลอื​
น้อย​ที่สุด 

ปัจจุบัน เทคโนโลยี​เพื่อ​ผลิต ‘พลังงาน​ชีวภาพ’ 
ที่ทาง​ภาค​รัฐ​และ​ภาค​เอกชน​กำลัง​ให้​ความ​สนใจ​อย่าง​
มาก ได้แก่ การ​ใช้​หลัก​การ​หมัก​ที่​นำ​ชีว​มวล* (เป็น​

สาร​ตั้ง​ต้น) มา​หมัก​ด้วย​แบคทีเรีย​ใน​สภาวะ​ไร้​อากาศ 
(Anaerobic Fermentation) เมื่อ​ชีว​มวล​ดัง​กล่าว​ถูก​
ย่อย​สลาย​จะ​แตก​ตัว​เกิด​เป็น​ก๊าซ​ชีวภาพ (Biogas) ซึ่ง​
ประกอบ​ด้วย ก๊าซ​มี​เธน**(Methane - CH4) (ใช้​เป็น​
เชื้อ​เพลิง​ใน​เครื่องยนต์​สำหรับ​ผลิต​ไฟฟ้า) และ​ก๊าซ​
คาร์บอนไดออกไซด์  (Carbon Dioxide - CO2) เขียน​
เป็น​สมการเคมี​ง่ายๆ ดังนี้

C6H12O6 → 3CO2 + 3CH4 

นอกจาก​นี้ เรา​ยัง​สามารถ​ใช้​ประโยชน์​จาก​การ​
หมกั​นี​้ใน​การ​ยอ่ย​สลาย​ขยะ​อนิทรยี​์ภายใน​ชมุชน มลู​สตัว​์
จาก​ฟาร์ม น้ำ​เสีย​จาก​ภาค​ครัว​เรือน​และ​ภาค​การเกษตร 
เพื่อ​ผลิต​ก๊าซ​ชีวภาพ และ​ใช้​การ​หมัก​ของ​เหลือ​จาก​
การเกษตร​ใน​ท้อง​ถิ่น เช่น อ้อย มัน​สำปะหลัง ข้าวโพด 
กาก​นำ้ตาล และ​เศษ​ลำตน้​ออ้ย เพือ่​ใช​้เปน็​สาร​ตัง้​ตน้ โดย​
จลุนิทรยี​์อนั​เกดิ​จาก​การ​หมกั จะ​ทำการ​ยอ่ย​แปง้ นำ้ตาล 
และ​เซลลโูลส​ตา่งๆ ให​้เปน็ เอ​ธา​นอล*** (Ethanol) เพือ่​
ใช้​เป็น​พลังงาน​ทดแทน​ต่อ​ไป ดังสมการ (อีกที!)

C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2 



Special report

ความ​ร่วม​มือ​ด้าน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา
​พลังงาน​ชีว​มวล​ของ​สหภาพ​ยุโรป
และ​อาเซียนใน​ยุค​ใกล้​วัน​สิ้น​โลก
เป็น​ที่​ทราบ​กัน​ดี​ว่า วิกฤติ​ด้าน​พลังงาน​เป็น​ปัญหา​ที่​มี​ 
ความ​สำคญั​อยา่ง​มาก​ใน​ระดบั​โลก​และ​ภมูภิาค โดย​แตล่ะ​
ประเทศ​และ​กลุม่​ประชาคม​ได​้ออก​มาตรการ​รบัมอื​วกิฤต​ิ
ดัง​กล่าว​ที่​หลาก​หลาย​และ​แตก​ต่าง​กัน ความ​คืบ​หน้า 
ล่าสุด​จาก​การ​ประชุม​เชิง​วิชาการ​เรื่อง​การ​พัฒนา​งาน​
วิจัย​เพื่อ​อนาคต​และ​การ​ใช้​ประโยชน์​จาก​พลังงาน​
ชีว​มวล​อย่าง​ยั่งยืน ‘Sustainable Development of 
Biomass Use in View of Future Research Initiative’ 
ณ กรุง​วอร์ซอ​ร์ ประเทศ​โปแลนด์ ใน​ช่วง​วัน​ที่ 15-16 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ซึ่ง​ผู้​เขียน​ได้​มี​โอกาส​เข้า​ร่วม​
นำ​เสนอ​บทความ​เชิง​นโยบาย​ใน​หัวข้อ​เรื่อง ‘ความ​
หลาก​หลาย​การ​ใช้​ประโยชน์​ของ​ผลผลิต​พลอย​ได้​และ​
ของ​เสีย​จาก​มัน​สำปะหลัง อ้อย และ​ข้าว สำหรับ​การ​
ผลิต​พลังงาน​ชีว​มวล’ (Multi-usages of Cassava, 
Sugarcane and Rice (CSR) By-products and 
Waste for Biomass Energy Generation) 

การ​ประชุม​นี้​เป็น​กิจกรรม​ที่​สืบ​เนื่อง​มา​จาก​
ความ​ร่วม​มือ​ระหว่าง​สหภาพ​ยุโรป​และ​อาเซียน​ใน​การ​
ประยุกต์​ใช้​งาน​ทาง​ด้าน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​
นวัตกรรม (วทน.) เพื่อ​การ​พัฒนา​ความ​ยั่งยืน​ของ​โลก 
ผู้​เขียน​จะ​ขอ​สรุป​ประเด็น​สำคัญ​ที่​ได้​รับ​จาก​ที่​ประชุม​
โดย​สังเขป ดังนี้ 

สหภาพ​ยุโรป​มุ่ง​เน้น​ให้​ความ​สำคัญ​กับ​พืช​ 
พลังงาน​ทาง​เลือก​ใหม่ หรือ​ท่ี​เรียก​กัน​ว่า​พลังงาน​ทาง​เลือก 
​รุ่น​ที่ 3 (3rd Generation) โดย​เฉพาะ​สาหร่าย ที่​มี​ผู้​
เชี่ยวชาญ​จาก 3 ประเทศ คือ​เนเธอร์แลนด์ โปแลนด์ 
และ​เยอรมน​ีได​้นำ​เสนอ​ถงึ​ความ​กา้วหนา้​ทาง​เทคโนโลย​ี
และ​ความ​เป็น​ไป​ได้​ของ​พลังงาน​จาก​สาหร่าย เช่น​
เทคนิค​การ​สกัด​เพื่อ​ให้​ได้​สารประกอบ​ที่​สำคัญ​มา​ใช้​
ใน​เชิง​พาณิชย์ อาทิ โปรตีน​ที่​มี​คุณค่า​สูง เพื่อ​ใช้​เป็น​

แหล่ง​อาหาร​และ​ยา​ที่​มี​มูลค่า​เชิง​เศรษฐกิจ ตลอด​จน​
กระบวนการ​สุดท้าย​ก่อน​แปรรูป​เป็น​พลังงาน​ รูป​แบบ​
การ​เลี้ยง​สาหร่าย​ให้​ได้​คุณภาพ​ที่​คงที่ สม่ำเสมอ และ​
คาด​ว่า​มี​ความ​เป็น​ไป​ได้ที่​จะ​มี​ฟาร์ม​สาหร่าย​แบบ​เปิด​
สำหรับ​ผลิต​พลังงาน​เชิง​พาณิชย์ ภายใน​ปี พ.ศ. 2593

กรณี​ศึกษา: ฟาร์ม​เลี้ยง​สาหร่าย​แบบ​เปิด (Open Seaweed Farm) 

ณ เมือง de Schelphoek ประเทศ​เนเธอร์แลนด์

ที่มา: Dr.Willem Brandenburg จาก Wageningen University, 

Netherland

	
นอกจาก​นี้​ทาง​ยุโรป​ยัง​เน้น​การนำ​สา​รมัธ​ยันต์ 

(Intermediates) ที​่เกดิ​ขึน้​ระหวา่ง​ปฏกิริยิา​ทาง​เคม ีเชน่​
กรด​แลก​ติก​ไป​ใช้​ประโยชน์​สร้าง​มูลค่า​เป็น​ผลิต​ภัณฑ์​ 
อืน่ๆ เพิม่​เตมิ​กอ่น​จะ​สิน้​สดุ​กระบวนการ​ได​้เปน็​พลงังาน​
ชีว​มวล ซึ่ง​จาก​ผล​งาน​ของ Dr.Joachim Venus จาก 
Leibniz-Institute for Agricultural Engineering 
Potsdam-Bornim ประเทศ​เยอรมน ีได​้เริม่​วจิยั​เพือ่​ขยาย​
กำลัง​การ​ผลิต​ของ​เครื่อง​หมัก​ชีวภาพ​จาก​ขนาด​ความ​จุ  
3 ลิตร​ไป​เป็น 350 ลิตร รวม​ถึง​การ​สร้าง​เครือ​ข่าย​ 
ทดลอง​ศึกษา​คุณสมบัติ​ของ​พลังงาน​ชีว​มวล​จาก​แหล่ง​

ก่อศักดิ์ โตวรรธกวณิชย์ 
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สำหรับ​ประเทศไทย​ที่​ต้อง​พึ่งพา​การนำ​เข้า​
พลงังาน​เปน็​หลกั การ​ใช​้พลงังาน​ทดแทน​จาก​ชวี​มวล​นัน้  
ถือว่า​มี​ศักยภาพ​สูง​สำหรับ​ประเทศ​เกษตรกรรม​อย่าง​
ประเทศไทย โดย​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง​การ​ใช้​ของ​เหลือ​ใช้​จาก​
การเกษตร​จาก​พืช​เศรษฐกิจ 3 ชนิด​หลัก ได้แก่ อ้อย 
มัน​สำปะหลัง และ​ข้าว ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​สามารถ​ผลิต​ใน​
ปริมาณ​ที่​เพียง​พอใช้​ทดแทน​น้ำมัน​ที่​ใช้​ใน​การ​ขนส่ง​
บาง​ส่วน​แล้ว 

อย่างไร​ก็ตาม ประเทศไทย​ยัง​ประสบ​ปัญหา​
การ​ผลิต​เชิง​เศรษฐกิจ เนื่องจาก​ยัง​แข่งขัน​ด้าน​ราคา​
เทคโนโลยี​ไม่​ได้​เมื่อ​เปรียบ​เทียบ​กับ​ราคา​พลังงาน​
ฟอสซลิ ประเทศไทย​จงึ​ยงั​จำเปน็​ตอ้ง​นำ​เขา้​พลงังาน และ​
เร่ง​วิจัย​เทคโนโลยี​พลังงาน​ชีว​มวล​ให้​มี​ประสิทธิภาพ  

ขอ้​สรปุ​ที​่เหน็​รว่ม​กนั​คอื ใน​ขณะ​ที​่ปรมิาณ​การ​ใช​้
พลงังาน​ของ​โลก​เพิม่​ขึน้​อยา่ง​ตอ่​เนือ่ง บรบิท​ของ​การ​ใช้​
พลงังาน​และ​เทคโนโลย​ีพลงังาน​ได​้เปลีย่นแปลง​ไป​สู​่การ​
ใช้​พลังงาน​ที่​ต้อง​คำนึง​ถึง​สิ่ง​แวดล้อม​มาก​ขึ้น​จาก​ปัจจัย​
ด้าน​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ  

ดัง​นั้น ทิศทาง​ของ​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​พลังงาน​
เพื่อ​อนาคต​นั้น​ควร​จะ​มุ่ง​เน้น​ใน​ส่วน​ที่​เป็น​พลังงาน​
ทาง​เลือก​ใหม่ โดย​พลังงาน​ชีว​มวล​เป็น​หนึ่ง​ใน​นโยบาย​
พลังงาน​ทดแทน​ที่​มี​นัย​สำคัญ อย่างไร​ก็ตาม การ​ลงทุน​
ด้าน​เทคโนโลยี​พลังงาน​ชีว​มวล ยัง​ต้อง​เผชิญ​กับ​ความ​
เสีย่ง​หลาย​ประการ โดย​เฉพาะ​ดา้น​ตน้ทนุ​และ​คา่​ใช​้จา่ย​
ที่​ค่อน​ข้าง​สูง การ​ขาด​เทคโนโลยี​ที่​เหมาะ​สม​กับ​แต่ละ​
พืน้ที ่อกี​ทัง้​ตลาด​รองรบั​ก​็ยงั​ม​ีขนาด​จำกดั ม​ีการ​แขง่ขนั​
แย่ง​ชิง​ใช้​ประโยชน์​จาก​ทรัพยากร​ที่​เป็น​แหล่ง​อาหาร 
การ​ขาด​ผู้​ประกอบ​การ​และ​ผู้​ใช้​เทคโนโลยี​ที่​มี​ความ​รู้​ 
ความ​ชำนาญ​ใน​เทคโนโลยี​และ​การ​ลงทุน​ที่​เกี่ยวข้อง 
และ​มาตรการ​สนับสนุน​จาก​ภาค​รัฐ​ที่​ยัง​ไม่​เพียง​พอ 

ทั้งหมด​ถือ​เป็น​อุปสรรค​ที่​สำคัญ​ต่อ​การ​พัฒนา​
งาน​วิจัย​และ​พัฒนา​เพื่อ​บรรลุ​เป้า​หมาย​ใน​การ​แก้ไข​
ปัญหา​วิกฤติ​พลังงาน​ของ​ประเทศ โดยที่​นัก​วางแผน​
นโยบาย​ต้อง​คำนึง​ถึง​ความ​เสี่ยง​เหล่า​นี้​เพื่อ​ให้การ​
วางแผน​นโยบาย​เป็น​ไป​ได้​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​และ​
ครอบคลุม​ใน​ทุก​มิติ​ต่อ​ไป

ต่างๆ เพื่อ​เก็บ​เป็น​ฐาน​ข้อมูล​เบื้อง​ต้น​เพื่อ​ใช้​ใน​การ​ร่วม​
ทำ​วิจัย​กับ​ประ​เท​ศอื่นๆ ทั่ว​โลก

อย่างไร​ก็ตาม มี​ข้อ​สังเกต​จาก​ศาสตราจารย์ 
Dr.Rudolf K. Thauer ผู้​เชี่ยวชาญ​จาก Max Planck 
Instituite Fürterrestrische Mikrobiologie จาก​เยอรมน ี
ที​่ให​้ขอ้มลู​ใน​มมุ​มอง​ดา้น​สิง่​แวดลอ้ม​วา่ การ​สง่​เสรมิ​การ​
พฒันา​พลงังาน​ชวี​มวล​นัน้ ควร​ตอ้ง​คำนงึ​ถงึ​หลกั​ของ​การ​
ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ด้วย โดย​ได้​ชี้แจง​ว่า การ​ปล่อย​
ก๊าซ​เรือน​กระจก​นั้น​มา​จาก​ภาค​เกษตรกรรม​เป็น​อย่าง​
มาก​ด้วย​สัดส่วน​ถึง​ร้อย​ละ 20 ของ​ปริมาณ​การ​ปล่อย​
กา๊ซ​เรอืน​กระจก​ทัง้หมด​ของ​เยอรมน ีสดัสว่น​ดงั​กลา่ว​จะ​
เพิม่​ขึน้​หาก​สง่​เสรมิ​การ​ปลกู​พชื​พลงังาน​โดย​ไม​่คำนงึ​ถงึ​
ระบบ​การ​จัดการ​ใน​ภาค​เกษตรกรรม​ที่​เหมาะ​สม  

ทั้งนี้​ท่าน​ยัง​ได้​นำ​เสนอ​ผล​งาน​วิจัย​ที่​มี​การ​เก็บ​
สถิติ​การ​ปลูก​พืช​ของ​เยอรมนี ได้​ผล​สรุป​ว่า การ​ใช้​
ประโยชน์​จาก​ของ​เหลือ​ใช้​ใน​ภาค​เกษตร​เพื่อ​ใช้​ผลิต​
เป็น​พลังงาน​ชีว​มวล​นั้น จะ​ไม่มี​ผล​ช่วย​ลด​การ​ปล่อย​
ก๊าซ​เรือน​กระจก​อย่าง​มี​นัย​สำคัญ ส่ง​ผล​ให้​กลุ่ม​สหภาพ​
ยุโรป​ยัง​ไม่มี​มติ​รับรอง​มาตรการ​การ​ส่ง​เสริม​การ​ปลูก​
พืช​พลังงาน​และ​การ​ใช้​ประโยชน์​จาก​พลังงาน​ชีว​มวล​
ใน​ปัจจุบัน ว่า​เป็น​มาตรการ​ที่​สามารถ​ลด​ปัญหา​โลก​
ร้อน​ได้  

ใน​ขณะ​ที​่ประเทศ​ตรุก ีซึง่​ถอื​เปน็​ประเทศ​ที​่ม​ีการ​
พัฒนา​ทาง​ด้าน​เศรษฐกิจ​โดย​รวม​ช้า​กว่า​ประเทศ​อื่น​ใน​
กลุ่ม​สหภาพ​ยุโรป ยัง​คง​ให้​ความ​สำคัญ​กับ​พลังงาน​จาก​
กา๊ซ​ชวีภาพ (Biogas) ที่​ใช​้ของ​เหลอื​ทางการ​เกษตร โดย​
ใน​ปจัจบุนั​ม​ีการ​สนบัสนนุ​การ​พฒันา​บอ่​หมกั​กา๊ซ​ชวีภาพ​
ขนาด 30 กิโล​วัตต์ ทั่ว​ประเทศ และ​มี​โครงการ​ก่อสร้าง​
บอ่​หมกั​กา๊ซ​ชวีภาพ​นำรอ่ง​ที​่ขนาด 350 กโิล​วตัต​์ภายใน​
ปี พ.ศ. 2556

หม้อ​หมัก​ก๊าซ​ชีวภาพ​ขนาด 30 กิโล​วัตต์   

ที่มา: Prof. Dr.Günnur KOÇAR, Ege 

University,Institute of Solar Energy 

Turkey
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Cultural science 
ปรินันท์ วรรณสว่าง

เป็น​ที่​ทราบ​กัน​ดี​ว่า​ประเทศไทย​มี​ความ​เจริญ​เติบโต​ทาง​
เศรษฐกิจ​อย่าง​รวดเร็ว​มา​ตั้งแต่​ช่วงทศวรรษ 2520 
จน​ทำให้​ไทย​กลาย​เป็น​ประเทศ​อุตสาหกรรม​ใหม่​และ​
ประเทศ​ราย​ได้​ปาน​กลาง​ค่อน​ข้าง​สูง อย่างไร​ก็ตาม การ​
พัฒนา​เศรษฐกิจ​ที่​ผ่าน​มา​เน้น​ความ​เจริญ​ใน​เชิง​ปริมาณ​
โดย​เน้น​ที่​ตัวเลข​จี​ดี​พี แต่​ไม่​ได้​สนใจ​ความ​เจริญ​ใน​เชิง​
คุณภาพ  

การ​พัฒนา​ที่​เน้น​คุณภาพ​ต้อง​คำนึง​ถึง​มิติ​ต่างๆ 
อย่าง​รอบ​ด้าน​และ​สมดุล ทั้ง​ด้าน​เศรษฐกิจ สังคม และ​
สิ่ง​แวดล้อม แนวทาง​การ​พัฒนา​นี้​เป็น​สิ่ง​ที่​นานาชาติ​
สนับสนุน​ใน​เวที​การ​ประชุม​นานาชาติ​หลาย​เวที​เช่น​การ​
ประชุม​สหประชาชาติ​ว่า​ด้วย​การ​พัฒนา​ที่​ยั่งยืน ค.ศ. 
2012 หรือ​การ​ประชุม Rio+20 ที่​นคร​ริ​โอ เดอ จา​เน​โร 
ประเทศ​บราซิล เมื่อ​เดือน​มิถุนายน 2555 

การ​พัฒนา​เศรษฐกิจ​สี​เขียว​เป็น​วาระ​หลัก​ของ​
การ​ประชุม แสดง​ให้​เห็น​ว่า​โลก​เรา​ต้องการ​การ​พัฒนา​ที่​
ใส่ใจ​สิ่ง​แวดล้อม​มาก​ขึ้น ​โดย​นานา​ประเทศ​ต้อง​ร่วมใจ​
ลด​การ​ปลอ่ย​คารบ์อน​และ​กา๊ซ​เรอืน​กระจก​ทัง้​หลาย (ซึง่​
ส่วน​ใหญ่​มา​จาก​การ​เผา​ผลาญ​เชื้อ​เพลิง​ธรรมชาติ) มุ่ง​สู่​
สงัคม​คารบ์อน​ตำ่​เพือ่​หลกี​เลีย่ง​หายนะ​อนั​เกดิ​จาก​ภาวะ​
โลก​ร้อน อย่างไร​ก็ตาม​ใน​การ​ปรับ​เปลี่ยน​วิถี​การ​ดำเนิน​
ชีวิต​และ​เศรษฐกิจ​ให้​เป็น​แบบ​คาร์บอน​ต่ำ มัก​มี​ผู้​แย้ง​ว่า​
นี่​คือ​ต้นทุน​ที่​เป็น​ภาระ​แก่​พวก​เขา​หรือ​ไม่ หรือ​เป็น​ห่วง​
วา่การ​ปรบั​เปลีย่น​ดงั​กลา่ว​จะ​ทำให​้เศรษฐกจิ​เตบิโต​ชา้​ลง​ 
และ​ส่ง​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​คน​ยากจน  

เพื่อ​ตอบ​ข้อ​โต้​แย้ง​ดัง​กล่าว ผู้​สนับสนุน​การ​
พัฒนา​ที่​เป็น​มิตร​กับ​สิ่ง​แวดล้อม​และ​ปล่อย​คาร์บอน​ต่ำ​

เศรษฐกิจไทยกับเส้นทางสีเขียว
สู่การพัฒนาที่ยั่งยืน

จึง​ได้​พยายาม​ชี้​ให้​เห็น​จาก​อีก​มุม​มอง​หนึ่ง​ว่าการ​พัฒนา​
แบบ Low-carbon Green Growth (LCGG) ตา่ง​หาก​ที​่
ชว่ย​ลด​ตน้ทนุ​ซอ่น​เรน้​ซึง่​ถกู​ผลกั​ไป​ให​้สงัคม สิง่​แวดลอ้ม 
และ​คน​รุ่น​หลัง​รับ​ภาระ​แทน​มา​นาน และ​แนวทาง​การ​
เติบโต​แบบ​สี​เขียว​คาร์บอน​ต่ำ​นั้น​มิ​เพียง​แต่​เป็น​ไป​ได้ 
แต่​ยัง​เป็น​โอกาส​และ​สิ่ง​จำเป็น​ต่อ​การ​รักษา​ขีด​ความ​
สามารถ​ใน​การ​แข่งขัน​ของ​ประเทศ แนวทาง​ดัง​กล่าว​ได้​
ถูก​เสนอ​ไว้​ใน​แผนที่​นำทาง​สู่​ความ​เจริญ​สี​เขียว​คาร์บอน​
ต่ำ​สำหรับ​เอเชีย​และ​แปซิฟิก (Low Carbon Green 
Growth Roadmap for Asia and the Pacific) ที่​ตี​
พิมพ์​เผย​แพร่​โดย​คณะ​กรรมาธิการ​เศรษฐกิจ​และ​สังคม​
สำหรับ​เอเชีย​และ​แปซิฟิก​แห่ง​สหประชาชาติ หรือ UN 
ESCAP เมื่อ​กลาง​ปี 2555 

ใน​แผนที่​นำทาง​นี้ ESCAP เสนอ​ว่า LCGG 
เป็น​กลยุทธ์​ทาง​เศรษฐกิจ​ใน​การ​สร้าง​ความ​มั่นคง​ทาง​
พลังงาน การ​รักษา​ความ​สมดุล​ทาง​เศรษฐกิจ และ​การ​
จัดการ​กับ​ความ​ยากจน ซึ่ง​เป็นการ​สร้าง​โอกาส​ครั้ง​
สำคัญ​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​อย่าง​ก้าว​กระโดด​แก่​ประเทศ​
กำลัง​พัฒนา แนวทาง​นี้​เป็นการ​เปลี่ยนแปลง​ระบบ​
เศรษฐกิจ​โดย​รวม​ซึ่ง​ต้อง​เริ่ม​จาก​ภาค​รัฐ​ใน​การ​เป็น​ผู้นำ​
ใน​การ​เปลี่ยนแปลง กระตุ้น​ให้​เกิด​นวัตกรรม​สี​เขียว 
และ​ลด​การ​เติบโต​ที่​เป็น​ผล​มา​จาก​การ​บริโภค​ทรัพยากร​
อย่าง​สิ้น​เปลือง

แผนที่​นำทาง​นี้​ได้​เสนอ​แนวทาง​ไว้ 5 แนวทาง​
ได้แก่  
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แนวทาง​ที ่1 ปรบัปรงุ​คณุภาพ​การ​พฒันา 
เพื่อ​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​ที่​สมดุล​และ​ทำให้​อัตรา​
การ​ขยาย​ตวั​สทุธ​ิของ​จ​ีด​ีพ​ีสงูสดุ โดย​ตอ้ง​คำนงึ​
ถึง​คุณภาพ​เชิง​เศรษฐกิจ (ได้แก่ อัตรา​การ​
ว่าง​งาน​ต่ำ มูลค่า​เพิ่ม​และ​ขีด​ความ​สามารถ 
​ใน​การ​แข่งขัน​สูง และ​ความ​ยืดหยุ่น​ต่อ​การ​ 
ปรับ​ตัว) คุณภาพ​เชิง​นิเวศ (ได้แก่ การ​ใช้​
พลังงาน​และ​ทรัพยากรธรรมชาติ​อย่าง​มี​
ประสิทธิภาพ และ​ไม่​ก่อ​มลพิษ) และ​คุณภาพ​
เชงิ​สงัคม (ไดแ้ก ่การก​ระ​จาย​ราย​ได​้อยา่ง​ทัว่​ถงึ 
การ​จัด​สวัสดิการ​สังคม คุณภาพ​ชีวิต​ที่​ดี)  

แนวทาง​ที่ 2 เปลี่ยน​โครงสร้าง​ที่​ไม่​อาจ 
ม​อง​เห็น​ได้​ของ​ระบบ​เศรษฐกิจ โดย​การ​ปฏิรูป​
ภาษ​ี​สิง่​แวดลอ้ม (Environmental tax reform: 
ETR) และ​การ​ปฏิรูป​การ​เงิน​การ​คลัง​เพื่อ​สิ่ง​
แวดล้อม (Environmental Fiscal reform: 
EFR) ซึ่ง​ทั้ง​สอง​สิ่ง​นี้​เป็น​เครื่อง​มือ​สำคัญ​
สำหรับ​การ​พัฒนา​สี​เขียว โดย​การ​เปลี่ยน​ฐาน​
ภาษ​ีจาก​ฐาน​ราย​ได ้/ แรงงาน เปน็​ฐาน​การ​ใช​้ทรพัยากร 
/ การ​ก่อ​มลพิษ ซึ่ง​การ​เปลี่ยน​ฐาน​ภาษี​จะ​ไม่​ทำให้​ราย​
ได้​ของ​รัฐ​ลด​ลง 

แนวทาง​ที่ 3 เปลี่ยน​โครงสร้าง​ที่​มอง​เห็น​ได้​ของ​
ระบบ​เศรษฐกิจ วางแผน​และ​ออกแบบ​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน​
ที่​มี​ประสิทธิภาพ​เชิง​นิเวศ ได้แก่ การ​วาง​ผังเมือง​ที่​ดี​ซึ่ง​
จะ​ชว่ย​หยดุ​ยัง้​การ​แผ​่ขยาย​ตวั​ของ​เมอืง (Urban Sprawl) 
ทำให​้เมอืง​ม​ีความ​กระชบั (Compact) และ​ม​ีการ​พฒันา​
เมอืง​ให​้ประกอบ​ดว้ย​โครง​ขา่ย​ของ​ชมุชน​สมบรูณ​์ใน​ตวั​ที​่
เปน็​ศนูยก์ลาง​ความ​เจรญิ​อยู​่หลาย​ศนูย​์โดย​ไม​่กระจกุ​ตวั​
อยู่​แต่​ใน​ย่าน​กลาง​เมือง 

แนวทาง​ที ่4 พลกิ​ใหก้าร​พฒันา​ส​ีเขยีว​และ​นวตักรรม​
เขียว​กลาย​เป็น​โอกาส​ทาง​ธุรกิจ โอกาส​ทาง​ธุรกิจ​สี​เขียว​
กำลัง​เพิ่ม​สูง​ขึ้น แต่​ยัง​มี​ช่อง​ว่าง​เรื่อง​เวลา​และ​ราคา มี​
ความ​ไม่​แน่นอน ปัญหา​เรื่อง​ความ​รู้​ความ​ชำนาญ​เชิง​
เทคนคิ​วชิาการ และ​การ​ขาด​ความ​ตระหนกั​ของ​ผู​้บรโิภค 
นโยบาย​ภาค​รัฐ​มี​ความ​สำคัญ​ยิ่ง​ต่อ​การ​สร้าง​สภาพ​เอื้อ 
ขจัด​อุปสรรค สร้าง​แรง​จูงใจ​ทาง​ธุรกิจ ผ่าน​การ​ตั้ง​เป้า​
หมาย กำหนด​มาตรฐาน กฎ​ระเบียบ สิ่ง​จูงใจ​ทางการ​
เงิน และ​ฉลาก​นิเวศ (Eco-labeling) และ​การ​ส่ง​เสริม​
ความ​รับ​ผิด​ชอบ​ต่อ​สังคม​ของ​บรรษัท (CSR) 

แนวทาง​ที่ 5 กำหนด​ยุทธศาสตร์​และ​ปฏิบัติ​ตาม​
ยุทธศาสตร์​การ​พัฒนา​แบบ​คาร์บอน​ต่ำ โดย​ทำให้​การ​
บรรเทา​และ​การ​ปรับ​ตัว​รองรับ​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​
ภูมิ​อากาศ​เป็น​วาระ​แห่ง​ชาติ  

ดัง​นั้น​อาจ​กล่าว​ได้​ว่าการ​พัฒนา​เศรษฐกิจ​ตาม​

แนวทาง​ที่​มุ่ง​สู่​เศรษฐกิจ​สี​เขียว​และ​สังคม​คาร์บอน​ต่ำ​
เป็น​ทาง​เลือก​ที่​จำเป็น​ต่อ​ความ​เจริญ​เติบโต​ที่​ยั่งยืน​
ใน​อนาคต​ของ​ไทย​และ​ประเทศ​ใน​ภูมิภาค​เอเชีย​และ​
แปซิฟิก เพราะ​นอกจาก​จะ​ลด​ความ​สูญ​เสีย​ซ่อน​เร้น​ใน​
ระบบ​เศรษฐกิจ​แล้ว ยัง​เป็นการ​สร้าง​โอกาส​ทาง​ธุรกิจ​
ใหม่ๆ ที่​สามารถ​กระจาย​ผล​ประโยชน์​อย่าง​ทั่ว​ถึง ส่ง​
ผล​ดี​ต่อ​คุณภาพ​ชีวิต​ของ​ประชาชน​และ​ระบบ​นิเวศ  
อีก​ทั้ง​ยัง​สอดคล้อง​กับ​ปรัชญา​เศรษฐกิจ​พอ​เพียง​ที่​
พระบาท​สมเด็จ​พระเจ้าอยู่หัว​ทรง​มี​พระ​ราช​ดำรัส​ชี้แนะ​
แนวทาง​ไว้

Five tracks for low carbon green growth
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พลัง
งาน

โดย
นักท

ำแผ
นพล

ังงาน

ดร.จักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์
เป็นนักวิจัยนโยบายอาวุโส  

แห่งสำนักงานคณะกรรมการ 
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และนวัตกรรมแห่งชาติ หรือ สวทน.  
เขาเคยเป็นหนึ่งในผู้ช่วยนักวิจัย 

ด้านนโยบายให้แก่ กระทรวงพลังงาน  
Horizon จึงชวน ดร.จักรพงศ์  
มองแผนหรือนโยบายพลังงาน 

ของประเทศตั้งแต่อดีต  
เพื่อมองไปยังอนาคต



1 ว่า​ด้วย​นโยบาย​ด้าน​พลังงาน
นโยบาย​พลังงาน​ของ​บ้าน​เรา​ใน​อดีต​ที่​ผ่าน​มา ยัง​

ไม่มี​การ​บูรณาการ จน​กระทั่ง​กระทรวง​พลังงาน​ได้​เกิด​ขึ้น  
จึง​มี​การ​ทำ​นโยบาย​พลังงาน แต่​กระนั้น​ก็​ไม่​ได้​มี​แผน​
หรือ​นโยบาย​ที่​ชัดเจน​เท่าใด ช่วง​นั้น​จะ​เป็น​ใน​ลักษณะ​คิด​
มาตรการ​อะไร​ได้​ก็​ใช้​ไป​อย่าง​นั้น แต่​ใน​ช่วง​ตั้งแต่​ปี 2004-
2005 ดว้ย​สถานการณ​์วกิฤต​ิพลงังาน​ครัง้​ใหม ่ราคา​นำ้มนั​
ที่​เพิ่ม​สูง​ขึ้น ทำให้​ภาค​รัฐ​โดย​เฉพาะ​กระทรวง​พลังงาน เล็ง​
เห็น​ความ​สำคัญ​ของ​การ​ทำ​นโยบาย​พลังงาน 

ใน​ช่วง​นั้น​มี​งาน​วิจัย​ที่​บูรณาการ หัวข้อ​วิจัย​ด้าน​
พลังงาน​ที่​จะ​มา​ช่วย​ลด​การ​ใช้​พลังงาน​และ​หา​พลังงาน​
ทดแทน​การ​ใช​้พลงังาน​ภายใน​ประเทศ​คอ่น​ขา้ง​มาก ตอน​นัน้​ 
ผม​ก็​มี​โอกาส​ได้​ไป​ร่วม​ทำ​วิจัย​ให้​สำนัก​นโยบาย​​และแผน​
พลังงาน โดย​กระทรวง​พลังงานก็​ได้เห็น​จุด​เริ่ม​ต้น​ของ​การ​
ให้​ความ​สำคัญ​กับ​นโยบาย​ด้าน​พลังงาน​อย่าง​เป็น​รูป​ธรรม 

ใน​ปี 2008 มี​การ​เริ่ม​ทำ​แผนพลังงานที่​เรียก​ว่า 
Renewable Energy Development Plan ตั้ง​เป้า​ไว้​ว่า​
ภายใน 15 ปี จะ​มี​การ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน 8 เปอร์เซ็นต์​
ของ​พลังงาน​ทั้งหมด ต่อ​มา​มี​การ​ตั้ง​เป้า​ใหม่​ใน​แผนที่​เรียก​
ว่า Alternative Energy Development Plan ตั้ง​เป้า​ไว้​ว่า 
ในอีก 10 ​ปี เรา​จะ​ใช้​พลังงาน​ทดแทนด้วยสัดส่วนถึง 25 
เปอร์เซ็นต์​ของ​พลังงาน​ทั้งหมด 

2 นโยบาย​รถยนต์​คัน​แรก : ​
อี​โค​คาร์​ที่​หาย​ไป

สำหรับ​นโยบาย​รถ​คัน​แรก โดย​เจตนา​เดิม ผม​เข้าใจ​ว่า 
​ตอ้งการ​สง่​เสรมิ​การ​ใช​้รถ​อ​ีโค​คาร ์ซึง่​จรงิๆ แลว้​การ​สง่​เสรมิ 
​การ​ใช้​รถ​อี​โค​คาร์​ถูก​บรรจุ​ไว้​ใน​แผน​อีก​แผน​หนึ่ง​ของ​
กระทรวง​พลังงาน ซึ่ง​เรียก​ว่า แผน​อนุรักษ์​พลังงาน 20 ปี 
หรอื Energy Efficiency Development Plan ใน​แผน​ม​ีการ​
ระบ​ุวา่​รถยนต​์ประสทิธภิาพ​สงู​ควร​จะ​ถกู​สง่​เสรมิ​ให​้ม​ีการ​ใช​้
มาก​ขึ้น ซึ่ง​อี​โค​คาร์​เป็น​หนึ่ง​ใน​รถยนต์​ประเภท​นั้น

มาตรการ​รถ​คัน​แรก​ก็​มี​ส่วน​ส่ง​เสริม​ให้​รถ​ใน​กลุ่ม 
​อี​โค​คาร์​มี​สัดส่วน​เข้า​มา​ใน​ตลาด​รถ​สูง​ขึ้น​จริง แต่​ด้วย​ช่วง​
เวลา​ที่​รัฐบาล​กำหนด​มัน​สั้น​แค่ 1 ปี แทนที่​มัน​จะ​เป็น​
นโยบาย​ระยะ​ยาว เพือ่​วา่​รถ​อ​ีโค​คาร​์จะ​ได้​รบั​การ​สนบัสนนุ​
จาก​ภาค​รฐั ปจัจบุนั​นี​้ยอด​ขาย​รถ​อ​ีโค​คาร​์อยู​่ที ่1.3 ลา้น​คนั 
ซึ่ง​น่า​จะ​เป็น​นโยบาย​ระยะ​ยาว เมื่อ​เป็น​นโยบาย​ระยะ​สั้น 
มัน​ก็​จะ​เกิด​ผล​ข้าง​เคียง​อย่าง​อื่น เช่น​รถ​ติด การ​ใช้​พลังงาน​
ใน​ป​ีที​่ผา่น​มา​อาจ​สงู​ขึน้​ผดิ​ปกต ิเพราะ​ม​ีจำนวน​รถยนต​์เพิม่​
มาก​ขึน้​อยา่ง​ผดิ​ปกต ิถาม​วา่​มาตรการ​ด​ีไหม ด​ีใน​หลกั​การ​ที​่
บอก​ว่า​ส่ง​เสริม​การ​ใช้​รถ​ประสิทธิภาพ​สูง แต่​ใน​การ​ปฏิบัติ​
อาจ​ต้องคำนึงถึงปัจจัยอื่นๆ ด้วย

3 พลังงาน : เศรษฐกิจ​และ​สิ่ง​แวดล้อม
ปัจจัย​ภายนอก​ที่​น่า​จะ​มี​ผล​ต่อ​การ​วางแผน​

ด้าน​พลังงาน ประเด็น​แรก​คือ​เศรษฐกิจ ประเด็น​ที่​สอง  
สิง่​แวดลอ้ม จรงิๆ มนั​ก​็ม​ีประเดน็​อืน่ๆ เชน่​สงัคม แต​่ผม​
อยาก​จะ​พูด​ถึง 2 ประเด็น​นี้

ปัจจัย​ด้าน​เศรษฐกิจ​ผม​ว่า​เป็น​สิ่ง​สำคัญ​สำหรับ​
ประเทศ​กำลัง​พัฒนา ประเด็น​นี้​จะ​มี​น้ำ​หนัก​มากกว่า​
ประเด็น​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​นิด​หน่อย ก็​คือ​พลังงาน​
เกือบ​ทั้งหมด​ของ​ประเทศไทย โดย​เฉพาะ​ภาค​ขนส่ง 
เรา​นำ​เข้า​มา​เกือบ​ทั้งหมด การ​ใช้​พลังงาน​ที่​เพิ่ม​ขึ้น​
อย่าง​ต่อ​เนื่อง จะ​ทำให้​เรา​มี​ค่า​ใช้​จ่าย​นำ​เข้า​พลังงาน​ 
ค่อน​ข้าง​สูง การ​เติบโต​ทาง​เศรษฐกิจ​ต้อง​ใช้​พลังงาน ถ้า​
เรา​เพิม่​ประสทิธภิาพ​การ​ใช​้พลงังาน​ให​้มาก​ขึน้ ใน​ขณะ​ที​่
เศรษฐกิจ​เรา​ก็​โต​ได้​ด้วย จะ​ทำให้​ภาระ​ด้าน​การ​เงิน​การ​
คลัง​ของ​ประเทศ​ลด​ลง หรือ​เรา​หา​พลังงาน​ทดแทน​ที่​มี​
อยู่​ใน​ประเทศ​มัน​จะ​ช่วย​ได้ 

ส่วน​เรื่อง​สิ่ง​แวดล้อม โดย​เฉพาะ​ปัญหา​การ​
เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ หรือ​โลก​ร้อน แน่นอน​
ที่สุด การ​ใช้​พลังงาน​โดย​ส่วน​ใหญ่​ของ​บ้าน​เรา เป็น​
พลงังาน​ฟอสซลิ ซึง่​ม​ีการ​ปลอ่ย​กา๊ซ​เรอืน​กระจก ทกุ​วนั​นี​้ 
ก็​มี​การ​เจรจา​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​จาก​ภาค​
ส่วน​ต่างๆ ใน​ระดับ​โลก โชค​ดี​ประเทศไทย​เป็น​ประเทศ​
ที่​กำลัง​พัฒนา ก็​เลย​ไม่​ต้อง​มี Commitment ที่​ต้อง​ไป​
ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก แต่​ว่า​เรา​ก็​ต้อง​รายงาน​
ปริมาณ​การ​ใช้​พลัง​าน การ​ปล่อย​ก๊าซ​ให้​ทาง​ยูเอ็น​ว่า​
สถานะ​เรา​เป็นอย่างไร และ​เสนอ​แผนการ​ลด​การ​ปล่อย​
ก๊าซ​เรือน​กระจก​ด้วย​วิธี​ใด

รายงาน​แห่ง​ชาติ ว่า​ด้วย​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​
กระจก พบ​ว่า ภาค​พลังงาน​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​มาก​
ที่สุด เพราะ​ฉะนั้น​ก็​เป็น​ปัจจัย​เข้า​มา​บีบ นอกจาก​ต้อง​
พัฒนา​เศรษฐกิจ​แล้ว เรา​ต้อง​ลด​ค่า​ใช​้จ่าย​ด้าน​พลังงาน 
และ​ต้อง​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ด้วย ฉะนั้น​การ​
ลด​การ​ปล่อย​ทำได้ 2 แนวทาง 

การ​ใช้​พลังงาน​ให้​มี​ประสิทธิภาพ​มาก​ขึ้น หรือ​
ใช้​พลังงาน​ที่​มี​สัดส่วน​ของ​คาร์บอน​ต่ำ หรือ Carbon 
Neutral คือ​ไม่มี​คาร์บอน เช่น เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ ชีว​มวล 
พลังงาน​หมุนเวียน พวก​นี้​ช่วย​ลด​การ​ปล่อย และ​ทำให้​
เศรษฐกิจ​เรา​พัฒนา​ไป​ได้ 

โดย
นักท

ำแผ
นพล

ังงาน
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ทุก​วัน​นี้ พลังงาน​เป็น​หนึ่ง​ใน​ปัจจัย​สำคัญ​ของ​
มนุษย์ พูด​อีก​แบบ พลังงาน​มี​ความ​สำคัญ​ต่อ​
ชีวิต​ไม่​ต่าง​จาก​เสื้อผ้า อาหาร ที่​อยู่​อาศัย และ​
ยา​รักษา​โรค พลังงาน​ยัง​มี​บทบาท​และ​เป็น​ตัว​ 
ขบั​เคลือ่น​หลกั​ใน​การ​พฒันา​เศรษฐกจิ เปน็​ตวั​ชี​้วดั​ 
ความ​เจริญ​ของ​ชุมชน​และ​ประเทศ ที่​สำคัญ 
พลังงาน​กลาย​เป็น​ความ​มั่นคง​ของ​ประเทศ แต่​
ขณะ​นี้​โลก​ของ​เรา​ได้​รับ​ผลก​ระ​ทบ​ใน​หลาย​ด้าน 
ทัง้​จาก​การ​เผา​ไหม​้ของ​พลงังาน​กอ่​ให​้เกดิ​มลพษิ​
ตอ่​สิง่​แวดลอ้ม แหลง่​ทรพัยากร​พลงังาน​ที​่ลด​ลง​ 
จาก​ความ​ต้องการ​ใช้​พลังงาน​ที่​เพิ่ม​มาก​ขึ้น​
อย่าง​ต่อ​เนื่อง

นอกจาก​ความตระหนัก​ใช้​พลังงาน​อย่าง​มี​
ประสิทธิภาพ ซึ่ง​เป็น​เรื่อง​ของ​สามัญสำนึก​
ส่วน​บุคคล​แล้ว ใน​ภาพ​ใหญ่​กว่า​นั้น การ​สรรหา​
พลงังาน​หมนุเวยีน​หรอื​พลงังาน​ทาง​เลอืก​ยงั​เปน็​
เรื่อง​จำเป็น​เร่ง​ด่วน

เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​เป็น​ทรัพยากร​ที่​มี​อยู่​อย่าง​
จำกดั​หนึง่ อณุหภมู​ิของ​โลก​กำลงั​เพิม่​สงู​ขึน้​จาก​
การ​ปล่อย​ก๊าซ​คาร์บอนไดออกไซด์​ซึ่ง​มี​สาเหตุ​ 
มา​จาก​เชื้อ​เพ​ลิง​ฟอส​ซิ​สอีก​หนึ่ง 

ทาง​เลือก​หนึ่ง​ใน​การ​ตอบ​ปัญหา​ให้​กับ​ปัญหา​
สอง​ข้อใหญ่ๆ ข้าง​ต้น พลังงาน​หมุนเวียน​อาจ​
เป็น​คำ​ตอบ
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ความ​สำคัญ​ของ​การ​วางแผน​หา​พลังงาน​ทาง​เลือก​ที่​สามารถ​ลด​ผลก​ระ​ทบ​ดัง​ข้าง​ต้น ถือ​เป็น​แนวทาง​
สำคญั​ของ​นโยบาย​ใน​ประเทศ​ตา่งๆ ทัว่​โลก ทัง้​ประเทศ​ที​่พฒันา​แลว้​ที​่จำเปน็​ตอ้งหา​พลงังาน​ทดแทน​ที​่ม​ีอตัรา​
การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ต่ำ​เมื่อ​เทียบ​กับ​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​ที่​ใช้​อยู่​เดิม เพื่อ​เพิ่ม​คุณภาพ​ของ​สิ่ง​แวดล้อม​และ​
ให​้บรรล​ุเปา้​หมาย​การ​ลด​การ​ปลอ่ย​กา๊ซ​เรอืน​กระจก​ที​่ได​้ตัง้​ไว ้สว่น​ประเทศ​กำลงั​พฒันา​เอง​ที​่ถงึ​แม​้จะ​ไม​่ได​้ถกู​
บงัคบั​ให​้ตอ้ง​ลด​กา๊ซ​เรอืน​กระจก แต​่ดว้ย​ปรมิาณ​ความ​ตอ้งการ​ใช​้พลงังาน​และ​จำนวน​ประชากร​ที​่เพิม่​ขึน้​สงู​ใน​
ปัจจุบัน ประกอบ​กับ​แนว​โน้ม​การ​เจริญ​เติบโต​ของ​เศรษฐกิจ​ใน​อนาคต ทำให้​หลาย​ประเทศ​มุ่ง​วิจัย​และ​พัฒนา​
พลังงาน​สะอาด​เพื่อ​เป็น​ทาง​เลือก​ทดแทน​กับ​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​ใน​ระยะ​ยาว​แล้ว​เช่น​กัน ยกตัวอย่างเช่น 

สหภาพ​ยโุรป (European Union) เปน็​หนึง่​ใน​กลุม่​ประเทศ​ที​่ม​ีความ​กระตอืรอืรน้​ใน​การ​วจิยั​และ​พฒันา​
พลังงาน​ทดแทน​เพิ่ม​ขึ้น​อย่าง​ต่อ​เนื่อง จาก​การ​ตั้ง​เป้า​หมาย​การ​ลด​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ระยะ​ยาว​เพื่อ​ให้​อุณหภูมิ​
โลก​ไม่​สูง​เกิน​กว่า 2 องศา​เซลเซียส ได้​กำหนด​เป้า​หมาย​ใน​การ​ลด​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ใน​ปี ค.ศ. 2025 ไว้​ที่​อัตรา​
การ​ปล่อย​ให้​ต่ำ​กว่า​ระดับ​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ใน​ปี ค.ศ. 1990 ให้​ได้​ถึง​ร้อย​ละ 25-40 ​รัฐ​สมาชิก​ใน​สหภาพ​ยุโรป​
นี้​จึง​ได้​จัด​ตั้ง The European Renewable Energy Council (EREC) เพื่อ​ตอบ​สนอง​ต่อ​ข้อ​ตกลง​ร่วม​กัน​ของ​
ประชาคม​ยุโรป (European Commission) ที่​เห็น​พ้อง​กัน​ว่า​ประเทศ​ใน​สหภาพ​ยุโรป​สามารถ​พัฒนา​และ​เพิ่ม​
ศักยภาพ​พลังงาน​ทาง​เลือก​เพื่อ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล หรือ​พลังงาน​ประ​เภท​อื่นๆ ได้ 

การ​ตัง้​เปา้​หมาย​การ​เพิม่​สดัสว่น​พลงังาน​ทดแทน​ของ​สหภาพ​ยโุรป ใน​ภาพ​รวม​ตัง้​เปา้​หมาย​ให​้สดัสว่น​
พลงังาน​ทดแทน​ที​่รอ้ย​ละ 20 ของ​พลงังาน​ทัง้หมด​ภายใน​ป ี2020 โดย​เพิม่​สดัสว่น ใน​ภาค​ขนสง่​ 12 เปอรเ์ซน็ต ์
ของ​พลงังาน​ที​่ใช​้ใน​ภาค​ขนสง่ ใน​การ​ผลติ​ความ​รอ้น​ 18 เปอรเ์ซน็ตข์อง​พลงังาน​ทัง้หมด และ​ใน​การ​ผลติ​ไฟฟา้​
34 เปอร์เซ็นต์ของ​พลังงาน​ที่​ใช้​ทั้งหมด

Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ได้​นำ​เสนอ​เอกสาร​รายงาน​พิเศษ ว่า​
ด้วย​แหล่ง​พลังงาน​หมุนเวียน​และ​มาตรการ​ลด​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ หรือ Special Report on 
Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation โดย​ชี้​ให้​เห็น​ว่า การ​พัฒนา​พลังงาน​
หมุนเวียน​จะ​เป็น​หนทาง​หลัก​ใน​การ​รักษา​ภูมิ​อากาศ​ของ​โลก​มิ​ให้​สูงขึ้นมากกว่า​ระดับ​ที่​กำหนด​คือ 2 องศา​
เซลเซียส

รายงาน​ของ IPCC ชี้​ให้​เห็น​ว่า แม้​พลังงาน​หมุนเวียน​จะ​เติบโต​อย่าง​รวดเร็ว​ใน​ระยะ​เวลา​ที่​ผ่าน​มา ใน​
ปี 2009 พลังงาน​ลม​เติบโต​ร้อย​ละ 30 ต่อ​ปี ส่วน​พลังงาน​แสง​อาทิตย์​เติบโต​มากกว่า​ร้อย​ละ 50 ต่อ​ปี แต่​
กระนั้น​การ​ใช้​พลังงาน​หมุนเวียน​ยัง​อยู่​ใน​ระดับ​ต่ำ เมื่อ​เทียบ​กับ​ศักยภาพ​ทาง​เทคนิค

IPCC ประมาณ​การณ์​ว่า ปัจจุบัน​โลก​มี​การ​ใช้​พลังงาน​หมุนเวียน​เพียง​ร้อย​ละ 2.5 ของ​ศัพย​ภาพ​ของ​
พลังงาน​หมุนเวียน​ทั่ว​โลก​เท่านั้น พูด​อีก​แบบ​ก็​ต้อง​ว่า พลังงาน​หมุนเวียน​ร้อย​ละ 97.5 ที่​โลก​มี​อยู่​นั้น ยัง​ไม่​
ได้​ถูก​นำ​มา​ใช้ นัก​วิทยาศาสตร์​ของ IPCC มั่นใจ​ว่า ศักยภาพ​ของ​พลังงาน​หมุนเวียน​นั้น​มี​มากกว่า​ระดับ​ความ​
ต้องการ​ใช้​อยู่​มาก เพราะ​ฉะนั้น ศักยภาพ​ทาง​เทคนิค​ของ​พลังงาน​หมุนเวียน​จึง​ไม่ใช่​ข้อ​จำกัด​ของ​การ​พัฒนา​
พลังงาน​หมุนเวียน​แต่​อย่าง​ใด
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การ​ใช้​พลังงาน​ของ​โลก​ปี 2010 เปรียบ​เทียบ​กับ​ปี 1973

*อัตราการเพิ่มการใช้พลังงานในภาพรวมในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา โดยเฉลี่ยต่อปี : 2.5%

น้ำมัน ถ่านหิน เชื้อเพลิงชีวภาพ นิวเคลียร์ไฮโดร ก๊าซธรรมชาติ
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5 อันดับ​ประเทศ​สี​เขียว 

สวีเดน		 40%
แลทเวีย	 33 %
ฟินแลนด์	 29%
ออสเตรีย	 23%
โปรตุเกส	 21%

สัดส่วน​การ​ใช้​พลังงาน​หมุนเวียน​ของ​
สหภาพ​ยุโรป​ปี 2005

*Percentage of energy derived 
from renewable energy sources 
in 2005

เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ 67.7%

พลังงาน​แสง​อาทิตย์

1.7%พลังงาน​ลม 

7.7%

พลังงาน​น้ำ

19%

พลังงาน​​

ความ​ร้อน​ใต้​พิภพ

 3.9%
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การ​เสรมิ​สรา้ง​ความ​มัน่คง​ดา้น​พลงังาน ทรพัยากรธรรมชาต​ิและ​สิง่​แวดลอ้ม​ของ​ประเทศ​ดว้ย วทน. เปน็​ยทุธศาสตร​์
หนึ่ง​ใน นโยบาย​และ​แผน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​นวัตกรรม​แห่ง​ชาติ ฉบับ​ที่ 1 (พ.ศ. 2555-2564) เนื่องจาก​
การ​พัฒนา​ใน​ช่วง​ที่​ผ่า​นมา​ได้​ทํา​ลาย​ทรัพยากรธรรมชาติ และ​สิ่ง​แวดล้อม​อย่าง​รุนแรง​จน​ใน​ปัจจุบัน​ขอบเขต​ของ​
ปญัหา​ได​้ขยาย​วง​ออก​ไป​ทัว่​โลก โดย​เฉพาะ​ปญัหา​ภาวะ​โลก​รอ้น​และ​การ​เปลีย่นแปลง​สภาพ​ภมู​ิอากาศ  ยทุธศาสตร​์
ด้าน​พลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติ และ​สิ่ง​แวดล้อม ในนโยบาย​และ​แผน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​นวัตกรรม​
แห่ง​ชา​ติฯ ฉบับ​นี้ ให้​ความ​สําคัญ​ต่อ​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​เพื่อ​ลด​ต้นทุน​และ​สร้าง​แหล่ง​พลังงาน​ทาง​เลือก​ใหม่ๆ ที่​
เป็น​พลังงาน​สะอาด และ​การ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ใช้​พลังงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม​และ​ครัว​เรือน ซึ่ง​เป็น​ช่อง​ทาง​
หนึ่ง​ที่​จะ​ช่วย​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก

การเต​ร​ียม​ความ​พรอ้ม​รองรบั​และ​ปรบั​ตวั​ตอ่​การ​เปลีย่นแปลง​ทาง​ธรรมชาต​ิซึง่​จะ​ให​้ความ​สาํคญั​ตอ่​การ​สรา้ง​
ฐาน​ข้อมูล​องค์​ความ​รู้​และ​การ​ติดตาม​และ​เฝ้า​ระวัง​เกี่ยว​กับ​ทรัพยากรธรรมชาติ และ​สิ่ง​แวดล้อม​ของ​ประเทศไทย 
โดย​สง่​เสรมิ​ให​้ประชาชน​และ​หนว่​ยงาน​ใน​พืน้ที​่ชมุชน​ทอ้ง​ถิน่​เขา้​มา​ม​ีสว่น​รว่ม  ฐาน​ความ​รู​้ดา้น​ทรพัยากรธรรมชาติ​
และ​สิ่ง​แวดล้อม เหล่า​นี้​จะ​เป็น​ปัจจัย​สนับสนุน​ให้​เกิด​การ​วางแผน​เพื่อ​เตรียม​ความ​พร้อม​และ​ปรับ​ตัว​รองรับ​ความ​
เปลี่ยนแปลง​ทาง​ธรรมชาติ​ได้​อย่าง​ทัน​ท่วงที สร้าง​สมดุล​ระหว่าง​การ​อนุรักษ์และ​ใช้​ประโยชน์​อย่าง​ยั่งยืน ซึ่ง​จะ​
ช่วย​บรรเทา​ความ​สูญ​เสีย ตลอด​จน​เป็นกํ​า​ลัง​ใน​การ​ป้องกัน​และ​รักษา​ผล​ประโยชน์ของ​ประเทศ​จาก​ข้อ​ตกลง​ตาม​
พันธกรณีระหว่าง​ประเทศ​ใน​อนาคต โดย​มี​กลยุทธ์ ด้าน วทน. ดังนี้  

วิทยาศาสตร์​อยู่​ตรง​ไหน​
ของ​แผน​พลังงาน​ของ​ประเทศไทย
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กลยุทธ์​ที่ 1 
วทน. เพื่อ​การ​ปรับ​ตัว​เตือน​ภัย​รองรับ​ผลก​ระ​ทบ​
จาก​การ​เปลี่ยนแปลง​ภูมิ​อากาศ (Adaptation)    

เป้า​หมาย:
สํา​นักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี  และ​นวัตกรรม​แห่ ง ​ชาติ  (สว​ทน. )                         
กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี เพิ่ม​ความ​ถูก​ต้อง​
และ​แม่น​ยํา​ใน​การ​ทํา​นาย​โดย​ใช้​แบบ​จํา​ลอง​สนับสนุน​
การ​ลด​ผลก​ระ​ทบ​ทั้ง​ทาง​ตรง​ที่​เห็น​ได้​อย่าง​เด่น​ชัด และ​
ทาง​ออ้ม​ที​่แฝง​เรน้​ใน​ประเดน็​ตา่งๆ รวม​ทัง้​แก​้ปญัหา​และ​
วางแผน​ของ​ประเทศไทย เพื่อ​รองรับ​การ​เปลี่ยนแปลง​
สภาพ​ภูมิ​อากาศ​และ​ภูมิประเทศ​ทั้ง​ใน​ระยะ​สั้น​และ​
ระยะ​ยาว

มาตรการ​ที่ 1 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​ส่ง​เสริม​การ​
พัฒนา​แบบ​จํา​ลอง​พลัง​งา​นทรัพ​ยาก​ธรรมชาติ​และ​สิ่ง​
แวดล้อม 

พัฒนา​แบบ​จํา​ลอง​ระบบ​โลก (Earth System 
Modeling) แบบ​จํา​ลอง​มลพิษ (Pollutants Modeling) 
แบบ​จํา​ลอง​การ​วิจัย​และ​การ​คาด​การณ์​สภาพ​อากาศ 
(Weather Research and Forecasting (WRF) Model) 
แบบ​จํา​ลอง​ทรัพยากรธรรมชาติ แบบ​จํา​ลอง​การ​บริหาร​
จัดการ​น้ำ และ​แบบ​จํา​ลอง​พลังงาน เพื่อ​เป็น​ฐาน​ข้อมูล​
ความ​รู้​เพื่อ​ประกอบ​การ​วางแผน​การ​บริหาร​จัดการ​ด้าน​
พลงังาน​และทรพัยากรธรรมชาต ิที​่รวม​ถงึ​การ​รองรบั​และ​
ปรับ​ตัว​ต่อ​การ​เปลี่ยนแปลง​ของ​สิ่ง​แวดล้อม​และ​สภาพ​
ภมู​ิอากาศ​ ตลอด​จน​การ​สง่​เสรมิ​การ​ใช​้แบบ​จาํ​ลอง​ตา่งๆ 
ให้​มี​การ​แปล​ผล​ข้อมูล​จาก​แบบ​จํา​ลอง (Interpretation) 
เพื่อ​ประโยชน์ใน​การ​วางแผน​การ​ตัดสิน​ใจ และ​การ​
รับมือ​กับ​เหตุการณ์​ต่างๆ อย่าง​ทัน​ท่วงที โดย​มี​การ​
สื่อสาร​กับกลุ่ม​เป้า​หมาย​อย่าง​ทั่ว​ถึง รวดเร็ว และ​เข้าใจ​ 
ได้​ง่าย เช่น ศูนย์​ข้อมูล (Data Centre) เพื่อ​การ​ส่ง​ผ่าน​
ข้อมูล​อย่าง​เป็น​ระบบ (Formalized Data Transfer)  

มาตรการ​ที่ 2 การ​พัฒนา​ระบบ​การ​เตือน​ภัย (Early 
Warning System)

พฒันา​งาน​วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละ​นวตักรรม​
เพื่อนํ​า​ไป​ใช้​ใน​การ​ติดตาม​การ​เปลี่ยนแปลง​ของ​สภาพ​
แวดล้อม อาทิ ภัย​ธรรมชาติ มลพิษ รังสี ฯลฯ ให้​
เชื่อม​ต่อ​กับ​ระบบ​การ​สื่อสาร​ที่​เหมาะ​สม​เพื่อ​เตือน​ภัย​
ให้​ประชาชน​สามารถ​อพยพ​หรือ​เตรียม​รับมือ​กับ​ภัย​
ธรรมชาติ​ที่​อาจ​เกิด​ขึ้น เช่น ระบบ​ตรวจ​จับ​และ​ติดตาม​
ภัย​น้ำ​ท่วม​และ​ดิน​ถล่ม การ​คาด​การณ์​ภูมิ​อากาศ​ระดับ​
ฤดูกาล​เพื่อ​การ​เตือน​ภัย การ​ใช้​ระบบ​สื่อสาร​ดาวเทียม​
เพื่อ​การ​เตือน​ภัย เป็นต้น

มาตรการ​ที่ 3 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​ลด​ผลก​ระ​ทบ​
ต่อ​การ​เปลี่ยนแปลง​ทาง​กายภาพ​ของ​ภูมิประเทศ เกษตร 
การ​ค้า บริการ สาธารณสุข และ​ความ​หลาก​หลาย​ทาง​
ชีวภาพ

พัฒนา​และ​นํา​งาน​วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและ​
นวัตกรรม​ไป​ใช้ ใน​การ​ป้องกัน​และ​แก้ไข​ปัญหา​จาก​การ​
เปลี่ยนแปลง​ทาง​กายภาพ​ของ​ภูมิประเทศ เกษตร การ​
คา้ บรกิาร สาธารณสขุ​และ​ความ​หลาก​หลาย​ทาง​ชวีภาพ 
เช่น การ​จัดการ​ปัญหา​อุทกภัย​ธรรมชาติ​ของ​ภูมิศาสตร์ 
/ภูมิประเทศ การ​รอง​รับผลก​ระ​ทบ​ที่​มี​ต่อ​โครงสร้าง​ 
พืน้​ฐาน​ตา่งๆ ชายฝัง่​ทะเล การ​รกุ​ลำ้​ของ​นำ้​เคม็ ดนิ​ถลม่  
การ​เพาะ​ปลูก การ​กีดกัน​ทางการ​ค้า​ที่​เกี่ยว​กับ​ประเด็น 
​สิง่​แวดลอ้ม (Carbon/Water Footprint and Foodmiles) 
การ​ผลติ​วคัซนี​หรอื​ยา​ที​่ใช​้ปอ้งกนั​หรอื​รกัษา​โรค​อบุตั​ิใหม ่
อุบัติ​ซ้ำ และ​การ​เปลี่ยนแปลง​ของ​ทรัพยากร​ชีวภาพ 
เป็นต้น

25 : 25 : 



กลยุทธ์​ที่ 2 
การ​ส่ง​เสริม​การ​พัฒนา​และ​ใช้​ประโยชน์​จาก วทน. 
เพื่อ​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก (Mitigation)

เป้า​หมาย:
ใช้​พลังงาน​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ​และ​ลด​การ​

ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​ใน​สาขา​การ​เผา​ไหม้​เชื้อ​เพลิง​
เพื่อ​การ​ผลิต​พลังงาน​ขนส่ง​อุตสาหกรรม​การ​ผลิต และ​
ก่อสร้าง​และ​เกษตรกรรม

มาตรการ​ที ่1 การ​พฒันา วทน. เพือ่​การ​ใช​้พลงังาน​อยา่ง​
มี​ประสิทธิภาพ (Energy Efficiency) 

พัฒนา​และ​นํา​งาน​วิทยา​ศาสตร์ เทคโนโลยีและ​
นวัตกรรม​เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ใช้​พลังงาน​ใน​ภาค​
การ​ผลิต​ อุตสาหกรรม ​ยาน​พาหนะ​ประหยัด​พลังงาน 
และ​เครื่อง​ใช้​ไฟฟ้า​ประหยัด​พลังงาน โดย​มุ่ง​เน้น​แผน​
งานการ​ลด​ความ​เขม้​ขน้​ใน​การ​ใช​้พลงังาน​ใน​กระบวนการ​
ผลิต​ทาง​เศรษฐกิจ (Energy Intensity of Economic 
Growth)  

มาตรการ​ที่ 2 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​สร้าง​ความ​
มั่นคง​ด้าน​พลังงาน​ด้วย​พลังงาน​ทดแทน​และ​พลังงาน​
รูป​แบบ​ใหม่

พัฒนา​และ​นํา​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​
นวตักรรม​ไป​ใช​้ใน​การ​สรา้ง​ความ​มัน่คง​ดา้น​พลงังาน​ของ​
ประเทศ​ดว้ย​พลงังาน​ทดแทน ตลอด​จน​เพิม่​ประสทิธภิาพ​

ของ​เทคโนโลยี พลังงาน​ขั้น​ที่ 1 (1st generation) รวม​
ทั้งกา​รพัฒ​นา​เทคโนโลยีพลังงาน​ทดแทน​ใน​ระดับ​
เทคโนโลยขีัน้​ที ่2 และ​ขัน้​ที ่3 (2nd and 3rd generation) 
และ​การเต​รี​ยม​ความ​พร้อม​ด้าน​ความ​ปลอดภัย​จาก​การ​
ผลิต​กระแส​ไฟฟ้า​ด้วย​เทคโนโลยี​นิวเคลียร์​เพื่อ​เต​รี​ยม​
พรอ้ม​สาํห​รบั​โอกาส​ใน​การ​เกดิ​ขึน้​ของ​โรง​ไฟฟา้​นวิเคลยีร​์
ทั้ง​ใน​ประเทศ​เพื่อน​บ้าน​และ​ประเทศไทย

มาตรการ​ที่ 3 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​พัฒนา​องค์​
ความ​รู้​หรือ​เทคโนโลยี​รูป​แบบ​ใหม่​ที่​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​
เรือน​กระจก

พัฒนา​และ​นํา​งาน​วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี 
และ​นวัตกรรม​เพื่อ​การ​ติดตาม​และ​พัฒนา​องค์​ความ​รู้​
และ​เทคโนโลยี​ที่​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก​รูป​แบบ​
ใหม่ เช่น Clean Development Mechanism (CDM), 
Carbon Capture and Storage (CCS), Reducing 
Emissions from Deforestation and Degradation 
(REDD), Land Use, and Land-Use Change and 
Forestry (LULUCF) เป็นต้น

มาตรการ​ที่ 4 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​บริหาร​จัดการ​
และ​ลด​ของ​เสีย​อย่าง​มี​ประสิทธิภาพ

พัฒนา​และ​นํา​งาน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ​
นวัตกรรม​มา​ใช้​ใน​การ​จัดการ​ลด​และ​กํา​จัด​ของ​เสีย อาทิ 
ระบบ​รีไซเคิล เตา​เผา​ประสิทธิภาพ​สูง​เพื่อ​กํา​จัด​ขยะ 
กระบวนการ​ผลิต​ไร้​ของ​เสีย เป็นต้น

กลยุทธ์​ที่ 3 
วทน. เพือ่​การ​บรหิาร​จดัการ​ทรพัยากรธรรมชาต​ิ
อย่าง​สมดุล​ระหว่าง​การ​อนุรักษ์และ​การ​พัฒนา

เป้า​หมาย:
จัดการ​ทรัพยากรธรรมชาติ​ให้​เกิด​ความ​สมดุล​

ของ​ระบบ​นิเวศ และ​การ​ใช้​ทรัพยากรธรรมชาติ​อย่าง​
คุ้ม​ค่า

มาตรการ​ที่ 1 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​
การ​บริหาร​จัดการ​การ​อนุรักษ์​ทรัพยากรธรรมชาติ​ของ​
ประเทศ 

พัฒนา​งาน​วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและ​
นวัตกรรม และ​นํา​ไป​ใช้​ใน​การ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ การ​
บริหาร​จัดการ​การ​อนุรักษ์​ทรัพยากรธรรมชาติ​ของ​
ประเทศ เช่น ​การ​พัฒนา​ด้าน​ข้อมูล​สารสนเทศ​เพื่อ​
การ​จัดสรร​การ​ใช้​ทรัพยากร การ​พัฒนา​ระบบ​รวบรวม​
และ​จัด​ทํา​ข้อมูล​ระดับ​ท้อง​ถิ่น​เชิง​บูรณ​า​การ ระบบ​
สารสนเทศ เพื่อ​การ​เฝ้า​ระวัง​การ​ก่อ​มลพิษ การ​บุกรุก​
พื้นที่​อนุรักษ์ พื้นที่​สาธารณะ แหล่ง​น้ำ​ธรรมชาติ รวม​
ทัง้​การ​ทาํ​เหมอืง​แร ่ตลอด​จน​การ​พฒันา​ฐาน​ขอ้มลู​ระดบั​
พืน้ที ่อาท ิขอ้มลู​ทรพัยากร​ดนิ​และ​การ​ใชป้ระโยชน​์ทีด่นิ 
ข้อมูล​ความ​หลาก​หลาย​ทาง​ชีวภาพ​และ​พื้นที่​ชุ่ม​น้ำ​ 
ให้​เป็น​มาตรฐาน​เดียวกัน​โดย​ใช้​เทคโนโลยีสารสนเทศ​
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เสริม​สร้าง​ประสิทธิภาพ​ใน​การ​ติดตาม​ตรวจ​สอบ​
และ​จัดการ​ทรัพยากรธรรมชาติได้อย่าง​ทัน​การ 
รวม​ทั้ง​เป็น​เครื่อง​มือ​ใน​การ​ป้องกัน​และ​ปราบ​ปราม​
การ​ใช้​ประโยชน์​จาก​ทรัพยากรธรรมชาติอย่าง​ผิด​
กฎหมาย และ​จดั​ให​้ม​ีการ​ศกึษา​วจิยั วทน. เพือ่​สรา้ง​
ภมูคิุม้กนั​และ​ม​ีการ​ตดิตาม​ขอ้มลู​ผลก​ระ​ทบ​จาก​การ​
เปลีย่นแปลง​ของ​สภาวะ​แวดลอ้ม​โลก​ที​่สง่​ผลก​ระ​ทบ​ 
ต่อ​การ​บริหาร​จัดการ​ทรัพยากรธรรมชาติและ 
​สิ่ง​แวดล้อม​ของ​ประเทศ เป็นต้น 

มาตรการที่ 2 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​ฟื้นฟู 
พัฒนา​ทรัพยากรธรรมชาติ และ​สร้าง​ความ​หลาก​
หลาย​ทาง​ชีวภาพ​สู่​สภาพ​สมดุล 

พัฒนา​งาน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​
นวัตกรรม และ​นํา​ไป​ใช้​ใน​การ​ตรวจ​สอบ ควบ​คุม​
บํา​รุง​รักษา ฟื้นฟู​ทรัพยากรธรรมชาติ และ​ความ​

กลยุทธ์​ที่ 4
วทน. เพื่อ​การ​บริหาร​จัดการ​น้ำ​ของ​ประเทศ

เป้า​หมาย:
สนบัสนนุ​การ​บรหิาร​จดัการ​ทรพัยากร​นำ้​ของ​

ประเทศ​อย่าง​เป็น​ธรรม​และ​เกิด​ประโยชน์​สูงสุด​ต่อ​
การ​พัฒนา​เศรษฐกิจ​และ​สังคม

มาตรการ​ที่ 1 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​สนับสนุน​ระบบ​
การ​จัดหา​น้ำ (Provision)

พัฒนา​งาน​วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ​
นวตักรรม และ​นาํ​ไป​ใช​้ใน​การ​พฒันา​ระบบ​การ​จดัหา​
นำ้​และ​การ​บรหิาร​จดัการ​ขอ้มลู เชน่ การ​จดั​ทาํ​แผนที​่
น้ำ​ชุมชน กา​รสํารว​จระ​ยะ​ไกล​และ​ภาพถ่าย​จาก​
ดาวเทียม​แผนท่ี​และ​ระบบ​ภูมิ​สารสนเทศ และ​ข้อมูล​
สนับ​สนุ​นอ่ืนๆ

การ​ใช้​เทคโนโลยี​ฝน​หลวง การ​พัฒนา​โทร​
มาตร​วัด​น้ำ​อัตโนมัติ การ​ใช้​เทคโนโลยี การ​บริหาร​
จัดการ​แหล่ง​น้ำ​ใต้ดิน​และ​การ​ใช้​ประโยชน์​น้ำ​ใต้ดิน​
ให้​สอดคล้อง​กับ​ศักยภาพ รวม​ทั้ง​ระบบ​สารสนเทศ​
และ​ติดตาม​สถานการณ์​แผ่น​ดิน​ทรุด​เพื่อ​ประกาศ​
เขต​ควบคุม​การ​ใช้​น้ำ​บาดาล และ​แก้​ปัญหา​การ​ลด​

หลาก​หลาย​ทาง​ชีวภาพ​ให้กลับ​สู่​สภาพ​สมดุล เช่น การ​
พัฒนา​เครื่อง​มือ​อุปกรณ์ วิเคราะห์ ทดสอบ​ที่​มี​ความ​แม่น​ยํา​ 
และ​ใช้​ง่าย เพื่อ​ให้​คนใน​พื้นที่​มี​ส่วน​ร่วม​ใน​การ​ตรวจ​สอบ​
ติดตาม และ​ศึกษา​สิ่ง​แวดล้อม รวม​ทั้ง​พัฒนา​ระบบ​รวม​และ​
รายงาน​ผล​ที​่ม​ีประสทิธภิาพ เปน็ตน้​รวม​ถงึ​การ​พฒันา​และ​นาํ​
งาน​วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและ​นวตักรรม​ไป​ใช​้ใน​การ​ฟืน้ฟ​ู
ทรัพยากรธรรมชาติ​และ​สภาพ​แวดล้อม​โดย​การ​มี​ส่วน​ร่วม 
​ของ​ชุมชน​เพื่อ​รักษา​สมดุล​ของ​ระบบ​นิเวศ และ​มี​การ​ใช้​
ประโยชน์​ที่​สอดคล้อง​กับ​สมรรถนะ เช่น การ​ใช้​เทคโนโลยี​
สารสนเทศ​เพื่อ​การ​ตรวจ​สอบ​ความ​เหมาะ​สม​ของ​พื้นที่​
ใน​การ​ใช้​ประโยชน์​ที่ดิน​ผืน​ป่า​ขนาด​ใหญ่ และ​ระบบ​นิเวศ​
พื้นที่​ชุ่ม​น้ำ การ​ใช้​เทคโนโลยี​เพื่อ​การ​ฟื้นฟู​ชายฝั่ง​และ​ทะเล​
ไทย​ให้​คืน​ความ​อุดม​สมบูรณ์ และ​การ​ลงทุน​วิจัย​ด้าน วทน. 
เพื่อ​สนับสนุน​การ​ฟื้นฟูความ​หลาก​หลาย​ทาง​ชีวภาพ​ของ​
ประเทศ

สถานการณ์​การ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​ของ​ประเทศ​
เปรียบ​เทียบ​กับ​เป้า​หมาย​ที่​กำหนด​ใน  AEDP

ประเภท หน่วย เป้า​หมาย​ใหม่ สถานการณ์​ปัจจุบัน 

(ธันวาคม 2555)

ไฟฟ้า KTOE MW MW

1. พลังงาน​ลม 134 1,200 110.93

2. พลังงาน​แสง​อาทิตย์ 224 2,000 310.02

3. ไฟฟ้า​พลัง​น้ำ​ขนาด​เล็ก 756 1,608 96.03

4. พลังงาน​ชีว​มวล 1,896 3,630 1,956.85

5. ก๊าซ​ชีวภาพ 270 600 188.75

6. พลังงาน​จาก​ขยะ 72 160 42.72

7. พลังงาน​รูป​แบบ​ใหม่ 0.86 3 N/A

รวม 3,352.86 9,201 2,705.30

ความ​ร้อน

1. พลังงาน​แสง​อาทิตย์ KTOE 100 3.37

2. พลังงาน​ชีว​มวล KTOE 8,200 4,510.81

3. ก๊าซ​ชีวภาพ KTOE 1,000

3.1 ก๊าซ​ชีวภาพ 797 421.34

3.2 CBG (5% ของ NGV) 203 N/A

4. พลังงาน​จาก​ขยะ KTOE 35 78.18

รวม KTOE 9,335 5,013.70

เชื้อ​เพลิง​ชีวภาพ

1. เอ​ทา​นอล ลล/วัน 9.0 1.38

2. ไบ​โอ​ดีเซล ลล/วัน 5.97 2.48

3. เชื้อ​เพลิง​ใหม่​ทดแทน​ดีเซล ลล/วัน 25.0 -

รวม ลล/วัน 39.97 3.86

KTOE  12,222 1,120.80
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ลง​ของ​นำ้​ใตด้นิ ​การ​ใช​้เทคโนโลยนีาํ​นำ้​เสยี​กลบั​มา​ใช​้ใหม​่
เพือ่​การเกษตร​ และ​การ​พฒันา​ระบบ​สารสนเทศ​เพือ่​การ​
เชื่อม​โยง​โครงสร้าง​น้ำ​ระดับ​ภูมิภาค​ลุ่ม​น้ำ​โขง เป็นต้น  

มาตรการ​ที่ 2 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​จัดสรร​น้ำ 
(Allocation) 

พฒันา​งาน​วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละ​นวตักรรม 
เพื่อ​นํา​ไป​ใช้​ใน​การ​พยากรณ์และ​การ​วางแผน​จัดสรร​น้ำ 
​ของ​ประเทศ เพื่อ​ใช้​ประโยชน์​ด้าน​เกษตรกรรม การ​
ผลิต การ​บริโภค อย่าง​เต็ม​ประสิทธิภาพ รวม​ถึงกา​รนํา 
วทน. ไป​ใช้​ใน​การ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​จัดสรร​น้ำ​และ​
ปอ้งกนั​ปญัหา​ภยั​แลง้ การ​จดัการ​ความ​เสีย่ง (เทคโนโลย ี
/มาตรการ แบบ​ใช้​โครงสร้าง, เทคโนโลยี /มาตรการ 
แบบ​ไม่​ใช้​โครงสร้าง, เทคโนโลยี​เพื่อ​จัดการ​ความ​เสี่ยง​
น้ำ​แล้ง​ใน​ภาค​ส่วน​ต่างๆ) การ​พัฒนา​เทคโนโลยี​เพื่อ​
การ​ออกแบบ​เสน้​ทาง​นำ้​ เพิม่​ปรมิาณ​นำ้​ตน้ทนุ/ความ​จ/ุ 
​เก็บ​กัก/​แพร่​กระจาย ​วิศวกรรม​เพื่อ​การ​จัดสรร​น้ำ​ตาม​
ฤดกูาล พฒันา​ระบบ​โครง​ขา่ย​นำ้​ตอ่​เชือ่ม​แหลง่​นำ้-พืน้ที​่
ท่วม-พื้นที่​แล้ง การ​คาด​การณ์​ภูมิ​อากาศ​ระดับ​ฤดูกาล 
และ​การ​คาด​การณ์​สภาพ​อากาศ​ระยะ​สั้น เป็นต้น

ทิศทาง​ของ​เรา
แผนพลังงาน​ของ​ประเทศไทยประกอบ​ด้วย 

3 แผน​หลัก ได้แก่ แผน​พัฒนา​พลังงาน​ทดแทน​และ​
พลงังาน​ทาง​เลอืก 25 เปอรเ์ซน็ต ์ใน 10 ป ีแผน​อนรุกัษ​์
พลังงาน 20 ปี (พ.ศ. 2554 - 2573) และแผน​พัฒนา​
กำลัง​การ​ผลิต​ไฟฟ้า 

แผน​พลังงาน​ทาง​เลือก​หลัก​ของ​ประเทศไทย 
เป็น​ไปไม่ได้​เลย​ที่​จะ​ไม่​กล่าว​ถึง แผน​พัฒนา​พลังงาน​
ทดแทน​และ​พลังงาน​ทาง​เลือก 25 เปอร์เซ็นต์ ใน 10 ปี  
(พ.ศ. 2555-2564) หรือ Alternative Energy 
Development Plan: AEDP (2012-2021) จัด​ทำ​โดย​
กระทรวง​พลังงาน เพื่อ​กำหนด​กรอบ​และ​ทิศทาง​การ​

มาตรการ​ที่ 3 การ​พัฒนา วทน. เพื่อ​การ​จัดการ​น้ำ 
(Management) 

​การ​พัฒนา​​เทคโนโลยีเพื่อ​การ​จัดการ​ทรัพยากร​
นำ้​ของ​ประเทศ​ทัง้​ใน​มติ​ิกา​รดาํ​เนนิ​งาน​เพิม่​ประสทิธภิาพ 
การ​บริหาร​จัดการ​และ​การ​จัดการ​ภัย​พิบัติ มุ่ง​เน้น​การ​
สร้าง​ความ​ยืดหยุ่น​ใน​การ​จัดการ​ทุก​สถานการณ์​ที่​เอื้อ​
อํา​นวย​ต่อ​การ​แก้ไข​ปัญหา​น้ำ​ขาดแคลน การ​ป้องกัน​น้ำ​
ท่วม การ​หนี​ภัย เช่น วิศวกรรม​เขื่อน​และ​ฝาย วิศวกรรม​
การ​ระบาย​น้ำ วิศวกรรม​กา​รบํา​บัด​น้ำ​เสีย​โดย​ธรรมชาติ 
วิศวกรรม​ไล่น้ำ​เสีย กา​รบํา​บัด​น้ำ​เสีย​ด้วย​กระบวนการ​
ทาง​ฟิสิกส์​เคมี วิศวกรรม​ผัน​น้ำ ระบบ​สารสนเทศ​เพื่อ​
การ​จัดการ​น้ำ​ใน​พื้นที่​ลุ่ม​น้ำ​โดย​ให้​ความ​สําคัญ​กับ​
การ​จัดการ​คุณภาพ​น้ำ การ​ป้องกัน​น้ำ​หลาก​และ​น้ำ​
แรง​ของ​พื้นที่​ลุ่ม​น้ำ​วิกฤติ มุ่ง​เน้น​เทคโนโลยี​ที่​ชุมชน​
และ​ประชาชน​ใน​พื้นที่​สามารถ​บริหาร​จัดการ​ตนเอง​
ได้ การ​พัฒนา​เทคโนโลยี​เพื่อ​การ​จัดการ​น้ำ​เค็ม​จาก​
น้ำ​ทะเล​รุก กา​รกํา​หนด​สถานการณ์​น้ำ ทั้ง Supply 
และ Demand การ​เชื่อม​โยง​การ​บริหาร​โครงสร้าง​น้ำ​
ระบบ​ช่วย​ใน​การ​ตัดสิน​ใจ (DSS) ระบบ​ติด​ตาม​และ​ 
บํา​รุง​รักษา ระบบ​ควบคุม​อัตโนมัติ (Automization) 
และ SCADA และ​การ​ใช้​เทคนิค 3R (Reduce-Reuse-
Recycle) เป็นต้น 

พัฒนา​พลังงาน​ทดแทน​ของ​ประเทศ โดย​มี​สัดส่วน​การ​
ใช้​พลังงาน​ทดแทน​เพิ่ม​ขึ้น​จาก 7,413 ktoe ใน​ปี พ.ศ. 
2555 เป็น 25,000 ktoe ใน​ปี พ.ศ. 2564 หรือ​คิด​เป็น 
25 เปอร์เซ็นต์ของ​การ​ใช้​พลังงาน​รวม​ทั้งหมด (คาด​ว่า​
จะ​มี​ความ​ต้องการ​ใช้​พลังงาน​ทั้งหมด​ใน​ปี พ.ศ. 2564 
อยู่​ที่ 99,838 ktoe)

จาก​สถานการณ์​ใน​ปัจจุบัน  ประเทศไทย​ใช้​
พลังงาน​ประเภท​ต่างๆ มี​สัดส่วน​คือ ก๊าซ​ธรรมชาติ 44 
เปอร์เซ็นต์ น้ำมัน 36 เปอร์เซ็นต์ ถ่านหิน​และ​ลิกไนต์ 
17 เปอรเ์ซน็ต ์และ​อืน่ๆ 3 เปอรเ์ซน็ต ์พลงังาน​ทดแทน​
จึง​เป็น​เป้า​หมาย​สำคัญ​ที่​ถูก​นำ​มา​ใช้​ใน​การ​ผลิต​ไฟฟ้า​
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ทดแทน​กา๊ซ​ธรรมชาต​ิและ​นำ้มนั​ที​่ม​ีการ​ใช​้ใน​สดัสว่น​รวม​
กนั​สงู​ถงึ 80 เปอรเ์ซน็ต ์(สง่​ผล​ตอ่​ความ​ไม​่มัน่คง​ใน​ดา้น​
พลังงาน) โดย​พลังงาน​ทดแทน​ที่​มี​การ​กล่าว​ถึงกัน​มาก​
ใน​ปัจจุบัน คือ พลังงาน​แสง​อาทิตย์ พลังงาน​ลม ไฟฟ้า​
พลัง​น้ำ พลังงาน​ชีว​มวล ก๊าซ​ชีวภาพ และ​พลังงาน​จาก​
ขยะ ประโยชน์​ที่​ได้​รับ​จาก​พลังงาน​ทดแทน​ทั้งหมด​นี้​มี​
มากมาย​มหาศาล ตั้งแต่​ลด​ต้นทุน​การนำ​เข้า​น้ำมัน​จาก​
ต่าง​ประเทศ ช่วย​ประหยัด​เงิน​ตรา​จำนวน​หลาย​พัน​ล้าน​
บาท ทั้ง​ยัง​ช่วย​รักษา​มลภาวะ​ทาง​อากาศ และ​ยัง​นำ​
วัตถุดิบ​จาก​การเกษตร​มา​ใช้ได้​อีก​ด้วย 

เมื่อ​พิจารณา​การ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​ใน​ปี​ที่​ผ่าน​
มา จะ​เห็น​ได้​ว่า​มี​แนว​โน้ม​เพิ่ม​ขึ้น​ใน​เกือบ​ทุก​ประเภท 
ทัง้นี​้อาจ​ม​ีปจัจยั​ใน​หลายๆ ดา้น​ที​่เขา้​มา​ม​ีผล​ตอ่​การ​เพิม่​
ขึ้น​ของ​การ​บริโภค​พลังงาน​ทดแทน รวม​ทั้ง​ประชาชน​มี​
ความ​ตระหนัก​ถึง​ปัญหา​แหล่ง​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล (Fossil 
Fuel) ที่​คาด​การณ์​ว่า​จะ​หมด​ลง​ใน​อนาคต และ​การ​เพิ่ม​
ขึน้​ของ​กา๊ซ​คารบ์อนไดออกไซด​์จาก​การ​ใช​้แหลง่​พลงังาน​
ที่มา​จาก​ฟอสซิล ที่​มี​ผล​ทำให้​เกิด​ภาวะ​โลก​ร้อน​และ​
ปัญหา​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ 

AEDP (2012-2021) จึง​ได้​กำหนด​ยุทธศาสตร์​
ส่ง​เสริม​การ​พัฒนา​พลังงาน​ทดแทน​ไว้ 6 ประเด็น คือ

การ​ส่ง​เสริม​ให้​ชุมชน​มี​ส่วน​ร่วม​ใน​การ​ผลิต​และ​การ​1.	
ใช้​พลังงาน​ทดแทน​อย่าง​กว้าง​ขวาง
การ​ปรับ​มาตรการ​จูงใจ​สำหรับ​การ​ลงทุน​จาก​ภาค​2.	
เอกชน​ให้​เหมาะ​สม​กับ​สถานการณ์
การ​แกไ้ข​กฎหมายและ​กฎ​ระเบยีบ​ที​่ยงั​ไม​่เอือ้​ตอ่​การ​3.	
พัฒนา​พลังงาน​ทดแทน
การ​ปรับปรุง​ระบบ​โครงสร้าง​พื้น​ฐาน เช่น ระบบ​4.	
สายส่ง สาย​จำหน่าย​ไฟฟ้า รวม​ทั้ง​การ​พัฒนา​ระบบ 
Smart Grid
การ​ประชาสัมพันธ์​และ​สร้าง​ความ​รู้​ความ​เข้าใจ​ต่อ​5.	
ประชาชน
การ​ส่ง​เสริม​ให้​งาน​วิจัย​เป็น​เครื่อง​มือ​ใน​การ​พัฒนา​6.	
อุตสาหกรรม​พลังงาน​ทดแทน​แบบ​ครบ​วงจร

​ตัวอย่าง​ผล​งาน​จาก​การ​ศึกษา​วิจัย​พลังงาน​
ทดแทน​ของ​กระทรวง​วิทยาศาสตร์​และ​เทคโนโลยี เช่น

 
• การ​พัฒนา​เซลล์​แสง​อาทิตย์​ที่​เป็น​ไฮ​บริด​ชนิด​

เซลล​์ซอ้น​ระ​หวา่​งอะ​มอรฟ์สั​ซลิคิอน​กบั​ผลกึ​ซ​ิล​ิคอน​แบบ​
ฟ​ิลม​์บาง​ให​้ม​ีประสทิธภิาพ​กวา่ 11 เปอรเ์ซน็ต ์บน​พืน้ที่​
ขนาด 0.75 ตร.ซม. เป็นการ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​เซลล์​
แสง​อา​ทิต​ย์​ชนิด​ไฮ​บริด​บน​กระจก TCO (Transparent 

Conductive Oxide) ที่​จะ​สามารถ​ลด​ต้นทุน​ของ​ระบบ​
เซลล์​แสง​อาทิตย์​โดย​รวม

• การ​พัฒนา​ระบบ​การ​สกัด​น้ำมัน​ปาล์ม​แบบ​
ไม่​ใช้​ไอ​น้ำ​ขนาด 1 ตัน​ผล​ปาล์ม​ต่อ​ชั่วโมง ให้​เหมาะ​สม​
กับ​การ​ใช้​งาน​ใน​แต่ละ​ท้อง​ถิ่น โดย​มี​ข้อ​เด่น คือ ใช้​พื้นที่​
การ​ตั้ง​โรงงาน​เล็ก ลด​การ​ใช้​พลังงาน ดูแล​รักษา​ง่าย ไม่​
ก่อ​ให้​เกิด​น้ำ​เสีย สามารถ​เคลื่อนที่​ได้ ผลิต​น้ำมัน​ปาล์ม​
เกรด​เอ และ​กาก​เหลือ​จาก​กระบวนการ​ผลิต​สามารถ​ใช้​
เป็น​อาหาร​สัตว์​ได้   

• การ​พัฒนา​ระบบ​ผลิต​ไบ​โอ​ดีเซล​แบบ​ต่อ​
เนื่อง (Continuous Process) ขนาด 2,000 ลิตร​ต่อ​
วัน แทน​การ​ใช้​ระบบ​แบบ​กะ (Batch Process) โดย​ใช้​
เทคโนโลยี​ท่อ​ปฏิกรณ์​แบบ​ต่อ​เนื่อง​ที่​พัฒนา​ขึ้น​เพื่อ​เพิ่ม​
ประสทิธภิาพ​ใน​การ​เกดิ​ปฏกิริยิา​และ​คณุภาพ​ของ​นำ้​มนั​
ไบ​โอ​ดีเซล​และ​ไม่มี​การ​ใช้​น้ำ​ใน​ระบบ​การ​ล้าง ทำให้​ไม่มี​
น้ำ​เสีย​เกิด​ขึ้น​ใน​กระบวน​การ​ผลิต​ไบ​โอ​ดีเซล

• การ​พฒันา​ระบบ​ผลติ​กา๊ซ​เชือ้​เพลงิ​จาก​ชวี​มวล​
และ​ขยะ​มูลฝอย​โดย​ใช้​ปฏิกรณ์​ผลิต​ก๊าซ​เชื้อ​เพลิง​แบบ​
ไหล​ลง (Down-draft Gasifier) ซึ่ง​จะ​ให้​กำเนิด​ก๊าซ​เชื้อ​
เพลงิ​สาม​ชนดิ คอื CO, H

2
 และ CH

4
 โดย​กา๊ซ​เชือ้​เพลงิ​ที​่

ได​้จะ​ผา่น​ระบบ​ทำความ​สะอาด​กา๊ซ​เพือ่​กำจดั​สิง่​สกปรก​
ที่​ปะปน​มา​กับ​ก๊าซ จาก​นั้น​จึง​ไหล​เข้า​สู่​เครื่องยนต์​ดีเซล​
แบบ​ใช้​เชื้อ​เพลิง​ร่วม (Dual-fuel Diesel Engine) เพื่อ​
ให้​กำเนิด​กระแส​ไฟฟ้า

หาก​ประเทศไทย​สามารถ​พฒันา​พลงังาน​ทดแทน​
ให้​เป็น​หนึ่ง​ใน​พลังงาน​หลัก​ของ​ประเทศ จาก​การ​เสริม​
สร้าง​การ​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​ใน​ระดับ​ชุมชน​ใน​รูป​แบบ​
ชุมชน​สี​เขียว​แบบ​ครบ​วงจร การ​สนับสนุน​อุตสาหกรรม​
การ​ผลิต​เทคโนโลยี​พลังงาน​ทดแทน​ใน​ประเทศ รวม​
ทั้ง​การ​วิจัย​พัฒนา ส่ง​เสริม​เทคโนโลยี​พลังงาน​ทดแทน​
ของ​ประเทศ​ให้​สามารถ​แข่งขัน​ใน​ตลาด​สากล จะ​ทำให้​
ประเทศไทย​สามารถ​ทดแทน​การ​ใช้​พลังงาน​จาก​เชื้อ​
เพลิง​ฟอสซิล​และ​ลด​การนำ​เข้า​น้ำมัน​จาก​ต่าง​ประเทศ 
โดย​หัน​มา​ใช้​พลังงาน​ทดแทน​และ​พลังงาน​ทาง​เลือก​ได้​
อย่าง​ยั่งยืน จะ​ส่ง​ผล​ให้​ประเทศไทย​มี​ความ​มั่นคง​ด้าน​
พลังงาน​เพิ่ม​ขึ้น​ใน​อนาคต
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01 ดร.ณอคุณ สิทธิพงศ์
ปลัดกระทรวงพลังงาน

ทิศทาง​ของ​พลังงาน
ประเทศไทย​เป็น​ประเทศ​ท่ี​ต้อง​นำ​เข้า​พลัง​งาน 

สุทธิ เรา​เน้น​นำ​เข้า ฉะนั้น​เรา​ก็​เสีย​ดุลการค้า​น้ำมัน 
สิ่ง​ที่​เรา​จะ​ต้อง​ทำ​คือ​ลด​การ​พึ่งพา​พลังงาน​ที่​นำ​เข้า​
จาก​ต่าง​ประเทศ ซึ่ง​วิธี​การ​มี 2-3 อย่าง 

อยา่ง​แรก​คอื​การ​พฒันา​พลงังาน​ทดแทน​หรอื​
พลังงาน​ทาง​เลือก​ที่​มี​ใน​ประเทศ นอกจาก​นี้​แล้ว  
การ​ประหยัด​พลังงาน​ก็​เป็น​หัวใจ​สำคัญ มัน​ก็​ช่วย​
ลด​การนำ​เข้า 

อย่าง​ที่​สอง ความ​มั่นคง​พลังงาน​เป็น​เรื่อง​
สำคัญ​ที่สุด ฉะนั้น ถ้า​เรา​จะ​มุ่ง​เน้น​ความ​มั่นคง​ทาง​
พลงังาน​ก​็ม ี2-3 อยา่ง ความ​มัน่คง​จะ​เกดิ​ขึน้​ได​้ก​็คอื​
การ​พฒันา​ของ​ที​่เรา​ใช ้ใช​้อยา่ง​ประหยดั ลด​การนำ​เขา้  
เสาะ​แสวงหา​ทรัพยากร​ภายใน​ประเทศ​ทุก​รูป​แบบ  
มัน​ก็​มี​อยู่​แค่​นี้ ยุทธศาสตร์​ก็​จะ​เกาะ​เกี่ยว​อยู่​กับ 
ประเด็น​นี้

ต้อง​ช่วย​อุตสาหกรรม​ 
ขนาด​กลาง​และ​เล็ก 

ถ้า​เรา​ดู​ภาคส่วนที่​ใช้​พลังงาน​มาก​ที่สุด​ใน​อดีต​
ที่​ผ่าน​มา​คือ​ภาค​ขนส่ง​กับ​อุตสาหกรรม 2 ภาค​ส่วน​นี้​
พอๆ กัน​เลย สิ่ง​ที่​สำคัญ​คือ​การ​ปรับปรุง​ประสิทธิภาพ​
การ​ใช้​พลังงาน​ใน​ภาค​อุตสาหกรรม​และ​ภาค​ขนส่ง  
ภาค​ที่​อยู่​อาศัย ซึ่ง 3 ภาค​ส่วน​นี้​เป็น​ภาค​ส่วน​ที่​ใช้​
พลังงาน​มาก​ที่สุด 

Energy Efficiency ใน​ภาค​ขนส่ง ก็​มี​วิธี​การ​
เดียว​คือ​ปรับ​ปรุง​โล​จิ​สติ​ก เช่น​เรา​ทำ​รถ​ขนส่ง​มวลชน 
รถไฟ​ใต้ดิน ซึ่ง​เป็น​เรื่อง​ของ​โล​จิ​สติ​ก​ที่​ลด​การ​ใช้​
พลังงาน ซึ่ง​เป็น​ mega project ของ​รัฐบาล ส่วน​
โรงงาน​อุตสาหกรรม ซึ่ง​เป็น​ sector ใหญ่ ​มี​ทั้ง​โรงงาน​
อุตสาหกรรม​ขนาด​ใหญ่ กลาง และ​เล็ก  

อุตสาหกรรม​ขนาด​ใหญ่​ก็​ถูก​กฎหมาย​บังคับ​ให้​
เป็น​โรงงาน​ควบคุม​ที่​ต้อง​ดำเนิน​การ​ประหยัด​พลังงาน​
ตาม​ที่​กฎหมาย​กำหนด ถ้า​เรา​มา​มอง​ดู​อุตสาหกรรม​
เหล่า​นี้ มี​เงิน​ทุน มี​กำลัง​คน มี​เทคโนโลยี ซึ่ง​ค่อน​ข้าง​
จะ​ไป​ได้​ด้วย​ตัว​เอง แต่​ผม​คิด​ว่า​ปัญหา​ใน​บ้าน​เรา​คือ​
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อุตสาหกรรม​ขนาด​กลาง​และ​ขนาด​เล็ก ซึ่ง​ขาด​แคลน 
ทั้ง 3 สิ่ง​ที่​อุตสาหกรรม​ขนาด​ใหญ่​มี เรา​ต้อง​เข้าไป​ช่วย​
อุตสาหกรรม​เหล่า​นี้​ให้​เขา​อยู่​รอด​ได้ ปัจจุบัน​ค่าแรง​
ก็ 300 บาท ฉะนั้น​การ​ลด​ต้นทุน​ด้าน​พลังงาน​ก็​เป็น​
เรื่อง​สำคัญ ใน​การ​ไป​ช่วย​เขา ผม​ว่า​มี​หลาย​วิธี​การ​นะ 
เทคโนโลยี​บาง​อย่าง​ถ้า​ให้​เขา​ซื้อ​เขา​คง​ซื้อ​ไม่​ไหว คง​
ต้อง​ใช้​วิธี​ประยุกต์ นำ​เทคโนโลยี​ที่​เขา​มี​อยู่​ไป​ต่อย​อด 
เป็นต้น

ESCO ช่วย​ได้
เรา​ต้อง​ไป​นั่ง​ดู​นะ​ครับ ว่า​ภายใน​โรงงาน​

อตุสาหกรรม ตวั​ที​่ใช​้พลงังาน​มาก​ทีส่ดุ​คอื​มอเตอร​์ไฟ​ฟา้ 
​ใช่มั้ย ซึ่ง​เขา​ก็​เอา​ของ​ถูก​จาก​จีน​แดง​มา​ใช้ เน้น​ของ​ถูก  
แต่​ใน​ระยะ​ยาว​แล้ว​มัน​กิน​ไฟ​เยอะ ไม่มี​ประโยชน์​
ต่อ​ประเทศ​เลย แล้ว​เขา​ก็​ซื้อ​เครื่องจักร​มา​แล้ว​จะ​ทำ​
อย่างไร เขา​ก็​ไม่​อยาก​เปลี่ยน เรา​จึง​เน้น​ธุรกิจ​ที่​เรียก​ว่า  
ESCO: Energy service company ​มอเตอร์​ราคา 
1 ล้าน​บาท ESCO ลงทุน​ให้​คุณ 1 ล้าน แต่​ถ้า​คุณ​
ประหยัด​ได้​ปี​ละ​แสน ESCO ขอ​แบ่ง​คุณ 5 หมื่น​บาท​นะ  
ประหยัด​ไป 2 แสน ขอ​แบ่ง​ครึ่ง​หนึ่ง มัน​ก็​เป็น​ธุรกิจ​
หนึ่ง เจ้าของ​ธุรกิจ​ไม่​ต้อง​ทำ​อะไร มี​คน​มา​ลงทุน​
ให้​หมด ESCO กับ​เจ้าของ มัน​เป็น​ภาพ​ที่ win-win  
สิ่ง​ที่​กระทรวง​พลังงาน​ทำ​พยายาม​เน้น​บทบาท​ของ 
Energy Service Company เข้า​มา​เป็น​กลไก​ใน​การ​
ดำเนิน​การ​ทั้งหมด ซึ่ง​เรา​กำลัง​ทำ

มาตรการ​ขั้น​เด็ด​ขาด?
ใน​การ​ที่​จะ​ใช้​การ​บังคับ​ด้วย​กฎหมาย ผม​คิด​

ว่า​คง​ไม่ใช่​อย่าง​นั้น​นะ แต่​สิ่ง​สำคัญ​เรื่อง​การ​ประหยัด​
พลังงาน ​ผม​ว่า​ขึ้นอยู่กับตัว​เอง​นี่​แหละ อย่าง​ห้อง​นี้​เย็น​
ไป​แล้ว ตั้ง​ไว้​ที่ 25 องศา ออก​จาก​ห้อง​ก็​ปิด​ไฟ สมัย​นี้​
ก็​มี​  light-sensor ที่​ไม่มี​ใคร​อยู่​มัน​ก็​ดับ​ไฟ ซึ่ง​อุปกรณ์​
เหล่า​นี้​สามารถ​พัฒนา​ใน​ประเทศ​ได้

บ้าน​เรา​ไม่มี​การ​ไป​ควบคุม​พฤติกรรม​การ​ใช้​
ไฟฟ้า​ของ​ภาค​เอกชน​หรือ​ประชาชน เพราะเราคิดว่า 
ถ้าคุณมีตังค์คุณก็จ่ายไป แต​่ถ้า​เรา​สร้าง​ความ​ตระหนัก​
ให้​ประชาชน ให้คิดว่าคุณ​มี​เงิน​ก็​จริง แต่​การ​ไม่​ประหยัด​
พลังงาน​ทำให้​ประเทศ​ใช้​พลังงาน​ไม่มี​ประสิทธิภาพ 
สรา้งมลพษิ​เพิม่​ขึน้ สิง่​ที​่ผม​พยายาม​ทำ​คอื​ให​้เดก็ๆ เปน็​
ทูตพลังงาน​กลับ​ไป​บอก​พ่อ​แม่

Alternative Energy
ผม​ว่า​เรื่อง​พลังงาน​ทดแทน​นะ ประเทศ​เรา​

เป็น​ประเทศ​เกษตร สามารถ​ปลูก​พืช​ได้​ตลอด มี​ระบบ​
ชลประทาน​ที​่ด ีผม​วา่​หวัใจ​ของ​ประเทศ​นา่​จะ​ปรบั​สมดลุ​
ระหวา่ง​พชื​อาหาร​กบั​พชื​พลงังาน เชน่​พชื​ที​่สามารถใชเ้ปน็​
พลังงาน ปาล์ม มัน​สำปะหลัง​ซึ่ง​สามารถ​แปลง​เป็น​ 
เอ​ธา​นอล แต​่สิง่​ที​่จำเปน็​คอื​การ​พฒันา​เทคโนโลย​ีชวีภาพ 
ให้​เหมาะ​สม​กับ​สิ่ง​แวดล้อม​บ้าน​เรา

ใน​อนาคต สาหรา่ย​เซลล​์เดยีว​จะ​เขา้​มามบีทบาท​
มาก เรา​ต้อง​ปรับปรุง​สาย​พันธุ์​ให้​เหมาะ​สม สา​มารถ​
ผลิตน้ำมัน​ให้​มาก​ขึ้น ซึ่ง​ผม​ว่า​พวก​นี้​เป็น​เทคโนโลยี​ที่​ 
วัน​หนึ่ง​มัน​จะ​เข้า​มา
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น้ำมัน​ภาษี​บาป
สถานการณ์​พลังงาน​ใน​บ้าน​

เรา​ไม่​ได้​ถือว่า​แย่ แต่​ว่า​มัน​มี​สิ่ง​ที่​ไม่​
เหมาะ​สม​พอ​สมควร ถ้า​มอง​ใน​ระดับ​
อาเซียน ดี​ไม่​ดี​ต้อง​ถาม​ว่า การ​เข้า​ถึง​
แหลง่​พลงังาน​ของ​คน​ไทย​เปน็​ไง ก​็ตอ้ง​
บอก​ว่า​ใช้ได้ เรา​อยู่​ใน​ประ​เท​ศต้นๆ 
ของ​อาเซียน เรา​เป็น​รอง​แค่​สิงคโปร์ 
หลาย​ประเทศ​ใน​อาเซียน ผู้คน​เข้า​ถึง​ 
แหล่ง​พลังงาน​ได้​น้อย​กว่า​คน​ไทย  
ยก​ตวัอยา่ง​มาเลเซยี​ม​ีคน​ไม​่ได​้ใช​้ไฟฟา้ 
มากขึ้น 40 เปอร์เซ็นต์

แต่​ถาม​ว่า​เรา​ดี​เลิศ​ไหม ก​็ต้อง​
ตอบ​ว่า​ยัง เรา​ยัง​มี​การ​อุดหนุน​ราคา​
พลงังาน คอื​ราคา​พลงังาน​ยงั​ไม​่ได​้เปน็​
ไป​ตาม​กลไก​ตลาด ซึ่ง​ไม่​ดี ถาม​ว่า​ยก​
เรือ่ง​นี​้มา​พดู​ทำไม เพราะ​พลงังาน​เปน็ 
Community ที่​เมื่อ​ใช้​จะ​ได้​ประโยชน์​
และ​ได​้โทษ ได​้โทษ​อยา่งไร โทษ​ที​่แน่ๆ  

ดร.ไพรินทร์ ชูโชติถาวร 
ประธานเจ้าหน้าที่บริหารและกรรมการผู้จัดการใหญ่  

บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)

02

นโยบาย​รถ​คัน​แรก 
​สวน​ทาง​กับ​นโยบาย​ 
ด้าน​พลังงาน?

ผม​ว่า​มัน​ไป​ด้วย​กัน​นะ ผม​ว่า​สิ่ง​หนึ่ง​เรา​
ต้อง​เข้าใจ​ว่า​ยาน​พาหนะ​มัน​เป็น​ปัจจัย​สำคัญ​
ของ​คน มัน​เป็น​ส​ถานะทางสังคม​อย่าง​หนึ่ง​  
ถูก​ต้อ​งมั้ย ผม​คิด​ว่า​ถ้า​ใคร​บอก​ว่า​คุณ​ไม่​ควร​ขับ​
รถยนต ์รถ​ตดิ กนิ​นำ้มนั ผม​วา่​มนั​ก​็ไม​่ถกู ถา้​เขา​ม​ีรถ  
มัน​เพิ่ม​การทำงานด้วย​นะ นโยบาย​รถ​คัน​แรก​จะ​
เป็น​รถ​อยู่​ต่าง​จังหวัด​ร้อย​ละ 80 ใน​กรุงเทพฯ​
แค่​ร้อย​ละ 20 เอง ผม​ว่าน​โย​บาย​นี้​มัน​ลง​ไป​ 
ราก​หญา้​นะ เกษตรกร​ซือ้​ปคิอพั เขา​เพิม่​ผลติ​ภาพ 
และการทำงาน รวมถึงรายได้ ผม​คิด​อย่าง​นี้​นะ
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คือ​ก๊าซ​เรือน​กระจกและมลพิษ ฉะนั้น​เรา​จะ​สังเกต​ว่า​
ราคา​น้ำมัน​เป็น​สินค้า​ที่​เรา​เก็บ​ภาษี​สรรพ​สามิต​หรือ  
Sin Tax หรือ Luxury Tax ทำไม​น้ำมัน​จึง​ใช้​ภาษี​แบบ​นี้  
ถ้า​น้ำเมา​เรา​จะ​ไม่​สงสัย​ใช่​มั้ย แต่​น้ำมัน​ทำไม​ต้อง​เก็บ​
ภาษี​สรรพสามิต เบียร์​ขวด​หนึ่ง 25 บาท ขาย​ตั้ง 100 
เพราะ​กิน​แล้ว​มัน​เป็น​โทษ น้ำมัน​ใช้​เยอะๆ ก็​เป็น​โทษ 
เพราะ​มัน​เป็น​ทรัพยากร​ที่​ใช้​แล้ว​บาน​ปลาย ใช้​แล้ว​เกิด​
การ​เสพ​ติด พอ​เรา​ใช้​พลังงาน​ราคา​ถูก มัน​ก็​เสพ​ติด 

ปล่อย​น้ำมัน​เป็น​อิสระ
ถาม​ว่า​ประเทศ​ที่​เจริญ​แล้ว​กับ​ประเทศ​กำลัง​

พัฒนา ใน​แง่​ของ​พลังงาน​ต่าง​กัน​ตรง​ไหน ต่าง​กัน​ตรง​ที่​
รัฐ​ไป​ยุ่ง​กับ​ราคาพลังงาน ใน​อาเซียน ประเทศ​ที่​ปล่อย​
ราคา​พลังงาน​ไป​ตาม​กลไก​ตลาด คือ​สิงคโปร์ อีก 9 
ประเทศ​อุดหนุนและชดเชยราคาหมด ประเทศ​ที่​เจริญ​
แลว้​ไมม่​ีใคร​ไป​ยุง่​กบั​มนั ขอ้​เทจ็​จรงิ​ก​็คอื​จำนวน​ประเทศ​
ที​่ไป​ยุง่​กบั​ราคา​นำ้มนั ไป​ปกปอ้ง ไป​อดุหนนุ ม​ีเยอะ​กวา่​
ประเทศ​ที่​ปล่อย​นะ 

ใน​ภาพ​รวม​พลังงาน​ทุก​อย่าง​ใน​ประเทศ เรา​
นำ​เข้า​ประมาณ​ครึ่ง​หนึ่ง น้ำมัน​ดิบ​เรา​เอา​เข้า​มา 
ก๊าซธรรมชาติ​เรา​เอา​มา​จาก​มาเลเซีย ไฟฟ้า​เอา​มา​จาก​
ลาว นี่​คือ​ภาพ​ใหญ่​ของ​พลังงาน ใน​แง่​ของ​ความ​มั่นคง​
ทาง​พลังงาน​เรา​ไม่​ดี

มายา​คติ​เรื่อง​น้ำมัน
ความ​จริง​เรา​รู้​เร่ือง​พลังงาน​น้อย​มาก เม่ือ​เรา​รู้​น้อย 

​แล้ว​เรา​ทำตัว​เหมือน​ผู้​รู้ เรา​ก็​เลย​เกิด​ความ​เชื่อ​ผิดๆ 
เกิด​อวิชชา มายา​คติ เกิด​มิจฉาทิฐิ​ขึ้น​มา คือ​รู้​จริง​แต่​ไป​
บิดเบือน แล้ว​รู้​ไม่​จริง​ก็​เยอะ อย่าง​โรง​ไฟฟ้า​นิวเคลียร์​
ก็​เถียง​กัน​เยอะ แต่​คน​ที่​รู้​จริงๆ ไหม​ว่าที่​เถียง​กัน​จะ​เอา​
ไม่​เอา​มัน​คือ​อะไร

ถ่าน​หิน​เนี่ย เดี๋ยว​นี้​พูด​คำ​ว่า​ถ่านหิน​ก็​บาป​แล้ว 
อย่า​พูด​ว่า​เอา​มา​ใช้​เลย แล้ว​บอก​ว่า​ไม่​สร้าง​โรง​ไฟฟ้า​
แต่​อยาก​ใช้​ไฟฟ้า​แล้ว​จะ​เป็น​ไป​ได้​ไง มัน​เสก​ขึ้น​มา​ได้​ไง 
ฉะนั้น​เรา​จะ​เห็น​ว่า​มี​ความ​เข้าใจ​ที่​ไม่​ถูก อวิชชา​คือ​ไม่รู้​
นี่​โอเค มายา​คติ​คือ​เชื่อ​ผิดๆ แต่​เจตนา​บิดเบือน​ก็​เยอะ 
มิจฉาทิฐิ​นี่​เยอะ 

ใน​ประวัติศาสตร์​อเมริกา​มี​อยู่ 2 ครั้ง​ที่​เขา​ออก​
ร่าง​บัญญัติ​เพื่อ​บังคับ​ให้การ​ศึกษา​คน​อเมริกัน ครั้ง​แรก​
เขา​ใช้​คำ​ว่า Defense Education Act of 1958 ใน​

สมยั​จอหน์ เอฟ เคเนด ีตอน​นัน้​อเมรกิา​ชนะสงคราม​โลก  
ก็​หยิ่ง​ผยอง​ว่า​ตัว​เป็น​ผู้นำ​ของ​โลก​เสรี วัน​ดี​คืนดี​เห็น​ 
ดาว​เทยีม​ส​ป​ุตน​ิกบนิ​ผา่น​นา่น​ฟา้​อเมรกิา อกี​พกั​เดยีว​ย​ูร ิ 
กา​กา​ริน​ขึ้น​ไป​โคจรรอบโลก อเมริกา​ก็​ช็อก ออก​ร่าง 
​พระ​ราช​บัญญ​ติ​ให้การ​ศึกษา​ด้าน​การ​ป้องกัน​ประเทศ 
แล้ว​ก็​เกิด​นา​ซ่า​เกิด​อะไร​ขึ้น​มา ก็​ไป​ถึง​ดวง​จันทร์  

สว่น​ครัง้​ที​่สอง ส​ตเีวน​ ช ูพดู​กบั​โอ​บา​มา​วา่ เรา​จะ​
ไม่​ส่ง​โลก​ใบ​นี้​ให้​คนรุ่นถัดไป​ด้วย​อุณหภูมิ​ที่​ร้อน​ขึ้น จึงมี 
Energy Education Act เพื่อให้ความรู้ด้านพลังงาน  

สมมติ​มี​ถ่านหิน​มี​น้ำมัน​ให้​ใช้​ไม่​จบ​สิ้น ถาม​ว่า​
ปัญหา​จบ​มั้ย ก็​ไม่​จบ เพราะ​ว่าก๊าซเรือนกระจกที่​เรา​
ปล่อย​ออก​มา​มัน​กำลังเพิ่มขึ้น ตอน​นี้​เรา​อยู่​ใน​ห้อง​ 
อบ​แก๊ส​พิษ​สำหรับ​ประหาร​ชีวิต โอ​บา​มา​จึง​ออก​มา​
ประกาศ​ว่า US Energy Policy is Climate Change 
Policy ซึง่​เปน็​คำ​พดู​ที​่กนิ​ความ​หมาย​ลกึ​ซึง้ ซึง่​มนั​ใกล​้ตวั​
มาก ถา้​ใคร​จะ​สงัเกต จาก​เดอืน​ที​่แลว้​มะมว่ง​มนั​ออกดอก​
นอก​ฤดู เรา​ไม่รู้​ว่า​เรา​อยู่​ใน​ฤดู​อะไร การ​เปลี่ยนแปลง​
สภาพ​ภูมิ​อากาศ​หรือ climate change มัน​มี​จริง
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ไม้​สัก​ทอง​มา​ทำ​ฟืน
ใน​วัน​นี้​ผู้​ใช้​พลังงาน​เรียก​ร้อง​แต่​สิทธิ อยาก​

จะ​ใช้​พลังงานราคา​ถูก แต่ผม​ถาม​ว่า​ผู้​ใช้​พลังงาน​
มีสิทธิ์เรียกร้องด้วย​หรือ​ไม่ คำ​ตอบ​คือ​มี แต่สิทธิ​มา​
พร้อม​กับ​หน้าที่ หน้าที่​ของ​เรา​คือ​เรา​ต้อง​ส่ง​ต่อ​พลังงาน​
นี้​ให้​กับ​ลูก​หลาน​ของ​เรา​ใน​รุ่น​ต่อ​ไป เรา​จะ​ต้อง​ลด​ภาวะ​
ก๊าซ​เรือน​กระจก​ให้​มาก​ที่สุด กรณี​เอ็น​จี​วี​ที่​เราอยาก​ใช้​
ใน​ราคา​ถูก มัน​เหมือน​กับ​เรา​เอา​ไม้​สัก​ทอง​มา​เผา​เป็น​
ฟืน​แทนที่​จะ​สร้าง​เป็น​บ้าน มัน​มี​ตัวเลข​หนึ่ง​เขา​เรียก​ว่า 
Energy Efficiency หรือ Energy Elasticity ก็ได้ คือ​
เขา​เอาการ​ใช้​พลังงาน​ของ​ผู้​บริโภค​พลังงาน​กับ​การ​ใช้​
พลังงาน​ต่อ​จี​ดี​พี ถ้า​จี​ดี​พี​โต​ขึ้น​ก็​จะ​ใช้​พลังงาน​เยอะ​ขึ้น 
โดย​ประเทศ​ญี่ปุ่น​มี​อัตรา​การ​ใช้​พลังงาน​ต่อ GDP ต่ำ​
มาก​ที่ 0.4 แต่​ประเทศไทย​มี​ที่ 1.4

ประชา​นิยม
เมื่อเราคิด​พลังงาน​เป็น​โภคภัณฑ์ ก็​อยู่​ภาย​ใต้​

หลกั​เศรษฐศาสตร ์หลกั​เศรษฐศาสตร์​บอก​วา่ ตราบ​ใด​ที ่
วกิฤต ิกบั True Value ของ​สนิคา้​นัน้​มนั​ไม​่สอดคลอ้ง​กนั 
มัน​จะ​เกิด​ความ​เสี่ยง​มหาศาล ยก​ตัวอย่าง​น้ำ​แก้ว​นี้ เมื่อ​
คุณ​กลับ​ไป​โดย​ไม่​ได้​ดื่ม เรา​ก็​จะ​ทิ้ง แต่​คุณ​ไป​ทำ​อย่าง​นี้​
ที่​ซา​อุฯ​หรือ​อิสราเอล​ไม่​ได้ ถ้า​จะ​กิน​ก็​ต้อง​กิน​ให้​หมด 
เพราะ​น้ำ​ที่​นั่น​แพง แพง​กว่า​น้ำมัน​อีก 

อยา่ง​เวลา​เรา​อาบ​นำ้​ก​็เปดิ​นำ้​ทิง้​ไว ้ถาม​วา่​ทำไม​
เรา​ทำ​แบบ​นัน้ เรา​จะ​ปดิ​กไ็ด​้ ทำไม​ขี​้เกยีจ​ปดิ ก​็มนั​ถ​ูกนะ่  
ไหล​ให้​ตาย​มัน​ก็​ไม่​เป็นไร ​มัน​ก็​อยู่ ​ภาย​ใต้​หลัก​
เศรษฐศาสตร์ ถ้า​เรา​ทำให้​พลังงาน​ราคา​ถูก เรา​ก็​จะ​ใช้​
มนั​ถกูๆ เรา​เปน็​ประเทศ​ที​่ม​ีจำนวน​รถ​แทก็ซี​่ตอ่ 1 ตาราง​
กิโลเมตร​ที่​สูง​มาก เพราะ​เรา​เปิด​แท็กซี่​เสรี ไม่มี​ประเทศ​
ไหน​ม​ีแทก็ซี​่เสร ีเพราะทกุคนจะ​ถอย​รถ​แทก็ซี ่จะ​ได​้เงนิ​ก​็
ตอ่​เมือ่​ลอ้​หมนุ มนั​ก​็ทำให​้แทก็ซี​่เยอะ​มาก เมือ่​แทก็ซี​่เยอะ 
คน​ขับ​ก็​เยอะ​มาก ตัวเลข​ของ​แท็กซี่​ที่​มี​ใบ​ขับขี่​ถูก​ต้อง 
​ม​ีไม​่ถงึ​ครึง่ สงัเกต​เวลา​ขึน้​รถ​คนใน​รปู​กบั​คน​ขบั​คนละ​คน​
กัน ผิด​กฎหมาย​นะ​ครับ แล้ว​ทำไม​เรา​ปล่อย ก็​แท็กซี่​มัน​
เยอะ ต้อง​หา​คน​มา​ขับ​ให้​ได้ แล้ว​จะ​ได้​เงิน​ล้อ​ต้อง​หมุน​
ตลอด​เวลา 

ฉะนั้น​สิ่ง​ที่​เขา​ต้องการ​คือ​เชื้อ​เพลิง​ต้อง​ถูก​ที่สุด 
นัน่​คอื​เหตผุล​วา่​ทำไมพลงังาน​ตอ้ง​ถกู ไม​่อยา่ง​นัน้​ก​็ไม​่ได​้ 
กำไร มัน​ผิด​มา​ตั้งแต่​ว่า​ทำไม​เรา​มี​แท็กซี่​เยอะ​แบบ​นี้​ล่ะ 
มัน​ผิด​ตั้งแต่​นโยบาย​แท็กซี่​เสรี 

เรา​จะ​ไม่​ส่ง​มอบ​โลก​ใบ​นี้​ให้​รุ่น​ต่อ​ไป​ 
ด้วย​อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 4 องศา

เพื่อ​ให้​ได้​มา​ซึ่ง​พลังงาน​ที่​ดี มี​ผลก​ระ​ทบ​น้อย 
เรา​ต้อง​ใช้ วทน. ใน​การ​ขุด​หา​พลังงาน​มา​ใช้ แต่​
นอกจาก วทน. มัน​มี​มิติ​หนึ่ง​ของ​ความ​รู้ วทน.คือ Hard 
Knowledge แต่ Soft Knowledge ก็​คือ แล้ว​เรา​จะ​เอา 
Hard Knowledge มา​ประยุกต์​อย่างไร ผม​ยก​ตัวอย่าง​
โรง​ไฟฟ้า​นิวเคลียร์ เถียง​กัน​ว่า​จะ​เอา​ไม่​เอา ผม​ถาม​
ว่า​รู้​มั้ย​ว่า​เถียง​อะไร​กัน​อยู่ เห็น​อันตราย​แล้ว​คุณ​เห็น​
ประ​โย​ชน์มั้ย หรือ​เรา​จะ​พูด​เรื่อง​ถ่านหิน​อย่างไร​ไม่​ให้​
ทะเลาะ​กัน  

Soft Knowledge ก็​คือ​การ​ประยุกต์ Hard 
Knowledge อย่าง​มี​อารยะ เพราะ​ไม่​ว่า​เรา​จะ​ตัดสิน​ใจ​
อยา่งไร สม​มตุ​ิจะ​เอา​โรง​ไฟ​ฟา้​นวิเคลยีร ์กไ็ด ้หรอื​ไม​่เอา​
ก็ได้ ผล​ของ​การ​ตัดสิน​ใจ​ไม่​ได้​เกิด​ใน​รุ่น​เรา 15 ปี​หลัง​
จาก​นี้ ถ้า​เกิด​เรา​บอก​ไม่​เอา 15 ปี​ข้าง​หน้า​ลูก​หลาน​มา​
ถอน​หงอก​เรา ทำไม​พอ่​ตดัสนิ​ใจ​แบบ​นี ้ผม​เดอืด​รอ้น​มาก​
เลย เรา​ต้อง​ตอบ​เขา​ให้​ได้​นะ เรื่อง​พลังงาน​มัน​เห​มือน​ที่​
สตี​เวน ชู บอก เรา​จะ​ไม่​ส่ง​มอบ​โลก​ใบ​นี้​ให้​รุ่น​ต่อ​ไป​ด้วย​
อณุหภมูเิพิม่ขึน้ 4 องศา เรา​กำลงั​ฆา่​เขา ดว้ย​เอา​โทษ​ให​้
เขา เอา​ประโยชน์​มา​ที่​เรา 

ฉะนั้น ​การ​ตัดสิน​ใจ​ว่ า ​จะ​เอา​นิ ว เคลียร์  
​ไม่​เอานิวเคลียร์ หรือ​จะ​ไบ​โอ​หรือ​ไม่​ไบ​โอ พูด​กัน​ให้​จบ  
แบบ​ไม่​ต้อง​ทะเลาะ​กัน ​บน​พื้น​ฐาน​ของ​เหตุ​และ​ผล​ที่​ดี 
วทิยาศาสตร​์เทคโนโลย​ีเปน็​สว่น​หนึง่ แต​่สว่น​ที​่สำคญั​คอื​
การ​เอา​วิทยาศาสตร์​มา​ใช้ ต้อง​ใช้​อย่าง​เป็น​วิทยาศาสตร์ 
ไม่ใช่​ใช้​อย่าง​เป็น​ไสยศาสตร์ บน​ฐาน​ของ​ประโยชน์​คน​
หมู่​มาก 

ขจัด​อวิชชา
ผม​คดิ​วา่​สงัคม​ของ​มนษุย​์เรา​มนัด​ีขึน้​เรือ่ยๆ มนั​ม​ี

อะไร​ใหม่ๆ ให้​เรา​มา​เรื่อยๆ แต่​เพียง​ว่า​มัน​จะ​ดี​กว่า​นี้​ได้ 
ถา้เรา​ตัง้ใจ​ชว่ย​กนั ผม​คดิ​วา่​การ​ทำ​อ​วชิชา​ให​้หมด​ไป เปน็​
เรือ่ง​สำคญั​ทีส่ดุ โดย​วทิยาลยั​พลงังาน​เปน็​เรือ่ง​หนึง่​ที​่เรา​
จะ​ทำ วทิยาลยั​พลงังาน​จะ​เปน็​ที​่ที​่เรยีน 1 ชัว่โมง พดู​คยุ 
​แลก​เปลี่ยน 3 ชั่วโมง ซึ่ง​มีคน​หลาย​กลุ่ม ทั้ง​เอ็น​จี​โอ  
และนกัวชิาการ เถยีง​กนั​เสรจ็​แลว้​ก​็กลบั​ไป​คดิ​ตอ่ คน​ที​่ใจ​
เป็น​ธรรม​เขา​จะ​รู้ เรื่อง​มัน​เป็น​แบบ​นี้ ผู้นำ​ทาง​ความ​คิด 
​จำเป็น​ต้อ​งมี Forum ​แบบ​นี้ ไม่​อย่าง​นั้น​เรา​จะ​ได้​แต่​
นั่ง​ดู​ทีวี​ซึ่ง​เป็นการสื่อสารทางเดียว หรือ​ปล่อย​ให้​ใคร​
ก็ได้​พูด​เรื่อยเปื่อย​อยู่​ข้าง​เดียว เช่นบ่อน้ำ​มัน​ยัง​ไม่​หมด​
อะไร​แบบ​นี้



พลังงาน​เป็น​ความ​มั่นคง​ชนิด​
ใหม่​ของ​มนุษย์​ใน​ศตวรรษ​ที่ 21 
ใคร​บาง​คน​เปรย​ว่า พลังงาน​คือ​
ปัจจัย​ที่ 6 ใน​ชีวิต​เสีย​แล้ว เป็น​
คำ​กล่าว​ที่​ไม่​ได้​เกิน​เลย​ความ​จริง​
นัก หาก​หลับตา​นึก​ภาพ​ว่า  
วัน​หนึ่ง​เกิด​ไฟฟ้า​ดับ​ทั้ง​วัน  
ชีวิต​คง​ไม่​ปก​ติ​แน่ๆ

Horizon พูด​คุย​กับ​บุคคล 
3 ท่าน ท่าน​แรก ศาสตราจารย์ 
ดร.บัณฑิต เอื้อ​อาภรณ์  
ผู้​อำนวย​การ​สถาบันวิจัยพลังงาน  

จะ​มา​พูด​ถึง​ความ​เป็น​ไป​ได้​ใน​
การ​พึ่งพา​พลังงาน​หมุนเวียน  
มี​ความ​เป็น​ไป​ได้​มาก​น้อย​ 
เพียง​ใด

ท่าน​ที่​สอง  
คุณวัน​ดี กุญชร​ยา​คง ประธาน​
กรรมการ​และ​กรรมการ​ 
ผู้​จัดการ​ใหญ่ บริษัท เอส​พีซี​จี  
จำกัด (มหาชน) เป็น​ผู้​ผลิต​
พลังงาน​ไฟฟ้า​จาก​แสง​อาทิตย์​
ราย​ใหญ่​ของ​ประเทศ​และ​ 
ภูมิภาคอาเซียน และ​ท่าน​สุดท้าย 

รศ.ดร.วัฒน​พงศ์ รักษ์​วิเชียร  
ผู้​อำนวย​การ​สถาบัน​
พัฒนา​เศรษฐกิจ​และ​
เทคโนโลยี​ชุมชน​แห่ง​
เอเชีย มหาวิทยาลัย​ราชภัฏ​
เชียงใหม่ ผู้​เดิน​เข้า​ป่า​เพื่อ​
สร้าง ‘ยูโทเปีย’ ด้วย​การ​
ทดลอง​สร้าง​ชุมชน​ที่​พึ่งพา​
พลังงาน​ด้วย​ตนเอง

ไม่​ว่า​ความ​คิด​เห็น​ 
ของ​ทั้ง 3 ท่าน​จะ​ตรง​กัน​
หรือ​เห็น​ต่าง แต่​ทั้ง​สาม​ต่าง​
ก็​มี​จุด​ร่วม​เดียวกัน คือ​การ​
หาทาง​เลือก​ที่​ดี​กว่า​ให้​กับ​
ชีวิต​ที่​แขวน​อยู่​กับ​พลังงาน 
ประหนึ่ง​ต่าง​คน​ต่าง​มี​
ยูโทเปีย​เฉพาะ​ของ​ตนเอง

[ t e x t ]    กองบรรณาธิการ
[ p h o t o ]     อนุช ยนตมุติ

ยู โ ท เ ปี ย เ ฉพา ะ

Interview

สถานการณ์​พลังงาน​ใน​ปัจจุบัน​เป็น​อย่างไร 
เห็น​ศักยภาพ​ของ​พลังงาน​ทด​แทน​มั้ย

แน่นอน ประเทศไทย​มี​แนว​โน้ม​ความ​
ต้องการ​ใช้​พลังงาน​มาก​ขึ้น ตาม​การ​เติบโต​ของ​
เศรษฐกจิ จำนวน​ประชากร​ที​่เพิม่​ขึน้ รวม​ถงึ​สภาพ​
ความ​เป็น​อยู่​ที่​ดี​ขึ้น เพราะ​ฉะนั้น​ความ​ต้องการ​
พลังงาน​ย่อม​เพิ่ม​ขึ้น

เรา​ก็​มี​แหล่ง​ทรัพยากร​เหมือน​กัน แต่​ใน​
บริบท​แบบ​นี้ ก็​ชัดเจน​ว่า​เรา​ต้อง​นำ​เข้า​พลังงาน​
เพิ่ม​ขึ้น เรา​คาด​การณ์​ว่า​อัตราส่วน​การนำ​เข้า​
พลังงาน​ต่อ​ไป​อาจ​จะ​เพิ่ม​ขึ้น​เป็น 90 เปอร์เซ็นต์ 
แปล​ว่า​อะไร แปล​ว่า​ประเทศไทย​เปลี่ยน​สภาพ​
จาก​ประเทศ​ที่​พึ่งพา​พลังงาน​ภายใน​ของ​ตัว​เอง​
เป็น​หลัก ไป​พึ่งพา​พลังงาน​จาก​ต่าง​ประเทศ​เป็น​
หลัก ก็​ต้อง​มา​ดู​ว่า​เรา​จะ​ปรับ​ตัวอย่าง​ไร  

01 
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สิ่ง​ที่​เรา​พัฒนา​ประเทศ 20-30 ปี​ที่​ผ่าน​มา เรา​
เน้น​พัฒนา​อุตสาหกรรม เรา​มี​แรงงาน​มาก แล้ว​เรา​ก็​ใช้​
พลังงาน​มาก เมื่อ​มอง​ไป​ใน​อนาคต​ประกอบ​กับ​บริบท​
แบบ​นี้ เรา​ต้องเต​รี​ยม​ว่า​จะ​ทำ​อย่างไร​ให้​โครงสร้าง​ทาง​
เศรษฐกิจ​ของ​ประเทศ​ปรับ​เปลี่ยน​ไป​เป็น High Labor 
Intensive หรือ​ไม่​ก็ High Energy Intensive อาจ​จะ​
ต้อง​ปรับ​เปลี่ยน เรา​ต้อง​ไม่​เป็น​เหมือน​เดิม 

จาก​บริบท​ที่​กล่าว​ไป เรา​ต้อง​ยอมรับ​ความ​
จริง​ว่า​พลังงาน​หมุนเวียน​เป็น​ตัว​เสริม ถ้า​เรา​ดู​ทั่ว​
โลก​รวม​ถึง​ประเทศไทย​ด้วย มอง​ไป​อีก 10-20 ปี​ข้าง​
หน้า พลังงาน​หมุนเวียน​ที่​เข้า​มา​คง​ไม่​ได้​เข้า​มา​แทน​
ฟอสซิลอย่างเต็มรูปแบบ พลังงาน​หมุนเวียน​ยัง​ต้อง​
เป็น​ส่วน​เสริม ฟอสซิล​ต้อง​เป็น​หลัก เพราะ​อะไร เพราะ​
เรา​ต้อง​ยอมรับ​ว่า​ความ​ต้องการ​ใช้​พลังงาน​มัน​มี​ตลอด​
เวลา ซึ่ง​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​สามารถผลิตได้ตลอดเวลา 

สนองความต้องการนี้ได้   
ใน​ขณะ​ที​่พลงังาน​หมนุเวยีน เชน่​สายลม แสงแดด 

มาๆ หายๆ มัน​ไม่​สามารถ​ตอบ​สนอง​ทันที แล้ว​ข้อ​เสีย​
คือ​ราคา​แพง ถาม​ว่า​ข้อ​เสีย​เมื่อ​ครู่​ที่​มัน​มาๆ หายๆ 
สามารถ​ใช​้เทคโนโลย​ีแกไ้ข​ได​้ไหม...แก​้ได ้เพยีง​แต​่วา่​ราคา​
แพง​ขึน้​ไป​อกี เมือ่​มอง​ใน​ภาพ​รวม พลงังาน​หมนุเวยีน​เขา้​
มา​ไหม เข้า​มา​แน่นอน มาก​ขึ้น​ไหม มาก​ขึ้น​แน่นอน แต่​
ไม่​ได้​เป็น​ตัว​หลัก​นะ ผม​ก็​คาด​ว่า​ภายใน 20 ปี​ข้าง​หน้า 
พลงังาน​หมนุเวยีน​เขา้​มา​สกั 20 เปอรเ์ซน็ต​์ก​็เกง่​แลว้ ซึง่​
เยอะ​มาก​นะ ฟัง​ดู 20 เปอร์เซ็นต์ คน​ที่​ไม่​เข้าใจ​ว่า​ทำไม​
ไม่ 50 เปอร์เซ็นต์​ไป​เลย 

10 ปี​ที่​ผ่าน​มา สัดส่วน​การ​เติบโต​ของ​พลังงาน​
หมุนเวียน​เติบโต​เยอะ​นะ ทั่ว​โลก​เลย แต่​การ​เติบโต​
นั้น​มี​ปัจจัย ปัจจัย​ที่​ว่า​นั้น​คือ​การ​อุดหนุน​จาก​รัฐบาล  
มัน​จึง​จะ​โต​ได้ เพราะ​ต้นทุน​ยัง​สู้​กับ​ฟอสซิล​ไม่​ได้ ถึง​แม้​ 
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พลังงาน​หมุนเวียน​ต้องการ​การ​อุดหนุน​จาก​รัฐบาล ถ้า​
ไม่มี​การ​อุดหนุน พลังงาน​หมุนเวียน​ก็​ยัง​สู้​ไม่​ได้ โดย 
ส่วน​ตัว​ผม​นะ ถึง​อย่างไร​พลังงาน​หมุนเวียน​ก็​มี​ราคา​ 
สงู​กวา่​ฟอสซลิ เพราะ​อะไร พลงังาน​หมนุเวยีน​เปน็​สนิคา้​
ตัว​หนึ่ง สินค้า​มี​หลาย​เกรด กระ​เป๋า​หลุยส์ วิต​ตอง​ 
กับ​ยี่ห้อ​ที่​ขาย​ประตู​น้ำ ยัง​ไง​หลุยส์​ก็​มี​ราคา​สูง​กว่า​
แนน่อน พลงังาน​หมนุเวยีน​ก็​เชน่​กนั พลงังาน​เปน็​สนิคา้ 
จะ​ให้​พลังงาน​ไฟฟ้า​ที่มา​จาก​แสง​อาทิตย์​ราคา​เท่ากับ​โรง​
ไฟฟา้​ถา่นหนิ​มนั​คง​ไมใ่ช ่เพราะ​สนิคา้​คนละ​เกรด พลงังาน​
หมุนเวียน​มัน​เหมือน​ Premium Grade เพราะ​ฉะนั้น 
ราคา​มัน​ไม่​ลด​ลง​มา​เท่า​ถ่านหิน​แน่​นอน

มนั​จะ​สะอาด แต​่ใน​ทีส่ดุ ถา้​เศรษฐกจิ​ลม่​ก​็ตอ้ง​กลบั​มา​ด​ู
วา่​ราคา​แพ​งมัย้ ถา้​เรา​ด​ูแนว​โนม้ เศรษฐกจิ​ของ​อเมรกิา​ป​ีนี​้ 
ไม่​ดีเลย ถ้า​เรา​ดู​การ​เติบโต​ของ​พลังงาน​หมุนเวียนเ​มื่อ 
10 ปี​ที่​แล้ว ทั่ว​โลก​เติบ​โต​เรื่อยๆ เริ่ม​มี​การ​ชะลอ​ตัว​ให้​
เหน็​ชดัเจน​เมือ่​ป​ีที​่แลว้ เพราะ​เศรษฐกจิ​ไม​่ด ีรฐับาล​ก​็ไมม่​ี
เงิน​อุดหนุน ก็​เอา​ไป​ทำ​อ​ย่าง​อื่น​ก่อน​ใช่​มั้ย 

พลังงาน​หมุนเวียน​ต้องการ​การ​อุดหนุน​จาก​
รัฐบาล ถ้า​ไม่มี​การ​อุดหนุน พลังงาน​หมุนเวียน​ก็​ยัง​สู้​ไม่​
ได้ โดย​ส่วน​ตัว​ผม​นะ ถึง​อย่างไร​พลังงาน​หมุนเวียน​ก็​มี​
ราคา​สงู​กวา่​ฟอสซลิ เพราะ​อะไร พลงังาน​หมนุเวยีน​เปน็​
สินค้า​ตัว​หนึ่ง สินค้า​มี​หลาย​เกรด กระ​เป๋า​หลุยส์ วิต​ตอง 
กับ​ยี่ห้อ​ที่​ขาย​ประตู​น้ำ ยัง​ไง​หลุยส์​ก็​มี​ราคา​สูง​กว่า​
แนน่อน พลงังาน​หมนุเวยีน​ก​็เชน่​กนั พลงังาน​เปน็​สนิคา้ 
จะ​ให้​พลังงาน​ไฟฟ้า​ที่มา​จาก​แสง​อาทิตย์​ราคา​เท่ากับ​

โรง​ไฟฟ้า​ถ่านหิน​มัน​คง​ไม่ใช่ เพราะ​สินค้า​คนละ​เกรด 
พลังงาน​หมุนเวียน​มัน​เหมือน Premium Grade เพราะ​
ฉะนั้น ราคา​มัน​ไม่​ลด​ลง​มา​เท่า​ถ่านหิน​แน่​นอน

สมัย​ที่​ผม​เป็น​นิสิต​เมื่อ 20-30 ปี​ที่​แล้ว ตอน​นั้น​
ราคา​ของ​ไฟฟ้า​ที่​ผลิต​จาก​แสง​อาทิตย์​สูง​กว่า​เชื้อ​เพลิง​
ถ่านหิน วัน​นั้น​ผม​คุย​กับ​อาจารย์​แบบ​วัน​นี้​เลย อาจารย์​
ท่าน​ก็​บอก​เดี๋ยว​มัน​จะ​ลง​มา อีก​สิบ​ปี​ก็​สู้​ได้ แต่​วัน​นี้​ก็​ยัง​
เหมือน​เดิม

แต่​มัน​ก็​ลด​ลง​จริง​ไม่ใช่​หรือ
ก็​ลด​ลง แต่​ก็​ยัง​แพง​กว่า​ใช่​มั้ย โดย​ส่วน​ตัว​ผม​

เรียน​รู้​มา​และ​เชื่อ​ว่า​ราคา​ของ​พลังงาน​หมุนเวียน​ลด​ลง​
แน่ แต่​ไม่​เท่ากับ​ฟอสซิล ถ้า​ผม​เป็น​ผู้​ผลิต​ไฟฟ้า​จาก​ 
พลงังานแสงอาทติย ์แลว้ผม​จะ​ขาย​ใน​ราคา​ที​่ตอบ​สนอง​
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กลไก​ตลาด ผม​เห็น​ราคา​ฟอสซิล​เพิ่ม​ขึ้น ผม​ก็​จะ​เพิ่ม​
ราคา​ขึ้น​เหมือน​กัน เพราะ​สินค้า​ผม​มัน​เป็น Premium 
Grade สินค้า​ผม​ถึง​มัน​จะ​สูง​กว่า​ฟอสซิล​แต่​มัน​ก็​ขาย​
ได้ เพราะ​ฉะนั้น​ราคา​มัน​ไม่​ลง​มา​ต่ำ​กว่า​ฟอสซิล​หรอก 
นี่​คือ​ความ​เชื่อ​ส่วน​ตัว​ที่​อยู่​ใน​วงการ​พลังงาน​มา​ตั้งแต่​
อายุ 20  

แต่​ว่า​ความ​เชื่อ​แต่ละ​คน​ไม่​เหมือน​กัน ผม​ไม่​เชื่อ​
ว่า​มัน​จะ​เท่า​กัน​เพราะ​สินค้า​คนละ​เกรด ตาม​สมมุติฐาน​
ของ​ผม พลังงาน​หมุนเวียน​จะ​เข้า​มา​เรื่อยๆ แต่​ยัง​ไง​
ก็​ต้องการ​การ​อุดหนุน ฉะนั้น​จะ​อุดหนุน​ได้​มาก​น้อย​ 
แค่​ไหน​ก็​ขึ้น​อยู่​กับ​กระเป๋า​ของ​ประ​เทศ​นั้นๆ ว่า​มี​มาก​ 
แค่​ไหน อย่า​ลืม​ว่า​​กระเป๋า​ของรัฐบาลที่​มี​ต้อง​ไป​ดูแล​
เลีย้ง​ปาก​เลีย้ง​ทอ้ง​ประชาชน​กอ่น ตอ้ง​ไป​ดแูล​สงัคม​กอ่น 
พลังงาน​มัน​เป็น​สินค้า​ที่​ออก​จะ​ฟุ่มเฟือย​หน่อย 

พลังงาน​มัน​อยู่​ด้วย​ตัว​พลัง​งาน​โดดๆ ไม่​ได้ สิ่ง​
ที่​เรา​พูด​กัน​มา​ว่า​เรา​ต้อง​เอา​แบบ​นี้​หรือ​แบบ​นั้น มัน​ไม่​
ได้ เพราะ​พลังงาน​ไป​โยง​กับ​สิ่ง​แวดล้อม​กับ​เศรษฐกิจ​
โยง​กับ​สังคม เพราะ​ฉะนั้น เรา​ต้อง​ดู​ว่า​มัน​จะ​ไป​ได้​ไหม 
ถ้า​เรา​จะ​เสนอ​อะไร 

ถาม​ตอ่​ไป​วา่ พลงังาน​หมนุเวยีน​ตวั​ไหน​ที​่เหมาะ​
กบั​เรา ก​็ตอ้ง​ถาม​ไป​อกี​วา่​ประเทศไทย​ม​ีภมู​ิสภาพ​อยา่งไร 
เรา​อยู่​ใน​เขต​ร้อน​ชื้น เพราะ​ฉะนั้น​เรา​มี​แสงแดด​เยอะ​
แน่นอน พอ​มี​แสงแดด​เยอะ​เราก็มีพืชเกิดขึ้น เมื่อต้นทุน​
ของ​เรา​คือ​แสงแดด​และ​พืช ศักยภาพ​หลัก​ของ​เรา​คือ​ 
พลังงานแสงอาทิคตย์และเชื้อเพลิงชีวภาพ ส่วน​จะ​ไป​
ประยุกต์​แบบ​ไหนค่อย​ว่า​กัน

ในอาเซียนเราถือว่าเป็นผู้นำประเทศหนึ่ง ​ที่​
พัฒนา​แก๊ส​ชีวภาพ​จาก​น้ำ​เสีย​อุตสาหกรรม ฉะนั้น​
พลังงาน​ชีว​มวล (Biomass) ก๊าซ​ชีวภาพ (Biogas) 
หรือ​ไบ​โอ​ดีเซล เรา​ปู​ทาง​มา​ดีแล้ว ถึง​เวลา​ที่​ต้อง​ขยับ​อีก​
หน่อย​แล้ว​ส่ง​ออก

ต้อง​มี​กลไก​อะไร​บ้าง​เพื่อ​ดัน​พลังงาน​เหล่า​นี้​เข้า​สู่​
ระบบ 

จริงๆ มัน​ต้อง​มี 3 ทาง​หลัก แต่​เอา​แค่ 2 ทาง​
ก่อน คือ​ภาค​รัฐ ภาค​เอกชน ส่วน​ทาง​ที่ 3 คือ​หน่วย​งาน​
อิสระ สถาบัน​ทางการ​ศึกษา สถาบัน​การ​วิจัย ที่​จะ​ต้อง​
สนบัสนนุ​การ​ผลติ​เทคโนโลย ีแต​่ตวั​หลกั​คอื​ผู​้ชีน้ำ​ทศิทาง​
คือ​ภาค​รัฐ ถ้า​ทิศทาง​ชัดเจน​ว่า​สนับสนุน​อย่าง​นี้​นะ จะ​
เดนิ​หนา้​เชือ้​เพลงิ​ชวีภาพ (Biofuel)  แลว้​แผน​เปน็​อยา่งไร 
มี​กลไก​ใน​การ​สนับสนุน ขับ​เคลื่อน​ผลัก​ดัน​อย่างไร ภาค​

เอกชน​จะ​ตอ้ง​นำ​เขา้​เทคโนโลย ีผลติ​เทคโนโลย ีสว่น​ไหน​
จะ​ต้อง​นำ​เข้า ต้อง​เรียน​รู้​ก็​ว่า​กัน​ไป  

กลไก​การ​สนับสนุน​ไม่ใช่​ฟรี​อย่าง​เดียว ต้อง​
สนับสนุน​ให้​เกิด​การ​พัฒนา​ด้วย ใน​ขณะ​ที่​องค์​ความ​รู้​
ตา่งๆ สถาบนั​ทางการ​ศกึษา สถาบนัวจิยั ที​่เปน็​ถงั​ความ​
รู้​ของ​ประเทศ​ต้อง​เข้า​มาส​นับ​สนุน ถาม​ว่า​กลไก​เหล่า​นี้​
ทำงาน​หรือ​ยัง ทำ​อยู่ แต่​อยาก​จะ​ให้​มัน​มี​ประสิทธิผล​
มาก​ขึ้น

เป็น​ไป​ได้​ไหม​ว่าที่​ภาค​รัฐ​ให้การ​สนับสนุน​ไม่​มาก​พอ​
ตอ่​เรือ่ง​เหลา่​นี ้เหมอืน​ที​่อาจารย​์กลา่ว​ตอน​ตน้​วา่​รฐั​นำ​
ไป​อุดหนุน​ใน​ส่วน​อื่น เช่น ปาก​ท้อง​ประชาชน

อัน​นั้น​ผม​รับ​ได้ ต้อง​มี แต่​ส่วน​ที่มา​สนับสนุน​
เรือ่ง​พลงังาน​จะ​ตอ้ง​ม​ีประสทิธผิล​และเกดิประสทิธภิาพ 
มาก​ขึ้น ยก​ตัวอย่าง​การ​ให้​ทุน​วิจัย บาง​คน​อยาก​ทำ​เรื่อง​
แสงแดด บาง​คน​อยาก​ทำ​เรื่อง​ลม บาง​คน​อยาก​จะ​ทำ​
คลื่น ก็​แบ่ง​กัน​ไป ไอ้​คน​ทำ​แดด​ก็​ไม่​โต​มาก​นัก เพราะ​
เรา​ไม่​พุ่ง​เป้า เรา​กระจาย​ไป​หมด ยุค​นี้​เรา​ต้อง Shape 
and Focus ต้อง​ทำให้​แหลมคม​ถึง​จะ​อยู่​รอด อยู่​รอด​
ไม่​ได้​หมาย​ถึง​ตัว​กู​ของ​กู กู​ไป​คน​เดียว แต่​เรา​ไป​แบบ​ใคร​
แหลม​ขึ้น​มา​เรา​ดึง​ไป​ด้วย​กัน ไม่​ได้​ไป​คน​เดียว

ตอน​นี้​กระแส​ความ​รู้​เรื่อง​พลังงาน​มี​หลาย​ชุด​มาก จน​
เกิด​ความ​สับสน เรา​จะ​จัดการ​อย่างไร

ใช ่เพราะ​ความ​รู้​หลาย​ชุด​เป็น​ความ​รู้​ที่​ไม่​ตรง​กัน 
ความ​จริง​กับ​ความ​ถูก​ต้อง เวลา​ให้​ข้อมูล​ทุก​คน​ก็​เชื่อ​ว่า​
ตัว​เอง​ถูก เพราะ​ใน​หน่วย​งาน​ไม่มี​ใคร​บอก​ว่า​ข้อมูล​คุณ​
ไม่​ถูก และ​ทุก​คน​ก็​บอก​ว่า​ตัว​เอง​ถูก แต่​ข้อมูล​ที่​ถูก​ต้อง​
ของ​แต่ละ​คน​มัน​ไม่​ตรง​กัน คน​เรา​ต้อง​มี​ทั้ง​เก่ง ดี และ​
กล้า เรา​ต้อง​ค่อยๆ เรียน​รู้ ความ​รู้​ใช้​เวลา ความ​รู้​ไม่​
สามารถ​เนรมิต​ได้ ต้อง​เรียน​รู้ ต้อง​ผิดๆ ถูกๆ แล้ว​เดี๋ยว​
มัน​ก็​จะ​กลั่น​กรอง​เอง ชาว​บ้าน​เขา​ก็​จะ​ค่อยๆ เรียน​รู้​เอง​ 
ว่า​อัน​ไหน​มัน​ไม่​จริง ความ​เห็น​ที่​แตก​ต่าง​มัน​เกิด​ขึ้น​ได้​
นะ แต่​ความ​จริง​มี​หนึ่ง​เดียว แล้ว​สังคม​ก็​ควร​มี​ความ​ 
เหน็​ตา่ง เพราะ​ถา้​ไป​ทาง​เดยีวกนั​หมด แลว้​มนั​ไป​ผดิ​ทาง​ 
นี่​เจ๊ง​เลย 
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​มอง​สถานการณ์​พลังงาน​ตอน​นี้​อย่างไร พลังงาน​
ทดแทน​ที่​ทำ​อยู่​มี​ศักยภาพ​แค่​ไหน​เมื่อ​เทียบ​กับ​
พลังงาน​ทดแทน​ตัว​อื่น

ก่อน​อื่น​ต้อง​เข้าใจ​ก่อน​ว่า​พลังงาน​มี 3 ประเภท​
ใหญ่ หนึ่ง ฟอสซิล คือ​พลังงาน​สิ้น​เปลือง ที่มา​จาก​ก๊าซ​
ธรรมชาติ ถ่านหิน น้ำมัน ซึ่ง​ล้วน​แต่​มี​ปริมาณ​จำกัด​
และ​ไม่​สามารถ​ควบคุม​ราคา​ได้ ใน​ขณะ​นี้​เรา​มี​วิกฤติ​
จาก​พลังงาน​สิ้น​เปลือง​ตรง​นี้ สืบ​เนื่องจาก​การ​ที่​เรา​ต้อง​
พึ่งพา​ก๊าซ​ธรรมชาติ 70 เปอร์เซ็นต์ ใน 70 เปอร์เซ็นต์​นี้ 
กว่า 20 เปอร์เซ็นต์​มา​จาก​พม่า นอก​นั้น​เรา​ก็​ผลิต​ไฟฟ้า​
จาก​น้ำมัน​เตา ถ่านหิน ซึ่ง​ล้วน​แต่​มี​ปัญหา​ทั้ง​แง่​ปริมาณ 
ราคา และ​ปัญหา​สิ่ง​แวดล้อม ส่ง​ผล​ให้​เรา​ต้อง​เผชิญ​กับ​
การ​สรรหา​พลังงาน​ทดแทน 

พลังงานประเภทที่สอง ไม่​ว่า​จะ​เป็น​ก๊าซชีวภาพ 
​หรอืชวีมวล ก​็ลว้น​ม​ีตน้ทนุ​วตัถดุบิ ซึง่​เอา​มา​ใช​้เปน็​แหลง่​
เชื้อ​เพลิง​ผลิต​พลังงาน ซึ่ง​วัตถุ​ดิบ​ของ​ชีวมวล​มัน​ไม่​ได้​
เหลือ​ใช้​นะ​คะ เช่น​แกลบ​ต้อง​ซื้อ มี​ราคา 1,500 บาท​
ต่อ​ตัน และ​เริ่ม​หา​ลำบาก การ​ผลิต​ไฟฟ้า​จาก​พลังงาน​
ทดแทน​ก็​ไม่​ได้​เป็น​ทางออก​ที่​ดี​เท่าใด​นัก​กับ​ประเทศ​
เรา แม้​ประเทศ​เรา​เป็น​ประเทศ​เกษตรกรรม แต่​มี​วัสดุ​
เหลือ​ใช้​จากการเกษตร​น้อย​มาก เพราะ​คน​พา​กันเอา​ไป​ 
reuse ด้าน​ต่างๆ กัน​หมด 

ส่วนกลุ่ม​พลังงาน​ประเภท​ที่ 3 แสง​อาทิตย์ ลม 
น้ำ ซึ่ง​เป็น​พลัง​ง​านที่​มี​ข้อดี​ตรง​ที่​ไม่​มีต้นทุน​ค่า​เชื้อ​เพลิง 
แต​่มนั​ม​ีฤดกูาล เชน่​แสง​อาทติย​์ผลติ​ได​้กลาง​วนั กลาง​คนื​

ก​็ตอ้ง​พึง่พา​พลงังาน​ที​่ผลติ​จาก​กา๊ซ​หรอื​อืน่ๆ เขา้​มา​เสรมิ  
ดงั​นัน้​รปู​แบบ​ความ​มัน่คง​ของ​พลงังาน​โดย​แท​้จะ​ตอ้ง​เปน็​
พลังงาน​ผสม​ผสาน 

ใน​ปัจุ​บัน​ประเทศไทย​มี​กำลัง​การ​ผลิต​พลังงาน 
32,000 เมกะ​วัตต์  70 เปอร์เซ็นต์​เป็น​ก๊าซ​ธรรมชาติ 
ใน​วนั​นี​้เรา​กำลงั​เกดิ​ปญัหา​วกิฤต​ิพลงังาน เนือ่งจาก​พมา่​
จำเป็น​ต้อง​หยุด​ส่ง​ท่อ​ก๊าซ ซึ่ง​ประเทศไทย​อาจ​จะ​ขาด​
พลังงาน​ใน​ช่วง​เดือน​เมษายน ช่วง​เวลา​นั้น​ก็​เป็น​ช่วง​พีค​
ความ​ตอ้งการ​ใช​้พลงังาน​พอด ีจาก​ขา่ว​ที​่ได​้อา่น​วนั​นี ้ทกุ​
อุณหภูมิ 1 องศา​ที่​สูง​ขึ้น นั่น​หมาย​ถึง​ต้องการ​พลังงาน​
การ​ผลติ​ไฟฟา้ 300 เมกะ​วตัต ์ถา้​เกดิ​เหตกุารณ​์อณุหภมู​ิ
สูง​กว่า 2 องศา ก็​คือ​ไฟฟ้า​ดับ รัฐบาล​โดย​กระทรวง​
พลงังาน​ก​็กำลงั​บรหิาร​จดัการ คอื​ไม​่ให​้ดบั​ทัง้​ประเทศ แต​่
จะ​เลือก​ดับ​เป็น​จุด เช่น​ห้าง​สรรพ​สินค้า หรือ​พวก​แหล่ง​
ชุมชน​ที่​ใช้​พลังงาน​สูง 

นี่​เพียง​เขา​ซ่อม​ท่อ​นะ เกิด​เขา​มี​ปัญหา​ใหญ่​กว่า​
นั้น​ล่ะ สิ่ง​ที่​เรา​ต้อง​ปรับ​และ​ดำเนิน​การ​ทันที ภาค​รัฐ​
ต้อง​ให้การ​สนับสนุน​ให้​เกิด​การ​ผลิต​ไฟฟ้า​จาก​พลังงาน​
ทดแทน​และ​พลังงาน​หมุน​เวียน​มากๆ เพื่อ​ที่​เอา​มา​ช่วย​
ลด​การ​ผลติ​ไฟฟา้​จาก​พลงังาน​สิน้​เปลอืง ฉะนัน้​ไม​่วา่​จะ​
เป็น​ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ แสงแดด ลม ต้อง​ผลิต​เยอะๆ 
เลย เพื่อ​เป้า​หมาย​ที่​ชัดเจน​ว่า​เรา​จะ​ไม่​พึ่ง​พิง​พลังงาน 
​สิ้น​เปลือง​ที่​อยู่​ใน​จุด​วิกฤติ
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ฟงั​แลว้​ก​็สอดคลอ้ง​กบั​นโยบาย​ที​่ม​ีทัง้​พลงังาน​ทดแทน​
และ​นโยบาย​อนุรักษ์​พลังงาน​ของ​รัฐบาล ส่ง​ผล​ให้​
บรษิทั เอส​พซี​ีจ ีจำกดั มหาชน พฒันา​โครงการ​โซ​ลาร ์
ฟารม์ ซึง่​เปน็​โครงการ​ที​่ผลติ​พลงังาน​จาก​แสง​อาทติย​์
แห่ง​แรก​ของ​ประเทศไทย​และ​ใน​อาเซียน 

ใน​ขณะ​นั้น​ก็​ต้อง​บอก​ว่า​ยัง​ไม่มี​ใคร​เชื่อ​มั่น​ว่า​จะ​
สามารถ​พัฒนา​โครงการ​ผลิต​ไฟฟ้า​จาก​พลังงาน​แสง​
อาทิตย์​ใน​เชิง​พาณิชย์ บริษัท​ก็ได้​ทำการ​ศึกษา​​รูป​แบบ​
ทาง​ธุรกิจ​ให้​มี​ศักยภาพ​ที่​จะ​พัฒนา​ได้​ใน​เชิง​พาณิชย์ เรา​
ม​ีโครงการ​พฒันา​โซ​ลาร​์ฟารม์ ทัง้หมด 36 โครงการ รวม​
กว่า 250 เมกะ​วัตต์ ตาม​แผน​จะ​พัฒนา​ให้​เสร็จ​ใน​สิ้น​ปี​
นี ้เพือ่​เชือ่ม​โยง​จำหนา่ย​กบั​การ​ไฟฟา้​สว่น​ภมูภิาค อยา่ง​
นอ้ย​ทีส่ดุ​เรา​จะ​เปน็​สว่น​ชว่ย​ให​้ม​ีไฟฟา้​จาก​พลงังาน​แสง​
อาทติย​์เขา้​สู​่ระบบ​จำหนา่ย​ของ​การ​ไฟฟา้​ได​้ใน​เวลา​กลาง​
วัน 250 เมกะ​วัตต์ ซึ่ง​ต้อง​บอก​ว่า​ใหญ่​ที่สุด​ใน​ประเทศ​
และ​ภูมิภาค​อาเซียน 

ใน​กลุ่ม​อาเซียน​ประเทศไทย​เป็น​ผู้นำ​พัฒนา​
พลังงาน​หมุนเวียน ทั้ง​ด้าน​แสง​อาทิตย์ ลม พลังงาน​
ทดแทน ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ เรา​ล้ำ​หน้า​กว่า​ใคร​ใน​เรื่อง​
พลังงาน​หมุนเวียน 

มี​อุปสรรค​บ้าง​ไหม
จาก​การ​ที่​ภาค​รัฐ​ให้การ​สนับสนุน​อย่าง​ต่อ​

เนื่อง แต่​ตอน​นี้​ก็​มี​หยุด​ชะงัก​เล็ก​น้อย ใน​เรื่อง​ของ​การ​
สนับสนุน​อุตสาหกรรม​โซ​ลาร์​เซลล์​ใน​การ​ผลิต​ไฟฟ้า​
เพื่อ​เชื่อม​โยง​จำหน่าย พอ​ชะงัก​ทำให้​นัก​ลงทุน​หันเห​ไป​
ประเทศ​อื่น เป็นการ​เสีย​โอกาส จริงๆ แล้ว​เรื่อง​ของ​การ​
ผลิต​พลังงาน​จาก​แสง​อาทิตย์ ควร​พัฒนา​อย่าง​ต่อ​เนื่อง 

อุปสรรค​เชิง​เทคโนโลยี​มีบ้างไหม
ไม่มี​ค่ะ เรา​เลือก​เทคโนโลยี​ที่​เรา​มี​ความ​มั่นใจ มี​

การ​ผลติ​มา​แลว้ก​วา่ 30 ป ีเรา​เลอืก​แผง​จาก​ญีปุ่น่ ซึง่​เขา​
มี​ประวัติการ​ผลิต​แผง​เซลล์​แสง​อาทิตย์​ชนิด​โพ​ลี​คริสตัล​
ไลน์ มา​แล้วก​ว่า 40 ปี มี​การ​ใช้​งาน​อยู่​ใน​ภาค​สนาม​กว่า 

30 ปี​แล้ว และ​เขา​มี​สภาพ​การ​เงิน​ที่​มั่นคง​มาก 
สว่น​เครือ่ง​แปลง​ไฟ​เรา​นำ​เขา้​จาก​​เยอรมน ีเพราะ​

พลงังาน​แส​งอาท​ติย​์ผลติ​ไฟฟา้กระแส​ตรง ดงั​นัน้​สิง่​ที​่เรา​
ต้อง​ทำการ​เปลี่ยนแปลง​คือ​จาก​กระแสตรง​เป็นก​ระ​แส​
สลบั เพือ่​เชือ่ม​โยง​กบั​ระบบ​จำหนา่ย​การ​ไฟฟา้ เรา​เลอืก​
เยอรมนี ด้วย​ข้อมูล​เดียวกัน​กับ​ผู้​ผลิต​ประเทศ​ญี่ปุ่น คือ​
ประสบการณ์​ด้านเทคโนโลยีของ​เขา

มี​ปัญหา​อื่น​ไหม เช่น​ฝุ่น​ที่​เกาะ​แผง
ฝุ่น​ไม่​เป็น​ปัญหา แต่​อย่า​เป็น​ขี้นก หรือ​อะไร​ที่​ไป​

ปิด​นานๆ แล้ว​พระเจ้า​ก็​ช่วย​ดูแลให้เราใน​ฤดู​ฝนอยู่แล้ว 

มี​ปัญหา​เรื่อง​สายส่ง​ไป​ไม่​ถึง​ไหม
ไม่มี​ค่ะ การ​ไฟฟ้า​เขา​จะ​เลือก​กำหนด​พื้นที่​ที่​เขา​

ต้องการ​ให้​ไฟ​เรา​เข้าไป​ใน​ระบบ​จำหน่าย​ของ​การ​ไฟฟ้า​
อยู่​แล้ว      

ขอ​เดา​ว่า​คุณ​คง​ชอบ​ฤดู​ร้อน​ที่สุด
ชอบ​ทกุ​ฤด​ูคะ่ แต​่ชว่ง​พคี​ของ​พลงังาน​แสง​อาทติย​์

คือ​ช่วง 10 โมง​เช้า​ถึง​บ่าย​สอง​โมง ฤดู​ร้อน​กับ​ฤดู​หนาว​
จะ​ด​ีกวา่​ฤด​ูฝน พลงังาน​เปน็​ปจัจยั​ที ่6 ใน​ชวีติ​แลว้​นะ​คะ 
ปัจจัย​ที่ 5 คือ​มือ​ถือ ฉะนั้น​ถ้า​เรา​ไม่มี​พลังงาน​จะ​เกิด​
อะไร​ขึ้น แอร์ แสง​สว่าง ตู้​เย็น​เก็บ​อาหาร อุตสาหกรรม​
ขนาด​กลาง​ขนาด​ใหญ่ ทุก​อย่าง​จะ​เกิด​ความ​แตก​ตื่น​
หมด​เลย สิ่ง​ที่​สำคัญ​พลังงาน​ที่​มี​อยู่​อย่าง​จำกัด ต้นทุน​
ก็​จะ​กระโดด ส่ง​ผล​ให้​ต้นทุน​สินค้า​สูง​ขึ้น ผู้คน​ก็​เกิด​
ปัญหา​ทาง​เศรษฐกิจ​ตาม​ไป​ด้วย ฉะนั้น​การ​หา​พลังงาน​
มา​ชดเชย​ยัง​ไม่​พอ​เพียง ต้อง​รู้จัก​ใช้​พลังงาน​อย่าง​มี​
ประสิทธิภาพ​ด้วย 

จาก​การ​ที​่ภาค​รฐั​ใหก้าร​สนบัสนนุ​อยา่ง​ตอ่​เนือ่ง แต​่ตอน​นี​้ก​็ม​ีหยดุ​ชะงกั​เลก็​
น้อย ใน​เรื่อง​ของ​การ​สนับสนุน​อุตสาหกรรม​โซ​ลาร์​เซลล์​ใน​การ​ผลิต​ไฟฟ้า​
เพื่อ​เชื่อม​โยง​จำหน่าย พอ​ชะงัก​ทำให้​นัก​ลงทุน​หันเห​ไป​ประเทศ​อื่น เป็นการ​
เสีย​โอกาส จริงๆ แล้ว​เรื่อง​ของ​การ​ผลิต​พลังงาน​จาก​แสง​อาทิตย์ ควร​
พัฒนา​อย่าง​ต่อ​เนื่อง
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โครงการ ‘เชียงใหม่ เวิลด์ กรี​น ซิตี้’ ที่​อาจารย์​ทำ 
อะไร​คือ​ดอก​ผล​ที่​อาจารย์​คาด​หวัง

ผม​อยาก​ให้​มัน​เป็นต้น​แบบ​ของ​การ​ใช้​ชีวิต 
ชุมชน​สามารถ​พึ่งพา​ตนเอง​ได้​อย่าง​แท้จริง แม้ว่า​ตอน​นี้ 
‘เชียงใหม่ เวิลด์ กรี​น ซิตี้’ ยัง​เป็นการ​ทดลอง เรา​เรียก​
ว่า Smart Community แต่​ผม​อยาก​ใช้​คำ​ว่า ‘ชุมชน​
ฉลาด’ มากกว่า 

อะไร​เป็น​แรง​จูงใจ​พา​ให้​อาจารย์​ลุก​ขึ้น​มา​ทำ ‘ชุมชน​
ฉลาด’

ผม​ทำงาน​ใน​สาย​พลังงาน​มา​นาน​ประมาณ 30-
40 ปี ปัญหา​เรื่อง​พลังงาน​ของ​บ้าน​เรา​ยัง​ได้​แต่​คิด​กับ​
พูด​เสีย​เยอะ แต่​ไม่​ค่อย​ได้​ลงมือ​ทำ หรือ​ถ้า​ลงมือ​ทำ​ก็​
ไม่​ค่อย​บูรณาการ ยัง​อยู่​ใน​กรอบ​ของ​งาน​วิจัย ผม​ก็​เลย​
ลอง​มา​ทำให้​ชุมชน​ของ​เขา​อยู่​ได้​จริง พิสูจน์​ให้​เห็น​ด้วย​
การ​ลงมือ​ทำ แล้ว​ทุก​อย่าง​มัน​ต้อง​ใช้​งาน​ได้​อย่าง​ยั่งยืน 
หัวใจ​สำคัญ​คือ​ชุมชน​สามารถ​พึ่งพา​ตัว​เอง​ได้ ประจวบ​
เหมาะ​กับ​ผม​เกษียณ​อายุ​ราชการ จึง​ไม่มี​ภาระ​ด้าน​การ​
วิจัย​หรือ​เขียน​เปเปอร์​มาก​นัก แต่​ผม​ยัง​อยาก​ทำงาน 
อยาก​ทำงาน​ให​้เกดิ​ผล​จรงิ​แก​่ชมุชน กไ็ด​้รบั​การ​สนบัสนนุ​
จาก​ต่าง​ประเทศ​ด้วย 

มี​ใคร​ลงขัน​บ้าง
หลัก​คือ​อเมริกา แล้ว​ก็​กระทรวง​พลังงาน ก็​คือ​

สำนัก​นโยบาย​และ​แผนฯ อีก​ส่วน​หนึ่ง​สภา​วิจัย​แห่ง​ชาติ​
ซึ่ง​เน้น​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี 

อาจารย์​บอก​ว่า​หัวใจ​สำคัญ​คือ​ชุมชน​สามารถ​พ่ึงพา​ตัว​เอง​
​ได้ ความ​หมาย​ของ​การ​พึ่งพา​ตัว​เอง​อยู่​ระดับ​ไหน

พื้น​ฐาน​มี 5 อย่าง หนึ่ง ผลิต​พลังงาน หรือ​ผลิต​
อาหาร​เอง​ได้ ถาม​ว่า​ต้อง​ผลิต​ให้​ได้ 100 เปอร์​เซ็น​ต์มั้ย ก็​
ไม่​จำเป็น​นะ แต่​อยาก​ให้​มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ชุมชน​
แห่ง​ใด​ก็ตาม​ที่​สามารถ​อยู่​ได้​ด้วย​ตนเอง ก็​เพราะ​เขา​ผลิต​
อาหาร​เอง​นะ​ครับ ซึ่ง​อาจ​จะ​ผลิต​อาหาร​เอง​ได้​สัก 70 
เปอร์เซ็นต์ ซื้อ​จาก​ภายนอก 30 เปอร์เซ็นต์ สอง เรา​หนี​
ไม่​พ้น​เรื่อง​การ​ผลิต​พลังงาน ซึ่ง​เรา​ก็​ยัง​ไม่​สามารถ​ผลิต​
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ สาม วงจร​ที่​อยู่​อาศัย เรา​ใช้​วัสดุ​ใน​
ท้อง​ถิ่น​เป็น​หลัก​ครับ ซึ่ง​มี​หลาย​รูป​แบบ เน้น​การ​รักษา​ 
สิ่ง​แวดล้อม​และ​ประหยัด​พลังงาน​เป็น​หลัก ราคา​ถูก  
สี ่วงจร​เศรษฐกจิ ชมุชน​ตอ้ง​สามารถ​สรา้ง​ราย​ได​้ได ้พืน้​ฐาน​
คือ​การเกษตร เรา​อาจ​จะ​มี​ร้าน​ขาย​สินค้า​เกษตร​ของ​ชุมชน 
และ​สุดท้าย วงจร​สุดท้าย​ที่​ชุมชน​ต้อง​ยึด​ไว้​คือ​ธรรมชาติ  
สิง่​แวดลอ้ม เรา​พึง่พา​ธรรมชาต ิธรรมชาต​ิก​็พึง่​เรา ผม​คดิ​วา่​ 
ถ้า​เรา​ทำได้​ครบ​ทั้ง 5 อย่าง เรา​ก็​จะ​เป็น Low Carbon 
Society เป็น Smart Community 

พลังงาน​ชนิด​ใด​ที่​ชุมชน​ผลิต​เอง
ถ้า​เรา​จะ​พึ่งพา​ตัว​เอง​ได้​ใน​เรื่อง​พลังงาน ก็​จะ​มี 3 

อัน หนึ่ง ต้อง​ใช้​แหล่ง​พลังงาน​ใน​ชุมชน สอง ต้อง​เป็น​แบบ​
การก​ระ​จาย​สู่​จุด​เล็กๆ หลายๆ แห่ง หรือ Decentralized 
สาม Hybrid เรา​ต้อง​ใช้​แหล่ง​พลังงาน​อย่าง​น้อย 2 แหล่ง​
ขึ้น​ไป ซึ่ง​ใน​ท้อง​ถิ่น​ก็​มี แสง​อาทิตย์ ไบ​โอ​แมส ลม และ​
น้ำ แต่​เมื่อ​พิจารณา​จาก​สภาพ​ภูมิประเทศ ผม​มอง​ไป​ที่​ 
แสง​อา​ทิต​ย์​กับ​ชีวมวล 

เทคโนโลยพีลงังานชวีมวล​เรา​ใช​้เครือ่งยนต​์ดเีซล ซึง่​
จุด​เด่น​ของ​เครื่อง​ดีเซล​ก็​คือ​ว่า เรา​สามารถ​จัดหา​เชื้อ​เพลิง​ 
ได้​หลาย​รูป​แบบ ก๊าซชีวภาพ​ก็ได้ ไบ​โอ​ดีเซล หรือ​น้ำมัน​
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เหลอื​ใช ้ถา้​เรา​เอา​มา​ใช​้ผสม​กนั​มนั​คอื​ Hybrid เรา​ยงั​ใช​้แสง​
อาทิตย์​ที่​ใช้​กลาง​วัน เสริม​ด้วย​แบตเตอรีแบงค์ ซึ่ง​จะ​รักษา​
เสถียรภาพของพลังงานได้

มี​โซ​ลาร์ฟาร์ม​ใน​พื้นที่​ด้วย​ใช่​ไหม​ครับ
ครับ ตอน​นี้​ผม​อยาก​ทำให้​เห็น​ว่า​เรา​สามารถ​ผลิต​

ไฟฟ้า​ได้ แต่​ต้อง​ทำ​เป็นสายส่งซึ่ง​เชื่อม​โยง​ได้ ถ้า​เรา​นึก​
ภาพ​ชุมชน​เหมือน​ประเทศไทย แล้ว​โรง​ไฟฟ้า​แต่ละ​แห่ง​
ใน​ชุมชน​ก็​เหมือน​การ​ไฟฟ้า​ฝ่าย​ผลิต โรง​ไฟฟ้า​หลัก​ใน​
ชุมชน​มี 3 แห่ง เรา​สามารถ​จะ​ส่ง​ไฟฟ้า​ได้​ทั้ง​กระแสตรง 
(DC) และ​กระแสสลับ (AC) คำ​ว่า ​Smart Grid ​ของ​
เรา​คือ สายส่งของเราสามารถ​รับ​ได้​ทั้ง​กระแสตรง​และ​
กระแสสลับ 

อะไร​คือ​อุปสรรค
อุป​สรรค์​ใน​เนื้อ​งาน​ไม่มี​นะ​ครับ ก็​มี​บ้าง​เล็กๆ 

น้อยๆ ถ้า​เรา​ผลิต​ไฟฟ้า​ได้​เอง เรา​ก็​ใช้​เอง​โดยที่​ไม่​ต้อง​ซื้อ​
ไฟ​จาก​ข้าง​นอก ถ้า​ชุมชน​เรา​สามารถ​ผลิต​ไฟฟ้า​ได้​เอง เรา​
ก็​ซื้อ​ไฟ​จาก​ชุมชน ถ้า​ชุมชน​ไม่มี​เรา​ก็​ซื้อ​ไฟ​จาก​การไฟ​ฟ้า​
ส่วน​ภูมิภาค ถูก​ไหม​ครับ มิ​เช่น​นั้น​จะ​มี​การ​ถก​เถียง​กัน​
ตลอด พลังงาน​ทดแทน​ใช้​ไม่​ได้ 2-3 วัน​ก็​ออก​ข่าว ตอน​
ก๊าซธรรมชาติจาก​พม่า​มี​ปัญหา ก็​ถาม​กัน​ว่า​จะ​จัดหา​ยัง​ไง 
เพราะ​เรา​พึ่ง​ฟอสซิล​เป็น​หลัก​และ​พึ่ง​ก๊าซธรรมชาติเยอะ​
ด้วย แล้ว​ก็​บอก​ว่า​พลังงาน​ทดแทน​ใช้​ไม่​ได้ คำ​ว่า​ใช้​ไม่​ได้​
เพราะ​เรา​ไม​่บรหิาร เรา​คดิ​วา่การ​ใช​้พลงังาน​ทดแทน​เหมอืน​
พลังงาน​รวม​ศูนย์​หรือ Centralize น้ำ​มัน​จาก​ปั๊ม​ที่​เรา​ใช้​
กัน​มัน​เป็น​แบบ​รวม​ศูนย์ การ​รวม​ศูนย์​ขนาด​มัน​ใหญ่ แต่ 
Decentralize จะ​ต่าง​ไป เพราะ​ผลิต​ที่​ใด​ก็​ใช้​ที่​นั่น เรา​ต้อง​
พัฒนา​ตรง​นี้ เพราะ​เขา​ก็​ทำ​กัน​ทั่ว​โลก​นะ​ครับ 

การ​จัดสรร​พื้นที่​ภายใน​โครงการ​เป็น​อย่างไร​บ้าง
พื้นที่​เรา​ได้​ของ​ราชภัฏ​มา 500 ไร่ แบ่ง​เป็น​พื้นที่​

ใช้สอย 200 ไร่ อีก 300 ไร่​เป็น​ป่า เพื่อ​รักษา​สมดุล​ทาง​
ระบบ​นิเวศ ซึ่ง​เรา​แบ่ง​เป็น 3 โซน โซน​แรก สถาบัน​สี​เขียว​
ซึ่ง​เป็นต้น​แบบ อาคาร​ของ​เรา​ส่วน​ใหญ่​เป็น​โฟม​ทั้งหมด 
ตอ้ง​ประหยดั​พลงังาน​ให​้ได ้60-70 เปอรเ์ซน็ต ์เปน็ตน้​แบบ​
อาคาร​ส​ีเขยีว โซน​ที​่สอง ชมุชน​ฉลาด โซน​ที​่สาม เปน็​โซน​ของ​
นิทรรศการ ผม​กำลัง​พัฒนา​ให้​เป็น​พื้นที่​ของ​ความ​ร่วม​มือ 
​ของ​หน่วย​งาน​ต่างๆ

สมาชิก​ใน​ชุมชน​คือ​ใคร
มี​บุคลากร​ของ​เรา 12 คน คน​งาน​อีก 12 คน 

นกัศกึษา 40 คน ถา้​เรา​บรูณ​า​การ​แลว้​ทำให​้ครบ​ทัง้ 5 วงจร​
อย่าง​ที่​เล่า​ไป การ​ผลิต​อาหาร-พลังงาน, ที่​อยู่​อาศัย, การ​
สรา้ง​เศรษฐกจิ, และ​รกัษา​สิง่​แวดลอ้ม ถา้​เริม่​จาก​คน​นอ้ยๆ 
มัน​จะ​ดูแล​ง่าย แต่​การ​ขยาย​ต้อง​ค่อยๆ ทำ ซึ่ง​คง​ไม่ใช่​ 

รูป​แบบ​เดียว​หรอก มัน​สามารถ​ปรับ​ให้​เข้า​สถานการณ์​
ของ​ใคร​ของ​มัน​ได้ ทุก​วัน​นี้​ที่​มี​ปัญหา​คือ​เรา​คิด​เรา​ก็​เถียง​
กัน​บน​ความ​คิด แต่​เรา​ไม่​ได้​ทำ​หรอก ผม​เถียง​มา 30 ปี​
แล้ว ผม​ก็​ไม่​เอา​แล้ว มา​อยู่​ใน​ป่า ก้ม​หน้า​ก้ม​ตา​ทำให้​
สำเร็จ​ดี​กว่า

ปัญหา​เชิง​เทคนิค อย่าง​แสง​อาทิตย์
มัน​ก็​มี​นิด​หน่อย แต่​ผม​ว่า​มัน​ไม่ใช่​ปัญหา เรา​

รู้จัก​มัน​น้อย​เอง​ต่าง​หาก ถ้า​เรา​รู้จัก​นิสัย​แสง​อาทิตย์ 
มัน​มา​เฉพาะ​กลาง​วัน​นี่​ชัดเจน แล้ว​มัน​มา​ไม่​สม่ำเสมอ​
ด้วย ถ้า​เรา​รู้จัก​มัน​คือ​ถ้า​มี​มากก็​ใช้​มาก มีน้อ​ยก็​ใช้​น้อย 
ไมม่ี​ก​็ไม่​ได้​ใช้​เลย ทนีี้​ทกุ​คน​ก​็มอง​แต่​วา่​มนั​ใช้​ไม่​ได้​ซึง่​คดิ​
ผิด แล้ว​บาง​คน​ก็​ถาม​ว่า​แล้ว​ตอน​กลาง​คืน​ล่ะ เรา​ก็​ใช้​
ชีวมวล​สิ มัน​ทำงาน 24 ชั่วโมง ชีวมวลเรา​ใช้ได้ เรา​ใช้​
เครือ่งยนต​์ดเีซล​ได ้พึง่​ตวั​เอง​ได ้แลว้​เรา​ก​็ตอ้ง​ม​ีแบต​เต​อร​ี
แบงค์สำรองพลังงาน เพราะ​เรา​ไม่​ได้​นำ​ไฟฟ้า​เข้า​ระบบ​
เพื่อ​ขาย ถ้า​ไม่​อยาก​เหลือ​ทิ้ง​ก็​เอา​เข้า​เบต​เต​อรี​แบงค์ ซึ่ง​
มัน​มี​ประโยชน์​เยอะ 

อาจารย์​มี​ความ​หวัง​กับ​สิ่ง​ที่​กำลัง​ก้ม​หน้า​ก้ม​ตา​ทำ​อยู่​
นี้​มาก​น้อย​แค่​ไหน

ผม​อยาก​เรยีน​วา่ คง​ไมใ่ช​่ชมุชน​ที​่เรา​กำลงั​ทำ​อยู​่นี​้
เพียง​ลำพัง ผม​อยาก​เชิญ​ชวน​ผู้​ที่​มี​ความ​ตั้งใจ ไม่​ว่า​ภาค​
รฐั เอกชน ให​้ดำเนนิ​การ เรา​ควร​เริม่​ตน้​การ​พึง่พา​ของ​เรา​
เอง การ​พึง่พา​พลงังาน​ของ​เรา​เอง​มนั​ตัง้​บน​ฐาน​พลงังาน​
ทดแทน ประเดน็​คอื​มนั​ใชไ้ด​้จรงิ​ไหม ซึง่​คำ​ตอบ​มนั​ไม​่ได​้
มา​จา​กการ​นั่ง​คิด หรือ​กำหนด​นโยบาย แล้ว​ให้​ทุน​วิจัย 
แต่​มัน​มา​จาก​การ​ทดลอง​ใช้​จริง เรา​จะ​ต้องหา​นวัตกรรม 
ทั้ง​ซอฟท์แวร์​ ทั้ง​ฮาร์ดแวร์ ทั้ง​ชุมชน​สังคม แล้ว​ช่วย​กัน​
ทำ ผม​ว่า​ยัง​ไง​ก็​ต้อง​ทำ มัน​หลีก​เลี่ยง​ไม่​ได้ ก็​คง​เป็น​ทาง​
หนึง่ พลงังาน​ของ​เรา​ตอน​นี​้เปน็​ระบบ​รวม​ศนูย ์ซึง่​ชดัเจน​
ว่า​พึ่งพา​ตัว​เอง​ไม่​ได้ เรา​นำ​เข้า 70 เปอร์เซ็นต์ 

ถ้า​เรา​จะ​รับมือ​เรื่อง​พลังงาน​นะ​ครับ มัน​เห็น​
ชัดเจน​ว่า​พึ่งพา​ตัว​เอง​ไม่​ได้ 70 เปอร์เซ็นต์ พึ่งพา​ได้ 30 
เปอรเ์ซน็ต ์ตรง​นี​้มนั​เสยี​สมดลุ​ทาง​เศรษฐกจิ ถา้​กลบั​กนั 
เรา​พึ่งพา​ตัว​เอง 70 เปอร์เซ็นต์ นำ​เข้า 30 เปอร์เซ็นต์ 
ได้​แค่​นี้​ก็​วิเศษ​แล้ว

ประเทศไทย​ม​ีศกัยภาพ​ไหม ม ีแต​่ศกัย​ภาพ​ใน​การ​
พฒันา​เพือ่​นำ​ไป​สู​่การ​ใช​้จรงิ​นัน้​ตำ่ แลว้​ตอ่​ไป​เทคโนโลย​ี
มี​ไหม มี แต่​ปัญหา​ก็​คือ​เรา​อย่า​ไป​คิด​ว่า​เทคโนโลยี​ต้อง​
พึ่งพา​ตัว​เอง​เสมอ​ไป ผม​เรียน​นะ​ครับ​ว่า เรา​นำ​เข้า​ทั้ง​
เทคโนโลยี​และ​ตัว​พลังงาน แล้ว​ต่อ​ไป​ถ้า​เป็น​พลังงาน​
ทดแทน เรา​อย่า​รังเกียจ​ที่​จะ​นำ​เข้า​บาง​อย่าง แล้ว​ก็​นำ​
มา​พัฒนา​เป็น​ของ​เรา​เอง แม้​เรา​จะ​นำ​เข้า​เทคโนโลยี แต่​
เรา​ก็​ต้อง​พึ่งพา​ตัว​เอง​ได้​ใน​ระดับ​หนึ่ง
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ไป​เจรจา​ทำไม? ประเทศไทย​ได้​อะไร? ไม่​ไป​ได้​หรือ​ไม่? 
เป็น​คำถาม​ที่​ได้​รับ​อยู่​บ่อย​ครั้ง หาก​มี​การ​สนทนา​เรื่อง​
การ​เจรจา Climate Change ใน​การ​ประชุม​รัฐ​ภาคี​หรือ 
Conference of the Parties (COP) ภาย​ใต้​อนุสัญญา​
สหประชาชาติ​ว่า​ด้วย​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ 
(United Nations Framework Convention on Climate 
Change: UNFCCC) ที่​มี​การ​จัด​ทุก​ปลาย​ปี 

ผู้​แทน​ของ​สำนักงาน​คณะ​กรรมการ​นโยบาย​
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี​และ​นวตักรรม​แหง่​ชาต ิ(สว​ทน.) 
ได​้เขา้​รว่ม​เปน็​คณะ​ผู​้แทน​ไทย​ตัง้แต​่การ​ประชมุ COP15 
ที่​โคเปน​ฮา​เกน ราช​อาณาจักร​เดนมาร์ก COP16 ที่​
เมือง​แคน​คูน สหรัฐ​เม็กซิโก COP17 ที่​เมือง​เด​อร์​บัน 
สาธารณรัฐ​แอฟริกาใต้ และ​ล่าสุด COP18 ที่​กรุง​โด​ฮา  
รัฐ​กา​ตาร์ โดย​ได้​รับ​มอบ​หมาย​ให้​เป็น​ผู้​แทน​หลัก​ใน​
การ​เจรจา​ด้าน​การ​พัฒนา​และ​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี 
(Technology Development and Transfer) 

ผล​สรุป​ที่​ได้​จาก​การ​เจรจา​เป็น​แนวทาง​ที่​จะ​
นำ​ไป​ปฏิบัติ​ใน​ระดับ​นานาชาติ ไม่​ว่า​จะ​เป็น​ข้อ​ตกลง 
แนวทาง​ปฏิบัติ หรือ​แม้​กระทั่ง​กลไก​ใน​การ​พัฒนา​และ​
ถ่ายทอด​เทคโนโลยี ประโยชน์​ที่​เข้า​ร่วม​การ​เจรจา​ทำให้​
ประเทศไทย​ได​้ประโยชน ์คอื​ได​้เปน็​ผู​้รว่ม​กำหนด​แนวทาง 
โดย​ผลกั​ดนั​ประเดน็​ที​่เปน็​ผล​ประโยชน​์ของ​ประเทศ และ​
คัดค้าน​ประเด็น​ที่​ประเทศ​จะ​เสีย​ประโยชน์ นอกจาก​นั้น​

การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
ภายใต้การเจรจาใน 
UNFCCC จะ​ทำให้​เรา​รู้​ข้อมูล​วงใน​ที่​จะ​ทำให้​ประเทศ​สามารถ​เตรียม​

ความ​พร้อม​ได้​ทัน​ท่วงที 
กลไก​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี (Technology 

Mechanism) ที่​เป็น​ผล​จาก​การ​เจรจา​ประกอบ​ไป​ด้วย 
Technology Executive Committee และ Climate 
Technology Center and Network จะ​เป็น​กลไก​ที่​ใช้​ใน​
การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​ที่​เกี่ยวข้อง​กับ Climate Change 
จาก​ประเทศ​ที่​พัฒนา​แล้ว​มา​สู่​ประเทศ​กำลัง​พัฒนา  

ประเทศไทย​จำเป็น​ที่​จะ​ต้องเต​รี​ยม​พร้อม​ใน 2 
ประเดน็​คอื เตรยีม​ตัง้​หนว่ย​งาน​ที​่จะ​ทำ​หนา้ที​่รบั​เทคโนโลย​ี
เข้า​สู่​ประเทศ และ​เตรียม​คำ​ตอบ​ว่า ประเทศไทย​ต้องการ​
เทคโนโลยี​ใด​บ้าง​จาก​ต่าง​ประเทศ

เป็น​ที่​ถก​เถียง​กัน​ใน​ระดับ​นานาชาติ​ว่า เทคโนโลยี​
ใด​บ้าง​ที่​เกี่ยวข้อง​กับ Climate Change คำ​ตอบ​อาจ​จะ​
ตอบ​ได้​ว่า ก็​ทุกๆ เทคโนโลยี​ใน​โลก​นั่น​แหละ ด้วย​เหตุ​
ที่​ว่า Climate Change เกี่ยว​พัน​ไป​เสีย​ทุก​เรื่อง แต​่หาก​
จะ​พิจารณา​ใน​มุม​มอง​ด้าน​ผล​ประโยชน์​ของ​ประเทศ​
เจ้าของ​เทคโนโลยี ซึ่ง​เน้น​ที่​การ​ลด​การ​ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​
กระจก (Mitigation) มากกว่า​เทคโนโลยี​ใน​การ​ปรับ​ตัว 
(Adaptation) แล้ว เทคโนโลยี​พลังงาน​หมุนเวียน​น่า​
จะ​มี​โอกาส​ที่​จะ​ได้​รับ​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​มากกว่า​
เทคโนโลยี​อื่นๆ การ​ศึกษา​เทคโนโลยี​พลังงาน​หมุนเวียน​
ใน​ราย​ละเอียด​ให้​รู้​ว่า​เทคโนโลยี​ใด ขั้น​ตอน​ใด องค์​ความ​รู้​
ใด ที่​ประเทศไทย​ต้องการ น่า​จะ​เป็น​ยุทธศาสตร์​ที่​ถูก​ต้อง​
ใน​การเต​รี​ยม​ตัว​รับ​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี
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คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวรเทคโนโลยี​การ​ผลิต​น้ำ​มัน

​และ​ไบ​โอ​ดีเซล​จาก​สบู่​ดำ

กับ​ดีเซล​ให้​มี​ความ​หนืด​ใกล้​เคียง​กับ​
ดี เซล​ ใช้ ได้ ​กับ​รถยนต์ ​ดี เซล​

ทั่วไป ขณะ​เดียวกัน​หาก​นำ​
มา​ผ่าน​กระบวนการ​เปลี่ยน​

โครงสร้าง​โดย​ผ่าน​กระบวน​การ​ 
Transesterification จะ​ได้​ไบ​โอ​ดีเซล​
ที่​ได้​ตาม​เกณฑ์​มาตรฐาน ซึ่ง​เป็นการ​
สนอง​ต่อ​นโยบาย​ของ​รัฐ​และ​แก้​
ปัญหา​พลังงาน​ใน​ระดับ​ฐานราก​ให้​
เกษตรกร​ที่​ต้อง​ใช้​เครื่องยนต์​เพื่อ​
การเกษตร สามารถ​ผลิต​พลังงาน​

ใช​้ใน​ทอ้ง​ถิน่​และ​สามารถ​พึง่พา​ตนเอง​
ได้​ใน​ระยะ​ยาว 

นอกจาก​นี​้ยงั​รวม​ไป​ถงึ​การ​พฒันา​พืน้ที​่ที​่ม​ีศกัยภาพ​
มา​ผลติ​พชื​พลงังาน​จะ​เปน็การ​ใช​้ทรพัยากร​อยา่ง​คุม้​คา่​มาก​
ที่สุด เพราะ​สบู่​ดำเป็น​พืช​ยืนต้น​ที่​มีอายุ​ยืนนาน สามารถ​
เก็บ​ผลผลิต​ได้​ตลอด 15-20 ปี สามารถ​ให้​ผลผลิต​ภายใน 
8-9 เดือน​หลัง​การ​ปลูก และ​ยัง​ช่วย​ปรับ​สภาพ​พื้น​ดิน​เสื่อม​
สภาพ​ให​้ฟืน้​ตวั ที​่สำคญั​พชื​ชนดิ​นี​้จดั​เปน็​พชื​พลงังาน​ที​่ควร​
ส่ง​เสริม โดย​เฉพาะ​พื้นที่​ภาค​เหนือ​ของ​ประเทศ สามารถ​
แก้​ปัญหา​ด้าน​พลังงาน​อย่าง​เร่ง​ด่วน​ได้ เพราะ​น้ำมัน​สบู่​ดำ​
ที่​สกัด​ได้​นั้น​หาก​นำ​มาก​รอง​ให้​ใส หรือ​ปล่อย​ให้​ตก​ตะกอน 
สามารถ​นำ​ไป​ใช้​ทดแทน​น้ำมัน​ดีเซล​สำหรับ​เครื่องยนต์​สูบ​
เดียว​ของ​เกษตรกร​โดย​ไม่​ต้อง​ผสม​ส่วน​ผสม​ใดๆ อีก 

ผลพลอยได้​จาก​การ​สกัด​แปรรูป​น้ำมัน​สามารถ​นำ​
มา​ใช​้ให​้เกดิ​ประโยชน​์ได ้เชน่ กาก​สบู​่ดำ มาใช​้เปน็​เชือ้​เพลงิ​ 
ชีว​มวล โดยใช้เทคโนโลยี Gasifier หรือ​อาจนำ​มา​เป็น​
ปุ๋ย​ชีวภาพ กลี​เซ​อรีน​และ​สบู่​ซึ่ง​เป็น​ผลิต​ภัณฑ์​ที่​เกิด​จาก​
กระบวน​การ​ผลิต​ไบ​โอ​ดีเซล​สามารถ​นำ​มา​ใช้​เป็น​สาร​
ทำความ​สะอาด​และ​เครือ่ง​สำอาง​ได ้จาก​โครงการ​ที​่ดำเนนิ​
มา​ต่อ​เนื่อง​นี้ เป็นการ​สร้าง​เครือ​ข่าย​ชุมชน โดย​ยึด​หลัก​
ความ​ตอ้งการ​ของ​ชมุชน​หรอื​ทอ้ง​ถิน่​เปน็​สำคญั​ที​่สามารถ​นำ​
ผล​งาน​วจิยั​ไป​ปรบั​ใช​้ใน​ทอ้ง​ถิน่​เปน็การ​แก​้ปญัหา​ได​้ตรง​จดุ  
เป็นการ​พัฒนา​ระยะ​ยาว​อย่าง​ยั่งยืน

ปญัหา​วกิฤตการณ​์นำ้มนั​เชือ้​เพลงิ เปน็​
ผล​สืบ​เนื่องจาก​การนำ​เข้า​พลังงาน​
เกือบ 60 เปอร์เซ็นต์​ของ​พลังงาน​
ใน​ประเทศ โดย​เฉพาะ​อย่าง​ยิ่ง 
​น้ ำมัน เชื้ อ ​เพลิ ง ​​ที่ ​มี ​การ 
นำ​เข้า​ทั้ ง​ใน​รูป​น้ำมัน​ดิบ  
น้ำมัน​สำเร็จรูป และ​ก๊าซ​
ธรรมชาติ ทาง​เลือก​หนึ่ง​ที่​จะ​ลด​
การนำ​เข้า​เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​เหล่า​นี้​ 
ได้ ก็​คือ​การ​สร้าง​พลังงาน​ทดแทน​โดย​
เฉพาะ​การ​ใช​้พลงังาน​ชีว​มวล (Biomass) 
มา​เป็น​พลังงาน​ทดแทน​เพื่อ​ลด​การนำ​เข้า​
เชื้อ​เพลิง​ฟอสซิล​จาก​ต่าง​ประเทศ  

ที่​มหาวิทยาลัย​นเรศวร มีน​โย​บาย​สำคัญ​ใน​การนำ​
งาน​วิจัย​ลงพื้น​ที่​จริง (Area Based) เพื่อ​ศึกษา​ปัญหา​ที่ 
แท้​จริง​ใน​ระดับ​ราก​หญ้า พื้นที่​ชุมชน​หรือ​ท้อง​ถิ่น สู่​การ​
พัฒนา​ประเทศ​อย่าง​ยั่งยืน​ใน​ระยะ​ยาว ผม​ได้​ดำเนิน​
โครงการ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี​การ​ผลิต​น้ำ​มัน​และ​ไบ​โอ​ดีเซล​
จาก​สบู่​ดำ​ขึ้น​โดย​ได้​นำ​เอา​ผล​งาน​วิจัย​ไป​ประยุกต์​ใช้​กับ​
ชุมชน ภาค​เอกชน และ​องค์กร​ส่วน​ท้อง​ถิ่น ใน​ลักษณะ​
โครงการ​เชงิ​บรูณาการ การ​ทำงาน​วจิยั​เชงิ​พืน้ที​่ตลอด​ระยะ​
เวลา 10 กวา่​ป ีทำให​้ทราบ​ถงึ​ปญัหา​ความ​ตอ้งการ​ใน​แตล่ะ​
พื้นที่​จะ​มี​ความ​แตก​ต่าง​กัน 

ดงั​นัน้​การ​ประยกุต​์เอางาน​วจิยั​ระดบั​พืน้​ฐาน (Basic 
Research) มา​ปรบั​ใช​้สำหรบั​แก​้ปญัหา​ใน​ชมุชน​หรอื​ทอ้ง​ถิน่​
นัน้​นบั​วา่​เปน็​สิง่​สำคญั​ยิง่​สำหรบั​นกั​วจิยั โครงการ​ถา่ยทอด​
เทคโนโลยี​การ​ผลิต​น้ำ​มัน​และ​ไบ​โอ​ดีเซล​จาก​สบู่​ดำ เป็น​
โครงการ​ที​่สามารถ​นำ​มา​เปน็ตน้​แบบ​ใน​การ​ผลติ​ไบ​โอ​ดเีซล 
เพื่อ​ใช้​เป็น​พลังงาน​ทดแทน​หรือ​พลังงาน​ทาง​เลือก 

โดย​การ​ถ่ายทอด​เทคโนโลยี ตั้งแต่​การเต​รี​ยมก​ล้า​
พันธุ์​สบู่​ดำ การเต​รี​ยม​พื้นที่ การ​ปลูก การ​ดูแล​เก็บ​เกี่ยว 
การ​แปรรูป เครื่อง​กะเทาะ​เปลือก เครื่อง​หีบ และ​กา​รนำ 
ไบ​โอ​ดีเซล​ไป​ใช้​ทดสอบ​กับ​สถานการณ์​จริง ซึ่ง​ได้​รับ​ความ​
รว่ม​มอื​จาก​องคก์าร​บรหิาร​สว่น​ทอ้ง​ถิน่​และ​ภาค​เอกชน ให​้ใช​้ 
พื้นที่​ปลูก​สบู่​ดำ​นำร่อง​เพื่อ​เก็บ​เมล็ด​และ​สกัด​น้ำมัน​สบู่​
ดำ น้ำมัน​สบู่​ดำ​บริสุทธิ์​สามารถ​นำ​มา​ใช้​กับ​เครื่องยนต์​
ดีเซล​รอบ​ต่ำ​ของ​เกษตรกร​ได้​โดยตรง หรือ​นำ​มา​ผสม​
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หาก​มอง​ใน​มุม​มอง​ของ​การ​พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน​ที่​
ให้​ความ​สำคัญ​กับ​มิติ​ทาง​สิ่ง​แวดล้อม​ตาม​ที่​กล่าว​
อ้าง​มา​ทั้งหมด​ใน​ตอน​ที่ 1 (Horizon ฉบับ​ที่ 10) 
สัญลักษณ์​วงกลม​ของ​การ​พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน​ที่​เรา​คุ้น​เคยคง​
ต้อง​ปรับปรุง​ใหม่​ภาย​ใต้​ความ​ร่วม​มือ​ระดับ​นานาชาติ โดย​
เพิ่ม​ศักยภาพ​ของ​การ​พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน​ให้​ครอบคลุม​พื้นที่​
สูงสุด นั่น​หมาย​ถึง​จะ​ต้อง​คำนึง​ถึง​การ​พัฒนา​บริบท​ของ​ความ​
สัมพันธ์​ระหว่าง​มิติ​ทาง​สังคม​และ​มิติ​ทาง​สิ่ง​แวดล้อม (Socio-
environmental Development) และ​การ​พัฒนา​บริบท​ของ​
ความ​สมัพนัธ์​ระหวา่ง​มติิ​ทาง​เศรษฐกจิ​และ​มติิ​ทาง​สิง่​แวดลอ้ม 
(Eco-environmental Development) ให้​มี​ความ​ก้าวหน้า​
ถึง​ขีด​สุด​ด้วย​เช่น​กัน ส่วน​การ​พัฒนา​บริบท​ของ​ความ​สัมพันธ์​
ระหว่าง​มิติ​ทาง​สังคม​และ​มิติ​ทาง​เศรษฐกิจ​ที่​ปราศจาก​มิติ​ด้าน​
สิ่ง​แวดล้อม​จะ​ต้อง​ถูก​กำจัด​ไป   

น่า​เสียดาย​ท่ี​สัญลักษณ์​ของ​การ​พัฒนา​อย่าง​ย่ังยืน​ภาย​ใต้​ 
ข้อ​ตกลง​ระดับ​นานาชาติ​ที่​กล่าว​มา​ข้าง​ต้น​เป็น​ได้​แค่​เพียง​ 
สัญลักษณ์​ใน​อุดมคติ​เท่าน้ัน จะ​เห็น​ได้​จาก​ระยะ​เวลา​การ​ดำเนิน​งาน 
​ของ​อนสุญัญา​ดา้น​สิง่​แวดลอ้ม​ที​่ยงั​ไม​่สามารถ​หา​ขอ้​ยตุ​ิที​่ชดัเจน​
ได้​ตั้งแต่​อดีต​จนถึง​ปัจจุบัน​นี้ นั่น​อาจ​เป็น​เพราะ​แท้​ที่​จริง​แล้ว​
มนษุย​์โลก​ผู​้ถกู​ครอบงำ​ดว้ย​ระบบ​ทนุนยิม​เหน็​การ​พฒันา​อยา่ง​
ยั่งยืน​เป็นการ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​ให้​กับ​การ​เจริญ​เติบโต​ด้าน​
สังคม​และ​เศรษฐกิจ​ของ​ตน ด้วย​การ​ใช้​ทรัพยากรธรรมชาติ​ที่​
เหลือ​อยู่​จำกัด​อย่าง​คุ้ม​ค่า​และ​ให้​เกิด​ประสิทธิภาพ​มาก​ที่สุด 
เพื่อ​ให้การ​สะสม​ความ ‘สมบูรณ​์พร้อม’ ยัง​คง​ดำเนิน​ต่อ​ไป​ได้ 
เพยีง​แต​่ตอ้ง​ตระหนกั​ถงึ ‘ตน้ทนุ’ ให​้มาก​ขึน้​เทา่นัน้ มนษุย​์กำลงั​
มอง​การ​พัฒนา​อย่าง​ยั่งยืน​ด้วย​มุม​มอง​ใน​ความ​ยั่งยืน​ของ​การ​
พฒันา (‘ความ​สมบรูณ​์พรอ้ม’) ไมใ่ช​่ความ​ยัง่ยนื​ของ​สิง่​แวดลอ้ม 
(‘ต้นทุน’) ดัง​ที่​กล่าว​อ้าง

อย่างไร​ก็​ดี แรง​ผลัก​ดัน​จาก​กลุ่ม​อนุรักษ์​ธรรมชาติ​และ​
สิ่ง​แวดล้อม​ยัง​คง​ดำเนิน​ต่อ​ไป​พร้อม​กับ​ความ​พยายาม​ใน​การ​
ดำเนิน​งาน​ของ​องค์การ​สหประชาชาติ เพื่อ​ให้​อนุสัญญา​และ​
พิธีสาร​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ฉบับ​ต่างๆ บรรลุ​ตาม​วัตถุประสงค์​ที่​ 
วาง​ไว้ กำหนด​ให้​มี​วาระ​การ​ประชุม​เพ่ือ​เจรจา​ข้อ​ปฏิบัติ ข้อ​เรียก​ร้อง  
และ​รายงาน​ผล​การ​ดำเนิน​งาน​ใน​การ​ปฏิบัติ​ตาม​ข้อ​บังคับ​ของ​
พันธกรณี​ต่างๆ ที่​นานา​ประเทศ​ให้​คำ​รับรอง (สัตยาบัน - 
Ratification) ไว้ ทำให้​เกิด​กลุ่ม​เจรจา​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ขึ้น​โดย​มี​
ผู​้แทน​เจรจา​จาก​ประเทศ​ตา่งๆ ​เขา้​ประชมุ​รว่ม​กนั ซึง่​การ​เจรจา​
ดงั​กลา่ว​ยงั​แฝง​ไว​้ดว้ย​นยั​ยะ​แหง่​การเมอืง สงัคม และ​เศรษฐกจิ​
ของ​แตล่ะ​ประเทศ จงึ​ไมใ่ช​่เรือ่ง​งา่ย​ที​่จะ​หา​ขอ้​ยตุ​ิของ​การ​เจรจา​
ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ได้​ภายใน​ระยะ​เวลา​อัน​สั้น 

ยิ่ง​ไป​กว่า​นั้น​เรา​ยัง​ไม่​สามารถ​เพิก​เฉย​ต่อ​การ​เจรจา​
ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ได้ เนื่องจาก​การ​เพลี่ยง​พล้ำ​จาก​ความ​ไม่​ใส่ใจ​ 

การ​เจรจา
​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​
ระดับ​นานาชาติ
(ตอนจบ)
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ผล​การ​เจรจา​ดัง​กล่าว​อาจ​ทำให้​ประเทศ​เกิด​บาดแผล​ฉกรรจ์​จาก​
การ​หา​ผล​ประโยชน์​ทางการ​เมือง สังคม และ​เศรษฐกิจ​ได้​อย่าง​
งา่ยดาย​ภาย​ใต​้คำ​อา้ง​แหง่​ความ​กลวั​การ​ลม่​สลาย​ของ​สิง่​แวดลอ้ม​
โลก ดงั​นัน้ ใน​เวท​ีโลก​ของ​การ​เจรจา​ดา้น​สิง่​แวดลอ้ม คง​ไมใ่ช​่เรือ่ง​
แปลก​ที่​เรา​จะ​ต้อง​พลิก​ตำรา​พิชัย​สงคราม​โบราณ​ที่​กล่าว​ว่า ‘รู้​เขา 
รู้​เรา รบ​ร้อย​ครั้ง​ชนะ​ร้อย​ครั้ง’ มา​ประยุกต์​ใช้

เพราะ​หาก​พิจารณา​ใน​มุม​มอง​ของ​การเมือง สังคม 
เศรษฐกิจ และ​ทรัพยากรธรรมชาติ​แล้ว เรา​มี​ความ​

จำเปน็​อยา่ง​ยิง่​ที​่จะ​ตอ้ง​ทำความ​เขา้ใจ​และ​ยอมรบั​
ว่า​ประเด็น​ปัญหา​สิ่ง​แวดล้อม​โลก​ไม่​สามารถ​
แก้ไข​ได้​โดย​การ​บริหาร​จัดการ​เชิง​อนุรักษ์​สิ่ง-​
แวดลอ้ม​ได​้เพยีง​อยา่ง​เดยีว แต​่จำเปน็​ตอ้ง​เขา้ใจ​

ถงึ​ความ​สมัพนัธ​์อนั​ลกึ​ซึง้​และ​สลบั​ซบั​ซอ้น​ทางการ​
เมอืง สงัคม และ​เศรษฐกจิ​ใน​ระดบั​ประเทศ ระดบั​กลุม่​

ประเทศ ระดบั​ภมูภิาค​จนถงึ​ระดบั​โลก​ควบคู​่กนั​ไป​ดว้ย ดงั​นัน้ หาก​
เรา ‘รู​้เขา’ เรา​ก​็จะ​สามารถ​วเิคราะห​์ความ​ตอ้งการ​ทีแ่ท​้จรงิ​ของ​เขา​
ออก​จาก​บริบท​แห่ง​ท่าที​ใน​การ​แสดงออก ทำให้​เรา​รู้​แนวทาง​และ​
วธิ​ีใน​การ​เจรจา​ตอ่​รอง​กบั​เขา และ​หาก​เรา ‘รู้​เรา’ เรา​ก​็จะ​สามารถ​
ตอบ​สนอง​ความ​ตอ้งการ​ของ​เรา​ได​้อยา่ง​ตรง​ประเดน็​และ​สามารถ​
หา​สมดุล​ใน​การ​เจรจา​ต่อ​รอง​ได​้อย่าง​ยืดหยุ่น​และ​มี​ประสิทธิภาพ​
โดย​คำนึง​ถึง​ผล​ประโยชน์​ของ​ประเทศ​ชาติ​และ​ประชาชน​ของ​เรา​
เป็น​หลัก ดัง​นั้น​การ ‘รู้​เขา รู้​เรา’ ใน​การ​เจรจา​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​
ระดับ​นานาชาติ​คือ​สิ่ง​สำคัญ​ที่​จะ​ทำให้​เรา​ชนะ​การ​เจรจา​ด้าน​ 

สิ่ง​แวดล้อม​ทั้ง​ร้อย​ครั้ง​นั่น​ได้ หรือ​อย่าง​น้อย​ที่สุด​เรา​ก็​จะ​ไม่​เพลี่ยง​พล้ำ​จาก​การ​ต่อ​
รอง​บน​เวที​โลก​อย่าง​แน่นอน

ผู้​ที่​สนใจ​เรื่อง​การ​เจรจา​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ระดับ​นานาชาติ​จึง​ต้อง​เรียน​รู้​ความ​
เปน็ ‘เรา’ ใน​มติิ​ทางการ​เมอืง สงัคม เศรษฐกจิ​และ​สิง่​แวดลอ้ม รวม​ถงึ​ความ​เชือ่ม​โยง​ 
กนั​อยา่ง​ซบั​ซอ้น​ระหวา่ง​มติ​ิดงั​กลา่ว เพือ่​ให​้เขา้ใจ​จดุ​ออ่น จดุ​แขง็ โอกาส และ​อปุสรรค 
ของ ‘เรา’ จน​สามารถ​ประเมนิ​ความ​ตอ้งการ​และ​ความ​จำเปน็​ทีแ่ท​้จรงิ​ได​้อยา่ง​ม​ีเหตผุล​
และ​จัด​ลำดับ​ความ​สำคัญ​ก่อน​หลัง​ได้​อย่าง​เหมาะ​สม 

ใน​ขณะ​เดียวกัน​ก็​ต้อง​เรียน​รู้​ความ​เป็น ‘เขา’ ใน​ลักษณะ​เดียวกัน เพื่อ​ให้​รู้​
เท่า​ทัน​ใน​การ​เจรจา​ต่อ​รอง​ตาม​บทบาท​ที่​พึง​กระทำ​ได้ โดย​คำนึง​ถึง​ความ​สัมพันธ์​
อัน​ดี​ระหว่าง​ประเทศ​ควบคู่​ไป​กับ​การ​ดำรง​อยู่​ได้​ของ​มนุษยชาติ​ภาย​ใต้​ข้อ​จำกัด​ทาง​
ทรัพยากรธรรมชาต​ิและ​เยียวยา​ความ​อ้อน​ล้า​ของ​สิ่ง​แวดล้อม​ที่​เกิด​ขึ้น ทั้งหมด​นี้​คือ​
ภารกจิ​อนั​ยิง่​ใหญ​่ของ​ผู​้สนใจ​และ​กลุม่​ผู​้แทน​เจรจา​ดา้น​สิง่​แวดลอ้ม​ที​่จะ​ตอ้ง​จดั​ระบบ​
การ​บรหิาร​จดัการ ​และ​รวบรวม​องค​์ความ​รู​้ทัง้หมด​เขา้​ไว​้ดว้ย​กนั โดย​อาศยั​ความ​เขา้ใจ 
ความ​พยายาม และ​ความ​อดทน​ต่อ​แรง​กดดัน​จาก​ทั้ง​ภายใน​และ​นอก​ประเทศ 

การ​เจรจา​ด้าน​สิ่ง​แวดล้อม​ระดับ​นานาชาติ​ใน​วัน​นี้ คุณ​รู้จัก​ทั้ง ‘เขา’ และ ‘เรา’ 
ดี​พอแล้ว​หรือ​ยัง? 
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Smart life
จักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย์

ใน​อดีต​หลาย​คน​คง​เคย​เห็น​การ​ใช้​รถยนต์​ไฟฟ้า​ใน​
ภาพยนตร์​แนว​วิทยาศาสตร์ เรา​คง​คิด​ว่า​โอกาส​ที่​จะ​
ได้​ใช้​รถยนต์​ประเภท​นี้​คง​ใช้​เวลา​อีก​หลาย​สิบ​ปี แต่​ 
ใน​ทีส่ดุ​ดว้ย​การ​พฒันา​เทคโนโลย​ีที​่กา้วหนา้​ไป​อยา่ง​มาก​
ใน​ชว่ง​ระยะ​เวลา​ไม​่กี​่ป​ีที​่ผา่น​มา เพือ่​แกไ้ข​ปญัหา​ดา้น​สิง่​
แวดล้อม​และ​สร้าง​ความ​มั่นคง​ด้าน​พลังงาน ปัจจุบัน​เรา​
จึง​ได้​เห็น​รถยนต์​ไฟฟ้า​ที่​ทัน​สมัย​ใน​ภาพยนตร์​วิ่ง​อยู่​บน​
ท้อง​ถนน​ให้​เห็น​โดย​ทั่วไป​แล้ว ทั้ง​ใน​ต่าง​ประเทศ​และ​
ใน​ประเทศไทย ยิง่​กวา่​นัน้ เทคโนโลย​ีนี​้ยงั​กลาย​เปน็​หนึง่​
ใน​ความ​หวงั​ที​่จะ​สนบัสนนุ​ให​้เกดิ​การ​พฒันาการ​ขนสง่​ที​่
ยั่งยืน​ใน​อนาคต​อีก​ด้วย

กำเนิด​ของ​รถยนต์​ไฟฟ้า 
อัน​ที่​จริง​แล้ว รถยนต์​ไฟฟ้า​ไม่ใช่​เทคโนโลยี​ใหม่ 

มัน​ได้​ถือ​กำเนิด​ขึ้น​กว่า 170 ปี​มา​แล้ว ซึ่ง​รถยนต์​ไฟฟ้า​
คนั​แรก​เปน็​รถยนต ์3 ลอ้​ขบั​เคลือ่น​ดว้ย​มอเตอร​์ไฟฟา้​ที​่ม​ี
แหลง่​พลงังาน​มา​จาก​แบต​เต​อร​ีที​่ไม​่สามารถ​ประจไุฟฟา้​
ได้ และ​ต่อ​มา​เมื่อ​มี​การ​คิด​ค้น​แบต​เต​อรี​ตะกั่ว (Lead-
acid Battery) ขึ้น จึง​มี​การ​ประยุกต์​ใช้​แบต​เต​อรี​ชนิด​นี้​
กบั​เทคโนโลย​ียาน​ยนต​์ไฟฟา้ ทำให​้รถยนต​์ไฟฟา้​สามารถ​
เติม​พลังงาน​ได้​โดย​การ​ประจุไฟฟ้า​เป็น​ครั้ง​แรก นับ​
ตัง้แต​่นัน้​เปน็ตน้​มา รถยนต​์ไฟฟา้​จงึ​ได​้รบั​ความ​นยิม​เปน็​
อย่าง​มาก​ใน​สหรัฐอเมริกา เหตุผล​สำคัญ​ที่​ทำให้​รถยนต์​
ไฟฟ้า​ได้​รับ​ความ​นิยม​เมื่อ​เทียบ​กับ​เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​
ประ​เภท​อื่นๆ คือ​ความ​สะดวก​สบาย​ใน​การ​ใช้​งาน 
และ​เป็น​เทคโนโลยี​ที่​สะอาด​ไม่มี​การ​ปล่อย​มลพิษ ใน​

ขณะ​ที่​รถยนต์​ที่​ใช้​เครื่องยนต์​สันดาป​ภายใน (Internal 
Combustion Engine, ICE) ใช้​งาน​ได้​ไม่​สะดวก​นัก 
เนื่องจาก​ต้อง​ใช้​มือ​หมุน​เครื่องยนต์​ใน​ช่วง​สตาร์ท​เครื่อง 
และ​มี​มลพิษ​จาก​ท่อ​ไอ​เสีย​ค่อน​ข้าง​มาก

จุดจบ​ของ​รถยนต์​ไฟฟ้า
ความ​นิยม​ของ​รถยนต์​ไฟฟ้า​เริ่ม​ลด​ลง​เมื่อ​

เทคโนโลยี​รถยนต์ ICE คู่​แข่ง​ที่​สำคัญ​ได้​แก้ไข​จุด​อ่อน​ที่​
สำคัญ​ของ​ตัว​เอง​ได้ จาก​การ​ประดิษฐ์​มอเตอร์​สำหรับ​
สตาร์ท​เครื่องยนต์ ICE ทำให้​การ​ใช้​รถยนต์​ประเภท​นี้​มี​
ความ​สะดวก​มาก​ยิ่ง​ขึ้น นอกจาก​นั้น จุด​เปลี่ยน​ที่​สำคัญ​
ที่​ทำให้​รถยนต์​ไฟฟ้า​ลด​ความ​นิยม​ไป​อย่าง​รวดเร็ว​คือ​
การ​ปฏิวัติ​การ​ผลิต​รถยนต์​แบบ Mass Production ของ​

รถยนต์ไฟฟ้า
เทคโนโลยียานยนต์เพื่ออนาคต
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ที่มา: C. C. Chang and K. T. Chau (2001), Modern Electric 
Vehicle Technology: Oxford University Press.

รถยนต์​รุ่น Ford Model 
T โดย Henry Ford ที่​
ผลิต​รถยนต์​ใน​ลักษณะ​
อุตสาหกรรม​ขนาด​ใหญ่ 
ส่ง​ผล​ให้​รถยนต์ ICE รุ่น​นี้​มี​
ราคา​ลด​ตำ่​ลง​ประมาณ​รอ้ย​
ละ 70 ยิ่ง​กว่า​นั้น รถยนต์​
เหล่า​นี้​ยัง​ได้​รับ​การ​พัฒนา​
สมรรถนะ​ให้​ดี​ยิ่ง​ขึ้น โดย​สามารถ​วิ่ง​ได้​ไกล​กว่า​รถยนต์​
ไฟฟ้า 2-3 เท่า​ด้วย​ค่า​ใช้​จ่าย​ต่อ​ระยะ​การ​เดิน​ทาง​ที่​ต่ำ​
กวา่ ใน​ทีส่ดุ​รถยนต​์ไฟฟา้​กไ็ด​้หาย​ไป​จาก​ตลาด​ยาน​ยนต​์
ใน​ทศวรรษ​ที่ 1930 

รถยนต์​ไฟฟ้า​กับ​ความ​หวัง​ครั้ง​ใหม่ 
เนือ่งจาก​วกิฤตการณ​์ราคา​นำ้มนั​ใน​ชว่ง​ทศวรรษ​

ที่ 1970 เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​กลับ​มา​ได้​รับ​ความ​
สนใจ​อีก​ครั้ง​โดย​ได้​รับ​ความ​หวัง​ว่า​จะ​เป็น​เทคโนโลยี​
ที่​จะ​ช่วย​ลด​การ​พึ่งพา​การ​ใช้​พลังงาน​โดย​เฉพาะ​เชื้อ​
เพลิง​ฟอสซิล​ใน​ภาค​ขนส่ง ดัง​นั้น หลาย​ประเทศ​ทั่ว​
โลก​จึง​ได้​หัน​กลับ​มา​พัฒนา​เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​
ของ​ตนเอง​อีก​ครั้ง  

แต่​แล้ว​หลัง​จาก​สภาวะ​วิกฤติ​ด้าน​น้ำมัน​ได้​
คลี่คลาย​ลง​ใน​ช่วง​ปลาย​ทศวรรษ​ที่ 1970 แรง​ผลัก​
ดัน​และ​กิจกรรม​ใน​การ​วิจัย​และ​พัฒนา​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​
ก็ได้​ลด​น้อย​ลง​อย่าง​รวดเร็ว ทำให้​เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​
ประเภท​นี้​ยัง​ไม่​ได้​รับ​การ​พัฒนา​ไป​จนถึง​ขั้น​สามารถ​
จำหน่าย​ใน​เชิง​พาณิชย์​แต่​อย่าง​ใด อย่างไร​ก็ตาม 
เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​ได้​รับ​ความ​สนใจ​อีก​ครั้ง​หนึ่ง​
ใน​ช่วง​ทศวรรษ​ที่ 1990 ด้วย​ความ​หวัง​ว่า​เทคโนโลยี​นี้​
จะ​มี​ส่วน​สำคัญ​ใน​การ​แก้ไข​ปัญหา​มลพิษ​ทาง​อากาศ​ใน​
เขต​เมือง​และ​ปัญหา​การ​เปลี่ยนแปลง​สภาพ​ภูมิ​อากาศ 
(Climate Change) จาก​ปรากฏการณ์​เรือน​กระจก 
(Greenhouse Effect) จาก​การ​ใช้​พลังงาน​ปิโตรเลียม​
ใน​ภาค​ขนส่ง รวม​ทั้ง​เรื่อง​ความ​มั่นคง​ด้าน​พลังงาน​
เนื่องจาก​ราคา​น้ำมัน​ที่​เพิ่ม​สูง​ขึ้น​อีก​ครั้ง 

ใน​ปี 1997 รถยนต์​ไฟฟ้า​ก็ได้​เริ่ม​วาง​จำหน่าย​
ใน​ตลาด​อกี​ครัง้ และ​ใน​ป​ีเดยีวกนั​นี​้เอง Toyota กไ็ด้​เปดิ​
ตวั​รถยนต์​ลกูผสม​ระหวา่ง​เครือ่งยนต ์ICE และ​มอเตอร์​
ไฟฟา้ หรอื​รถ​ยนต​์ไฮ​บรดิ (Hybrid Car) รุน่​แรก​ของ​โลก​
นั่น​คือ Toyota Prius และ​ต่อ​มา Honda ก็ได้​เปิด​ตัว​รถ​
ยนต​์ไฮ​บร​ิดรุ​่น Honda Insight สู​่ตลาด​ใน​ปลาย​ป ี2000 
รวม​ทั้ง​รถยนต์​รุ่น​อื่น ๆ ต่อ​มา​อีก​มากมาย

เทคโนโลยี​เพื่อ​การ​ 
ขนส่ง​ที่​ยั่งยืน 

จาก​ความ​สำเร็จ​ของ​รถ​ยนต์​ไฮ​
บริด​ใน​ช่วง​เวลา​ที่​ผ่าน​มา รวม​ทั้ง​ความ​
ตระหนัก​ถึง​ผลก​ระ​ทบ​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม 
ปรากฏการณ์​สภาวะ​โลก​ร้อน และ​
ราคา​น้ำมัน​ที่​เพิ่ม​สูง​ขึ้น​อย่าง​ต่อ​เนื่อง 
เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​จึง​เป็น​หนึ่ง​

ใน​ความ​หวัง​ของ​เทคโนโลยี​ด้าน​การ​ขนส่ง​ใน​อนาคต​
ที่​เป็น​มิตร​ต่อ​สิ่ง​แวดล้อม และ​มี​ประสิทธิภาพ​ด้าน​
การ​ใช้​พลังงาน​สูง เทคโนโลยี​นี้​จึง​ได้​รับ​การ​สนับสนุน​
จาก​มาตรการ​ต่าง ๆ ใน​หลาย​ประเทศ เช่น การ​ออก​
กฎหมาย​ดา้น​สิง่​แวดลอ้ม​และ​กฎหมาย​นโยบาย​พลงังาน​
ใน​สหรฐัอเมรกิา การ​กำหนด​เปา้​หมาย​คา่​มาตรฐาน​การ​
ปล่อย​ก๊าซ​เรือน​กระจก (Emission Standard) สำหรับ​
ยาน​ยนต์​ใหม่​ของ​ประเทศ​ใน​กลุ่ม​สหภาพ​ยุโรป การ​ให้​
เงิน​อุดหนุน​กับ​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​หรือ​การ​คิด​ภาษี​รถยนต์​
ไฟฟ้า​ใน​อัตรา​พิเศษ​เพื่อ​ทำให้​ราคา​ของ​เทคโนโลยี​นี้ 
สามารถ​แข่งขัน​กับ​ราคา​ของ​เทคโนโลย​ีเครื่องยนต์ ICE 
ได้ รวม​ทั้ง​การ​ให้​เงิน​สนับสนุน​งาน​วิจัย​และ​พัฒนา​ที่​
เกี่ยวข้อง​กับ​เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า เป็นต้น

การ​กำหนด​มาตรการ​ดัง​กล่าว​ข้าง​ต้น​ใน​หลายๆ 
ประเทศ ส่ง​เสริม​ให้​บริษัท​ผู้​ผลิต​รถยนต์​ทั่ว​โลก​ทั้ง​ใน​
สหรัฐอเมริกา ยุโรป และ​ญี่ปุ่น หัน​กลับ​มา​สนใจ​และ​
ลงทุน​พัฒนา​เทคโนโลยี​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​อย่าง​จริงจัง​เพื่อ​
ให้​สามารถ​จำหน่าย​ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า​ได้​ใน​เชิง​พาณิชย์​ได้​
อย่าง​กว้าง​ขวาง​ใน​อนาคต​อัน​ใกล้​นี้

ยาน​ยนต์​ไฟฟ้า (Electric Vehicle, EV) หมาย​ถึง​ยาน​ยนต์​
ที​่ขบั​เคลือ่น​โดย​ใช​้พลงังาน​ไฟฟา้​ทัง้หมด​หรอื​บาง​สว่น ซึง่​ม​ี
ทั้ง​ที่​สามารถ​ประจุไฟฟ้า​จาก​ระบบ​ไฟฟ้า​ทั่วไป​ได้​และ​ไม่​
สามารถ​ประจุไฟฟ้า​ได้ โดย​แบ่ง​เป็น 3 ประเภท​ดังนี้

รถยนต์​ไฟฟ้า​แบบ​ใช้​แบต​เต​อรี​เพียง​อย่าง​เดียว •	
(Battery Electric Vehicle, BEV) เป็น​รถยนต์​ที่​ขับ​
เคลื่อน​ด้วย​มอเตอร์​โดย​ใช้​พลังงาน​ไฟฟ้า​จาก​แบต​
เต​อรี​เพียง​อย่าง​เดียว​โดย​ไม่มี​การ​ใช้​เครื่องยนต์ ICE 
สนับสนุน
รถ​ยนต์​ไฮ​บริด (Hybrid Electric Vehicle, HEV) •	
เป็น​รถยนต์​ที่​ไม่​ได้​มี​แหล่ง​พลังงาน​ขับ​เคลื่อน​หลัก​
เพียง​แหล่ง​เดียว แต่​มี​ระบบ​พลังงาน​สนับสนุน​แบบ​
ผัน​กลับ​เพื่อ​เก็บ​สำรอง​พลังงาน​ใน​รูป​พลังงาน​ไฟฟ้า 
จึง​เป็นการ​ผสม​ผสาน​ระหว่าง​เครื่องยนต์ ICE กับ​
ระบบ​มอเตอร์​ไฟฟ้า
รถ​ยนต์​ไฮ​บริด​แบบ​ปลั๊กอิน (Plug-in)•	
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ทีม​งาน​วิจัย​แห่ง​มหาวิทยาลัย​วิสคอนซิน สหรัฐอเมริกา พบ​ว่า  
บน​ดวง​จันทร์​มี​แร่​ธาตุ​ฮีเลียม-3 มากกว่า​โลก​ประมาณ 1 
ล้าน​ตัน หรือ​ประมาณ​พัน​ล้าน​กิโลกรัม มากกว่า​ที่​มี​อยู่​บน​
โลก​นี้​กว่า 30 ล้าน​เท่า นัก​วิทยาศาสตร์​เชื่อ​ว่า​ใน​อนาคต​
ธาตุ​ตัว​นี้​จะ​เป็น​หนึ่ง​ใน​วัตถุดิบ​สำคัญ​ที่​นำ​มา​แปรรูป​ผลิต​
เป็น​พลังงาน

ใน​ป ีพ.ศ. 2474 นกั​เขยีน​นยิาย​วทิยาศาสตร​์ชือ่ เรย ์
คัม​มินส์ เคย​จินตนาการ​เอา​ไว้​ว่า ใน​อนาคต​มนุษย์​จะ​ทำ​
เหมอืง​บน​ดวง​จนัทร ์สิง่​ที​่เขา​ได​้พยากรณ​์ไว​้เมือ่​เกอืบ 80 ป​ี
ที​่แลว้​กำลงั​จะ​กลาย​เปน็​จรงิ ภาย​หลงั​จาก ‘อารเ์คเค’ บรษิทั​
พลังงาน​ซึ่ง​เป็น​หน่วย​งาน​รัฐวิสาหกิจ​ภาย​ใต้​การ​กำกับ​
ของ​รัฐบาล​รัสเซีย วางแผน​เตรียม​ส่ง​มนุษย์​ขึ้น​ไป​ตั้ง​ฐาน 
​อาศัย​อยู่​บน​ดวง​จันทร์ เพื่อ​ขุด​เจาะ​ทำ​เหมือง​หา​แร่​ธาตุ​
แหล่ง​พลังงาน​ใหม่​มา​ใช้​แทน​น้ำมัน​และ​ก๊าซ​ธรรมชาติ​ที่​
กำลัง​จะ​หมด​ลง พวก​เขา​มี​แผน​ส่ง​มนุษย์​ขึ้น​ไป​ตั้ง​ฐาน​บน​
ดวง​จนัทร​์ใน​อกี 14 ป​ีขา้ง​หนา้​นบั​จาก​นี ้หรอื​ประมาณ พ.ศ. 
2563 ซึง่​เปา้​หมาย​หลกั​ก​็เพือ่​ทำ​เหมอืง​ขดุ​เจาะ​แร​่ฮเีลยีม-3 
กลับ​มา​ใช้​เป็น​วัตถุดิบ​ใน​การ​ผลิต​พลังงาน​บน​พื้น​โลก

ขณะ​ที่​รัฐบาล​ญี่ปุ่น​มี​โครงการ​ร่วม​กับ​ประเทศ​
ฝรั่งเศส จัด​ตั้ง​สถานี​บน​ดวง​จันทร์​เพื่อ​สำรวจ​ก๊าซ​ฮีเลียม 
จาก​การ​คำนวณ​เบื้อง​ต้น​คาด​ว่า บน​ดวง​จันทร์​มี​ฮีเลียม-3 
อยู่​มากกว่า 1 ล้าน​ตัน ซึ่ง​เป็น​ปริมาณ​มหาศาล​เมื่อ​เทียบ​
กับ​ที่​มี​บน​โลก ถ้า​นำ​มา​ใช้​เพียง 25 ตัน จะ​สามารถ​ผลิต​
พลงังาน​ปอ้น​ประเทศ​ขนาด​ใหญ ่เชน่ สหรฐัอเมรกิา ได​้นาน  
1 ปี​เต็ม

แต่​ใน​ภาพยนตร์​เรื่อง Moon ได้​ส่ง​มนุษย์​ขึ้น​ไป​ขุด​
เจาะ​ฮีเลียม-3 เพื่อ​ส่ง​กลับ​มา​ใช้​เป็น​พลังงาน​ให้​โลก​แล้ว​
โดย​มี​บริษัท ลูนาร์ อิน​ดัส​ตรี้ (Lunar Industries) เป็น​ผู้​ 
ผูกขาด​สัมปทาน​แต่​เพียง​ผู้​เดียว​เท่านั้น

แซม เบล เปน็​พนกังาน​ของ ลนูาร ์อนิ​ดสั​ตรี ้เขา​ทำงาน​
อยู​่บน​ดวง​จนัทร ์โดย​ม​ีหุน่​ยนต ์‘เก​อร​์ตี’้ ผู​้ชว่ย​ประจำ​ฐาน คอย​
ให้​ความ​ชว่ย​เหลอื​ใน​ทกุๆ ดา้น ใน​สญัญา​ของ​บรษิทั มนษุย์​ที​่
จะ​ขึน้​ไป​ประจำ​การ​บน​ดวง​จนัทร ์จะ​ม​ีสญัญา​คนละ 3 ป ีแลว้​
เขา​จะ​ได้​ออก​จาก​ดวงดาว​โดด​เดี่ยว​เพื่อ​หวน​คืน​สู่​บ้าน

Moon พูด​ถึง​เรื่อง​ของ​ความ​เป็น​มนุษย์ ผ่าน​ฉาก​หลัง​
ใน​ยคุ​ที​่มนษุย​์สามารถ​หา​พลงังาน​จาก​แหลง่​อืน่​นอก​โลก เวลา​
ใน​ภาพยนตร์​นั้น แซม​เหลือ​เวลา​อีก​เพียง​แค่ 2 สัปดาห์ ก็​จะ​
ครบ​กำหนด​สญัญา​จา้ง 3 ป ีเขา​อยาก​กลบั​บา้น ลอง​นกึด​ูวา่​คณุ​
อยู่​บน​ดาว​ดวง​อื่น​ที่​ไม่ใช่​โลก เป็น​มนุษย์​คน​เดียว​ที่​อยู่​บน​นั้น  
วันๆ ได้​พูด​คุย​กับ​หุ่น​ยนต์ เวลา 2 สัปดาห์​ที่​กำลัง​จะ​ผ่าน​ไป​
คือ​ช่วง​เวลา​ที่​เขา​รอ​คอย

บน​โลก แซม​มี​ภรรยา​และ​ลูกสาว​ตัว​เล็ก เขา​เฝ้า​มอง​
พวก​เธอ​ผ่าน​วิดีโอ​ที่​ถ่ายทอด​มา​จาก​โลก แต่​เขา​ก็​ไม่​ได้​พูด​คุย​
กับ​เธอ​แบบ​เรี​ยล​ไทม์​ด้วย​ดาวเทียม​ขัดข้อง​อยู่​ตลอด​เวลา

เรือ่ง​ซบั​ซอ้น​ยุง่​ยาก​ไป​กวา่​นัน้ เมือ่​แซม​พบ​วา่​เขา​ไมใ่ช​่
มนุษย์​คน​เดียว​บน​ดาว​ดวง​นี้ เอา​ให้​เข้าใจ​ยาก​เข้าไป​อีก ยัง​มี​
แซม เบล อกี​หลาย​รอ้ย​คน​บน​ดวง​จนัทร​์เดยีว​กบั​เขา ยงั​ไม​่พอ  
ยัง​เข้าใจ​ยาก​ไม่​พอ เขา​เป็น​แซม เบล คน​ที่ 5 สรุป​แล้ว​ก็​คือ 
เขา​เป็น​มนุษย์​โคลน​ของ​แซม เบล

เมื่อ​ตระหนัก​รู้​ถึง​ตัว​ตน​ของ​ตัว​เอง แซม​อาดูร​เหมือน​
ถูก​ปล่อย​ให้​ลอย​คว้าง​อยู่​ใน​ความ​มืด​ของ​อวกาศ เขา​คือ​ใคร? 
แล้ว​ความ​ทรง​จำ​ที่​เขา​มี​ต่อ​บ้าน ต่อ​ภรรยา ต่อ​ลูกสาว มัน​
ไม่ใช่​ความ​ทรง​จำ​ของ​เขา​หรือ Moon ตั้ง​คำถาม​ถึง​ความ​เป็น​
มนษุย ์ถงึ​ความ​ทรง​จำ​ที​่มนษุย​์ม​ีตอ่​ตนเอง แมว้า่​เขา​คน​นัน้​จะ​
เป็น​มนุษย์​โคลนนิ่ง​ก็ตาม 

บนดวงจันทร์มีความทรงจำ
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เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
ธนาคารกรุงไทย สาขาถนนกรุงศรีอยุธยา บัญชีออมทรัพย์ เลขที่บัญชี 013-0-16014-8
และส่งใบสมัครพร้อมสำเนาหลักฐานการโอนเงินไปที่ 
คุณอภิชชยา บุญเจริญ ทางโทรสาร 0 2160 5438

ส่งใบสมัครมาที่

วารสาร 
สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
เลขที่ 319 อาคารจัตุรัสจามจุรี ชั้น 14 ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
โทรศัพท์ 0 2160 5432	
โทรสาร 0 2160 5438	
อีเมล horizon@sti.or.th






